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©  Kühlungsvorrichtung  für  Elektrodennippelverbindung  an  Lichtbogenöfen. 

  Die  Erfindung  betrifft  eine  Kühlungsvorrichtung  für  Elek- 
trodenverbindungsnippel  für  Lichtbogenöfen,  deren  Elektro- 
den  jeweils  aus  einem  hohlen  metallischen,  gekühlten  oberen 
Elektrodenabschnitt  und  mindestens  einem  unteren  Elek- 
trodenabschnitt  (1)  aus  Graphit  bestehen,  wobei  die 
mechanische  Verbindung  der  Abschnitte  durch  einen  Nippel 
(2)  und  die  elektrische  Verbindung  durch  die  Stirnflächen  der 
Elektrodenabschnitte  erfolgt.  Um  eine  wirksame  Kühlvorrich- 
tung  für  die  durch  Zugkraft  miteinander  verbundenden  Elek- 
trodenabschnitte  einer  zusammengesetzten  Elektrode,  wobei 
der  elektrische  Strom  ausschließlich  über  die  Mantelflächen 
der  Elektroden  und  nicht  durch  den  Nippel  (2)  fließt,  zu  schaf- 
fen,  wird  vorgeschlagen,  daß  der  Nippel  (2)  in  den  unteren 
Elektrodenabschnitt  (1)  eingeschraubt  ist  und  die 
mechanische  Verbindung  zwischen  den  Elektrodenabschnit- 
ten  durch  einen  im  Inneren  des  oberen  Elektrodenabschnittes 
angeordneten,  den  oberen  Nippel  umschließenden 
Aufnehmer  (3)  erfolgt,  der  mit  einer  Zugvorrichtung  verbun- 
den  ist.  und  daß  sich  über  dem  Aufnehmer  (3)  eine  Kühlhülse 
(5)  erstreckt,  die  im  begrenzten  Maß  axial  beweglich  ist  und 
deren  Innenwandung  über  dem  größten  Teil  der  Fläche  des 
Aufnehmers  (3)  anliegt. 





Die  Erf indung  b e t r i f f t   eine  K ü h l u n g s v o r r i c h t u n g   für  E l e k t r o d e n -  

v e r b i n d u n g s n i p p e l   für  L i ch tbogenöfen   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des  

H a u p t a n s p r u c h s .  

Aus  der  DE-OS  27  39  483  i s t   eine  z u s a m m e n g e s e t z t e  E l e k t r o d e  

b e k a n n t ,   deren  oberer   A b s c h n i t t  -   der  aus  Stahl  b e s t e h t  -   g e k ü h l t  

i s t .   D iese r   b l e ibende   A b s c h n i t t   i s t   m i t t e l s   eines  Nippels   m i t  

dem  G r a p h i t e l e k t r o d e n a b s c h n i t t   verbunden,   wobei  d i e se r   a l s  

d o p p e l t e r   Konus  a u s g e b i l d e t   und  in  beide  A b s c h n i t t e   e i n g e s c h r a u b t  

i s t .   Der  Nippel  b e s t e h t   aus  demselben  Mater ia l   wie  der  u n t e r e  

E l e k t r o d e n a b s c h n i t t ,   also  aus  G r a p h i t .   Im  Inneren  des  o b e r e n  

E l e k t r o d e n a b s c h n i t t e s   wird  die  K ü h l f l ü s s i g k e i t   so  g e f ü h r t ,   daß 

der  Nippel  e b e n f a l l s   aus re i chend   gekühl t   w i r d .  

Die  Kühlung  i s t   von  besonde re r   Bedeutung,   da  es  i n s b e s o n d e r e   im 

Bereich  der  Annippelung  of t   zu  S c h a c h t e l b r ü c h e n   kommt,  die  den 

O f e n b e t r i e b   sehr  s c h ä d i g e n .  

"  
In  der  P rax i s   t r e t e n   jedoch  bei  d i e s e r   Art  der  z u s a m m e n g e s e t z t e n  
E l e k t r o d e n   S c h w i e r i g k e i t e n   auf.   Die  g e g e n s e i t i g e   Lage  der  b e i d e n  

E l e k t r o d e n t e i l e . i s t   nämlich  übe rbes t immt ,   und  zwar  durch  den 

Konus  und  die  S t i r n f l ä c h e n   ( K o n t a k t f l ä c h e n )   der  beiden  zu  

ve rb indenden   E l e k t r o d e n t e i l e .   Wenn  nämlich  der  Konus  am  o b e r e n  

Teil  des  Nippels  angezogen  wird,  kann  zwischen  den  K o n t a k t f l ä c h e n  

ein  Spa l t   e n t s t e h e n .   Der  Strom,  der  normalerweise   an  den  E l e k t r o -  

den f l ächen   f l i e ß t ,   muß  dann  über  den  Nippel  gehen,  und  in  dem 

Spal t   zwischen  den  S t i r n f l ä c h e n   der  E lek t roden   t r e t e n   Ü b e r s c h l ä g e  

a u f .  

Wegen  der  Überbestimmung  der  Lage  i s t   die  Kons t ruk t ion   nach  d e r  

z i t i e r t e n   OS,  insbesondere   darum  n icht   b rauchbar ,   weil  die  b e i d e n  

E l e k t r o d e n a b s c h n i t t e   durch  Zugkraf t   verbunden  werden .  



Hinzu  t r i t t ,   daß  es  zu  t he rmi schen   Spannungen  kommt  z w i s c h e n  

dem  i n t e n s i v   gekühl ten   Nippel  und  dem  sich  s tark   e rwärmenden ,  

aus  Graphi t   bestehendem  un te ren   E l e k t r o d e n a b s c h n i t t .   Die  F o l g e  

i s t   ein  Abbrechen  des  S c h a f t e s   im  Gewindegrund .  

Aus  der  DE-OS  31  44  926  i s t   e ine   G r a p h f t e l e k t r o d e   bekann t ,   d i e  

mit  einem  E l e k t r o d e n h a l t e r   e ines   E l e k t r o o f e n s   f o r m s c h l ü s s i g   i n  

E i n g r i f f   b r i n g b a r   i s t .   Bei  der  dort   o f f e n b a r t e n   E l e k t r o d e n -  

v e r b i n d u n g s v o r r i c h t u n g   t r e t e n   aber  in  der  P rax i s   sehr  hohe 

Tempera tu ren   auf.  Dabei  kommt  es  zu  Beschädigungen  des  Zug- 

s t a n g e n k o p f e s ,   des  Ansch lußs tückes   und  besonders   des  Z u g a n k e r s .  

Die  k o n t a k t f r e i e   Anordnung  der  E l e k t r o d e n v e r b i n d u n g s v o r r i c h t u n g  

im  Inneren   des  doppelwandigen  S t r o m f ü h r u n g s r o h r e s   r e i c h t   z u r  

Kühlung  der  Vor r ich tung   und  des  Nippels  n ich t   a u s .  

Aufgabe  der  Erf indung  i s t   es,  eine  wirksame  K ü h l v o r r i c h t u n g   f ü r  

die  durch  Zugkraf t   m i t e i n a n d e r   verbundenen  E l e k t r o d e n a b s c h n i t t e  

e i n e r   zusammengesetz ten   E l e k t r o d e ,   wobei  der  e l e k t r i s c h e   S t rom 

a u s s c h l i e ß l i c h   über  die  M a n t e l f l ä c h e n   der  E l ek t roden   und  n i c h t  

durch  den  Nippel  f l i e ß t ,   zu  f i n d e n .  

Ge lös t   wird  diese  Aufgabe  e r f indungsgemäß  durch  d i e  im   K e n n z e i -  

chen  des  P a t e n t a n s p r u c h s   1  angegebenen  Merkmale.  V o r t e i l h a f t e  

W e i t e r b i l d u n g e n   ergeben  sich  aus  den  Ansprüchen  2  und  3 .  

Durch  die  e r f indungsgemäße   Lösung  ergeben  sich  f o l g e n d e  

V o r t e i l e :  

Der  Nippel  und  die  Verb indungse lemente   werden  durch  K o n t a k t -  

p ressung   über  die  ganze  konische   A u f l a g e f l ä c h e   der  K ü h l h ü l s e  

i n t e n s i v   geküh l t .   Die  Wasse ransch lüs se   der  Hülse  müssen  beim  An- 

und  Abnippel  n ich t   g e l ö s t   w e r d e n .  



Die  E lek t rode   i s t   doppelwandig  a u s g e f ü h r t ,   wobei  der  Kühlraum 

an  den  K ü h l k r e i s l a u f   angesch lossen   i s t .  

Die  Erf indung  soll  nachfolgend  an  einem  in  der  Zeichnung  d a r -  

g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e r l ä u t e r t   werden,  wobei  d i e  

Figur  e inen  L ä n g s s c h n i t t   durch  den  Übergangsbere ich   d e r  

E l e k t r o d e n a b s c h n i t t e   z e i g t .  

Der  Nippel  2  i s t   mit  der  E lek t rode   1  und  dem  me ta l l enen   Aufnehmer  

3  über  e in  Gewinde  f o rmsch lü s s ig   verbunden,   d e r   obere  Teil  de s  

Nippels  2  bzw.  des  Aufnehmers  3  i s t   in  dem  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l  

konisch  a u s g e b i l d e t .  

Über  die  Zugstange  14  und  die  Klauen  12  wird  der  Aufnehmer  3  m i t  

dem  Nippel  2  und  der  E lekt rode   1  f e s t   an  die  S t i r n f l ä c h e   de s  

w a s s e r g e k ü h l t e n   E l e k t r o d e n a b s c h n i t t e s   9  angezogen .  

Beim  Hochziehen  durch  die  Zugstange  14  g l e i t e t   der  Aufnehmer  3 

mit  s e i n e r   konischen  Außenfläche  in  die  konische  Öffnung  e i n e r  

Kühlhülse  5.  Die  Kühlhülse  5  wird  über  Führungss tangen   8  in  e inem 

Führungs r ing   7  g e f ü h r t   und  über  Federn  6  auf  den  Aufnehmer  3 

gepreß t ,   so  daß  zwischen  den  Auf l age f l ächen   des  Aufnehmers  3  und 

der  Kühlhülse   5  ein  guter   Kontakt  e n t s t e h t .  

Die  Kühlhülse   5  i s t   wasse rgeküh l t   und  über  die  Lei tungen  11  und 

13  an  einen  W a s s e r k ü h l k r e i s l a u f   a n g e s c h l o s s e n .   In  den  W a s s e r -  

l e i t u n g e n   b e f i n d e t   sich  ein  Wellrohr   (Kompensator)  10  z u r  

Kompensation  der  beim  Hochziehen  v e r u r s a c h t e n   Aufwär t sbewegung .  

Dieses  Wellrohr   kann  auch  so  a u s g e l e g t   werden,  daß  es  neben  d e r  

Kompensation  auch  die  Funktion  der  ax ia l en   Bewegung  der  Hülse  5 

in  Richtung  des  unteren   E l e k t r o d e n a b s c h n i t t e s   1,  e n t s p r e c h e n d   den 

Federn  6,  b e s i t z t .   In  der  Kühlglocke  5  sind  S t r ö m u n g s l e i t b l e c h e   4 

angeordne t ,   um  die  Kühlung  zu  i n t e n s i v i e r e n .  



Der  E l e k t r o d e n a b s c h n i t t   9  i s t   doppelwandig  a u s g e f ü h r t ,   wobei  d e r  

die  K ü h l f l ü s s i g k e i t   aufnehmende  Teil  mit  21  b e z e i c h n e t   i s t .  

Die  G r e i f k l a u e n   12  g r e i f e n   an  dem  Zugkopf  20  des  Aufnehmers  3 

an.  Sie  sind  mit  einem  Klauenkopf  ge lenkig   verbunden,   an  dem  d i e  

Zugstange  14  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  



1.  Kühlungvor r ich tur ig   für  E l e k t r o d e n n i p p e l v e r b i n d u n g   an  L i c h t b o g e n -  

öfen,  deren  E lek t roden   j ewe i l s   aus  einem  hohlen  m e t a l l i s c h e n ,  

gekühl ten   oberen  E l e k t r o d e n a b s c h n i t t   und  mindes tens   einem  u n t e r e n  

E l e k t r o d e n a b s c h n i t t   aus  Graphit   b e s t e h e n ,   und  die  mechan i sche  

Verbindung  der  A b s c h n i t t e   durch  einen  Nippel  und  die  e l e k t r i s c h e  

Verbindung  durch  die  S t i r n f l ä c h e n   der  E l e k t r o d e n a b s c h n i t t e  

e r f o l g t ,   wobei  der  Nippel  mit dem  un te ren   E l e k t r o d e n a b s c h n i t t  

f re i   verbunden  i s t   und  die  mechanische  Verbindung  zwischen  den 

E l e k t r o d e n a b s c h n i t t e n   durch  ein  im  Inneren  des  oberen  E l e k t r o -  

d e n a b s c h n i t t e s   a n g e o r d n e t e s ,   den  oberen  N i p p e l t e i l   f o r m s c h l ü s s i g  

e r f a s s e n d e s   Verb indungse lement   e r f o l g t ,   das  mit  e iner   Zugvor-  

r ich tung   verbunden  i s t ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  eine  doppelwandige  konische  Hülse  (5)  zur  Kühlung  des  N i p p e l s  

(2)  und  der  Verb indungse lemente   (3)  vorgesehen  i s t ,   wobei  d i e  

Hülse  (5)  in  begrenztem  Maße  axial  beweglich  i s t   und  sich  m i t  

der  Innenwandung  über  den  größten  Teil  der  Fläche  des  aus  dem 

unteren  E l e k t r o d e n a b s c h n i t t   (1)  h e r a u s r a g e n d e n   Te i l s   des  N i p p e l s  

(2),  an  der  zu  kühlenden  Fläche  a n l i e g e n d ,   e r s t r e c k t .  



2.  K ü h l v o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  Verb indungse lement   (3)  durch  einen  den  oberen  Teil  d e s  

Nippels   (2)  umschl ießenden  Aufnehmer  g e b i l d e t   w i r d .  

3.  K ü h l v o r r i c h t u n g   nach  den  Ansprüchen  1  und  2 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  an  der  Hülse  (5)  Drucke lemente   ( 6 )  v o r g e s e h e n   s ind ,   die  d i e  

Hülse  axia l   in  Richtung  d e s  u n t e r e n   E l e k t r o d e n a b s c h n i t t e s   ( 1 )  

bewegen,  b is   die  Hülse  (5)  auf  dem  Aufnehmer  (3)  zur  An lage  
kommt. 
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