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©  Verfahren  zum  Vorheizen  einer  Düse. 
©  Bei  einem  Verfahren  zum  Vorheizen  einer  Düse, 
insbesondere  einer  Düse  zum  Zuführen  von  Metall  zwischen 
zwei  Bänder,  Ketten  od.dgl.  einer  Kokille  einer  Giessmaschine 
mit  mitlaufender  Wandung,  wird  vor  dem  eigentlichen  zu 
vergiessenden  Metall  zumindest  ein  Werkstoff  mit  einer 
anderen  Temperatur  als  dieses  Metall  durch  die  Düse  geleitet. 

So  wird  vor  dem  Giessen  eines  Eisenmetalls,  beispiels- 
weise  Stahl,  zuerst  ein  Nichteisenmetall,  beispielsweise 
Aluminium,  und  diesem  nachfolgend  ein  Eisenmetall  mit 
einem  niedrigem  Schmelzpunkt  als  das  zu  vergiessende 
Eisenmetall  durch  die  Düse  geleitet. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  V o r h e i z e n   e i n e r  

D ü s e ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r   Düse  zum  Z u f ü h r e n   von  M e t a l l   z w i -  

s c h e n   zwei   B ä n d e r ,   K e t t e n   od.   d g l .   e i n e r   K o k i l l e   e i n e r  

G i e s s m a s c h i n e   mi t   m i t l a u f e n d e r   W a n d u n g .  

Zum  k o n t i n u i e r l i c h e n   G i e s s e n   i n s b e s o n d e r e   von  E i s e n -   u n d  

N i c h t e i s e n m e t a l l e n   s i n d   M a s c h i n e n   e n t w i c k e l t   w o r d e n ,   d i e  

e i n e   K o k i l l e   mi t   s t e t i g   m i t w a n d e r n d e n   W a n d u n g e n   a u f w e i s e n .  

U n t e r   d i e s e n   M a s c h i n e n   b e f i n d e n   s i c h   s o l c h e ,   be i   d e n e n   z w i -  

s c h e n   zwei  u m l a u f e n d e n   S t a h l b ä n d e r n   g e g o s s e n   w i r d .   Zu  d i e -  

sen   g e h ö r e n   vor   a l l e m   d i e   b e k a n n t e n   H a z e l e t t - B a n d g i e s s m a -  

s c h i n e n ,   z.  B.  nach   d e r   US-PS  2 , 6 4 0 , 2 3 5 .  

Es  s i n d   a u s s e r d e m   M a s c h i n e n   b e k a n n t ,   be i   d e n e n   d i e   G i e s s -  

form  d u r c h   e i n e   D o p p e l r e i h e   von  K o k i l l e n h ä l f t e n   g e b i l d e t  

i s t ,   d i e   zu  zwei  e n d l o s e n   u m l a u f e n d e n   K e t t e n   v e r e i n i g t  

s i n d .   Am  G i e s s e n d e   l e g e n   s i c h   d i e   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n -  

den  K o k i l l e n h ä l f t e n   g e g e n e i n a n d e r   und  b e w e g e n   s i c h   in  d i e -  

s e r   Lage   ü b e r   e i n e   g e w i s s e   S t r e c k e ,   a u f   d e r   s i e   d i e   e i g e n t -  

l i c h e   R a u p e n k o k i l l e   b i l d e n .   Dann  t r e n n e n   s i e   s i c h ,   um  s i c h  

nach   k u r z e r   Z e i t   am  E i n g i e s s e n d e   w i e d e r   zu  t r e f f e n .  

I n s b e s o n d e r e   be i   M a s c h i n e n   mi t   R a u p e n k o k i l l e n   zum  G i e s s e n  

von  v e r h ä l t n i s m ä s s i g   d ü n n e n   B ä n d e r n ,   z.  B .  B ä n d e r n   von  n u r  

20  mm  D i c k e   und  d a r u n t e r ,   i s t   d i e   Z u f ü h r u n g s d ü s e   f ü r   d a s  

M e t a l l   d e r   p r o b l e m a t i s c h s t e   B e s t a n d t e i l .   D i e s   r ü h r t   in  e r -  

s t e r   L i n i e   davon   h e r ,   d a s s   es  w e n i g e   W e r k s t o f f e   g i b t ,   d i e  



den   h o h e n   T e m p e r a t u r e n   des   d u r c h f l i e s s e n d e n   M e t a l l s   w i d e r -  

s t e h e n   k ö n n e n .   U n t e r   den   w e n i g e n   W e r k s t o f f e n ,   w e l c h e   d e n  

n o t w e n d i g e n   A n f o r d e r u n g e n   e n t s p r e c h e n ,   i s t   das   G r a p h i t   z u  

n e n n e n .   G r a p h i t   b i e t e t   d a g e g e n   den  N a c h t e i l   e i n e r   h o h e n  

W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t ;   d i e   Wärme  w i r d   so  s c h n e l l   von  d e r   Me-  

t a l l s c h m e l z e   a b g e f ü h r t ,   d a s s   d a s   M e t a l l   d i e   N e i g u n g   h a t , i n  

d e r   Düse   zu  e r s t a r r e n .  

Auf  j e d e n   F a l l   m ü s s e n   d i e   T e i l e   d e r   Z u f ü h r u n g s d ü s e n ,   d i e  

mi t   dem  f l ü s s i g e n   M e t a l l   in  B e r ü h r u n g   kommen,   aus   e i n e m  

f e u e r f e s t e n   W e r k s t o f f   b e s t e h e n ,   d e r   z.  B.  be im  V e r g i e s s e n  

von  A l u m i n i u m   aus   e i n e r   M i s c h u n g   von  30  %  D i a t o m e e n e r d e  

( p r a k t i s c h   r e i n e   K i e s e l s ä u r e   in  Form  von  m i k r o s k o p i s c h e n  

Z e l l e n ) ,   3 0  %   l a n g e n   A s b e s t f a s e r n ,   20  %  N a t r i u m s i l i k a t  

( T r o c k e n g e w i c h t )   und  20  %  Ka lk   ( z u r   B i l d u n g   von  K a l z i u m s i -  

l i k a t )   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .  

Beim  V e r g i e s s e n   von  S t a h l   s t e h t   i n s b e s o n d e r e   Zr02  a l s   D ü -  

s e n w e r k s t o f f   z u r   V e r f ü g u n g   o d e r   a u c h   Z r S i 0 4   m i t   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e m   Zr02   G e h a l t ,   w o b e i   d i e   Düse   auch   aus   K o s t e n -  

g r ü n d e n   a l s   Z w e i s t o f f d ü s e   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n .   Bei  d e m  

Z r 0 2 - W e r k s t o f f   h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n   s t a b i l i s i e r t e s ,   f e i n -  

k e r a m i s c h   v e r a r b e i t e t e s   M a t e r i a l   m i t   g e n a u   e i n g e s t e l l t e n  

P o r o s i t ä t e n .   E in   d e r a r t i g e s   G e f ü g e   i s t   in  d e r   L a g e ,   d i e  

a u f t r e t e n d e   Z r 0 2 - V o l u m e n ä n d e r u n g   so  a u f z u n e h m e n ,   d a s s   e i n e  

n a c h t e i l i g e   R i s s b i l d u n g   v e r m i e d e n   w i r d .  

Obwohl   d i e   o b e n b e s c h r i e b e n e n   Z u f ü h r d ü s e n   aus   e i n e m   f e u e r -  

f e s t e n   W e r k s t o f f   e i n e   g u t e   Wärmedämmung   und  e i n e   k l e i n e  

W ä r m e k a p a z i t ä t   a u f w e i s e n ,   b e s t e h t   i h r   w e s e n t l i c h e r   N a c h t e i l  

d a r i n ,   d a s s   d e r   v e r w e n d e t e   W e r k s t o f f   s i c h   d u r c h   g e r i n g e   H o -  



m o g e n i t ä t   in  b e z u g   au f   d i e   c h e m i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g   u n d  

d i e   m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n ,   W a s s e r a u f n a h m e ,   i r r e v e r -  

s i b l e   V e r ä n d e r u n g e n   de r   c h e m i s c h e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   be i   d e r  

E r w ä r m u n g   au f   A r b e i t s t e m p e r a t u r   und  d a m i t   v e r b u n d e n e   w e i t e -  

re  V e r s p r ö d u n g ,   bzw.  g e r i n g e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   a u s -  

z e i c h n e t   u n d  -   d a m i t   v e r b u n d e n  -   in  d e r   R e g e l   nur   e i n e   e i n -  

m a l i g e   V e r w e n d u n g   d e r   Z u f ü h r d ü s e   z u l ä s s t .  

T r o t z   d e r   o b e n e r w ä h n t e n   g e r i n g e n   W ä r m e k a p a z i t ä t   u n d  

s c h l e c h t e n   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   des   b e k a n n t e n   k e r a m i s c h e n  

W e r k s t o f f s   i s t   d i e   Düse  be im  e r s t m a l i g e n   E i n g i e s s e n   d e s  

f l ü s s i g e n   M e t a l l s   e inem  e r h e b l i c h e n   T h e r m o s c h o c k   a u s g e -  

s e t z t ,   wobe i   d i e   a u f t r e t e n d e ,   p l ö t z l i c h e   t h e r m i s c h e   S p a n -  

nung  i n n e r h a l b   d e s   D ü s e n k ö r p e r s   d a z u   f ü h r e n   k a n n ,   d a s s   d i e -  

s e r   a u s e i n a n d e r b r i c h t   o d e r   z u m i n d e s t   r e i s s t .   E in   w e i t e r e s  

P r o b l e m   i s t   das   s o g .   E i n f r i e r e n   d e r   Düse  beim  A u f t r e f f e n  

von  zu  v e r g i e s s e n d e m   M e t a l l   a u f   d i e   k a l t e   D ü s e n i n n e n f l ä -  

c h e .  

Um  d i e s e n   T h e r m o s c h o c k   bzw.  das   E i n f r i e r e n   d e r   Düse   zu  v e r -  

m e i d e n ,   w u r d e   b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r   DE-OS  28  16  500  v o r g e -  

s c h l a g e n ,   d a s s   d i e   G e s a m t d ü s e   aus  e i n e r   M e h r z a h l   von  n e b e n -  

e i n a n d e r   in  e i n e r   M e t a l l h a l t e r u n g   b e f e s t i g t e n ,   a l s   A u s -  

f l u s s d ü s e n   w i r k e n d e n   H o h l p r o f i l e n   aus   e i n e m   s c h w e r   s c h m e l z -  

b a r e n ,   h i t z e b e s t ä n d i g e n   W e r k s t o f f   b e s t e h t ,   wobe i   n e b e n   d e n  

s c h m e l z e f ü h r e n d e n   K a n ä l e n   p a r a l l e l   d a z u   v e r l a u f e n d e   K a n ä l e  

f ü r   e i n e   B e h e i z u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   s i n d .   M i t  

H i l f e   e i n e r   d e r a r t i g e n   B e h e i z u n g   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   D ü s e  

b e r e i t s   vo r   G i e s s b e g i n n   auf   d i e   e r f o r d e r l i c h e   S c h m e l z e t e m -  

p e r a t u r   zu  b r i n g e n .   D ie s   kann  auch   so  l a n g s a m   g e s c h e h e n ,  

d a s s   e i n   T h e r m o s c h o c k   n i c h t   a u f t r i t t   bzw.  t h e r m i s c h e   S p a n -  



n u n g e n   a b g e l e i t e t   w e r d e n   k ö n n e n .   A n d e r e r s e i t s   i s t   e i n e   d e r -  

a r t i g e   Düse  k o m p l i z i e r t   a u f g e b a u t   und  i n s b e s o n d e r e   w i r k t  

s i c h   d e r   B e h e i z u n g s m e c h a n i s m u s   w ä h r e n d   des  B e t r i e b s ,   d.  h .  

n a c h d e m   d e r   A n f a h r v o r g a n g   b e e n d e t   i s t ,   s t ö r e n d   a u s .  

Der  E r f i n d e r   h a t   s i c h   zum  Z i e l   g e s e t z t ,   e i n e   w e s e n t l i c h  

e i n f a c h e r e   M ö g l i c h k e i t   zu  e n t w i c k e l n ,   e i n e   Düse   vo r   dem 

e i g e n t l i c h e n   A n f a h r e n   mi t   dem  zu  v e r g i e s s e n d e n   M e t a l l   a u f  

e i n e   g e w ü n s c h t e   T e m p e r a t u r   zu  b r i n g e n .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   f ü h r t ,   d a s s   vo r   dem  e i g e n t l i c h e n  

zu  v e r g i e s s e n d e n   M e t a l l   z u m i n d e s t   e i n   W e r k s t o f f   m i t   e i n e r  

a n d e r e n   T e m p e r a t u r   a l s   d i e s e s   M e t a l l   d u r c h   d i e   Düse   g e l e i -  

t e t   w i r d .  

D i e s e   a u s s e r o r d e n t l i c h   e i n f a c h e   I d e e   i s t   n i c h t   nur   s e h r  

k o s t e n g ü n s t i g   und  w e n i g   a u f w e n d i g ,   s o n d e r n   mi t   d i e s e m   V e r -  

f a h r e n   k ö n n e n   w e i t e r h i n   d i e   h a n d e l s ü b l i c h e n   Düsen   A n w e n d u n g  

f i n d e n   und  z u s ä t z l i c h e   H e i z e i n r i c h t u n g e n   s i n d   n i c h t   e r f o r -  

d e r l i c h .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   s o l l / e n   d i e s e r / d i e s e   W e r k s t o f f / e   e i n e  

h ö h e r e   T e m p e r a t u r   a u f w e i s e n   a l s   d a s   zu  v e r g i e s s e n d e   Me- 

t a l l .   D i e s e s   V e r f a h r e n   h a t   den   V o r t e i l ,   d a s s   nu r   e i n e   g e -  

r i n g e   Menge  von  " V o r l a u f w e r k s t o f f "   b e n ö t i g t   w i r d   und  z u d e m  

auch   d i e   K o n t a k t z e i t   z w i s c h e n   W e r k s t o f f   und  Düse  k u r z g e h a l -  

t e n   w e r d e n   k a n n .   A l l e r d i n g s   b e n ö t i g t   d i e s   e r h e b l i c h e   E r f a h -  

r u n g e n   ü b e r   d i e   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   z w i s c h e n   dem  v e r w e n d e t e n  

W e r k s t o f f   und  dem  D ü s e n m a t e r i a l .  



B e v o r z u g t   s o l l   d e s h a l b   e i n   W e r k s t o f f   o d e r   W e r k s t o f f e   A n w e n -  

dung  f i n d e n ,   w e l c h e r   o d e r   w e l c h e   e i n e   n i e d r i g e r e   T e m p e r a t u r  

a u f w e i s ( t ) / e n   a l s   das   zu  v e r g i e s s e n d e   M e t a l l .   D a d u r c h   w i r d  

v e r m i e d e n ,   d a s s   d i e   Düse  auf   e i n e   zu  hohe   T e m p e r a t u r   g e -  

b r a c h t   w i r d ,   so  d a s s   auch  das  M e t a l l   ü b e r h i t z t   w ü r d e   u n d  

e i n e   z u s ä t z l i c h e   K ü h l u n g   in  d e r   K o k i l l e   n o t w e n d i g   w ä r e .  

Als   W e r k s t o f f ,   de r   vor   dem  e i g e n t l i c h e n   zu  v e r g i e s s e n d e n  

M e t a l l   d u r c h   d i e   Düse   g e l e i t e t   w e r d e n   s o l l ,   w i r d   b e v o r g z u g t  

e in   a n d e r e s   M e t a l l   v e r w e n d e t .   In  d e r   R e g e l   d i e n t   h i e r z u   e i n  

M e t a l l ,   w e l c h e s   b i l l i g   i s t .   D i e s e s   M e t a l l   kann   vo r   dem  E i n -  

l e i t e n   in  d i e   Düse  in  e inem  g e s o n d e r t e n   B e h ä l t n i s   au f   d i e  

g e w ü n s c h t e   T e m p e r a t u r ,   s e i   es  ü b e r   o d e r   u n t e r   d e r j e n i g e n  

des  zu  v e r g i e s s e n d e n   M e t a l l s ,   g e b r a c h t   w e r d e n .   B e v o r z u g t  

f i n d e t   j e d o c h   e i n   M e t a l l   A n w e n d u n g ,   das   e i n e   n i e d r i g e r e  

D i c h t e   a l s   das   zu  v e r g i e s s e n d e   M e t a l l   a u f w e i s t .   D a d u r c h  

wi rd   d i e   Düse  und  i n s b e s o n d e r e   d e r e n   S e i t e n b e g r e n z e r   b e i m  

A n f a h r e n   n i c h t   p l ö t z l i c h   e i n e m   zu  h o h e n   Druck   a u s g e s e t z t .  

S o l l t e   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   E i s e n m e t a l l ,   i n s b e s o n d e r e   S t a h l ,  

v e r g o s s e n   w e r d e n ,   b i e t e t   s i c h   A l u m i n i u m   an,  w e l c h e s   e i n e  

n i e d r i g e r e   D i c h t e   a u f w e i s t   a l s   S t a h l   und  d e s s e n   O x i d h a u t  

e in   E i n d r i n g e n   des   M e t a l l s   in  R i t z e n   o d . d g l .   v e r h i n d e r t .  

A l l e r d i n g s   kann   es  dann   zu  e i n e r   V e r u n r e i n i g u n g   d e s   zu  v e r -  

g i e s s e n d e n   M e t a l l s ,   h i e r   S t a h l ,   z u m i n d e s t   im  e r s t e n   B e r e i c h  

des   v e r g o s s e n e n   W e r k s t ü c k s   kommen.  D e s h a l b   w i r d   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s   d a r a n   g e d a c h t ,   beim  G i e s s e n   e i n e s   E i s e n m e t a l l s ,   e i n  

w e i t e r e s   E i s e n m e t a l l ,   b e i s p i e l s w e i s e   G u s s e i s e n   ( G r a u g u s s ) ,  

v o r h e r   d u r c h   d i e   Düse   zu  l e i t e n .  



Im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   auch   d e r   G e d a n k e ,   m e h r e r e  

g l e i c h e   o d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e   W e r k s t o f f e   mi t   u n t e r s c h i e d l i -  

c h e n   T e m p e r a t u r e n   v o r h e r   d u r c h   d i e   Düse   zu  l e i t e n .   Als   B e i -  

s p i e l   s o l l e n   h i e r   f o l g e n d e   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   g e n a n n t   w e r -  

d e n :   Die   Düse   w i r d   mi t   H e i s s l u f t   auf   e i n e   T e m p e r a t u r   v o n  

e t w a   2 0 0  -   2 5 0 ° C   g e b r a c h t .   S o d a n n   e r f o l g t   e i n   E i n l e i t e n   v o n  

f l ü s s i g e m   A l u m i n i u m   m i t   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  e t w a   7 6 0 ° C .  

D i e s e m   A l u m i n i u m   f o l g t   G r a u g u s s   m i t   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n  

e t w a   1 2 0 0 ° C   n a c h .   Im  A n s c h l u s s   d a r a n   k a n n   nun  ohne   S c h w i e -  

r i g k e i t e n   d e r   zu  v e r g i e s s e n d e   S t a h l   in  d i e   Düse   e i n g e l e i t e t  

w e r d e n .  

D a b e i   l i e g t   w e i t e r h i n   im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g ,   d a s s   d e r   d e r  

Düse   v o r g e s c h a l t e t e   G i e s s t r o g   ( t u n d i s h )   m e h r e r e   Kammern  f ü r  

d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   W e r k s t o f f e   bzw.  M e t a l l e   s o w i e   das   z u  

v e r g i e s s e n d e   M e t a l l   a u f w e i s t .   Um  d a s   zu  v e r g i e s s e n d e   M e t a l l  

n i c h t   u n n ö t i g   in   K o n t a k t   m i t   den   W e r k s t o f f e n   t i e f e r e r   T e m -  

p e r a t u r   zu  b r i n g e n ,   k ö n n e n   d e r   Düse   auch   m e h r e r e   s e p a r a t e  

G i e s s t r ö g e   v o r g e s c h a l t e t   s e i n .  

D i e s e s   V e r f a h r e n   e r m ö g l i c h t   e s ,   in  e i n f a c h e r   W e i s e   auch   b e -  

r e i t s   v o r h a n d e n e   D ü s e n   an  G i e s s m a s c h i n e n   vo r   dem  A n f a h r e n  

a u f   e i n e   g e w ü n s c h t e   T e m p e r a t u r   zu  b r i n g e n   und  so  a u c h   e i n e n  

D ü s e n w e r k s t o f f   zu  v e r w e n d e n ,   w e l c h e r   nach   den  b i s l a n g   a n g e -  

w e n d e t e n   V e r f a h r e n   r e l a t i v   t h e r m o s c h o c k e m p f i n d l i c h   i s t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  V o r h e i z e n   e i n e r   D ü s e ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r  

Düse  zum  Z u f ü h r e n   von  M e t a l l   z w i s c h e n   zwei   B ä n d e r ,   K e t -  

t e n   o d . d g l .   e i n e r   K o k i l l e   e i n e r   G i e s s m a s c h i n e   m i t   m i t -  

l a u f e n d e r   W a n d u n g ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   vor   dem  e i g e n t l i c h e n   zu  v e r g i e s s e n d e n   M e t a l l   z u -  

m i n d e s t   e i n   W e r k s t o f f   mi t   e i n e r   a n d e r e n   T e m p e r a t u r   a l s  

d i e s e s   M e t a l l   d u r c h   d i e   Düse  g e l e i t e t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e s e r / d i e s e   W e r k s t o f f / e   e i n e   h ö h e r e   T e m p e r a t u r   a u f -  

w e i s ( t ) / e n   a l s   das   zu  v e r g i e s s e n d e   M e t a l l .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e s e r / d i e s e   W e r k s t o f f / e   e i n e   n i e d r i g e r e   T e m p e r a t u r  

a u f w e i s ( t ) / e n   a l s   das   zu  v e r g i e s s e n d e   M e t a l l .  

4.  V e r f a h r e n   nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -  3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   a l s   v o r h e r   d u r c h   d i e   Düse  zu  l e i t e n -  

d e r   W e r k s t o f f   z u m i n d e s t   e i n   M e t a l l   v e r w e n d e t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

das   v o r h e r   d u r c h   d i e   Düse  zu  l e i t e n d e   M e t a l l   e i n e   n i e d -  

r i g e r e   D i c h t e   a u f w e i s t ,   a l s   d a s   zu  v e r g i e s s e n d e   M e t a l l .  



6.  V e r f a h r e n   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -  5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   vo r   dem  G i e s s e n   e i n e s  

E i s e n m e t a l l s   b e i s p i e l s w e i s e   G u s s e i s e n   ( G r a u g u s s )   d u r c h  

d i e   Düse   g e l e i t e t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -  5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   vo r   dem  G i e s s e n   e i n e s  

M e t a l l s ,   b e i s p i e l s w e i s e   S t a h l ,   e i n   N i c h t e i s e n m e t a l l ,  

b e i s p i e l s w e i s e   A l u m i n i u m ,   d u r c h   d i e   Düse   g e l e i t e t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -  7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   vo r   dem  G i e s s e n   e i n e s  

E i s e n m e t a l l s ,   b e i s p i e l s w e i s e   S t a h l ,   z u e r s t   e i n   N i c h t -  

e i s e n m e t a l l ,   b e i s p i e l s w e i s e   A l u m i n i u m   und  d i e s e m   n a c h -  

f o l g e n d   e i n   E i s e n m e t a l l   mi t   e i n e m   n i e d r i g e r n   S c h m e l z -  

p u n k t   a l s   d a s   zu  v e r g i e s s e n d e   E i s e n m e t a l l   d u r c h   d i e   D ü -  

se  g e l e i t e t   w i r d .  
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