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@ Drehrohrofen mit Kithler.

@ Bei dem Drehrohrofen (1) ist zwischen dessen Ofenaus-
taufkopf (3} und dem zum Kiihier (4} flhrenden Einiaufschacht
{5) an deren Verbindungsstelle eine abdichtbare Trennfuge
(9) vorhanden. Damit trotz dieser notwendigen Trennfuge
eine mdoglichst niedrige Fallhdhe fir das aus dem
Drehrohrende (2a) ausfallende Brenngut eingehalten werden
kann, sind in den Seitenwanden (3c, 3d bzw. 5a, 5b) von
Ofenauslaufkopf (3) und Einlaufschacht (5} ineinander-
greifende Abstufungen (10, 11) und hierdurch begrenzte
Seitendffnungen (12) ausgebildet, wobei in diesen Seitenoff-
nungen (12) in unterschiedlichen Hohenlagen verlaufende
Trennfugenabschnitte (Sa, 8b) ausmiinden und wobei der
horizontale Abstand (a) zwischen jezwei einander gegeniiber-
liegenden Abstufungen {10, 11) etwa dem maximalen Ver-
schiebeweg des Ofenauslaufkopfes (3) entspricht.
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Drehrohrofen mit Kihler

Die Erfindung betrifft einen Drehrohrofen mit Kiihler
gemdB dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Es gehdrt zum allgemeinen Stand der Technik, daB in
einem Drehrohrofen gebranntes Gut iiber einen dem aus-
laufseitigen Drehrohrende 2zugeordneten, stationfren
Ofenauslaufkopf und einen hierunter angeordneten Ein-
laufschacht einem nachgeschalteten Kih-
ler zugeleitet wird. Der stationdre Ofenauslaufkopf
umfaBt mit seinem einen Ende den Randbereich des ihm
zugewandten Drehrohrendes ausreichend weit, damit ei-
ne geniigende Abdichtung in diesem Bereich gewdhrlei-
stet ist. An der Verbindungsstelle zwischen diesem Ofen-
auslaufkopf und dem Einlaufschacht ist ferner eine ab-
dichtbare Trennfuge so vorgesehen, daB8 auf Temperatur-
einfliisse zurilickzufilihrende Lingendnderungen des Qfens
sowie daraus resultierende Verschiebungen des Ofenaus-
laufkopfes weitgehend aufgenommen werden k&nnen.

Béi diesen Drehrohr&fen mit Kilhler ist nun zu beachten,
daB eine mdglichst niedrige Fallhdhe fiir das aus dem
Drehrohrende in den Kiihler fallende Gut eingehalten
wird, und zwar zum einen, weil bei relativ groBen Fall-
héhen die Staubbelastung der im Gegenstrom zum Brenn-
gut nach oben steigenden Luft unerwlinscht hoch wird
(iberméBige Staubbelastung im BrennprozeB bzw. in zu-
geordneten Staubabscheideeinrichtungen), und zum ande-
ren deswegen, weil das Brenngut vielfach in verhdlt-

nisméfig groBen und schweren Klumpen aus dem Drehrohr-
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ende ausfdllt und beim Aufprall auf den Kilhlereinrich-
tungen dort zu erheblichen mechanischen Belastungen

fiihren kann. W&dhrend bei Drehrohr8fen mit relativ klei-

nen Abmessungen die FallhShe des Brenngutes im allge-
meinen innerhalb vertretbarer Grenzen bleibt und da-
bei die abzudichtende Trennfuge zwischen Ofenauslauf-
kopf und Kithlereinlaufschacht etwa horizontal verlau-
fend angeordnet werden kann (wodurch in der Regel
eine wdhrend des Betriebes ausreichende Verschiebbar-
k¥eit des Ofenauslaufkopfes gewdhrleistet werden kann),
treten bei gr&Beren Drehrohr6fen vielfach erhebliche
Probleme hinsichtlich der Einhaltung der vertretbaren

Fallhdhe des Brenngutes auf. Um diese Fallhdhe m8glichst

klein zu halten, ist man bei gr&Beren und groB8en Dreh-
rohrbfen in der Praxis dazu iibergegangen, die an der
Verbindungsstelle zwischen Ofenauslaufkopf und Ein-
laufschacht vorhandene Trennfuge schrdg verlaufend aus-
zubilden, wodurch die dem auslaufseitigen Drehrohrende
entgegengesetzte Stirnseite des Einlaufschachtes ent-
sprechend hBher und die zugehSrige Stirnwand des Ofen-
auslaufkopfes entsprechend niedriger ist, so daB die
Fallhthe relativ klein gehalten werden kann. Diese
schrdg verlaufende Trennfuge 1&Bt jedoch nur eine sehr
eingeschré@nkte Verschiebbarkeit des Ofenauslaufkopfes
in Ofenlédngsrichtung zu, was mit einigen Nachteilen
verbunden ist: Bei iilbermdBiger Lidngung des Drehrohres
(aufgrund der Erwdrmung) ist ein ausreichender Aus-
gleich durch die Verschiebbarkeit des Kopfes nicht im-
mer mit der erforderlichen Sicherheit gewdhrleistet,
wobei zu beachten ist, daB die schrédgverlaufende Trenn-
fuge, die die Langenausdehnung des Ofens bei der Kom-
pensation mit aufnehmen muB, gleichzeitig die Verbin-
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dungsstelle zwischen Ofenauslaufkopf und Einlaufschacht
abdichten soll und daher nicht iUbermd@Big grof sein
darf, andererseits jedoch bei zu kleiner Weite die Lén;
genausdehnungsmdglichkeit bzw. deren Kompensation durch
den Ofenauslaufkopf behindern kann; aufgrund dieser

geringen Verschiebbarkeit des Ofenauslaufkopfes muB dessen

das Drehrohrende iibergreifender Kragen etwa sektions-
weise demontierbar sein, damit das entsprechende Dreh-
rohrende fiir Wartungsarbeiten zugdnglich wird.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen
Drehrohrofen der im Oberbegriff des Anspruches 1 vor-
ausgesetzten Art in seinem Ubergangsbereich zum Kiithler
auf einfache Weise so auszubilden, daB auch bei gr&Be-
ren Ofenabmessungen und bei ausreichender Verschiebbar-
keit des Ofenauslaufkopfes eine relativ kleine Fall-

héhe fiir das Brenngut eingehalten werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB durch die im Kenn-

zeichen des Anspruches 1 angegebenen Merkmale geldst.

Bei dieser erfindungsgeméBen Aﬁsfﬁhrungsform ergibt
sich durch die auf beiden Seiten von Ofenauslaufkopf
und Kithlereinlaufschacht ausgebildeten Abstufungen je-
weils eine gleichgrofie Seiten6ffnung, wobei die Sei-
tentffnungen auf beiden Seiten von Ofenauslaufkopf und
Einlaufschacht sich einander gegeniiberliegen k&nnen.
Diese verschliefibaren Seiten6ffnungen gewdhrleisten
einerseits eine ausreichende Verschiebbarkeit des Ofen-
auslaufkopfes in Ofenl#ngsrichtung (und zwar auch so-
weit, daB das auslaufseitige Drehrohrende fiir Wartungs-

zwecke frei zugdnglich gemacht werden kann), und ande-
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rerseits ermbglichen sie zusammen mit den in unter-
schiedlichen HBhenlagen befindlichen Trennfugenab-
schnitten eine ausreichend niedrige Brenngut-Fall-
hthe, da die dem Drehrohrofenende entgegengesetzte
Stirnseite des Kilhlereinlaufschachtes verhdltnis-
mdBig hoch ausgebildet werden kann.

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus
den Unteranspriichen sowie aus der folgenden Beschrei-
bung eines in der Zeichnung veranschaulichten Aus-
fiihrungsbeispieles. Es zeigen

Fig. 1 eine L&ngsschnittansicht durch einen Teil des
Drehrohrofens im Ubergangsbereich zum Kiithler
(Schnittlinie etwa entlang der Linie I-I in
Fig. 2); -

Fig. 2 eine Querschnittsansicht entlang der Linie II-II

in Fig. 1.

In der Zeichnung sind im wesentlichen nur die zur Exr-

l3duterung der Erfindung wesentlichen Teile veranschau-

T4 49

licht, d. h. Brennerlanze, Drehrohrofenantrieb und -lage-

rung und Kilhlerantrieb sowie zugeordnete Gebldse- und
Abscheideeinrichtungen sind der Ubersichtlichkeit we-
gen fortgelassen. '

Von dem Drehrohrofen 1 ist in Fig. 1 das drehbeweglich
gelagerte Drehrohr 2 mit seinem auslaufseitigen End
2a sowie der diesem Ende 2a zugeordnete, stationdre
Ofenauslaufkopf 3 veranschaulicht. Dem Drehrchrofen 1
ist ein Kiihler 4 nachgeschaltet,der mit dem Ofenaus-

e

-
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laufkopf 3 ilber einen Einlaufschacht 5 in Verbindung
stéht, der im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel einen
Teil des Kilhlers selbst darstellt, er kann jedoch auch
als selbstdndiger Einlaufschacht zwischen dem eigent-
lichen Kiihlereinlauf und dem Ofenauslaufkopf ausgebil-
det sein. In Fig. 1 ist der Kiihler 4 in Form eines
Schubrostkiihlers veranschaulicht; es kann sich jedoch
bei diesem dem Drehrohrofen 1 nachgeschalteten Kiih-
ler um jede andere geeignete Ausfiihrung handeln, bei-
spielsweise um einen Wanderrostkiihler, einen Trommel-
kithler und dgl..

Der stationdre Ofenauslaufkopf 3 ist - wie in Fig. 2
angedeutet - auf Zylinderrollen 6 in L&ngsrichtung

des Drehrohrofens 1 (vgl. Ofenldngsachse 1a) begrenzt
verschiebbar bzw. verfahrbar, wobei er sich mittels
dieser Zylinderrollen 6 auf einer Standflé&che abétﬁtzt,
die durch die Oberseite 7a einer hier vorgesehenen Ge-
bidudedecke 7 gebildet wird. Das dem Drehrohrende 2a
zugewandte stirnseitige Ende des Ofenauslaufkopfes 3
ist in Form eines Kragenteiles 3a ausgebildet, das den
Randbereich dieses Drehrohrendes 2a mit seinen dort

in iiblicher Weise vorgesehenen Schutzsegmenten 8 ring-
férmig umfaBt, wobei eine Art Abdichtung - wie all-
gemein bekannt - geschaffen wird. Durch die entgegen-
gesetzte, riickwdrtige Stirnwand 3b des Ofenauslauf-
kopfes 3 kann in iUiblicher Weise die nicht n&her ver-
anschaulichte Brennerlanze in das auslaufseitige Dreh-
rohrende 2a eingefithrt werden.
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An der Verbindungsstelle zwischen Ofenauslaufkopf 3
und Kiihlereinlaufschacht 5 (also an der Unterseite
des Ofenauslaufkopfes und an dem oberen Ende des
Einlaufschachtes) ist eine in zwei Abschnitte 9a,
9b unterteilte Trennfuge 9 wvorhanden, deren Verlauf

weiter unten noch ndher erliutert wird.

Die Seitenwdnde 3c, 3d bzw. 5a, 5b von Ofenauslauf-
kopf 3 und Kiilhlereinlaufschacht 5 sind im Bereich
der genannten Verbindungsstelle mit ineinander-
greifenden Abstufungen 10 bzw. 11 ausgebildet, die
etwa senkrecht verlaufen und im wesentlichen gleich-
hoch sind, so daB8 die Abstufungen 10 in den Seiten-
wénden 3c, 3d des Ofenauslaufkopfes 3 mit den Ab-
stufungen 11 in den Seitenwdnden 5a, 5b des Einlauf-
schachtes 5 etwa miteinander korrespondierend inein-
andergreifen. Wie sich aus Fig. 1 gut erkennen 1&48t,
weisen die beiden einander gegeniiberliegendéen Ab-
stufungen 10, 11 auf jeder Ldngsseite von Ofenaus-
laufkopf 3 und Einlaufschacht 5 einen horizontalen
Abstand a voneinander auf, so daB zwischen diesen
Abstufungen 10, 11 je eine Seitentffnung 12 gebil-
det ist, deren horizontale Breite dem genannten Ab-
stand a und deren senkrechte HBhe h etwa der H®he
der Abstufungen 10, 11 entspricht. Der genannte ho-
rizontale Abstand a zwischen den beiden einander
gegeniiberliegenden Abstufungen 10, 11 entspricht
ferner in der in Fig. 1 mit ausgezogeneﬂ'Linien ge-
zeigten Betriebsstellung des Ofenauslaufkopfes 3 dem
maximalen Verschiebeweg dieses Ofenauslaufkopfes 3
in Richtung des Pfeiles 13, wenn also - bei Still-

stand des Drehrohrofens 1 - der Ofenauslaufkopf 3
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vom Drehrohrende 2a weggeschoben wird, wie es in Fig. 1
strichpunktiert angedeutet ist. Dieses Verschieben des
Ofenauslaufkopfes 3 ist beispielsweicse erforderlich,
um das auslaufseitige Drehrohrende 2a und die dort vor-
handenen Schutzsegmente 8 flir Wartungszwecke zugédng-
lich zu machen. Im Betriebszustand des Drehrohrofens

1 und somit in der Betriebsstellung des Ofenauslauf-
kopfes 3 ist dagegen - wie erwdhnt - zwischen den Ab-
stufungen 10, 11 der horizontale Abstand a vorhanden,
wobei jedoch die beiden zwischen den beiden Abstu-
fungen 10,11 gebildeten Seitendffnungen 12 mit her-
ausnehmbaren Schamottesteinen 14 zugestellt sind.
Diese Schamottesteine-Zustellung bietet die Mdglich-
keit, die Seitendffnungen 12 einerseits wihrend des
Ofenbetriebes ausreichend zu verschlieBen und ande-
rerseits - durch Herausnehmen der Schamottesteine -

im Bedarfsfalle rasch zu 6ffnen, um dadurch die vol-

le Verschiebbarkeit des Ofenauslaufkopfes um das Ab-
standsmaB a herbeizufiihren. Der maximale Verschiebe-
weg (Abstand a) des Ofenauslaufkopfes 3 ist zweckm&-
Big der GroBe fiir eine freie Zugédnglichkeit im Be-
reich zwischen Ofenauslaufkopf 3 und dem auslaufsei-

' tigen Ende 2a des Drehrohres 2 angepaBt.

Selbst wenn im Bereich jeder Lédngsseite von Ofenaus-
laufkopf 3 und Einlaufschacht 5 mehrere der genannten
Abstufungen denkbar sind, so ist flir die gewlinschte
Verschiebbarkeit vollkommen ausreichend, wenn in je-
der Seitenwand 3¢, 3d bzw. 5a, 5b von Ofenauslauf-
kopf 3 und Einlaufschacht 5 nur eine entsprechend ho-
he Abstufung 10 bzw. 11 sowie eine dazwischen gebil-
dete Seiten®ffnung 12 vorgesehen ist.
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Wichtig ist vielmehr die Ausbildung und der Ver-
lauf der Trennfuge 9 mit ihren Abschnitten %a, 9b.

Der Verlauf und die Anordnung der Trennfugenabschnit-
te %9a, 9b sowie deren Zuordnung zu jeder Seitendff-
nung 12 ist besonders aus Fig. 1 ersichtlich. Danach
verlduft der tieferliegende Trennfugenabschnitt Sa

in einer H6henlage im Bereich unterhalb des auslauf-
seitigen Drehrohrendes 2a, und zwar erstreckt sie

sich vom Bereich der dem Drehrohr 2 zugewandten Stirn-
seiten unterhalb dem Kragenteil 3a horizontal und min-
det direkt in das untere Ende der beiden Seiten&ff-
nungen 12. Dagegen verlduft der in der oberen HShen-
lage liegende Trennfugenabschnitt 9b etwa auf der HO-
he der Standfl&dche 7a des Ofenauslaufkopfes 3, wobeil
sie sich horizontal aus dem Bereich der dem Drehrohr-
ende 2a entgegengesetzten Stirnseiten (z. B. 3b) und
miindet direkt in das obere Ende der Seitentffnungen
12. Auf diese Weise ist ein absatzfreies Verschieben
des Ofenauslaufkopfes 3 ermbglicht, und es ist vor
allem sichergestellt, daB der Ofenauslaufkopf 3 einer-
seits mit seinem Kragenteil 3a das Drehrohrende 2a
vollkommen untergreifen kann, andererseits aber auch
mittels der Zylinderrollen 6 auf der zugehSrigen Ge-
bdudedecke 7 verschoben werden kann, so daB dadurch
bei verhdltnism@Big groBer Verschiebbarkeit in Rich-
tung des Pfeiles 13 die FallhShe des aus dem Dreh-
rohrende 2a auf den Kilhlerrost 4a fallenden Brenngu-
tes so klein wie mdglich, d. h. in vertretbaren Gren-
zen,gehalten werden kann.
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Es versteht sich von selbst, daB jeder Trennfugenab-
schnitt 9a bzw. 9b in seiner HOhenlage etwa iiber den
ganzen zugehOrigen Umfangsabschnitt verl&duft, 4. h.
bei dem in Fig. 1 veranschaulichten Ausfliihrungsbei-
spiel mit etwa im Bereich der L&ngsmitte angeordne-
ten Seitendffnungen 12 verlduft jeder Trennfugenab-
schnitt 9a bzw. 9b etwa iiber den halben Umfang im
Bereich der Verbindungsstelle. Die HBhe b der Trenn-
fuge 9 ist so bemessen, daB auch in diesem Bereich
durch Temperatureinfliisse verursachte vertikale Deh-
nungen ausreichend kompensiert werden k&nnen. Die
Trennfuge 9 ist dabei zweckmdBig mittels einer {ibli-
chen Keramikfaserdichtung abgedichtet.
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1.

Prehrohrofen mit Kiihler enthaltend ein Drehrohr,

einen dem auslaufseitigen Drehrohrende abdichtend

zugeordneten, stationdren Ofenauslaufkopf, der ge-

" geniiber dem auslaufseitigen Drehrohrende begrenzt

verschiebbar ist, sowie einen den Ofenauslaufkopf

mit dem Riihler verbindenden Einlaufschacht, wobei

an der Verbindungsstelle zwischen Ofenauslaufkopf
und Einlaufschacht eine abdichtbare Trennfuge vor-
handen ist,

gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

a)

b}

Die Seitenwidnde (3c, 3d bzw. 5a, 5b} von Ofen-
auslaufkopf (3) und Einlaufschacht (5) sind im
Bereich der Verbindungsstelle mit ineinander-
greifenden, etwa senkrechten, gleichhohen Ab-
stufungen (10, 11) ausgebildet;

je zwel einander gegeniiberliegende Abstufungen
{10, 11) weisen in der Betriebstellung des Ofen-
auslaufkopfes (3) unter Bildung einer verschlieB-
baren Seitentffnung (12) einen horizontalen Ab-
stand (a)} voneinander auf, der etwa dem maxima-

len Verschiebeweg des Ofenauslaufkopfes entspricht;
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c) die Trennfuge (9) ist durch die Abstufungen (10,
11) in wenigstens zwei horizontale, in unter-
schiedlichen Hohenlagen verlaufende Abschnitte
(9a, 9b) unterteilt, die in die gebildeten Sei-
tenbffnungen (12) einmiinden.

Drehrohrofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die zwischen den Abstufungen (10, 11) ge-
bildeten Seitentffnungen (12) mit herausnehmbaren
Schamottesteinen (14) zugestellt sind.

Drehrohrofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB in jeder Seitenwand (3c, 34, 5a, 5b) von
Ofenauslaufkopf (3) und Einlaifschacht (5) nur ei-
ne Abstufung (10, 11) sowie eine dazwischen gebil-~-
dete Seitendffnung (12) vorgesehen ist. -

Drehrohrofen nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daB der tieferliegende Trennfugenabschnitt

(9a) im Bereich unterhalb des auslaufseitigen Dreh-
rohrendes (2a) verl&@uft und in das untere Ende der
Seitentffnungen (12) miindet, wdhrend der oben lie-
gende Trennfugenabschnitt (9b) etwa auf der Hohe

der Standfl&dche (7a) des Ofenauslaufkopfes verl&uft

und in das obere Ende der Seitentffnungen (12) miin-
det. '

Drehrohrofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der maximale Verschiebeweg des Ofenauslauf-
kopfes (3) in seiner Gr&Be der freien Zugdnglichkeit
im Bereich zwischen Ofenauslaufkopf (3) und auslauf-
seitigem Drehrohrende (2a) angepaBt ist.
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6. Drehrohrofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Trennfuge (9) mittels einer Keramik-

faserdichtung abgedichtet ist.

-t
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