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@ Verfahren zum Verbrennen von brennbarem Gut und Brennkammer zum Verbrennen der Abgase.

@ Die Etfindung betrifft ein Verfahren zum Verbrennen von
brennbarem Gut, bei dem brennbare Abgase einer Brennk-
ammer zugefiihrt werden, sowie die hierzu benétigte Brennk-
ammer, Aufgabe der Erfindung ist es, einen mdglichst voli-
standigen und stdrungsfreien Ausbrand der Abgas zu ermo6g-
lichen. Dies wird dadurch erreicht, da die Abgase von
innerhalb der Brennkammer zu deren Ausgang bzw. deren
Ausgangen gesondert gefihrt und den gesondert gefithrten
Abgasen Frischluft beigemischt wird. In der Brennkammer ist
hierzu eine die Brennkammer durchdringende oder vom
innenraum der Brennkammer ausgehende Gasfithrung-
sleitung {4) vorgesehen, die mit ihrem einen Ende den
Ausgang der Brennkammer bildet bzw. mit diesem in verbin-
dung steht und die an eine Frischluftleitung (6) anschlieBbar
ist. Die Gasfiihrungsleitung (4) besteht zweckmaRigerweise
aus feuerfestem material wie Keramik oder feuerfestem Stahl.
Die gesonderte Fithrung der Abgase ermdglicht es, die fiir den
vollstindigen Abbrand erforderlichen Temperaturen
innerhalb eines abgegrenzten Bereiches in der Brennkammer
- in der Gasfithrungsleitung {4} - einzustellen.
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Verfahren zum Verbrennen von brennbarem Gut

und Brennkammer zum Verbrennen der Abgase

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren

zum Verbrennen von brennbarem Gut, bei dem brenn~
bare Abgase einer Brennkammer zugefiihrt werden.
Die EBErfindung bezieht sich ferner auf eine Brenn-
kammer zur Verbrenrmg der bei der Durchfiihrung
des Verfahrens anfallenden Abgase sowie auf

besondere Verwendungen der Brennkammer.

Verfahren der eingangs bezeichneten Art sind
bekannt.So ist beispielsweise aus Maschinenmarkt,
Wirzburg, 81 (1975) 69, Seite 1293, ein als
Hochtemperaturverfahren bezeichnetes Verfahren
bekannt, nach dem Mill verbrannt wird und bei
dem die Verbrennung der Abgase in einem geson-
derten Brennraum erfolgt. Auch aus der DE-PS
26 04 408 ist ein Verfahren bekannt, bei dem
die bei der Pyrolyse von Abfdllen entstehenden
Abgase einer Brennkammer zugefihrt und dort
verbrannt werden.

Bei der Verbrennung der Abgase ist deren mdglichst

vollsté@ndiger Ausbrand schon wegen der Erzeugung
umweltfreundlicher Restgase erwilinscht. Dariiber~-
hinaus wird, wenn die bei der Verbrennung der
Abgase anfallende fihlbare Wdrme genutzt werden
soll, wegen der Verbesserung der Energiebilanz
der vollstd&ndige Ausbrand der Abgase angestrebt.
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Der vdllsténdige Ausbrand der Abgase, bei dem
eine Umsetzung der Aromate in den Abgasen erfolgt,
ist jedoch nur bei relativ hohen Temperaturen

in der Brennkammer, die oberhalb 1000 °C liegen
miissen, moglich. Derartig hohe Temperaturen
sind zwar auch bei der Durchfiihrung bekannter
Verfahren, wie beispielsweise bei dem aus der
DE-PS 26 04 409 bekannten Verfahren, in der
Brennkammer erreichbar. Das Einstellen derart
hoher Temperaturen fiihrt jedoch insofern bei
den bekannten Verfahren zu Schwierigkeiten,

als dabei das Schmelzen der in der Brennkammer
befindlichen Asche nicht verhindert werden kann.
Das fihrt zu unerwiinschten Ablagerungen in der

Brennkammer und somit zu Stdrungen im Betriebsablauf.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren

der eingangs bezeichneten Art zu schaffen, das
einen mbglichst vollstdndigen und zudem stbrungs-
freien Ausbrand der Abgase ermdglicht. Es ist
ferner Aufgabe der Erfindung, eine Brennkammer
zur Durchfilhrung des Verfahrens gemaB8 der Erfin-
dung zu schaffen.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird
gemdB der Erfindung dadurch geldst, daB die
Abgase von innerhalb der Brennkammer zu deren
Ausgang bzw. deren Ausgadngen gesondert gefiihrt
und den gesondert gefiihrten Abgasen Frischluft
beigemischt wird. Die gesonderte Fiihrung der
Abgase ermbglicht es - in Verbindung mit der
leicht steuerbaren Zufuhr von Frischluft zu

den gesondert gefiihrten Abgasen -,die fiir den
vollstdndigen Abbrand erforderlichen Temperaturen
innerhalb eines abgegrenzten Bereichs einzu-
stellen. Der ilibrige Bereich der Brennkammer
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kann dabei auf einem niedrigeren Temperatur- |
niveau gehalten werden, wodurch die Temperatur-

belastung der Brennkammerwdnde geringer gehalten

und weitere Nachteile, wie beispielsweise das

Schmelzen der Asche, vermieden werden ko&nnen.

Das ist insbesondere bei einer zweckmdBigen |

Ausfiihrungsweise des Verfahrens gemdf der Erfin-
dung der Fall, bei der die Abgase ausgehend

vom Zentrum der Brennkammer bzw, durch das Zentrum
der Brennkammer hindurch gesondert gefiihrt werden.

Die gesondere Flihrung der Abgase ermdglicht

ferner besonders glinstige Startbedingungen fiir

die Brennkammer. Ziindet man na&mlich die Abgase

im abgegrenzten Bereich der gesonderten Fiihrung,
dann 1&8t sich dieser Bereich sehr schnell auf

die fiir die Bildung sauberer Restgase erforderliche
Temperatur, etwa 800 °C, bringen.

Eine besonders vorteilhafte Variante des Verfahrens
gemdB der Erfindung besteht darin, daB den der
Brennkammer zugefiihrten Abgasen Frischluft im
unterstdchiometrischen Mengenverhdltnis und
zusdtzlich den gesondert gefiihrten Abgasen Frisch-
luft in zumindest stéchiometrischem Mengenverh&ltnis
zugefiihrt wird. Hierdurch ist es - durch ent~-
sprechende Bemessung der Frischluftmengen -

in optimaler Weise mbglich, die gewlinschten

hohen Temperaturen im abgegrenzten Bereich der
gesondert gefiihrten Abgase und im lUbrigen Bereich

der Brennkammer niedrigere Temperaturen einzustsellen.

Zur Durchfiihrung des Verfahrens gemdf der Erfindung
ist eine Brennkammer geeignet, bei der zumindest
eine die Brennkammer durchdringende oder vom
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Innenraum der Brennkammer ausgehende Gasfihrungs-
leitung mit einer oder mehreren Offnungen zur
Brennkammer hin vorgesehen ist, die mit ihrem
einen Ende den Ausgang der Brennkammer bildet

bzw. mit diesem in Verbindung steht und die

an eine Frischlﬁftleitung énschlieBbar ist.

Die Gasfiihrungsleitung besteht dabei zweckmdBiger-
weise aus feuerfestem Material wie Keramik oder
feuerfestem Stahl.

Eine zweckmdBige Ausfiihrungsform der Brennkammer
besteht darin, daB die Gasfilhrungsleitung das
Zentrum der Brennk=mmer durchdringt oder vom
Zentrum der Brennkammer ausgeht.

Eine einfache Ausfihrungsform der Brennkammer
gemdfl der Erfindung sieht eine Gasfihrungsleitung
aus einem Rohr mit seitlichen Offnungen vor.

Die seitlichen Offnungen kénnen dabei sowohl

dem oberen, dem seitlichen Teil der Brennkammer
oder auch dem Ascheaustrag zugewendet sein.
Bevorzugt sind die seitlichen Offnungen jedoch
dem Ascheaustrag zugewendet, um dadurch mdglichst
ein Eintreten von Flugasche oder sonstigen Staub-
partikeln in die Gasfiihrungsleitung zu verhindern.
Dabei ist es zweckmdBig, daB die Gasfiihrungsleitung
den Innenraum der Brennkammer durchdringt und

daB8 an dem dem Ausgang der Brennkammer gegeniiber-
liegenden Ende der Gasfiihrungsleitung die Frisch-
luftleitung anschlieBbar ist. Die Frischluft-
zufuhr kann aber beispielsweise auch durch eine
in die Gasfilhrungsleitung hineinragende Frisch-
luftleitung erfolgen. Die damit gegebene Wahl

der Einspeisungsstelle flir die Frischluft ergibt
die MOglichkeit, den Verbrennungsvorgang in
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der Brennkammer bzw. in der Gasfiihrungsleitung
auBer durch die Steuerung der Frischluftmengen
auch durch die Wahl des Ortes der Einspeisung

der Frischluft zu beeinflussen, Bei der Festlegung

der Einspeisungsstelle kann beispielsweise die

Verweildauer der Abgase in dem nach der Einspeisungs-

stelle liegenden Teil der Gasfilihrungsleitung
berlicksichtigt werden.

Die Brennkammer gemdB der Erfindung kann in
vorteilhafter Weise bei einer Verbrennungsanlage
zur Verbrennung von brennbarem Gut Anwendung
finden, bei der das brennbare Gut in einer hierfiir
vorgesehenen Kammer zundchst pyrolysiert und

die bei der Pyrolyse entstehenden Abgése der
Brennkammer zugefiihrt werden. Der Einsatz der
Brennkammer gemdB der Erfindung ermdglicht dabei
eine besonders gute Aussteuerung des in der
Brennkammer ablaufenden Verbrennungsvorganges,

Je nach der Wahl der Einspeisung von Frischluft

in die Gasfiihrungsleitung ergibt die gesonderte
Fihrung der Abgase in der Brennkammer bei zugleich
intensiver Verbrennung des Gases einen geblindelten
und lber den Bereich der Brennkammer hinaus
ausgerichteten Flammenstrahl. Zur Erzielung

eines mbglichst iber die Brennkammer hinaus
ausgerichteten Flammenstrahls kann es dabei
zweckmédBig sein, die Frischluft den gesondert
gefiihrten Gasen erst in der N&he des Ausganges

der Brennkammer, gegebenenfalls auch auBerhalb

der Brennkammer, zuzufiihren. Die Brennkammer

gemdB der Erfindung ist dann in besonders vor-
teilhafter Weise einsetzbar bei einer Verbrennungs-

anlage zur Verbrennung von brennbarem Gut, bei
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der der Brennkammer eine Einrichtung zur Nutzung
der filihlbaren Wdrme nachgeschaltet ist. So kann
beispielsweise der ﬁrennkammer ein Heizkessel
einer Heizungsanlagexnachgeschaltet sein, wobei
der aus der,Gasfﬁhrungéleitung der Brennkammer
kommendeAFlamméns?réhi auf den_Warmeaustauscher
des Heizkessels gerichtet ist.

Die Brennkammer gemdB der Erfindung ist als
Brennkammer eines Verbrennungsofens in der Zeich-
nung schematisch dargestellt und wird im folgenden
ndher erlautert:

Es zeigen

Figur 1 die Brennkammer mit einer das Zentrum
der Brennkammer durchdringenden Gas-
fihrungsleitung und einer am Anfang
der Gasfidhrungsleitung liegenden Ein-
speisung dexr Frischluft,

Figur 2 die Brennkammer gemdB Figur 1 in einem
senkrecht zur Zeichnungsebene der
Figur 1 liegenden Schnitt l&ngs der
Linie A/B,

Figur 3 die Brennkammer mit einer das Zentrum
der Brennkammer durchdringenden Gas-
fiihrungsleitung und einer in der Ndhe
des Ausgangs der Gasfihrungsleitung
liegenden Einspeisung der Frischluft,

Figur 4 die Brennkammer mit einer vom Zentrum
der Brennkammer ausgehenden Gasfilihrungs-
leitung.

Bei dem in der Zeichnung dargestellten Verbrennungs-
ofen ist die Brennkammer 1 einer Pyrolysekammer 2
nachgeschaltet. Beide Kammern sind durch das

Schleusenelement 3 voneinander getrennt,
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Bei der in den Figuren 1 und 2 dargestellten Brennkammer

ist die Gasfihrungsleitung 4 durch das Zentrum
der Brennkammer 1 gefiihrt. Am Anfang der Gas-
fihrungsleitung 4 ist ein Gasbrenner 5 ange-
ordnet, der zum Ziinden des Brennvorganges in
der Brennkammer dient. Die Frischluftleitung

6 ist an die Gasfilihrungsleitung 4 angeschlossen.

Zum Betreiben des Verbrennungsofens wird brenn-
bares Gut durch die obere Schleuse 7 in die
Pyrolysekammer 2 eingefiillt. Beim Start des
Pyrolysevorganges werden Gasbrenner 8 eingesetzt,
Die in der Pyrolysekammer gebildeten brennbaren
Abgase werden nach unten in die Brennkammer 1
abgezogen. Sie gelangen durch Offnungen 9 in
die Gasfiihrungsleitung 4. Die Offnungen 9 sind
auf der dem Ascheaustrag 10 zugewandten Seite
der Gasfiihrungsleitung, also nach unten, ange-
ordnet.

Wahrend des Betriebes des Verbrennungsofens
wird iiber das Schleusenelement 3 Frischluft
iber die Frischluftleitung 11 in untersté&chiome-
trischer Menge sowohl nach oben in die Pyrolyse-
kammer 2 als auch in die Brennkammer 1 geleitet.

Dadurch bildet sich oberhalb des Schleusenelements 3

ein Glutbett mit einer Temperatur von etwa 800 °C

aus, in dem die Schwelgase weitgehend zu kurzkettigen

Kohlenwasserstoffmolekiilen aufgecrackt werden,
Die im Glutbett durch Teilverbrennung der Stoffe
entstehende Hitze fiihrt zur Pyrolyse des oberhalb
des Glutbettes befindlichen Gutes.
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Die in die Brennkammer 1 iiber die Schleuse 3
eingeleitete Frischluft fihrt zur teilweisen
Verbrennung der brennbaren Abgase bei einer
Temperatur in dem auBerhalb der Gasfiihrungs-
leitung 4 liegenden Teil der Brennkammer 1 von
ebenfalls nicht mehr als 800 °C.

Uber die Frischluftleitung 6 wird Frischluft

in zumindest stoOchiometrischem Mengenverhdltnis
zu den Abgasen in die Gasfiihrungsleitung 4 einge-
speist., Dies hat eine vollstdndige Verbrennung
der in die Gasfiihrungsleitung 4 eingetretenen
Abgase zur Folge, wnhei eine Temperatur von

etwa 1100 °C erreicht wird.

Bei der in Figur 3 dargestellten Ausfilihrungsform
der Brennkammer ragt die Frischluftleitung 6

in Form eines zus&tzlichen Leitungsstiickes 6a

bis iber das Zentrum der Brennkammer in die
Gasfiihrungsleitung 4 hinein. Die Einspeisungsstelle
fir die Frischluft liegt somit in der N&he des
Ausgangs der Brennkammer, wodurch auch der Bereich
der vollsté&ndigen Verbrennung der Abgase in

der N&dhe des Ausgangs der Brennkammer liegt

und die dabei gebildete heiBe Flamme iiber den
Bereich der Brennkammer hinausragt.

Bei der in Figur 4 dargestellten Ausfiihrungsform
der Brennkammer 1 geht die Gasfihrungsleitung 4

vom Zentrum der Brennkammer 1 aus. Die Gasfiihrungs-
leitung ist dabei als Rohr ausgebildet, dessen

in der Brennkammer befindliches Ende zur Brenn-
kammer hin offen ist. Die Einspeisung von Frischluft
erfolgt durch Ansaugen iliber das in das Rohr

4 hineinragdende Leitungsstiick 6a, das nach dem
Abklappen des Gasbrenners 5 nach auBen gelfinet

ist,.
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In Abweichung von den in der Zeichnung dargestellten
Ausfiihrungsbeispielen der Brennkammer gemés

der Erfindung kann es je nach den Abmessungen

der Brennkammer und zur Optimalisierung des
Brennvorganges zweckmdBfig sein, mehr als eine
Gasfilihrungsleitung 4 in der Brennkammer anzuordnen.
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Patentanspriche

Verfahren zum Verbrennen von brennbarem Gut,

bei dem das brennbare Gut pyrolisiert und bei
Luftmangel verbrannt wird und bei dem brennbare
Abgase einer Brennkammer zugefihrt und dort
verbrannt werden, nachdem ihnen vorher Luft
zugemischt wurde, d a d u r ¢ h gekenn -
zeichnet , daB die Abgase innerhalb

der Brennkammer einer in der Brennkammer ange-
ordneten, zum Inneren der Brennkammer hin offenen
Gasfiihrungsleitung zugefihrt und in dieser
gesondert zum Ausgang bzw. den Ausgdngen der
Brennkammer geleitet werden, wobei den in der
Gasfiihrungsleitung strOmenden Abgasen Frischluft

beigemischt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadur ch

gekennzeichnet , daB die Abgase
ausgehend vom Zentrum der Brennkammer bzw. durch
das Zentrum der Brennkammer hindurch gesondert
gefiihrt werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet , daB den der Brenn-
kammer zugefiihrten Abgasen Frischluft im unter-
stochiometrischen Mengenverh&dltnis und zus&dtzlich
den gesondert gefiihrten Abgasen Frischluft in
zumindest stOchiometrischem Mengenverhdltnis

zugefihrt wird.
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4. Brennkammer zur Verbrennung von bei der Pyrolyse

5-

brennbaren Gutes gebildeten, brennbaren Abgasen,
dadurch gekennzeichnet,
daB zumindest eine die Brennkammer (1) durch-
dringende oder vom Innenraum der Brennkammer (1)
ausgehende Gasfihrungsleitung (4) mit einer
oder mehreren Offnungen (9) zur Brennkammer

hin vorgesehen ist, die mit ihrem einen Ende
den Ausgang der Brennkammer (1) bildet bzw.

mit diesem in Verbindung steht und die an eine

Frischluftleitung (6) anschliefBlbar ist.

Brennkammer nach Anspruch 4, d adur ch
gekennzelilchnet ,b daB die Gasfiih-
rungsleitung (4) das Zentrum der Brennkammer (1) durch-

dringt’ oder vom Zentrum der Brennkammer ausgeht.

Brennkammer nach Anspruch 5, d adurch
gekennzeichnet ,b daB die Gasfiihrungs-

leitung (4) aus einem Rohr mit seitlichen Offnungen
(9) besteht.

Brennkammer nach Anspruch 6, d a d u r ¢ h

gekennzeichnet, daB die Gasfih-

rungsleitung (4) den Innenraum der Brennkammer (1)

durchdringt und daB an dem dem Ausgang der Brennkammer
gegeniiberliegenden Ende der Gasfiihrungsleitung

die Frischluftleitung (6) anschlieBSbar ist.

Brennkammer nach Anspruch 5 oder 6, d a d ur ch
gekennzeichnet , da die Leitung (6, 6a)
fir die Frischluft in die Gasfihrungsleitung (4)
hineinragt.
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