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drehen  des  Kettenrades  (35),  bedingt  durch  nicht  exakten 
Antriebsorgan-Stillstand,  aufnimmt.  Zur  Verhinderung  von 
Starenbeschädigungen,  insbesondere  mit  einer  derartigen 
Antriebsübertragung,  wird  vorzugsweise  die  untrste  Lamelle 
(209)  lösbar  mit  einem  mit  Kippantriebsorganen  (213)  ver- 
bundenen  Kipphebel  (211)  verbunden.  Dies  mit  einer  Klink- 
vorrichtung  (217,  219). 

©  Hubsicherung,  Antriebsübertragung  und  Drehverzugssicherung  sowie  Rafflamellenstore  mit  mindestens  einer  der 
genannten  Vorrichtungen. 
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tung  (H)  verkleinert.  Anschläge  (25,  27)  sichern  einerseits  den 
Änsperr-Klinkenhebel  (15)  in  der  nahezu  90°-Sperrlage  und 
bewirken  (27),  dass  derAnsperr-KNnkenhebel  (15)  bei  Lösung 
aus  Ansperrposition  mittels  eines  Bolzens  (13)  an  einer 
Storenhubkette  (11)  durch  weiteres  Verringere  des  Schwenk- 
radius  der  Ansperrpartie  )17)  rasch  vom  Ansperrgegenlager 
(7a)  weggeschwenkt  wird.  Im  weiteren  wird  eine  Antrieb- 
sübertragung  für  das  Absenken  und  Anheben  sowie  Abkip- 
pen  von  Lamellenstoren  vorgeschlagen,  bei  welcher  eine 
Absenk-Antriebskette  (37)  über  ein  Kettenrad  läuft.  In 
Lamellen-Kipposition  greift  ein  Nocken  (105)  der  Hübkette 
(37)  in  ein  Kopplungselement  (41)  ein,  dessen  dadurch 
bewirkte  Verschiebung  einen  Uebertrager  (65)  starr  mit  dem 
Kettenrad  (35)  verbindet.  Eine  Torsionsfeder  (87)  überträgt 
die  Uebertragerbewegung  auf  einen  Mitnehmer  (97),  an  wel- 
chem  ein  Antriebsorgan  (99)  für  das  Storenkippen  befestigt 
ist.  Der  Mitnehmer  (97)  wirkt  auf  einen  Anschlag  (103)  an 
einem  Gehäuse  (31)  zur  Beendigung  der  Storenkipp- 
bewegung,  wobei  dann  die  Torsionsfeder  (87)  ein  Weiter- 
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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   H u b s i c h e r u n g  

f ü r   L a m e l l e n s t o r e n ,   m i t   e i n e m ,   m i n d e s t e n s   m i t   e i n e r  

d e r   L a m e l l e n   f ü r   Hub-  und  A b s e n k b e w e g u n g e n   b e w e g u n g s -  

g e k o p p e l t e n ,   l i n e a r   e n t l a n g   von  s t a t i o n ä r e n   R a h m e n -  

t e i l e n   d e r   S t o r e   b e w e g l i c h e n   Wagen ,   s o w i e   m i n d e s t e n s  

e i n e m   in  d e r   S t o r e n - H u b e b e n e   am  Wagen  s c h w e n k b a r e n  

A n s p e r r k l i n k e n h e b e l ,   d e s s e n   A n s p e r r e n   d u r c h   b e i  

W a g e n h u b  l i n e a r e   S c h w e n k p u n k t v e r s c h i e b u n g   am  W a g e n  

und  e n d s t ä n d i g e m   in  R e i b k o n t a k t t r e t e n   m i t   R a h m e n t e i -  

l e n   e r f o l g t   s o w i e   e i n e   A n t r i e b s ü b e r t r a g u n g   f ü r   d a s  

A b s e n k e n   und  A n h e b e n   e i n e r   L a m e l l e n s t o r e   und  e i n e  

D r e h v e r z u g s i c h e r u n g   f ü r   L a m e l l e n   von  L a m e l l e n s t o r e n  

und  e i n e   R a f f l a m e l l e n s t o r e   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r  

d e r   g e n a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n .  

Aus  d e r   DE-OS-30   37  733  i s t   e i n e   d e r a r t i g e   H u b s i -  

c h e r u n g   b e k a n n t   g e w o r d e n ,   b e i   w e l c h e r   an  e i n e m   i n  

F ü h r u n g e n   l ä n g s v e r s c h i e b l i c h e n   Wagen ,   zum  V e r h i n -  

d e r n  u n b e f u g t e n   A n h e b e n s   de r   L a m e l l e n   an  e i n e r   L a -  

m e l l e n s t o r e ,   e i n   A n s p e r r h e b e l   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e s -  

sen  L ä n g e   g r ö s s e r   i s t   a l s   de r   A b s t a n d   z w i s c h e n   s e i -  

nem  S c h w e n k p u n k t   am  Wagen  und  d e r   f ü r   E i n g r i f f   v o r -  

gesehenen  P a r t i e   von  F ü h r u n g e n   f ü r   den  Wagen.   B e i  



u n b e f u g t e m   A n h e b e n   des   W a g e n s , a l s o   n i c h t   m i t   e i n e r  

h i e r z u   v o r g e s e h e n e n   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   f ü r   A n h e b e n  

o d e r   A b s e n k e n   d e r   S t o r e ,   l e g t   s i c h   d e r   v o r g e s e h e n e  

H e b e l   an  d i e   e n t s p r e c h e n d e   W a g e n f ü h r u n g   und  s p e r r t  

g e g e n   d i e s e   an .   D a b e i   v e r b l e i b t   e r   in  b e z ü g l i c h  

H u b r i c h t u n g   s c h i e f w i n k l i g   g e n e i g t e r   L a g e .   D i e s e  

H u b s i c h e r u n g   w e i s t   f o l g e n d e   N a c h t e i l e   a u f :  

B e d i n g t   d a d u r c h ,   d a s s   d e r   H e b e l   b e z ü g l i c h   d e r   S t o -  

r e n - H u b r i c h t u n g   s c h i e f w i n k l i g   g e n e i g t   a n s p e r r t ,  

b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   S i c h e r u n g   d u r c h   V i b r i e -  

r e n   d e s   Wagens   n a c h   und  n a c h   a u f z u h e b e n .   E i n e r   D i -  

m e n s i o n i e r u n g   des   H e b e l s   s o ,   d a s s   e r   d u r c h   f o r t g e -  

s e t z t e s   A n h e b e n   d e s   Wagens   s c h l i e s s l i c h   in  e i n e  

m i t   B e z u g   a u f   d i e   S t o r e n - H u b r i c h t u n g   s t a b i l e r e   s e n k -  

r e c h t e   Lage   g e d r ü c k t   w i r d ,   s t e h t   e n t g e g e n ,   d a s s  

d a n n   d i e   A u s d e h n u n g   d e r   H e b e l l ä n g e   s e h r   g e n a u   a u f  

den  A b s t a n d   z w i s c h e n   s e i n e m   S c h w e n k p u n k t   am  W a g e n  

und  A n s p e r r - F ü h r u n g s p a r t i e   a b g e s t i m m t   w e r d e n   m u s s ,  

um  d i e   K l i n k e   ü b e r h a u p t   s i c h e r n d   in  d i e s e   Lage   s c h w e n -  

ken  zu  k ö n n e n .   A n d e r s e i t s   s i n d   an  den  W a g e n f ü h r u n g e n  

g r o s s e   T o l e r a n z e n ,   was  d i e   Masse   und  d i e   O b e r f l ä c h e n -  

b e s c h a f f e n h e i t   a n g e l a n g t ,   in  Kauf   zu  n e h m e n ,   d i e  

e i n e   d e r a r t i g e   A u s l e g u n g   d e s   A n s p e r r h e b e l s   p r o b l e -  

m a t i s c h   m a c h e n .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   s e t z t   s i c h   nun  z u r   A u f g a -  

be ,   e i n e   H u b s i c h e r u n g   e i n g a n g s   g e n a n n t e r   A r t   s o  

a u s z u b i l d e n ,   d a s s   s i e ,   w e i t g e h e n d s t   u n a b h ä n g i g   v o n  

T o l e r a n z m a s s e n   d e r   A n s p e r r - R a h m e n t e i l e ,   e i n e   a u s -  

s e r o r d e n t l i c h   s i c h e r e   B l o c k i e r u n g   des   Wagens   g e g e n  

u n b e f u g t e s   A n h e b e n   e r m ö g l i c h t .  



D i e s   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   d e r   H e b e l   am  W a g e n  

d e r a r t   g e l a g e r t   i s t ,   d a s s   s i c h   d e r   A b s t a n d   von  e n d -  

s t ä n d i g e r   A n s p e r r p a r t i e   zum  S c h w e n k p u n k t   des   H e b e l s  

am  Wagen  b e i   A n n ä h e r u n g   an  90°  H e b e l - S c h w e n k w i n k e l  

b e z ü g l i c h   d e r   S t o r e n h u b r i c h t u n g   v e r k l e i n e r t .  

D u r c h   d i e s e   M a s s n a h m e n   w i r d   e r r e i c h t ,   d a s s   d e r   H e b e l  

u n a b h ä n g i g   von  s e i n e m   U e b e r m a s s   m i t   B e z u g   a u f   d e n  

A b s t a n d   z w i s c h e n  s e i n e m   S c h w e n k p u n k t   am  Wagen  z u  

B e g i n n   d e r   A n s p e r r s c h w e n k u n g   und  G e g e n l a g e r   am  G e -  

h ä u s e   in  d i e   9 0 ° - L a g e   g e s c h w e n k t   w e r d e n   kann   u n d  

d o r t   den  Wagen  b l o c k i e r t .   Zur  E i n n a h m e   d e r   e r w ä h n -  

t e n   9 0 ° - P o s i t i o n   d u r c h   den  H e b e l   w i r d   a u f   s e i n e m  

S c h w e n k w e g   e i n   A n p r e s s k r a f t - M a x i m u m   ü b e r s c h r i t t e n ,  

so  d a s s   er   in  d i e   e r w ä h n t e   9 0 ° - P o s i t i o n   p r a k t i s c h  

e i n s c h n a p p t .  

Zum  E r r e i c h e n   d e r   e r w ä h n t e n   A b s t a n d s v e r k l e i n e r u n g  

i s t   de r   H e b e l   v o r z u g s w e i s e   m i t t e l s   e i n e r   Z a p f e n -  

N u t - V e r b i n d u n g   am  Wagen  g e l a g e r t ,   w o b e i   d i e   N u t  

d u r c h   e i n e   K u r v e   f e s t g e l e g t   i s t ,   d i e   m i t   Bezug   a u f  

d i e   A n s p e r r p a r t i e   d u r c h   V e k t o r e n   g e g e b e n   i s t ,   d e r e n  

B e t r a g   mi t   in  G e g e n h u b r i c h t u n g   z u n e h m e n d e m   L a g e -  

w i n k e l   a b n i m m t .  

Um  im  w e i t e r e n   zu  v e r h i n d e r n ,   d a s s   d e r   H e b e l   b e i  

H o c h d r ü c k e n   des   Wagens   ü b e r   d i e   e r w ä h n t e   9 0 ° - P o s i -  

t i o n   w e i t e r   g e s c h w e n k t   w e r d e n   k a n n ,   w i r d   v o r g e s c h l a -  

g e n ,   am  Wagen  e i n e n   A n s c h l a g   f ü r   den  H e b e l   v o r z u -  

s e h e n .  

I s t   de r   Wagen  und  d a m i t   d i e   m i t   ihm  v e r b u n d e n e   v o r -  

z u g s w e i s e   u n t e r s t e   S t o r e n l a m e l l e   wie  b e s c h r i e b e n  



h o c h g e h o b e n   w o r d e n   und  d u r c h   W i r k u n g   d e s   H e b e l s  

f e s t g e k l e m m t ,   so  i s t   es  w e s e n t l i c h ,   d a s s   b e i   n a c h -  

f o l g e n d e m   A n h e b e n   d e r   S t o r e   und  d a m i t   d e s   W a g e n s  

m i t t e l s   e i n e s   H u b a n t r i e b e s ,   wie   m i t   e i n e r   H u b l e i n e  

o d e r   H u b k e t t e ,   d e r   H e b e l   auf   m ö g l i c h s t   k u r z e m   Weg 

a u s   dem  E i n g r i f f   m i t   den  R a h m e n t e i l e n   g e s c h w e n k t  

w i r d .   D i e s e s   r a s c h e   A u s s c h w e n k e n   muss  a u c h   u n t e r  

B e r ü c k s i c h t i g u n g   von  U n e b e n h e i t e n   und  T o l e r a n z -  

m a s s e n   d e r   R a h m e n t e i l e   s i c h e r g e s t e l l t  s e i n ,  a n   w e l -  

c h e n   d e r   H e b e l   a n s p e r r t .  

D i e s   w i r d   an  e i n e r   H u b s i c h e r u n g   g e n a n n t e r   A r t ,   w o b e i  

d e r   H e b e l   z w i s c h e n   L a g e r u n g   am  Wagen  und  e i n e r   A n -  

s p e r r p a r t i e   m i t   e i n e m   H u b a n t r i e b   f ü r   d i e   S t o r e   k o p -  

p e l b a r   i s t ,   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   am  Wagen  e i n  

A n s c h l a g   v o r g e s e h e n   i s t ,   an  den   s i c h   d e r   H e b e l   b e i  

E i n n e h m e n   e i n e r   S c h w e n k l a g e   von  m i n d e s t e n s   n a h e z u  

90°  m i t   B e z u g   a u f   d i e   H u b r i c h t u n g   in  d i e s e r   R i c h t u n g  

a n l e g t ,   w o b e i   d i e   K o p p l u n g   von  H e b e l   und  A n t r i e b  

z w i s c h e n   d i e s e m   A n s c h l a g   und  d e r   A n s p e r r p a r t i e   l i e g t ,  

d e r a r t ,   d a s s   d e r   H e b e l   b e i   H o c h s c h w e n k e n   aus   d e m  

A n s p e r r e n   m i t t e l s   d e s   A n t r i e b e s   m i n d e s t e n s   v o r e r s t  

um  d i e s e n   A n s c h l a g   s c h w e n k t .  

D a d u r c h   w i r d   m i n d e s t e n s   b e i   B e g i n n   d e r   R ü c k s c h w e n k -  

b e w e g u n g   d e s   H e b e l s   l e t z t e r e r   um  den  g e n a n n t e n   A n -  

s c h l a g   g e d r e h t ,   d e r   m i t   Bezug   au f   den  S c h w e n k r a d i u s  

z w i s c h e n   A n s p e r r p a r t i e   und  H e b e l l a g e r   am  Wagen  e i n e n  

v e r k ü r z t e n   D r e h r a d i u s   f e s t l e g t ,   womi t   d i e   a b h e b e n d e  

B e w e g u n g s k o m p o n e n t e   d e r   A n s p e r r p a r t i e   v e r g r ö s s e r t  

w i r d .   D i e s e r   D r e h a n s c h l a g   s t e l l t   a u c h   s i c h e r ,   d a s s  

d e r   H e b e l   b e i   g e w a l t s a m e m   N i e d e r d r ü c k e n   d e s   W a g e n s  

in  A n s p e r r p o s i t i o n   w i e d e r   in  e i n e   P o s i t i o n   m i t   v e r -  



g r ö s s e r t e m   S c h w e n k r a d i u s   b e w e g t   w i r d ,   d a m i t   d i e  

9 0 ° - H e b e l p o s i t i o n   s t a b i l i s i e r t   w i r d .  

Um  zu  B e g i n n   d e r   S c h w e n k b e w e b u n g   d e s   H e b e l s   zum 

A n s p e r r e n   e i n e n   E i n g r i f f   d e r   A n s p e r r p a r t i e   an  d e n  

e n t s p r e c h e n d e n   R a h m e n t e i l   zu  v e r b e s s e r n ,   w i r d   z u d e m  

v o r g e s c h l a g e n ,   d a s s   d i e   A n s p e r r p a r t i e   des   H e b e l s  

a l s   K a n t e   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   im  w e i t e r e n   e i n e  

A n t r i e b s ü b e r t r a g u n g   f ü r   das   A b s e n k e n   und  A n h e b e n  

e i n e r   L a m e l l e n s t o r e ,   m i t t e l s   e i n e s   e r s t e n   r i e m e n -  

a r t i g e n   E l e m e n t e s   s o w i e  f ü r   das   K i p p e n   d e r   L a m e l -  

l e n   m i t t e l s   e i n e s   z w e i t e n   r i e m e n a r t i g e n   E l e m e n t e s ,  

w o b e i   das   e r s t e   E l e m e n t   an  e i n e m   A n t r i e b s o r g a n  

l ä u f t ,   das   z w e i t e   an  e i n e r   h i e r z u   d r e h b e w e g l i c h  

g e l a g e r t e n   M i t n e h m e r a n o r d n u n g   g e l a g e r t   i s t .  

E i n e   s o l c h e   A n o r d n u n g   i s t   aus   d e r   o b g e n a n n t e n   DE-  

OS  30  37  733  b e k a n n t .   Ein   au f   e i n e r   A c h s e   g e t r i e -  

b e n e s   A n t r i e b s r a n d   f ü r   e i n   A u f z u g b a n d   zum  A b s e n -  

ken  r e s p .   A u f z i e h e n   d e r   S t o r e   i s t   ü b e r   e i n e   S p i r a l -  

f e d e r ,   d i e   au f   dem  A c h s e n u m f a n g   a n g e o r d n e t   i s t ,  

m i t   e i n e r   M i t n e h m e r a n o r d n u n g ,   d i e   e i n e   ü b e r   d e r  

S p i r a l f e d e r   s i t z e n d e ,   zu r   Achse   k o a x i a l e   B ü c h s e   u m -  

f a s s t ,   v e r b u n d e n .   Die   S p i r a l f e d e r   w i r k t   a l s   R e i b -  

k u p p l u n g   z w i s c h e n   dem  A n t r i e b s r a d e   und  d e r   M i t n e h -  

m e r a n o r d n u n g ,   s o l a n g e   n i c h t   d i e   d u r c h   d i e   M i t -  

n e h m e r a n o r d n u n g s - B ü c h s e   d u r c h r a g e n d e n   F e d e r e n d e n  

a u f   A n s c h l ä g e   w i r k e n .   V o r g e s e h e n e   A n s c h l ä g e   w e r d e n  

so  in  d i e   Bahn  d e r   a l s   G e g e n a n s c h l ä g e   w i r k e n d e n  

F e d e r e n d e n   e i n g e b r a c h t ,   d a s s   d i e   T o r s i o n s f e d e r   b e i  

A u f -   r e s p .   A b s e n k e n   d e r   S t o r e   a n s c h l ä g t ,   j e d o c h '  



b e i   S t o r e n p o s i t i o n e n ,   in  w e l c h e n   e i n e   N e i g u n g s v e r -  

ä n d e r u n g   d e r   L a m e l l e n   a n g e s t e u e r t   w e r d e n   s o l l ,   f r e i -  

g e g e b e n   w i r d ,   w o m i t   d i e   M i t n e h m e r a n o r d n u n g   m i t   d e m  

A n t r i e b s r a d   d r e h t .  

D i e s e   A n o r d n u n g   w e i s t   den  N a c h t e i l   a u f ,   n e b s t   e i n e s  

r e l a t i v   k o m p l i z i e r t e n   A u f b a u s ,   d a s s   b e i   n o r m a l e m  

A n h e b e n   und  A b s e n k e n   d e r   S t o r e ,   d i e   b e i   d r e h f e s t  

a n g e s c h l a g e n e r   T o r s i o n s f e d e r   e n t s t e h e n d e   R e i b u n g  

z w i s c h e n   A n t r i e b s a c h s e   d e s   R a d e s   und  g e n a n n t e r   F e -  

d e r   p e r m a n e n t   ü b e r w u n d e n   w e r d e n   m u s s .  

D i e s   f ü h r t   d a z u ,   d a s s   e i n   v o r g e s e h e n e s   A n t r i e b s -  

a g g r e g a t ,   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d i e s e r   R e i b u n g  

a u s z u l e g e n   i s t ,   w e l c h e   e i n   g e w i s s e s   Mass  n i c h t   u n -  

t e r s c h r e i t e n   d a r f ,   im  H i n b l i c k   d a r a u f ,   d a s s   j a   g e -  

r a d e   d i e s e   R e i b u n g   d i e   D r e h v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   A n -  

t r i e b s r a d   und  M i t n e h m e r a n o r d n u n g   b e w i r k e n   m u s s .  

Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z w e c k t   n u n ,   b e i   e i n e r  

d e r a r t i g e n   A n t r i e b s ü b e r t r a g u n g   den  g e n a n n t e n   N a c h -  

t e i l   zu  b e h e b e n   und  s i e   so  a u s z u b i l d e n ,   d a s s   m i t  

r e l a t i v   e i n f a c h e n   k o n s t r u k t i v e n   M i t t e l n   in  e r w ü n s c h -  

t e n   P o s i t i o n e n   d e r   S t o r e   das   A n t r i e b s o r g a n   f ü r   e i n  

e r s t e s   r i e m e n a r t i g e s   E l e m e n t ,   wie   e i n e   A u f z u g -   r e s p .  

A b s e n k l e i n e ,   m i t   e i n e r   M i t n e h m e r a n o r d n u n g   f ü r   e i n  

z w e i t e s   r i e m e n a r t i g e s   E l e m e n t ,   wie   e i n e   w e i t e r e  

L e i n e   zum  K i p p e n   d e r   L a m e l l e n ,   v e r b u n d e n   w i r d .  

Zu  d i e s e m   Zweck  z e i c h n e t   s i c h   d i e   g e n a n n t e   A n t r i e b s -  

ü b e r t r a g u n g   d a d u r c h   a u s ,   d a s s   v o r g e s e h e n   s i n d :  



-  e i n   d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n e n   M i t n e h m e r   e i n e r s e i t s  

an  das   e r s t e   E l e m e n t ,   d a d u r c h   a n d e r s e i t s   an  e i n e n  

U e b e r t r a g e r   k o p p e l b a r e s   K o p p l u n g s e l e m e n t ,  

-  m i n d e s t e n s   e i n e   z w i s c h e n   U e b e r t r a g e r   und  M i t n e h -  

m e r a n o r d n u n g   d u r c h   R e l a t i v d r e h u n g   d i e s e r   T e i l e  

s p a n n b a r e   F e d e r a n o r d n u n g ,  

e i n e   den  D r e h w e g   d e r   M i t n e h m e r a n o r d n u n g   b e z ü g -  

l i c h   e i n e r   d r e h f e s t e n   G e h ä u s e p a r t i e   m i n d e s t e n s  

e i n s e i t i g   b e g r e n z e n d e   D r e h a n s c h l a g a n o r d n u n g ,  

d e r a r t ,   d a s s   d i e   B e w e g u n g   des   e r s t e n   E l e m e n t e s   n a c h  

D u r c h l a u f e n   e i n e r  v o r g e g e b e n e n   P o s i t i o n ,   v i a   M i t -  

n e h m e r ,   K o p p l u n g s e l e m e n t ,   U e b e r t r a g e r ,   F e d e r a n o r d -  

n u n g   s i c h   a u f   d i e   M i t n e h m e r a n o r d n u n g   b i s   zu  e i n e r  

d u r c h   d i e   D r e h a n s c h l a g a n o r d n u n g   f e s t g e l e g t e n   D r e h p o -  

s i t i o n   ü b e r t r ä g t ,   w o n a c h   s i c h   d i e   F e d e r a n o r d n u n g  

f e d e r n d   e i n e r   R e l a t i v d r e h u n g   von  A n t r i e b s o r g a n   u n d  

M i t n e h m e r a n o r d n u n g   w i d e r s e t z t .  

D a m i t   b l e i b t   d i e   F e d e r a n o r d n u n g   b e i   n i c h t   an  d a s  

e r s t e   E l e m e n t   a n g e k o p p e l t e m   U e b e r t r a g e r ,   d . h .   b e i  

n o r m a l e m   A n h e b e n   und  A b s e n k e n   d e r   S t o r e   v ö l l i g   i n -  

a k t i v .   E r s t  w e n n   d a s   e r w ä h n t e   e r s t e   E l e m e n t   v i a  

M i t n e h m e r   an  den  U e b e r t r a g e r   a n g e k o p p e l t   w i r d ,   l e t z -  

t e r e r   au f   d i e   F e d e r a n o r d n u n g   w i r k t ,   w i r d   d a d u r c h  

ü b e r   d i e   F e d e r a n o r d n u n g   d i e   M i t n e h m e r a n o r d n u n g  

m i t b e w e g t ,   ohne   d a s s   j e d o c h   dazu   e i n e   S p a n n u n g   d e r  

F e d e r   e i n s e t z e n   w ü r d e ,   denn  auch   j e t z t   e r f o l g t   k e i n e  

R e l a t i v d r e h u n g   z w i s c h e n   U e b e r t r a g e r   und  M i t n e h m e r -  

a n o r d n u n g ,   d i e   b e i d e   m i t   dem  A n t r i e b s o r g a n   l a u f e n .  

E r s t   wenn  in  d e r   e i n e n   o d e r   a n d e r e n   D r e h r i c h t u n g   d a s  

e i n e   d e r   den  D r e h w e g   d e r   M i t n e h m e r a n o r d n u n g   a r r e -  



t i e r e n d e n   A n s c h l a g o r g a n e   e r r e i c h t   w i r d ,   w i r d   d i e  

M i t n e h m e r a n o r d n u n g   d r e h f i x i e r t ,   b e i   a l l e n f a l l s   w e i -  

t e r   b e w e g t e m   U e b e r t r a g e r .   J e t z t   w i r d   d i e   F e d e r a n -  

o r d n u n g   g e s p a n n t   und  w i r k t   in  d i e s e r   P h a s e   a l s   A u s -  

l a u f s i c h e r u n g ,   i ndem  ü b l i c h e r w e i s e   e i n   v o r g e s e h e n e r  

A n t r i e b ,   w ie   e i n   E l e k t r o m o t o r ,   f ü r   das   A n t r i e b s o r g a n  

n i c h t   in  e x a k t   v o r g e g e b e n e r   W i n k e l l a g e   zum  S t i l l s t a n d  

k o m m t .  

Das  K o p p l u n g s e l e m e n t   u m f a s s t  d a b e i   v o r z u g s w e i s e  

m i n d e s t e n s   e i n   am  U e b e r t r a g e r   g e l a g e r t e s   E i n g r i f f s -  

o r g a n ,   das   in  d i e   B e w e g u n g s b a h n   m i n d e s t e n s   e i n e s  

M i t n e h m e r s   am  e r s t e n   E l e m e n t   e i n r a g t .   D u r c h   V o r -  

s e h e n   e i n e s   d e r a r t i g e n   E i n g r i f f s o r g a n s ,   das   m i t  

dem  e r s t e n   E l e m e n t   z u s a m m e n w i r k t ,   w i r d   e i n e   S c h w e n k -  

b e w e g u n g   d e r   L a m e l l e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   in  h o c h g e z o -  

g e n e r   o d e r  a b e r   h e r u n t e r g e l a s s e n e r   S t o r e n p o s i t i o n ,  

e r z i e l t ,   d u r c h   V o r s e h e n   z w e i e r   E i n g r i f f s o r g a n e ,  

b e i s p i e l s w e i s e   in  b e i d e n   d e r   g e n a n n t e n   P o s i t i o n e n .  

W e i t e r   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   d a s s   d a s   K o p p l u n g s e l e -  

men t   am  U e b e r t r a g e r   v e r s c h i e b l i c h ,   v o r z u g s w e i s e  

f e d e r g e s p a n n t   g e l a g e r t   i s t   und  in   e i n e r   v o r g e g e b e -  

nen  P o s i t i o n   m i t   dem  G e h ä u s e   r a s t e t   und  d u r c h   d e n  

M i t n e h m e r   aus   d i e s e r   P o s i t i o n   v e r s c h i e b b a r   i s t .  

U e b e r   d i e s e   R a s t v e r b i n d u n g   von  K o p p l u n g s e l e m e n t  

und  G e h ä u s e   w i r d   e r r e i c h t ,   d a s s   a l l f ä l l i g   d u r c h  

R e i b u n g   au f   den   U e b e r t r a g e r   ü b e r t r a g e n e   D r e h m o m e n -  

t e ,   s o l a n g e   e i n e   A n s t e u e r u n g   d u r c h   e i n e n   M i t n e h m e r  

n i c h t   e r f o l g t ,   u n w i r k s a m   b l e i b e n .  



E i n e   e i n f a c h e   K o n s t r u k t i o n   e r g i b t   s i c h   d a d u r c h ,  

d a s s   das   K o p p l u n g s e l e m e n t   e i n e n   am  U e b e r t r a g e r   r a -  

d i a l   g e f ü h r t e n ,   v o r z u g s w e i s e   f e d e r g e s p a n n t e n   S c h i e -  

b e r   u m f a s s t ,   s o w i e   e i n e   m i t   e n t s p r e c h e n d e r   A u s -  

o d e r   E i n f o r m u n g   am  G e h ä u s e   in  e i n e r   v o r g e g e b e n e n  

D r e h p o s i t i o n   e i n r a s t e n d e   E i n -   o d e r   A u s f o r m u n g ,   w o b e i  

in  d e r   D r e h p o s i t i o n   d e r   M i t n e h m e r   t a n g e n t i a l   m i n d e -  

s t e n s   in  e t w a   p a r a l l e l   zur   S c h i e b e r f ü h r u n g   am  U e b e r -  

t r a g e r   a u f   den  S c h i e b e r   w i r k t .  

W e i t e r   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   d a s s   d e r   U e b e r t r a g e r  

e i n e   ü b e r   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   f ü r   das   O r g a n   s i t z e n d e  

Z y l i n d e r h ü l s e   u m f a s s t ,   e b e n s o   d i e   M i t n e h m e r a n o r d n u n g ,  

w o b e i   d a z w i s c h e n   a l s   F e d e r e l e m e n t   e i n e   T o r s i o n s f e -  

d e r   e i n g e l e g t   i s t .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   e r g i b t   s i c h   d u r c h   d i e   so  a n g e -  

o r d n e t e   T o r s i o n s f e d e r   e i n e   T o r s i o n s k u p p l u n g   z w i s c h e n  

U e b e r t r a g e r   und  M i t n e h m e r a n o r d n u n g ,   d i e   n u r   b e i  

a u s g e z w u n g e n e r   R e l a t i v d r e h u n g   d i e s e r   b e i d e n   T e i l e  

g e s p a n n t   w i r d .  

Das  V o r s e h e n   e i n e r   T o r s i o n s f e d e r   w e i s t   den  w e i t e r e n  

V o r t e i l   a u f ,   d a s s   e i n   S p a n n e n   in  b e i d e n   R e l a t i v d r e h -  

r i c h t u n g e n   von  U e b e r t r a g e r   und  M i t n e h m e r a n o r d n u n g  

e r f o l g e n   k a n n ,   w o m i t   e i n e   U e b e r d r e h s i c h e r u n g   i m  

o b g e n a n n t e n   S i n n   in  b e i d e n   A n t r i e b s r i c h t u n g e n   e i n e s  

v o r g e s e h e n e n   A n t r i e b s a g g r e g a t e s ,   wie  E l e k t r o m o t o r s ,  

r e a l i s i e r t   i s t .  

Aus  den  oben   g e m a c h t e n   A u s f ü h r u n g e n   g e h t   h e r v o r ,  

d a s s  m i t   e i n e r   d e r a r t i g e n   A n t r i e b s ü b e r t r a g u n g  e i n e  

p r a k t i s c h   s t a r r e   D r e h v e r b i n d u n g   von  A n t r i e b s o r g a n  

zum  S t o r e n h e b e n   und  - a b s e n k e n   und  M i t n e h m e r a n o r d n u n g ,  



l e t z t e r e   zum  A b k i p p e n   d e r   L a m e l l e n ,   r e a l i s i e r t   w i r d .  

I n s b e s o n d e r e ,   wenn  nun  d i e   e i n z e l n e n   L a m e l l e n   u n t e r -  

e i n a n d e r   zum  A b k i p p e n   z w a n g s v e r b u n d e n   s i n d ,   e n t s t e h t  

das   P r o b l e m ,   d a s s   d a n n ,   wenn  z . B .   d u r c h   A u f l a g e  

d e r   u n t e r s t e n   S t o r e n l a m e l l e   a u f   i r g e n d e i n e m ,   d i e  

K i p p b e w e g u n g   hemmenden   G e g e n s t a n d ,   d e r e n   S c h w e n k e n  

v e r u n m ö g l i c h t   i s t ,   e i n e   B e s c h ä d i g u n g   d e r   S t o r e   e r f o l -  

gen  k a n n .   Vor  a l l e m   in  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g ,   a b e r  

a u c h   a l l e n f a l l s   in  a n d e r e n   A n w e n d u n g s f ä l l e n ,   w i r d  

u n t e r   e i n e m   w e i t e r e n   A s p e k t   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n -  

dung   e i n e   D r e h v e r z u g s i c h e r u n g   f ü r   L a m e l l e n   von  L a m e l -  

l e n s t o r e n   v o r g e s c h l a g e n ,   b e i   w e l c h e n   d i e   L a m e l l e n  

an  s e i t l i c h e n   L a m e l l e n h a l t e r n   n e b s t   a b s e n k -   u n d  

a n h e b b a r ,   a u c h   k i p p b a r   s i n d   und  f ü r   l e t z t e r e s   d e r  

H a l t e r   m i t   e i n e r   K i p p a n o r d n u n g   v e r b u n d e n   i s t ,   b e i  

d e r   d i e   K i p p a n o r d n u n g   f ü r   d i e   L a m e l l e   r e l a t i v   zum 

L a m e l l e n h a l t e r   um  d i e   K i p p a c h s e   s c h w e n k b a r   i s t ,  

w o b e i   e i n e   au f   e i n   v o r g e g e b e n e s   K i p p m o m e n t   a n s p r e -  

c h e n d e   F r e i g a b e e i n r i c h t u n g   z w i s c h e n   K i p p a n o r d n u n g  

und  H a l t e r   v o r g e s e h e n   i s t .  



D u r c h   das   V o r s e h e n   d e r   r e l a t i v e n   S c h w e n k b a r k e i t   v o n  

K i p p a n o r d n u n g   und  L a m e l l e n h a l t e r   w i r d   g r u n d s ä t z l i c h  

d i e   M ö g l i c h k e i t   g e s c h a f f e n ,   d a s s   d i e   K i p p a n t r i e b s -  

v e r b i n d u n g   zu r   L a m e l l e   g e l ö s t   w i r d ,   was  b e i   A n s t e h e n  

d e r   L a m e l l e   in  S c h w e n k u n g   v e r h i n d e r n d e r   W e i s e ,   b e i  

E r r e i c h e n   des   v o r g e g e b e n e n   K i p p m o m e n t e s   a u f   d i e   K i p p -  

a n o r d n u n g   an  d e r   L a m e l l e   und  dann   e r f o l g e n d e r   F r e i -  

g a b e   d e r   e r w ä h n t e n   r e l a t i v e n   S c h w e n k b a r k e i t   r e a l i s i e r t  

w i r d ,   womi t   dann  d i e   K i p p a n o r d n u n g   an  d e r   a n s t e h e n d e n  

L a m e l l e ,   g l e i c h   wie  d i e   ü b r i g e n   L a m e l l e n ,   d i e   S c h w e n k -  

b e w e g u n g   r e s p .   K i p p b e w e g u n g   a u s f ü h r e n   k a n n ,   o h n e   d a s s  

d i e s   d i e   v e r h i n d e r t e   L a m e l l e   in   M i t l e i d e n s c h a f t   z ö g e .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   F r e i g a b e e i n r i c h t u n g   a l s   E i n r a s t -  

a n o r d n u n g   z w i s c h e n   H a l t e r   und  K i p p a n o r d n u n g   a u s g e b i l -  

d e t ,   z . B .   in  Form  e i n e r   E i n k l i n k v e r b i n d u n g .  

Im  w e i t e r e n   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   d a s s   d i e   K i p p a n o r d n u n g   g e -  

gen  e i n e   r e l a t i v e   V e r s c h w e n k u n g   b e z ü g l i c h   des   L a m e l l e n -  

h a l t e r s   f e d e r n d   g e s p a n n t   i s t ,   w o d u r c h   e i n   W i e d e r e i n r a -  

s t e n   e r l e i c h t e r t   w i r d   und  b e i   E n t f e r n u n g   d e s   S c h w e n k -  

h i n d e r n i s s e s   an  d e r   L a m e l l e   l e t z t e r e   f e d e r g e t r i e b e n  

w e n i g s t e n s   n a h e z u   in   d i e   b e a b s i c h t i g t e   K i p p - P o s i t i o n  

g e t r i e b e n   w i r d .   Im  w e i t e r e n   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   d e r  

L a m e l l e n h a l t e r   und  d i e   K i p p a n o r d n u n g   a c h s i a l   d u r c h  

e i n   F e d e r o g a n   g e g e n e i n a n d e r   v e r s p a n n t ,   w o d u r c h   e r s t e n s  

b e i   g e l ö s t e r   D r e h v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   K i p p a n o r d n u n g  

und  L a m e l l e n h a l t e r   e i n   F l a t t e r n   d e r   L a m e l l e ,   wie   u n t e r  

W i n d e i n f l u s s ,   w e i t g e h e n d s t   v e r h i n d e r t   w i r d ,   und  z w e i t e n s  

e i n   e b e n s o l c h e s   F l a t t e r n   dann   v e r h i n d e r t   w i r d ,   w e n n  

d i e   K i p p a n o r d n u n g   n i c h t   d u r c h   den  K i p p a n t r i e b ,   w i e  

S c h e r e n g l i e d e r   d r e h s t a b i l i s i e r t   i s t ,   was  dann   d e r   F a l l  

i s t ,   wenn  d i e   L a m e l l e   d u r c h   e i n e n   H u b a n t r i e b   a n g e h o b e n  

und  d a m i t   de r   K i p p a n t r i e b   l o s e   i s t .  

A l l e   e r w ä h n t e n   e r f i n d e r i s c h e n   V o r k e h r u n g e n ,   d i e   H u b -  

s i c h e r u n g ,   d i e   A n t r i e b s ü b e r t r a g u n g   s o w i e   d i e   D r e h -  

v e r z u g s i c h e r u n g   w e r d e n   v o r z u g s w e i s e   g e m e i n s a m   a n  



e i n e r   R a f f l a m e l l e n s t o r e   v o r g e s e h e n   o d e r   a b e r   in  e r -  

w ü n s c h t e r   K o m b i n a t i o n ,   w o b e i ,   wie   b e r e i t s   e r w ä h n t ,  

d a s   V o r s e h e n   d e r   D r e h v e r z u g s i c h e r u n g   s i c h   z u s a m m e n  

m i t   d e r   A n t r i e b s ü b e r t r a g u n g   a u f d r ä n g t .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   a n s c h l i e s s e n d   b e i s p i e l s w e i s e   a n -  

h a n d   von  F i g u r e n   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t ,   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n ,  

e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   H u b s i c h e r u n g ,   m i t  

in  A n s p e r r p o s i t i o n   s c h w e n k e n d e m   S p e r r h e b e l  

an  e i n e m   s t o r e n e n d s t ä n d i g e n   W a g e n ,  

F i g .   2  e i n e   D a r s t e l l u n g   g e m ä s s   F i g .   1  z u r   E r l ä u t e r u n g  

d e r   H e b e l b e w e g u n g   b e i   R ü c k s c h w e n k e n ,  

F i g .   3  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä s -  

se  A n t r i e b s ü b e r t r a g u n g ,  

F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   g e m ä s s   L i n i e   I V  -   IV  von  F i g . 3  

d u r c h   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   A n t r i e b s ü b e r -  

t r a g u n g ,  

F i g .   5  e i n e   S e i t e n d a r s t e l l u n g   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

D r e h v e r z u g s i c h e r u n g ,  

F i g .   5a  e i n e   P r i n z i p d a r s t e l l u n g   e i n e r   E i n r a s t v e r b i n d u n g  

an  e i n e r   D r e h v e r z u g s i c h e r u n g   g e m ä s s   F i g .   5 ,  

F i g .   6  e i n e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   d u r c h   d i e   D r e h v e r z u g -  

s i c h e r u n g   von  F i g .   5 .  



In  e i n e m   S t o r e n g e h ä u s e   1,  b e i s p i e l s w e i s e   m i t   v i e r   R o l -  

l e n p a a r e n   3  g e f ü h r t ,   i s t   e i n   Wagen  5  l i n e a r   v e r s c h i e b -  

l i c h   g e l a g e r t .   P a r a l l e l   zu  W a g e n f ü h r u n g e n   7  am  G e h ä u s e  

1  s i n d   am  Wagen  5  K e t t e n f ü h r u n g e n   9  in  Form  a u f r a g e n -  

d e r   P l a t t e n   v o r g e s e h e n ,   w o z w i s c h e n   e i n e   K e t t e   11  v e r -  

s c h i e b l i c h   i s t .   Da  in   den  D a r s t e l l u n g e n   von  den  F i g .  

1  und  2  d i e   K e t t e   11  v o r   d e r   F i g u r e n e b e n e   l i e g t ,   i s t  

s i e   l e d i g l i c h   g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t .   Die  K e t t e   11 

t r ä g t   an  i h r e m   Ende  e i n e n   M i t n e h m e r n o c k e n   13,  w e l c h e r  

m i t   e i n e m   S p e r r h e b e l   15,  d e r   e n d s t ä n d i g   e i n e   A n s p e r r -  

k a n t e   17  a u f w e i s t ,   und  an  e i n e m   L a g e r z a p f e n   19  am  W a -  

gen  5  g e l a g e r t   i s t ,   z u s a m m e n w i r k t .   Der  H e b e l   15  e r -  

s t r e c k t   s i c h   von  d e r   e i n e n   W a g e n s e i t e   d u r c h   e n t s p r e -  

c h e n d e   A u s s p a r u n g e n   in  den   K e t t e n f ü h r u n g e n   9,  b i s   i n  

den  B e r e i c h   d e r   e i n e n   W a g e n f ü h r u n g   7a ,   im  w e i t e r e n  

a l s   S p e r r g e g e n l a g e r   b e z e i c h n e t .   Der  H e b e l   15  r e i t e t  

in  e i n e r   F ü h r u n g s n u t   21  a u f   dem  L a g e r z a p f e n  1 9 .   D i e  

Nut  i s t   n i e r e n f ö r m i g   g e b o g e n   und  w e i s t   au f   i h r e r  

g a n z e n   L ä n g e   e i n e   dem  L a g e r z a p f e n d u r c h m e s s e r   e n t s p r e -  

s p e c h e n d e   B r e i t e   a u f ,   w o b e i   d i e   N u t m i t t e l l i n i e   m  m i t  

Bezug   a u f   d i e   A n s p e r r k a n t e   17  am  H e b e l   15  d u r c h   O r t s -  

v e k t o r e n   r  f e s t g e l e g t   i s t ,   d e r e n   B e t r a g   b e i   in  G e g e n -  

h u b r i c h t u n g   GH  s i c h   v e r g r ö s s e r n d e m   W i n k e l  I P   a b n i m m t .  

Die  S c h w e n k b a r k e i t   des   H e b e l s   15  i s t   in  G e g e n u h r z e i -  

g e r r i c h t u n g   d u r c h   e i n e n   B e g r e n z u n g s a n s c h l a g   25  am 

Wagen  5  b e g r e n z t .   U n m i t t e l b a r   im  B e r e i c h   d e r   O b e r -  

k a n t e   16  des   H e b e l s   15  i s t   am  Wagen  5  e i n   D r e h a n -  

s c h l a g   27  v o r g e s e h e n ,   au f   d e s s e n   F u n k t i o n   n o c h   e i n -  

g e g a n g e n   w e r d e n   w i r d .  



D i e   d a r g e s t e l l t e   H u b s i c h e r u n g   f u n k t i o n i e r t   wie   f o l g t :  

Z u s a m m e n   m i t   d e r   u n t e r s t e n   L a m e l l e   e i n e r   n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e n   L a m e l l e n s t o r e ,   d i e   am  L a m e l l e n l a g e r z a p f e n  

23  m i t   dem  Wagen  5,  w ie   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,   s c h w e n k -  

b a r   v e r b u n d e n   i s t ,   w i r d   m i t t e l s   d e r   A b s e n k -   und  H u b k e t t e   11 

d e r   Wagen  5  a n g e h o b e n   o d e r   a b g e s e n k t , i n d e m   d e r   M i t n e h m e r n o c k e n   13  

an  d e r   K e t t e   11  an  e i n e r   E i n n e h m u n g   29  d e s   H e b e l s   1 5  

a n s t e h t .   B e i   d i e s e m   n o r m a l e n   Hub-   und  A b s e n k b e t r i e b  

d e r   S t o r e   r e s p .   d e s   W a g e n s   5  s t e h t   d e r   H e b e l   1 5  a m  

D r e h a n s c h l a g   27  an .   I s t   d i e   am  L a m e l l e n l a g e r z a p f e n  

23  b e f e s t i g t e   u n t e r s t e   S t o r e n l a m e l l e   b e i m   A b s e n k e n  

d e r   S t o r e   und  d a m i t   d e s   Wagens   5  in   i h r e r   A b s e n k b e -  

w e g u n g   i n   R i c h t u n g   GH  b e h i n d e r t ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

e i n e n   i n   d e r   B e w e g u n g s b a h n   s t e h e n d e n   G e g e n s t a n d ,   s o  

l ä u f t   d i e   K e t t e   11  n a c h   u n t e n   w e i t e r   und  d e r   M i t n e h m e r -  

n o c k e n   13  a u s   d e r   E i n n e h m u n g   29  am  H e b e l   15  h e r a u s .  

D a m i t   n i m m t   d e r   H e b e l   15  d i e   in   F i g .   1  a u s g e z o g e n e  

d a r g e s t e l l t e   P o s i t i o n   e i n ,   e r   k i p p t   im  G e g e n u h r -  

z e i g e r s i n n ,   b i s   s e i n e   A n s p e r r k a n t e   17  a u f   dem  S p e r r -  

g e g e n l a g e r   7a  a n l i e g t .   Wi rd   d e r   w e g v e r s p e r r e n d e   G e -  

g e n s t a n d   a u s   d e r   B e w e g u n g s b a h n   d e r   u n t e r s t e n   L a -  

m e l l e   e n t f e r n t ,   so  f ä l l t   d e r   Wagen ,   b i s   e r   w i e d e r   a u f  

dem  M i t n e h m e r n o c k e n   13  a u f l i e g t .  

W i r d   in   i r g e n d e i n e r   P o s i t i o n   v e r s u c h t ,   den   Wagen  5 

und   d a m i t   d i e   S t o r e   m i t   d e r   u n t e r s t e n   L a m e l l e   in   R i c h -  

t u n g   H  h o c h z u h e b e n , s o   d u r c h l ä u f t   d e r   H e b e l   15  d i e  

in   F i g .   1  g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e n   P o s i t i o n e n   a ,   b ,  

c .   In  e i n e m  e r s t e n   S c h w e n k b e r e i c h   d r e h t   e r   s i c h   um 

d e n   L a g e r z a p f e n   19,   w o b e i   d i e   A n s p e r r k a n t e   17  t e n d e n -  

z i e l l   e i n e n   Bogen   um  d i e s e n   Z a p f e n   m i t   dem  R a d i u s   r  a  



d u r c h s t r e i c h t .   Da  b e i   H o c h h e b e n   des   Wagens  5  d e r   L a -  

g e r z a p f e n   19  in  e i n e r   l i n e a r e n   B e w e g u n g   n a c h   oben   g e -  

s c h o b e n   w i r d   und  d e r   R a d i u s   r  g r ö s s e r   i s t   a l s   d e r  
a  

A b s t a n d   z w i s c h e n   L a g e r z a p f e n   19  und  S p e r r g e g e n l a g e r  

7a,   v e r k e i l t   s i c h   d e r   H e b e l   15.  Bei   g e w a l t s a m e m   W e i -  

t e r h e b e n   d e s   Wagens   5  r u t s c h t   d e r   L a g e r z a p f e n   19  e n t -  

l a n g   d e r   F ü h r u n g s n u t   21  und  z w i n g t   s o m i t   den  H e b e l  

15  in   d e r   m i t   A  a n g e d e u t e t e n   R i c h t u n g   zu  s c h w e n k e n .  

D a b e i   b i l d e t   d i e   A n s p e r r k a n t e   1 7  d e n   H e b e l d r e h p u n k t .  

D u r c h   d i e s e s   e r z w u n g e n e   H o c h s c h w e n k e n   des   H e b e l e n d e s  

m i t   d e r   Nut  21  in  R i c h t u n g   A  g l e i t e t   d e r   L a g e r z a p f e n  

19  in   den  u n t e r e n   F ü h r u n g s n u t b e r e i c h ,   d e r   m i t   B e z u g  

a u f  d i e   A n s p e r r k a n t e   17  e i n e n   r e d u z i e r t e n   A b s t a n d   r b  
a u f w e i s t .   S c h l i e s s l i c h   kommt  d e r   H e b e l   15  in  m i t   B e z u g  

a u f   d i e   H u b r i c h t u n g   H  p r a k t i s c h   r e c h t w i n k l i g e   L a g e  

zu  l i e g e n .  

U n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g  ,   d a s s   b e i   d i e s e r   S c h w e n k u n g  

d i e   A n s p e r r k a n t e   17  am  S p e r r g e g e n l a g e r   7  w e i t g e h e n d s t  

o r t s f e s t   v e r b l e i b t   und  l e d i g l i c h   u n t e r   E i n p r e s s u n g  

d a r a n   a b r o l l t ,   i s t   e r s i c h t l i c h ,   d a s s   zum  N i e d e r s c h w e n -  

ken  des   H e b e l s   15  in  d i e s e   r e c h t w i n k l i g e   P o s i t i o n   e i n e  

H u b k r a f t   au f   den  Wagen  5  a u f z u b r i n g e n   i s t ,   d i e   g e g e n  

d i e s e  L a g e   h i n   a b n i m m t .  E i n   w e i t e r e s   N a c h u n t e n s c h w e n k e n  

des   H e b e l s   15  w i r d   d u r c h   den   B e g r e n z u n g s a n s c h l a g   2 5  

am  Wagen  v e r h i n d e r t .   B e d i n g t   d u r c h   das   S c h w e n k e n   d e s  

H e b e l s   15  in  s e i n e r   F ü h r u n g s n u t   21  e n t l a n g   des   L a g e r -  

z a p f e n s   19  kommt  d i e  O b e r k a n t e   16  d e s  H e b e l s  b e i   E i n -  

nahme  d e r   g e n a n n t e n   9 0 0 - E n d p o s i t i o n   in   B e r ü h r u n g   m i t  

dem  D r e h a n s c h l a g   2 7 .  



In  F i g .   2  i s t   d a r g e s t e l l t ,   wie   d e r   H e b e l   15  b e i   L ö s e n  

d e s   A n s p e r r e n s   d u r c h   A n h e b e n   d e r   K e t t e   11  m i t   dem  M i t -  

n e h m e r n o c k e n   13  f r e i g e s e t z t   w i r d .   Der  M i t n e h m e r n o c k e n  

13  g r e i f t ,   in  H o r i z o n t a l r i c h t u n g   b e t r a c h t e t ,   z w i s c h e n  

d e r   A n s c h l a g s t e l l e   d e s   B e g r e n z u n g s a n s c h l a g e s   25  u n d  

des   D r e h a n s c h l a g e s   27  am  H e b e l   15  an  l e t z t e r e m   a n .  

Da,  wie  d a r g e s t e l l t ,   d i e   F ü h r u n g s n u t   21  in  d e r   9 0 ° -  

A n s p e r r p o s i t i o n   d e s   H e b e l s   15  im  Z a p f e n   19  a u f n e h m e n d e n  

B e r e i c h   p r a k t i s c h   v e r t i k a l   a u s g e r i c h t e t   i s t ,   w i r k t  

nun  d e r   D r e h a n s c h l a g   27  f ü r   den  H e b e l   15  a l s   D r e h p u n k t .  

S o m i t   s c h w e n k t   d e r   H e b e l   15  in   e i n e r   e r s t e n   R ü c k -  

s c h w e n k p h a s e   um  den   D r e h a n s c h l a g   27,   w o b e i   d i e   A n -  

s p e r r k a n t e   17,   w e n i g s t e n s   n a h e z u ,   a u f   e i n e r   K r e i s b a h n  

m i t   dem  K r ü m m u n g s r a d i u s   rc  um  den  D r e h a n s c h l a g   27  s c h w e n k t  

D i e s e r   K r ü m m u n g s r a d i u s   rc  i s t   w e s e n t l i c h   k l e i n e r   a l s  

d i e   S c h w e n k r a d i e n   r  ,   r b ,   w e l c h e   d i e   Bahn  d e r   A n s p e r r -  

k a n t e   17  b e i   E i n n e h m e n   i h r e r   A n s p e r r p o s i t i o n   f e s t l e -  

g e n .   B e d i n g t   d u r c h   d i e s e n   v e r k l e i n e r t e n   B a h n r a d i u s  

w i r d   d i e   A n s p e r r k a n t e   17  b e r e i t s   b e i   g e r i n g e m   Hub  d e s  

M i t n e h m e r n o c k e n s   13  aus   dem  A n s p e r r k o n t a k t   m i t   dem 

S p e r r g e g e n l a g e r   7  w e g g e s c h w e n k t .   D a n a c h   e r f o l g t   e i n  

A b r u t s c h e n   d e s   H e b e l s   15  in  d e r   m i t   B  d a r g e s t e l l t e n  

R i c h t u n g ,   i n d e m   nun  d i e   F ü h r u n g s n u t   21  e n t l a n g   d e s  

L a g e r z a p f e n s   19  a b s c h w e n k t ,   b i s   d e r   L a g e r z a p f e n   19  

w i e d e r u m   an  d e r   o b e r e n   F ü h r u n g s n u t p a r t i e   a n s t e h t   u n d  

d i e   O b e r k a n t e   16  u n t e r   Zug  des   M i t n e h m e r n o c k e n s   13  

am  D r e h a n s c h l a g   2 7 .  

Aus  de r   A n o r d n u n g   d e s   D r e h a n s c h l a g e s   27  und  d e r   N u t -  

l a g e   b e i   E i n n a h m e   d e r   9 0 0 - A n s p e r r l a g e   d u r c h   den  H e -  

b e l   15,  i s t   e r s i c h t l i c h ,   d a s s   e r   in  d i e s e r   Lage   a u c h  

d u r c h   Zug  am  Wagen  5  in  R i c h t u n g   GH  n i c h t   ohne   w e i -  

t e r e s   r ü c k g e s c h w e n k t   w e r d e n   k a n n   und  d o r t   e i n e   r e l a -  

t i v   s t a b i l e   L a g e   e i n n i m m t .  



Mit   d e r   b e s c h r i e b e n e n   H u b s i c h e r u n g   w i r d   e i n e   a u s s e r -  

o r d e n t l i c h   s i c h e r e   V o r k e h r u n g   g e g e n   u n b e f u g t e s   H o c h -  

h e b e n   von  S t o r e n ,   wie  von  R a f f l a m e l l e n s t o r e n ,   r e a l i -  

s i e r t ,   w o b e i   U n e b e n h e i t e n   des   S p e r r g e g e n l a g e r s   s o w i e  

g e o m e t r i s c h e   T o l e r a n z e n   des   A b s t a n d s m a s s e s   z w i s c h e n  

L a g e r z a p f e n   19  und  d i e s e m   G e g e n l a g e r   in   w e i t e n   G r e n -  

zen  i h r   s i c h e r e s   F u n k t i o n i e r e n   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g e n .  

Dank  d e r   r e l a t i v   s t a b i l e n   Lage  des   H e b e l s   15  in   n a h e z u  

90°  A n s p e r r p o s i t i o n   i s t   auch   e i n   s u k z e s s i v e s   L ö s e n  

d e r   V e r k e i l u n g   d u r c h   V i b r a t i o n e n   am  Wagen  5  n i c h t   m ö g l i c h .  

In  den  F i g .   3  und  4  i s t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   A n t r i e b s -  

ü b e r t r a g u n g   d a r g e s t e l l t .   In  e i n e m   am  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

S t o r e n g e h ä u s e   d r e h f e s t   g e l a g e r t e n   G e h ä u s e   31  i s t   e i n e  

H o h l w e l l e   33  d r e h b a r   g e l a g e r t ,   in  d e r e n   H o h l r a u m   e i n e  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e   A n t r i e b s w e l l e   e i n e s   A n t r i e b e s   f ü r  

d i e   S t o r e   a c h s i a l   e i n g e f ü h r t   und  f i x i e r t   w i r d .   An  d e r  e i n e n  

S t i r n s e i t e   t r ä g t   d i e   H o h l w e l l e   33  e i n   K e t t e n r a d   3 5 ,  

w o r a u f   e i n e   K e t t e   37  a n a l o g   zu r   K e t t e   11  d e r   F i g .   1 

und  2  a n g e t r i e b e n   a b l ä u f t   und  s i c h   b e i d s e i t i g   n a c h  

u n t e n   e r s t r e c k t .   Die  K e t t e   37  t r e i b t   d i e   S t o r e   f ü r  

Hub-  und  A b s e n k b e w e g u n g e n   an.   Wie  i n s b e s o n d e r e   a u s  

F i g .   4  e r s i c h t l i c h ,   s i t z t   a c h s i a l ,   n a c h   e i n e r   U n t e r -  

l a g s c h e i b e   39  am  K e t t e n r a d   35  a n s c h l i e s s e n d ,   au f   d e r  

H o h l w e l l e   33  e i n   S c h i e b e r   41.  In  F i g .   4  i s t   d i e   K e t t e  

37,  v o r   d e r   F i g u r e n e b e n e   l i e g e n d ,   g e s t r i c h e l t   e i n g e -  

t r a g e n .   Der  S c h i e b e r   41  a l s   K u p p l u n g s e l e m e n t   z w i s c h e n  

K e t t e n r a d   35  au f   d e r   H o h l w e l l e   33  und  n a c h f o l g e n d   z u  

b e s c h r e i b e n d e m   U e b e r t r a g e r   w i r k e n d ,   u m f a s s t   d i e   H o h l -  

w e l l e   33  m i t   e i n e r   Z e n t r u m s ö f f n u n g   43.  I h r e   O b e r k a n -  

te   45  und  i h r e   S e i t e n k a n t e n   47  s p a n n e n   e i n e   r e c h t e c k -  

f ö r m i g e   F i g u r   a u f .   D i e _ U n t e r k a n t e  _ 4 9   w i r d   d u r c h   z w e i  

von  den  S e i t e n k a n t e n   47  e i n s p r i n g e n d e n   L a g e r f l ä c h e n   5 1 ,  



d a r a n   a n s c h l i e s s e n d   e i n e   k r e i s b o g e n f ö r m i g e   B e r a n d u n g  

53  m i t   e i n e m   dem  A u s s e n r a d i u s   d e r   H o h l w e l l e   33  e n t -  

s p r e c h e n d e n   K r ü m m u n g s r a d i u s   g e b i l d e t ,   w o b e i   in  d e r  

v e r t i k a l e n   S y m m e t r i e a c h s e   d e s   S c h i e b e r s   41  in  d e r   K r e i s -  

b o g e n b e r a n d u n g   53  s e n k r e c h t   n a c h   u n t e n   r a g e n d ,   e i n e  

F ü h r u n g s n u t   55  e i n g e a r b e i t e t   i s t .   Nach  u n t e n   r a g e n d  

i s t   e i n   g r u n d s ä t z l i c h   t r a p e z f ö r m i g e r   A n s c h l a g   57  am 

S c h i e b e r   41  v o r g e s e h e n ,   an  d e s s e n   A n s c h l a g f l ä c h e n   5 9  

s i c h   b e i d s e i t i g   je   K e t t e n b o l z e n - A u f n a h m e n   61  a n s c h l i e s -  

s e n .   Das  G e h ä u s e   31  w e i s t ,   a c h s i a l   a u f   den  A n s c h l a g  

57  a u s g e r i c h t e t ,   e i n e   A u f n a h m e ö f f n u n g   63  f ü r   den  A n -  

s c h l a g   57  a u f .  

A c h s i a l   an  den  S c h i e b e r   41  a n s c h l i e s s e n d ,   i s t   e i n   U e b e r -  

t r a g e r   65  v o r g e s e h e n ,   d e r ,   wie   i n s b e s o n d e r e   aus   F i g . 3  

e r s i c h t l i c h ,   a u f   d e r   H o h l w e l l e   33  d r e h b e w e g l i c h   r e i t e t  

und  a c h s i a l   dem  S c h i e b e r   41  z u g e k e h r t ,   e i n e n   von  e i n e m  

H o h l w e l l e n a b s c h n i t t   67  a u f s p r i n g e n d e n ,   s c h e i b e n f ö r m i g e n  

F l a n s c h   69  t r ä g t .   Der  S c h i e b e r   41  g l e i t e t   an  d e r   i h m  

z u g e k e h r t e n   F ü h r u n g s f l ä c h e   71  des   F l a n s c h e s   69.  D i e -  

se  F ü h r u n g s f l ä c h e   71  w e i s t   e i n e   in   d i e   Z e n t r u m s ö f f n u n g  

43  d e s   S c h i e b e r s   e i n r a g e n d e   F ü h r u n g s a u s f o r m u n g   73  a u f .  

Wie  i n s b e s o n d e r e   aus   F i g .   4  e r s i c h t l i c h ,   i s t   d i e s e  

A u s f o r m u n g   73  so  a u s g e b i l d e t ,   d a s s   e i n e r s e i t s   v e r t i k a l  

m i t   den  L a g e r f l ä c h e n   51  am  S c h i e b e r   41  a u s g e r i c h t e t ,  

G e g e n l a g e r f l ä c h e n   75  f ü r   F e d e r n   77  g e b i l d e t   w e r d e n .  

A u s g e r i c h t e t   a u f   d i e   F ü h r u n g s n u t   55  des   S c h i e b e r s   41 

i s t   an  d e r   A u s f o r m u n g  7 3   f ü r   E i n g r i f f   in  d i e   Nut  5 5  

e n t s p r e c h e n d   d i m e n s i o n i e r t ,   e i n   D r e h m o m e n t - U e b e r t r a -  

g e r n o c k e n   79  a n g e f o r m t .   Wie  w i e d e r u m   aus   F i g .   4  e r -  

s i c h t l i c h ,   kann   s o m i t   d e r   S c h i e b e r   41  in  V e r t i k a l -  

r i c h t u n g   l i n e a r   a u f -   und  a b g e s c h o b e n   w e r d e n   und  w i r d  



d u r c h   d i e   F e d e r n   77  in  d i e   in  d i e s e r   F i g u r   g e s t r i c h e l t  

e i n g e z e i c h n e t e   u n t e r e   P o s i t i o n   g e d r ü c k t .   Bei   H o c h s c h i e -  

ben  des   S c h i e b e r s   41  g l e i t e t   d e r   D r e h m o m e n t - U e b e r t r a -  

g u n g s n o c k e n   79  w e i t e r   in  d i e   F ü h r u n g s n u t   5.5  e i n .   D i e  

ä u s s e r e   B e r a n d u n g   des   S c h i e b e r s   41  i s t   im  ü b r i g e n   s o  

a u s g e l e g t ,   d a s s   e r ,   in   d i e   o b e r e ,   in   F i g .   4  a u s g e z o g e n  

e i n g e t r a g e n e   P o s i t i o n   g e s c h o b e n ,   den  F l a n s c h   69  d e s  

U e b e r t r a g e r s   65  n i r g e n d s   ü b e r r a g t .  

A c h s i a l   an  den  U e b e r t r a g e r   65  a n s c h l i e s s e n d ,   i s t   e i n e  

K i p p a n t r i e b s b ü c h s e   81  v o r g e s e h e n ,   d i e   e i n e r s e i t s   a u f  

e i n e r   P a r t i e   d e r   H o h l w e l l e   33  d r e h b e w e g l i c h   g e l a g e r t  

i s t ,   a n d e r s e i t s   m i t   e i n e r   A u s s e n z y l i n d e r w a n d u n g   83  

den  H o h l w e l l e n a b s c h n i t t   67  des   U e b e r t r a g e r s   65  a c h s i a l  

ü b e r r a g t ,   d e r a r t ,   d a s s   z w i s c h e n   U e b e r t r a g e r   65  u n d  

K i p p a n t r i e b s b ü c h s e   81  e i n e   g e s c h l o s s e n e   A u f n a h m e k a m m e r  

85  g e b i l d e t   w i r d ,   w o r i n   e i n e   T o r s i o n s f e d e r   87  g e l a g e r t  

i s t .   Das  e i n e   Ende  89  d e r   T o r s i o n s f e d e r   87  l i e g t   r a d i a l  

a u f r a g e n d   in   e i n e r   M i t n e h m e r n u t   91,  a c h s i a l   in  d i e  

A u s s e n z y l i n d e r w a n d u n g   83  e i n g e a r b e i t e t ,   das   z w e i t e  

T o r s i o n s f e d e r e n d e   93  in  e i n e r   E i n n e h m u n g   95  an  d e r  

dem  S c h i e b e r   41  a b g e k e h r t e n   S e i t e   des   F l a n s c h e s   6 9 .  

D a b e i   s i n d   d i e   M i t n e h m e r n u t   91  und  d i e   E i n n e h m u n g   95 

so  a u s g e b i l d e t ,   d a s s   d i e   T o r s i o n s f e d e r e n d e n   d a r i n   j e  

in  b e i d e   D r e h r i c h t u n g e n   m i t   mehr   o d e r   w e n i g e r   S p i e l  

a r r e t i e r t   s i n d .   Auf  d e r   A u s s e n z y l i n d e r w a n d u n g   83  d e r  

K i p p a n t r i e b s b ü c h s e   81  i s t   e i n e   F i x a t i o n   97  f ü r   e i n e n  

d i e   K i p p a n t r i e b s b ü c h s e   81  u m l a u f e n d e n   K i p p a n t r i e b s -  

r i e m e n   99  v o r g e s e h e n ,   w e l c h   l e t z t e r e r   das   S c h w e n k e n  

r e s p .   K i p p e n  d e r   S t o r e n l a m e l l e n   a n t r e i b t .   Im  w e i t e r e n  

s i t z t   au f   d e r   A u s s e n z y l i n d e r w a n d u n g   83  e i n   A n s c h l a g  

101,   de r   d i e   D r e h b e w e g l i c h k e i t   d e r   K i p p a n t r i e b s b ü c h -  

se  81  m i t   Bezug   a u f   das   G e h ä u s e   31  im  Z u s a m m e n w i r k e n  



m i t   an  d e r   G e h ä u s e i n n e n w a n d u n g   v o r g s e h e n e n   G e g e n a n s c h l a g s -  

f l ä c h e n   103  in   b e i d e n   D r e h r i c h t u n g e n   b e g r e n z t .  

Die  F u n k t i o n s w e i s e   d i e s e r   A n t r i e b s ü b e r t r a g u n g   i s t   f o l -  

g e n d e :   Zum  H o c h z i e h e n   o d e r   A b s e n k e n   d e r   L a m e l l e n s t o -  

re   w i r d   v i a   H o h l w e l l e   33,   K e t t e n r a d   35  d i e   K e t t e   37  

a n g e t r i e b e n .   D a b e i   i s t   d e r   S c h i e b e r   41  d u r c h   d i e   F e -  

d e r n   77  in   d i e   g e m ä s s   F i g .   4  g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l -  

t e   u n t e r e   P o s i t i o n  g e t r i e b e n ,   w o m i t   s e i n   A n s c h l a g   5 7  

m i t   den   A n s c h l a g f l ä c h e n   59  in   d i e   A u f n a h m e ö f f n u n g   63  

des   G e h ä u s e s   31  e i n r a g t   und  j e g l i c h e   D r e h b e w e g u n g   s e i -  

n e r   s e l b s t ,   und  d a m i t   d e s   n a c h f o l g e n d e n   U e b e r t r a g e r s  

65  und  d e r   K i p p a n t r i e b s b ü c h s e   81  b e z ü g l i c h   d e s   G e h ä u s e s  

31  v e r h i n d e r t .   Kurz   b e v o r   d i e   S t o r e   in   i h r e   u n t e r s t e  

P o s i t i o n   a b g e s e n k t   i s t ,   g r e i f t   e i n   K e t t e n e n d n o c k e n  

105,   in   d e r   b e i s p i e l s w e i s e   in  F i g .   4  e i n g e z e i c h n e t e n  

A b s e n k b e w e g u n g s r i c h t u n g   C  d e r   K e t t e   37,   in  den  e n t s p r e -  

c h e n d e n   K e t t e n b o l z e n m i t n e h m e r   61  d e s   S c h i e b e r s   41  e i n ,  

w o n a c h   l e t z t e r e r   b e i   W e i t e r b e w e g u n g   d e r   K e t t e   in  R i c h -  

t u n g   C  g e g e n   W i r k u n g   d e r   F e d e r   77  d e r a r t   a n g e h o b e n  

w i r d ,   d a s s   s e i n   A n s c h l a g   57  aus   d e r   A u f n a h m e ö f f n u n g  

63  am  G e h ä u s e   31  a u s r a s t e t .   Be i   d i e s e m   H o c h s c h i e b e n  

d e s   S c h i e b e r s   71  w i r d   a u c h   d e r   D r e h m o m e n t - U e b e r t r a g e r -  

n o c k e n   79  am  U e b e r t r a g e r f l a n s c h   69  v o l l s t ä n d i g   in   d i e  

F ü h r u n g s n u t   55  des   S c h i e b e r s   e i n g e s c h o b e n ,   so  d a s s  

s i c h   nun  d i e   B e w e g u n g   d e r   w e i t e r l a u f e n d e n   K e t t e   37  

v i a   E n d n o c k e n   105,   S c h i e b e r   41 ,   N u t - N o c k e n v e r b i n d u n g  

55,  79  a u f   den   U e b e r t r a g e r   65  d i r e k t   ü b e r t r ä g t .   D i e  

nun  e i n s e t z t e n d e   D r e h b e w e g u n g   d e s   U e b e r t r a g e r s   65  ü b e r -  

t r ä g t   s i c h   w e i t e r   ü b e r   B e r a n d u n g s f l ä c h e n   d e r   E i n n e h -  

mung  95  a u f   d a s   e i n e   T o r s i o n s f e d e r e n d e   93,  dann   ü b e r  

d i e   T o r s i o n s f e d e r   87,  i n s b e s o n d e r e   d e r e n   z w e i t e s   E n -  

de  89,   d i e   e n t s p r e c h e n d e   B e r a n d u n g s f l ä c h e   d e r   Nut  9 1 ,  

a u f   d i e   K i p p a n t r i e b s b ü c h s e   81,   w o r a u f   ü b e r   F i x a t i o n   97  



d e r   K i p p a n t r i e b s r i e m e n   99  e i n   A b k i p p e n   r e s p .   S c h w e n k e n  

d e r   S t o r e n l a m e l l e n   b e w i r k t .   D a b e i   w i r k t   d i e   T o r s i o n s -  

f e d e r   87  m i t   e n t s p r e c h e n d   a u s g e l e g t e r   F e d e r k o n s t a n t e n  

z w i s c h e n   dem  U e b e r t r a g e r   65  und  d e r   K i p p a n t r i e b s b ü c h -  

se  81  a l s   p r a k t i s c h   s t a r r e   D r e h v e r b i n d u n g .   Die  S c h w e n -  

kung   d e r   K i p p a n t r i e b s b ü c h s e   81  f i n d e t   dann  e i n   E n d e ,  

wenn  d e r   A n s c h l a g   101  an  d e r   A u s s e n z y l i n d e r w a n d u n g  

83  a u f   den  G e g e n a n s c h l a g   103  am  G e h ä u s e   31  a u f s c h l ä g t .  

Die  r e l a t i v e   D r e h w i n k e l l a g e   d i e s e r   b e i d e n   O r g a n e   i s t  

so ,   d a s s   in   A n s c h l a g p o s i t i o n   d i e   L a m e l l e n   um  das   g e -  

f o r d e r t e   Mass  g e k i p p t   s i n d ,   so  d a s s   e i n   W e i t e r k i p p e n  

v e r h i n d e r t   w e r d e n   m u s s .   D i e s   e r f o l g t   d u r c h   den  e r w ä h n -  

t e n   m e c h a n i s c h e n   A n s c h l a g .   Da  nun  e i n   v o r g e s e h e n e s  

A n t r i e b s o r g a n ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   E l e k t r o m o t o r ,   d e r  

ü b e r   d i e   H o h l w e l l e   33  au f   das   K e t t e n r a d   35  w i r k t ,   ü b -  

l i c h e r w e i s e   n i c h t   e x a k t   in  e i n e r   v o r g e g e b e n e n   P o s i t i o n  

zum  S t i l l s t a n d   g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n ,   s o n d e r n   ü b e r   d i e s e  

S O L L - P o s i t i o n   h i n a u s l ä u f t ,   w i r k t   d i e   T o r s i o n s f e d e r  

87  au f   d i e s e n   A n t r i e b   a l s   B r e m s e   und  f ü r   d i e   g a n z e  

A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   a l s   U e b e r l a u f s c h u t z .   B e i ,   wie  b e -  

s c h r i e b e n ,   b e z ü g l i c h   des   G e h ä u s e s   31  d r e h f i x i e r t e r  

K i p p a n t r i e b s b ü c h s e   81  kann   d e r   U e b e r t r a g e r   65  i m m e r  

noch   ü b e r   S c h i e b e r   41  m i t   dem  K e t t e n r a d   35  s t a r r   v e r -  

b u n d e n ,   g e g e n   d i e   K r a f t   d e r   F e d e r  8 7   w e i t e r b e w e g t   w e r -  

den ,   so  d a s s   e i n   W e i t e r d r e h e n   d e s   M o t o r s   zu  k e i n e r l e i  

B e i e i n t r ä c h t i g u n g e n   d e r   S t o r e   und  d e r   A n t r i e b s ü b e r -  

t r a g u n g   f ü h r e n   k a n n .  

Die  R ü c k s t e l l k r a f t   d e r   F e d e r   87  d r e h t   b e i   zu  S t i l l s t a n d  

gekommenem  A n t r i e b s m o t o r ,   d e s s e n   W e l l e   um  den  U e b e r -  

d r e h w e g   z u r ü c k .   Die  a n a l o g e n   A b l ä u f e   e r f o l g e n ,   w e n n  

d i e   S t o r e n l a m e l l e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   in   o b e r e r   S t o r e n -  

p o s i t i o n   ankommen ,   i ndem  dann   e i n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e r  



K e t t e n a n f a n g s n o c k e n ,   a n a l o g   zu  105  in  d i e   z w e i t e   K e t -  

t e n b o l z e n a u f n a h m e   61  e i n g r e i f t ,   w o r a u f   d i e s e l b e n   V e r -  

b i n d u n g s a b l ä u f e   in   u m g e k e h r t e r   D r e h r i c h t u n g   e i n s e t z e n .  

Die  b e s c h r i e b e n e   A n t r i e b s ü b e r t r a g u n g   i s t   in  i h r e m   A u f -  

bau  r e l a t i v   e i n f a c h   und  k o m p a k t ,   w o b e i   p r a k t i s c h   k e i n e  

z u s ä t z l i c h e n   L a s t m o m e n t e   f ü r   den  A n t r i e b s m o t o r   e r z e u g t  

w e r d e n ,   a u s s e r   den   o h n e h i n   zu  ü b e r w i n d e n d e n   f ü r   S e n k e n /  

A n h e b e n   und  K i p p e n   d e r   L a m e l l e n s t o r e . Z u d e m   w i r d   e i n e  

U e b e r l a u f s i c h e r u n g   f ü r   den  M o t o r   r e a l i s i e r t .  

I n s b e s o n d e r e   b e i   E i n s ä t z e n   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A n t r i e b s -  

ü b e r t r a g u n g ,   b e i   w e l c h e n   d e r   K i p p a n t r i e b   f ü r   d i e   L a -  

m e l l e n   p r a k t i s c h   s t a r r   m i t   dem  S t o r e n a n t r i e b ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e m   E l e k t r o m o t o r , v e r b u n d e n   i s t ,   b e s t e h t  

d i e   G e f a h r ,   d a s s   d a n n ,   wenn  z . B .   d i e   u n t e r s t e   S t ö r e n -  

l a m e l l e   d u r c h   i r g e n d   e i n e n   G e g e n s t a n d   in   i h r e r   S c h w e n k -  

b e w e g u n g   b e e i n t r ä c h t i g t   i s t ,   e i n e   B e s c h ä d i g u n g   d e r  

S t o r e   e r f o l g t .  

Um  d i e s e r   G e f a h r   zu  b e g e g n e n ,   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s  

e i n e   a n h a n d   d e r   F i g u r e n   5  und  6  b e s c h r i e b e n e   D r e h v e r -  

z u g s i c h e r u n g   v o r g e s c h l a g e n .   Die   D r e h v e r z u g s i c h e r u n g  

u m f a s s t   g e m ä s s   F i g .   5  e i n e n   M o n t a g e t e i l   201 ,   d e r   b e i -  

s p i e l s w e i s e   b e i   V o r s e h e n   d i e s e r   D r e h v e r z u g s i c h e r u n g  

f ü r   d i e   u n t e r s t e   S t o r e n l a m e l l e ,   wie   s c h e m a t i s c h   d a r -  

g e s t e l l t ,   an  e i n e m   in  F ü h r u n g e n   am  S t o r e n g e h ä u s e   l i n e a r  

a u f -   und  a b b e w e g l i c h e n   S t o r e n e n d w a g e n   205  b e f e s t i g t  

i s t .   Auf  d i e s e m   M o n t a g e t e i l   i s t ,   d r e h b e w e g l i c h ,   e i n  

L a g e r z a p f e n   207  f ü r   e i n e   g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e  

S t o r e n l a m e l l e   209  d u r c h g e f ü h r t ,   w o b e i   e i n   K i p p h e b e l  

211 ,   e b e n f a l l s   d r e h b e w e g l i c h ,   a u f   dem  L a g e r z a p f e n   2 0 7  

r e i t e t .   An  den   b e i d e n   Enden   des   K i p p h e b e l s   g r e i f e n ,  



wie  s c h e m a t i s c h   b e i   213  d a r g e s t e l l t ,   K i p p a n t r i e b s o r -  

gane   211  d e r   S t o r e   an ,   zum  A b k i p p e n   d e r   L a m e l l e n ,   w i e  

b e i s p i e l s w i e s e   Z u g r i e m e n   o d e r   S c h e r e n g l i e d e r .   Wie  i n s -  

b e s o n d e r e   aus   F i g .   6  e r s i c h t l i c h ,   i s t   a u f   de r   b e z ü g l i c h  

d e r   L a m e l l e   2 0 9 , d e m   M o n t a g e t e i l   201  e n t g e g e n g e s e t z t e n  

S e i t e ,   e i n   M i t n e h m e r   215  s t a r r   m i t   dem  d u r c h   den  M o n -  

t a g e t e i l   201  d u r c h r a g e n d e n   L a g e r z a p f e n   207  v e r b u n d e n .  

Am  M i t n e h m e r   215  i s t   e i n   K l i n k e n v o r s p r u n g   217  a u s g e -  

f o r m t ,   d e r   b e i  e n t s p r e c h e n d e r   S c h w e n k u n g   d e s   M i t n e h -  

mers   15  und  d a m i t   de r   L a m e l l e   209  r e l a t i v   zum  K i p p -  

h e b e l   211  in   e i n e   d a r a n   e n t s p r e c h e n d   a u s g e f o r m t e  

K l i n k e   219  f e d e r n d   e i n s c h n a p p t .   In  F i g .   5  i s t   d i e   L a g e  

des   K i p p h e b e l s   211  d e r   L a m e l l e   209  und  d a m i t   a u c h   d e s  

M i t n e h m e r s   215  d a r g e s t e l l t ,   wenn  d i e   K l i n k e n v e r b i n d u n g  

2 1 7  ,   219  z w i s c h e n   L a m e l l e   209  und  K i p p h e b e l   211  e i n -  

g e r a s t e t   i s t .   D u r c h   d i e s e   K l i n k e n v e r b i n d u n g   i s t   p r i m ä r  

e i n e   D r e h v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   K i p p h e b e l   211  und  L a m e l l e  

209  e r s t e l l t ,   so  d a s s   m i t   den  K i p p a n t r i e b s o r g a n e n   2 1 3 ,  

e n t s t ä n d i g   am  K i p p h e b e l   211  a n g r e i f e n d ,   d i e   L a m e l l e  

209  in  d e r   m i t   β  d a r g e s t e l l t e n   R i c h t u n g   g e s c h w e n k t  

w e r d e n   k a n n .  

Wird  nun  d i e   S c h w e n k b e w e g u n g   d e r   L a m e l l e   209  d u r c h  

e i n   b e i   221  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e s   Hemmnis  v e r u n -  

m ö g l i c h t   und  s t e i g t   das  in  R i c h t u n g   β  w i r k e n d e ,   d u r c h  

d i e   K i p p a n t r i e b s o r g a n e   213  au f   den  K i p p h e b e l   211  a u s -  

g e ü b t e   K i p p m o m e n t   ü b e r   e i n   v o r g e g e b e n e s   Mass  an ,   s o  

r a s t e t   d i e   K l i n k e n v e r b i n d u n g   219 ,   217  aus   und  g i b t  

den  K i p p h e b e l   211  ohne   M i t n a h m e   d e r   L a m e l l e   209  f ü r  

d i e   K i p p b e w e g u n g   in   R i c h t u n g   β  f r e i .  



In  F i g .   5a  i s t   s c h e m a t i s c h   e i n e   m ö g l i c h e   A u s b i l d u n g  

d e r   K l i n k e n   2 1 7 ,   219  d a r g e s t e l l t .   Der  M i t n e h m e r   2 1 5  

i s t   v o r z u g s w e i s e   a u s   K u n s t s t o f f   a u s g e b i l d e t ,   w o b e i  

d a s   n o t w e n d i g e   D r e h m o m e n t , u m   d i e   K o p p l u n g   z w i s c h e n  

L a m e l l e   209  und  K i p p h e b e l   211  zu  l ö s e n ,   n e b s t   d u r c h  

d i e   K l i n k e n f o r m g e b u n g a u c h   d u r c h   d i e   E l a s t i z i t ä t   d e s  

K l i n k e n m a t e r i a l s   an  d e r   m i t n e h m e r s e i t i g e n ,   f e d e r n d e n  

K l i n k e   217  b e s t i m m t   i s t .  E i n e   e i n e r s e i t i s   am  K i p p h e b e l  

211 ,   a n d e r s e i t s   am  M i t n e h m e r   215  a b g e s t ü t z t e   T o r s i o n s -  

f e d e r   223  s c h w e n k t   b e i   e i n m a l   g e l ö s t e r   D r e h v e r b i n d u n g  

von  K i p p h e b e l   211  und  M i t n e h m e r   215 ,   b e i s p i e l s w e i s e  

b e i   E n t f e r n e n   d e s   H e m m n i s s e s   221 ,   d i e   L a m e l l e   209  i n  

d i e   d u r c h   d i e   ü b r i g e n   n i c h t   s c h w e n k g e h e m m t e n   L a m e l l e n  

e i n g e n o m m e n e   K i p p l a g e .  

Wie  in  F i g .   6  w e i t e r   e r s i c h t l i c h ,  s i n d   d e r   K i p p h e b e l  

211  und  d i e   L a m e l l e   209  m i t   dem  M o n t a g e s o c k e l   201 

a x i a l   f e d e r n d   m i t   e i n e r   T e l l e r f e d e r   225  v e r s p a n n t ,  

so  d a s s   a u c h   b e i   g e l ö s t e r   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   L a m e l l e  

und  K i p p h e b e l   211  e r s t e r e   d e r a r t   g e g e n   S c h w e n k v i b r a t i o n e n  

g e d ä m p f t   g e l a g e r t   i s t ,   d a s s   s i e   d u r c h   an  d e r   S t o r e  

e i n g r e i f e n d e n   Wind  n i c h t   zum  F l a t t e r n   e r r e g t   w e r d e n  

k a n n .   Zudem  w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   d i e   L a m e l l e  

dann   ü b e r   d i e   K l i n k v e r b i n d u n g   217 ,   219  m i t   dem  K i p p -  

h e b e l   211  v e r b u n d e n ,   n i c h t   f l a t t e r t ,   wenn  d e r   K i p p -  

h e b e l   211  b e i   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   a b g e s e n k t e r   L a m e l l e  

209  d u r c h   d i e   d a n n   l o s e n   A n t r i e b s o r g a n e   213  n i c h t   d r e h -  

s t a b i l i s i e r t   i s t .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   e i g n e t   s i c h   d i e   b e s c h r i e b e n e   D r e h -  

v e r z u g s i c h e r u n g   i n s b e s o n d e r e   f ü r   den  E i n s a t z   z u s a m m e n  

m i t   d e r   oben   b e s c h r i e b e n e n   A n t r i e b s ü b e r t r a g u n g ,   v o r  

a l l e m   d a n n ,   wenn  d i e   K i p p a n t r i e b s o r g a n e   f ü r   d i e   S t o r e n -  



l a m e l l e n   m e c h a n i s c h   s t a r r   mi t   e i n e m   S t o r e n a n t r i e b  
v e r b u n d e n   w e r d e n .  



1.  H u b s i c h e r u n g   f ü r   L a m e l l e n s t o r e n ,   m i t   e i n e m ,   m i n d e -  

s t e n s   m i t   e i n e r   d e r   L a m e l l e n   f ü r   Hub-  und  A b s e n k b e w e -  

g u n g e n   b e w e g u n g s g e k o p p e l t e n ,   l i n e a r   e n t l a n g   von  s t a t i o n ä -  

r e n   R a h m e n t e i l e n   (7,   7a)  d e r   S t o r e   b e w e g l i c h e n   W a g e n  

(5)  s o w i e   m i n d e s t e n s   e i n e m   in  d e r   S t o r e n - H u b e b e n e   am 

Wagen  (5)  s c h w e n k b a r e n   A n s p e r r k l i n k e n h e b e l ,   d e s s e n  

A n s p e r r e n   d u r c h   b e i   W a g e n h u b   l i n e a r e   S c h w e n k p u n k t v e r -  

s c h i e b u n g   (19 ,   21)  am  Wagen  (5)  und  e n d s t ä n d i g e m   i n  

R e i b k o n t a k t t r e t e n   m i t   R a h m e n t e i l e n   (7a)  e r f o l g t ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h h n e t ,   d a s s   d e r   H e b e l   (15)  am  W a g e n  

(5)  d e r a r t   g e l a g e r t   i s t ,   d a s s   s i c h   d e r   A b s t a n d   ( r  ,  

rb)   von  e n d s t ä n d i g e r   A n s p e r r p a r t i e   (17)  zum  S c h w e n k -  

p u n k t   (19)   d e s   H e b e l s   (15)  am  Wagen  (5)  b e i   A n n ä h e -  

r u n g   an  90°  H e b e l - S c h w e n k w i n k e l   (ϕ)  b e z ü g l i c h   d e r  

S t o r e n h u b r i c h t u n g   (H)  v e r k l e i n e r t .  

2.  H u b s i c h e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   H e b e l   (15)  m i t t e l s   e i n e r   Z a p f e n - N u t - V e r b i n d u n g  

(19 ,   21)  am  Wagen  (5)  g e l a g e r t   i s t ,   w o b e i   d i e   Nut   ( 2 1 )  

d u r c h   e i n e   K u r v e   (m)  f e s t g e l e g t   i s t ,   d i e   m i t   B e z u g  

a u f   d i e   A n s p e r r p a r t i e   (17)  d u r c h   V e k t o r e n   g e g e b e n   i s t ,  

d e r e n   B e t r a g   m i t   in  G e g e n h u b r i c h t u n g   z u n e h m e n d e m   L a g e -  

w i n k e l   (e)  a b n i m m t .  

3.  H u b s i c h e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   am  Wagen  (5)  e i n   A n s c h l a g   (25)  f ü r   den  H e b e l   ( 1 5 )  

g e g e n   W e i t e r s c h w e n k e n   ü b e r   e i n e   Lage   von  n a h e z u   9 0 °  

h i n a u s   m i t   Bezug   a u f   d i e   H u b r i c h t u n g   (H)  des   W a g e n s  

(5)  v o r g e s e h e n   i s t .  



4.  H u b s i c h e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  w o b e i   d e r   H e b e l  

z w i s c h e n   L a g e r u n g   (19)  am  Wagen  (5)  und  e i n e r   A n -  

s p e r r p a r t i e   (17)  m i t   e i n e m  H u b a n t r i e b   (11 ,   13)  f ü r  

d i e   S t o r e   k o p p e l b a r   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   am  Wagen  (5)  e i n   A n s c h l a g   (27)  v o r g e s e h e n   i s t ,  

an  den  s i c h   d e r   H e b e l   (15)  b e i   E i n n e h m e n   e i n e r   S c h w e n k -  

l a g e   von  m i n d e s t e n s   n a h e z u   90°  m i t   Bezug   a u f   d i e  

H u b r i c h t u n g   (H)  in  d i e s e r   R i c h t u n g   a n l e g t ,   w o b e i  

d i e   K o p p l u n g   (13)  von  H e b e l   (15)  und  A n t r i e b   ( 1 1 )  

z w i s c h e n   d i e s e m   A n s c h l a g   (27)  und  d e r   A n s p e r r p a r -  

t i e   (17)  l i e g t ,   d e r a r t ,   d a s s   d e r   H e b e l   (15)  b e i  

H o c h s c h w e n k e n   aus   dem  A n s p e r r e n   m i t t e l s   des   A n -  

t r i e b e s   (11)  m i n d e s t e n s   v o r e r s t   um  d i e s e n   A n s c h l a g  

(27)  s c h w e n k t .  

5.  H u b s i c h e r u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   2  und  4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Kurve   (m)  m i n d e s t e n s   i m  

B e r e i c h   g r ö s s t e r   L a g e w i n k e l   mi t   m i n d e s t e n s   a n g e -  

n ä h e r t   e i n e r   Krümmung  ( r  )   m i t   dem  A n s c h l a g   ( 2 7 )  

a l s   K r ü m m u n g s m i t t e l p u n k t   a u s g e l e g t   i s t .  

6.  H u b s i c h e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   A n s p e r r p a r t i e   a l s   K a n t e   (17)  a u s g e -  

b i l d e t   i s t .  

7.  A n t r i e b s ü b e r t r a g u n g   f ü r   das   A b s e n k e n   und  A n h e b e n  

e i n e r   L a m e l l e n s t o r e ,   m i t t e l s   e i n e s   e r s t e n   r i e m e n -  

a r t i g e n   E l e m e n t e s   (37)  s o w i e   f ü r   das   K i p p e n   d e r  

L a m e l l e n   m i t t e l s   e i n e s   z w e i t e n   r i e m e n a r t i g e n   E l e m e n -  

t e s   ( 9 9 ) ,   w o b e i   das   e r s t e   E l e m e n t   (37)  an  e i n e m  

A n t r i e b s o r g a n   (35)  l ä u f t ,   das   z w e i t e   an  e i n e r   h i e r z u  

d r e h b e w e g l i c h   g e l a g e r t e n   M i t n e h m e r a h o r d n u n g   (81,   9 7 )  

g e l a g e r t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e ,  



g e s t e u e r t   d u r c h   d a s   e r s t e   E l e m e n t ,   A n t r i e b s o r g a n  

(35)  und  M i t n e h m e r a n o r d n u n g   (81)  e n t w e d e r   w e n i g s t e n s  

n a h e z u   s t a r r   d r e h v e r b i n d e n d e   o d e r   v o l l s t ä n d i g   l ö s e n -  

de  K o p p l u n g s a n o r d n u n g   (41 ,   65,   81,   87)  v o r g e s e h e n  

i s t .  

8.  A n t r i e b s ü b e r t r a g u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   v o r g e s e h e n   s i n d :  

-  e i n   d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n e n   M i t n e h m e r   (105)   e i n e r -  

s e i t s   an  das   e r s t e   E l e m e n t   ( 3 7 ) ,   d a d u r c h   a n d e r s e i t s  

an  e i n e n   U e b e r t r a g e r   (65)  k o p p e l b a r e s   K o p p l u n g s -  

e l e m e n t   ( 4 1 ) ,  

-  m i n d e s t e n s   e i n e   z w i s c h e n   U e b e r t r a g e r   (65)  u n d  

M i t n e h m e r a n o r d n u n g   (81 ,   97)  d u r c h   R e l a t i v d r e h u n g  

d i e s e r   T e i l e   s p a n n b a r e   F e d e r a n o r d n u n g   ( 8 7 ) ,  

-  e i n e   den  D r e h w e g   d e r   M i t n e h m e r a n o r d n u n g   (81 ,   9 7 )  

b e z ü g l i c h   e i n e r   d r e h f e s t e n   G e h ä u s e p a r t i e   m i n d e -  

s t e n s   e i n s e i t i g   b e g r e n z e n d e   D r e h a n s c h l a g a n o r d n u n g  

( 1 0 1 ,  1 0 3 ) ;  

d e r a r t ,   d a s s   d i e   B e w e g u n g   d e s   e r s t e n   E l e m e n t e s   ( 3 7 )  

n a c h   D u r c h l a u f e n   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   P o s i t i o n ,   v i a  

M i t n e h m e r   ( 1 0 5 ) ,   K o p p l u n g s e l e m e n t   ( 4 1 ) ,   U e b e r t r a g e r  

( 6 5 ) ,   F e d e r a n o r d n u n g   (87)  s i c h   au f   d i e   M i t n e h m e r a n -  

o r d n u n g   (81 ,   97)  b i s   zu  e i n e r   d u r c h   d i e   D r e h a n s c h l a g -  

a n o r d n u n g   (101 ,   103)  f e s t g e l e g t e n   D r e h p o s i t i o n   ü b e r -  

t r ä g t ,   w o n a c h   s i c h   d i e   F e d e r a n o r d n u n g   (87)  f e d e r n d  

e i n e r   R e l a t i v d r e h u n g   von  A n t r i e b s o r g a n   (35)  u n d  

M i t n e h m e r a n o r d n u n g   (81 ,   97)  w i d e r s e t z t .  



9.  A n t r i e b s ü b e r t r a g u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   K o p p l u n g s e l e m e n t   (41)  m i n d -  

s t e n s   e i n   am  U e b e r t r a g e r   (65)  g e l a g e r t e s   E i n g r i f f s -  

o r g a n   (61)  u m f a s s t ,   das   in  d i e   B e w e g u n g s b a h n   m i n d e -  

s t e n s   e i n e s   M i t n e h m e r s   (105)   im  e r s t e n   E l e m e n t   ( 3 7 )  

e i n r a g t .  

10.  A n t r i e b s ü b e r t r a g u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   K o p p l u n g s e l e m e n t   am  U e b e r -  

t r a g e r   (65)  v e r s c h i e b l i c h ,   v o r z u g s w e i s e   f e d e r g e -  

s p a n n t   ( 7 7 ) ,   g e l a g e r t   i s t   und  in  e i n e r   v o r g e g e b e n e n  

P o s i t i o n   mi t   dem  G e h ä u s e   (31)  r a s t e t   und  d u r c h   d e n  

M i t n e h m e r   (105)  aus   d i e s e r   P o s i t i o n   v e r s c h i e b b a r  

i s t .  

11.  A n t r i e b s ü b e r t r a g u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   K o p p l u n g s e l e m e n t   (41)  e i -  

nen  am  U e b e r t r a g e r   (65)  r a d i a l   g e f ü h r t e n ,   v o r z u g s -  

w e i s e   f e d e r g e s p a n n t e n   S c h i e b e r   u m f a s s t ,   e i n e   m i t  

e n t s p r e c h e n d e r   Aus -   o d e r   E i n f o r m u n g   (63)  am  G e h ä u s e  

(31)  in  e i n e r   v o r g e g e b e n e n   D r e h p o s i t i o n   e i n r a s t e n d e  

E i n -   o d e r   A u s f o r m u n g   ( 5 7 ) ,   w o b e i   in  de r   D r e h p o s i -  

t i o n   de r   M i t n e h m e r   (105)  t a n g e n t i a l   m i n d e s t e n s   i n  

e twa   p a r a l l e l   zur   S c h i e b e r f ü h r u n g   (79)  am  U e b e r -  

t r a g e r   (65)  au f   den  S c h i e b e r   (41)  w i r k t .  

12.  A n t r i e b s ü b e r t r a g u n g   n a c h   A n s p r u c h . 8 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   U e b e r t r a g e r   (65)  e i n e   ü b e r  

e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   f ü r   das   Organ   (35)  s i t z e n d e  

Z y l i n d e r h ü l s e   u m f a s s t ,   e b e n s o   d i e   M i t n e h m e r a n o r d -  

nung  ( 8 3 ) ,   w o b e i   d a z w i s c h e n   a l s   F e d e r e l e m e n t   e i n e  

T o r s i o n s f e d e r   (87)  v o r g e s e h e n   i s t .  



13.  A n t r i e b s ü b e r t r a g u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F e d e r k o n s t a n t e   des   F e d e r -  

e l e m e n t e s   (87)  so  g e w ä h l t   i s t ,   d a s s   s i e   b i s   zum 

E r r e i c h e n   de r   D r e h a n s c h l a g a n o r d n u n g   ( 1 0 1 ,   103)  a l s  

p r a k t i s c h   s t a r r e   D r e h v e r b i n d u n g   w i r k t .  

14.  D r e h v e r z u g s i c h e r u n g   f ü r   L a m e l l e n   von  L a m e l l e n -  

s t o r e n ,   b e i   w e l c h e n   d i e   L a m e l l e n   (209)  an  s e i t l i c h e n  

L a m e l l e n h a l t e r n   n e b s t   a b s e n k b a r   und  a n h e b b a r ,   a u c h  

k i p p b a r   s i n d ,   und  f ü r   l e t z t e r e s   d e r   H a l t e r   m i t   e i n e r  

K i p p a n o r d n u n g   (211)  v e r b u n d e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K i p p a n o r d n u n g   (211)  f ü r   d i e   L a -  

m e l l e   (209)   r e l a t i v   zum  L a m e l l e n h a l t e r   (207)  um 

d i e   K i p p a c h s e   s c h w e n k b a r   i s t ,   w o b e i   e i n e   a u f   e i n  

v o r g e g e b e n e s   K i p p m o m e n t   a n s p r e c h e n d e   F r e i g a b e e i n -  

r i c h t u n g   ( 215 ,   217 ,   219)   z w i s c h e n   K i p p a n o r d n u n g  

(211)   und  H a l t e r   (207)   v o r g e s e h e n   i s t .  

15.  D r e h v e r z u g s i c h e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F r e i g a b e e i n r i c h t u n g   e i n e  

E i n r a s t a n o r d n u n g   ( 2 1 7 ,   219)  z w i s c h e n   H a l t e r   ( 2 0 7 )  

und  K i p p a n o r d n u n g   (211)   u m f a s s t ,   z . B .   e i n e   K l i n k e n -  

v e r b i n d u n g .  

16.  D r e h v e r z u g s i c h e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K i p p a n o r d n u n g   (211)   g e g e n  

e i n e   R e l a t i v v e r s c h w e n k u n g   b e z ü g l i c h   des   L a m e l l e n -  

h a l t e r s   (207)  f e d e r n d   (223)   g e s p a n n t   i s t .  

17.  D r e h v e r z u g s i c h e r u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   L a m e l l e n h a l t e r   (207)   u n d  

d i e   K i p p a n o r d n u n g   (211)   a c h s i a l   d u r c h   e i n   F e d e r o r -  

gan  (225)   g e g e n e i n a n d e r   v e r s p a n n t   s i n d .  



18.  R a f f l a m e l l e n s t o r e   m i t   e i n e r   H u b s i c h e r u n g ,   n a c h  

m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6  u n d / o d e r  

e i n e r   A n t r i e b s ü b e r t r a g u n g   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m  

d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   13  u n d / o d e r   e i n e r   D r e h v e r z u g -  

s i c h e r u n g ,   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   14 

b i s   17,  i n s b e s o n d e r e   m i t   e i n e r   A n t r i e b s ü b e r t r a g u n g  

n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   13  u n d  

e i n e r   D r e h v e r z u g s i c h e r u n g   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m  

d e r   A n s p r ü c h e   14  b i s   1 7 .  
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