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@ Verfahren zum Schutz von anodisch oxidiertem Alumium.

() Bei einem Verfahren zum Schutz von anodisierten
Aluminium erfolgt die Passivierung der anodisierten Schicht
in einer Ldsung, die neben Kobalt- und Nickelionen Fiuorderi-
vate,- wie- z.B. Fluorid, Fluorborat oder. Fluorsilikat enthalt..
Vorteilhaft sind ein Verhaltnis Nickel: Kobalt von 1,0:0,1 bis
1,0:1,0. Die Ldsung sollte einen pH-Wert zwischen 5,0 und 7,0
besitzen. Die passivierende Losung sollte zweckmaRig eine
Temperatur von 20°C bis 50°C aufweisen.

Dadurch wird neben der Vermeidung eines Griinstiches
auch hoher Korrorionsschutz gegen Umwelteinfllisse
erreicht.
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Verfahren zum Schutz von

anodisch oxidiertem Aluminium
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Bei der hier beschreibenen Erfindung handelt es sich um ein
Verfahren zum Schutz von anodisch oxidiertem Aluminium durch

eine metallhaltige Salzldsung, bei niedriger Temperatur.
In der Industrie, die Aluminium elektrolytisch oxidiert, wird
zur Verbesserung der anodisierten Schicht eine Endbehandlung

. durchgefiihrt, die folgendermaBen aussehen kann:

a) Verdichtung durch heiBes Wasser bei einer Temperatur von

vorzugsweise tiber 85° c,
b) Passivierung durch chromsaure Salze,
c) Uberzug durch organische Stoffe, vorzugsweise Acrylharze.
Die Verdichtung durch heiBes Wasser oder Dampf, die hdufig an-

gewendet wird, bendtigt hohe Energiekosten und lange Verfahrens-

zeiten bis es zur Schliefung der Poren in der anodisierten Schicht
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kommt, die den Korrosionsschutz verbessern sollen.

Die gleichen hohen Kosten entstehen bei der Verwendung
von Acrylharzen als Schutziiberzug, da diese bei einer

Temperatur von ca. 180° ¢ getrocknet werden miissen.

Die Passivierung in LOsungen mit Chromaten hat den Vor-
teil, daB bei niedrigeren Temperaturen gearbeitet wer-—
den kann. Sie verdndert aber nachteilig den dekoraiiven
Aspekt der Aluminiumprofile. Ebenfalls ist es Stand der
Technik Metallsalze wie Nickelfluorid zu verwenden, um
einen hochwertigen Schutz der anodisierten Schicht
herzustellen. Obwohl diese LOsungen bei Temperaturen
zwischen 20° C und 42° C zur Anwendung kommen und des-—
halb eine bedeutende Energiekostenersparnis darstellen,
haben sie den Nachteil, daB das anodisierte Aluminium
durch diese Behandlung einen "Grinstich" erhdlt und da-

durch das dekorative natiirliche Aussehen verliert.

Zweck der vorliegenden Erfindung ist die Verhinderung des
sogenannten "Griinstiches", der durch die Verwendung von
Nickelfluorid als Passivierungsmittel hervorgerufen wird
und um den natlirlichen dekorativen Effekt des anodisierten
Aluminiums beizubehalten, wobei gleichzeitig ein hoher
Korrosionsschutz gegen Umwelteinfliisse, der als "Hoch-
gualitdt" bezeichnet werden kann, erreicht wird. Unter
"Hochqualit#dt™ wird eine schmutzfreie Oberflidche verstan-
den, die keine unnatiirlichen Farben wie den "Griinstich"
zeigt, und nach der ISO-Norm 3210 einen Schutz gegen
Korrosion aufweist, dessen HO6chstgewichtsverlust auf

30 mg/dm2 festgelegt wurde.

Es wurde festgestellt, daB der Grinstich, der durch die
Verwendung von Nickelsalzen in Gegenwart der Anionen, wie
Fluorid, Fluoborat und Fluosilikat entsteht, verhindert

werden kann, sofern eine Mischung von Nickel und Kobalt-
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salzen in wédssrigen L8sungen bei Temperaturen unter

50o C verwendet wird.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher ein Ver-
fahren, in dem Nickel mit Kobalt als Kation in Gegen-
wart der Anionen, wie Fluorid, Fluoborat und Fluorsili-
kat u.s.w. in LOsung verwendet wird. Es k&nnen auch
Sulfate der metallhaltigen Salze verwendet werden, aber

immer in Verbindung mit Fluor-Derivaten.

Die Grundlage der Erfindung ist, daB die Konzentrationen
der Kationen Nickel und Kobalt in einem Verhdltnis zu-
einander gehalten werden miissen, damit die hervorragende
Qualitdt des Schutzes der anodisierten Schicht erhal-
ten bleibt und gleichzeitig das Auftreten unerwiinschter
Farbttne, wie "Griinstich" verhindert wird,

Die Wirksamkeit der Produkte wurde wie folgt bestimmt.

Ein entfettetes und gebeiztes Aluminiumblech wurde in
einem Elektrolyt von 190 g/l Schwefelsdure bei einer
Temperatur von 19 © ¢ mit Gleichstrom 40 Minuten lang
bei einer Stromdichte von 1,5 A/dm2 anodisiert. Um die
erhaltene anodisierte Schicht zu schiitzen, wurden die
Aluminiumbleche anschlieBend in eine L8sung von ver-
schiedenen chemischen Produkten 12 Minuten bei einer
Temperatur wvon 30° ¢ eingetaucht.

Nach der Trocknung der erhaltenen Passivierungsschicht,
wurde der Gewichtsverlust nach der Norm ISO 3210 be-
stimmt.

Gleichzeitig wurden Farbtonvergleiche mit einer unter
gleichen Bedingungen anodisierten aber wdhrend 60 Minu-
ten in 95° € heiBem Wasser verdichteten:. Musterteil durch-
gefiihrt.



10

15

20

25

30

35

-4 -

0127774

Die Trocknung des anodisierten und in der Passivierungs-

186sung behandelten Aluminium kann durch eine Behandlung

von 5 Minuten in kochendem Wasser oder wdhrend 48 h

Lagerung bei Lufttemperatur von 20° ¢ bis 30° C erreicht

werden. Es kOnnen auch Warmlufttrocknungsgeridte verwen-

det werden.

Verwendetes Gewichtsverlust
chem. Produkt nach IS0 3210
Nickelfluorid 9,8 mg/dm?
Kobaltsulfat 455,7 mg/dm>
Nickelazetat 137,3 mg/dm2
Kobaltfluorid 252,0 mg/dm>
Kobaltazetat 160,2,mg/dm2
1,00 Teil Nickelfluorid 2
0,25 Teile Kobaltazetat 9,5 mg/dm
1,00 Teil Nickelfluorid 2
0,50 Teile Kobaltazetat 14,0 mg/dm
Nickelfluorborat 8,7 mg/dm>
Nickelfluorsilikat 21,4 mg/dm?

Aussehen

Griinstich

Naturton
1

Rosa

Naturton

Grinstich

Griinstich

Die erhaltenen Ergebnisse lassen folgende Feststellung zu:

a) Nur in Gegenwart von Kobaltsalzen gewdhrt Nickelfluo-

rid, ohne das natiirliche Aussehen des anodisierten und

passivierten Aluminium zu verdndern, einen hervor-

ragenden Schutz, der als "Hochqualit#t" bezeichnet wer-

den kann;

b) das Verhdltnis zwischen dem Xation Nickel und

Kobalt muB8 1:0,1 bis 1:1 vorzugsweise 1:0,35 sein;

c) als Anion sind Fluorderivate wie Fluocborat, Fluorsili-

kat Fluor, u. s. w. unerld@Blich.

Der Schutz des vorher anodisierten Aluminium durch die
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wdssrige L6sung wird bei Temperaturen zwischen 20° ¢

und 50° C sowie Eintauchzeiten zwischen 5 und 20 Minu-
ten erreicht, wobei der pH-Wert zwischen 5,0 bis 7,0
liegen so0ll und die Metallsalzkonzentration von mindes-
tens 0,02 mol/l bis hochstens 0,2 mol/l aufrechterhalten

werden muB.

Aluminium, das in Oxalsdure~Schwefelsdure bzw. Glyzerin-
Schwefelsdure anodisiert wurde, ergab ebenfalls, auch
bei Anodisierbadtemperaturen iiber 21° C, einen hoch-
wertigen Schutz durch die beschriebene Passivierungs-
16sung.

Um die vorherigen Ergebnisse zu verdeutlichen, wurden
einige Aluminiumblech-Muster von 5 x 10 cm GrdB8e nach
folgendem Verfahren behandelt.

Die Aluminiumbleche wurden vor dem Anodisieren durch

ein alkalisches Entfettungsmittel'gereinigt und an-
schlieBend mit einer Mischung von 4 % Xtznatron und

0,2 % Natriumchromat bei einer Temperaiur von 55° ¢ ge-
beizt. AnschlieBend wurden sie 10 Minuten in Salpeter—
sdure und 1 min. in FluBsdure nachbehandelt, bevor sie
dem Anodisier- und Passivierungsprezess wie folgt unter-

worfen wurden:

Beispiel 1

_Das Aluminiumblech-Muster wurde nach der bereits dargeleg=

ten Vorbehandlung unter folgenden Bedingungen anodisiert.

Elektrolyt: 190 g/1 Schwefelsdure
Badtemperatur: 19° ¢

- . - - 2
Stromdichte: 1,5 g/hm

Nach Herstellung einerxr 20 ol starken Anodisierschicht

und 5 Minuten Spililung unter laufendem Wasser wurde das
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anodisierte Blech in eine L&sung von destilliertem
Wasser mit 6,1 g/1 Nickelfluorid und 2,2 g/1 Kobaltaze-
tat mit einem pH-Wert von 6,3 bei einer Temperatur von
30° ¢ 12 Minuten eingetaucht. Nach dem Trocknen wdhrend
48 Stunden bei 25° ¢ lag der Gewichtsverlust nach 1SO
Norm 3210 bei 11, 8 mg/dm2 und es konnte keine Farbton-
verdnderung des Musters festgestellt werden.

Beispiel 2

Ein Aluminiumblech-Muster wurde unter folgenden Bedin-

gungen anodisiert:

Elektrolyt: 170 g/1  Schwefelsdure
20 g/1  Oxalsdure -

Badtemperatur: 24°% ¢

Stromdichte: 1,5 A/dm’

Nach Herstellung einer 20 F= starken Anodisierschicht
und anschlieBender Spiilung mit flieBendem Wasser, wurde
das Muster in folgende LOsung eingetaucht:

8,6 g/1 Nickelfluoborat,

. 3,0 g{l - Kobaltazetat.

Das Muster wurde 12 Minuten in dieser L&Ssung bei 30° ¢

und einem pH-Wert von 6,4 eingetaucht.

Nach einer Spiilung von 5 Minuten in kochendem Wasser,
wurde der Gewichtsverlust des trockenen Aluminiumbleches
nach der ISO NOrm 3210 mit 10,5 mg/dm> bestimmt.

Es konnten keine Enderungen des dekorativen RAussehens
des behandelten Bleches festgestellt werden.
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Beispiel 3

Ein Aluminiumblech-Muster wurde unter folgenden Bedin-

gungen anodisiert:

Elektrolyt: 170 g/1 Schwefelsdure
20 g/1 Glycerin

Temperatur: 24° ¢

Stromdichte: ' 1,5 A/dm2

Nach Herstellung einer 20 P starken Anodisierschicht
und 5 Minuten Spililung unter flieBendem Wasser wurde das
anodisierte Blech in eine L&sung getaucht, die folgende
Produkte enthielt:

6,4 g/l Nickelazetat
3,1 g/l Xobaltazetat
2,17 g/1 Amoniumfluorid

Der pH-Wert der L6sung wurde auf 6,71 eingestellt und
nach einer Eintauchzeit von 15 Minuten bei 32° ¢ mit
anschlieBender Spiilung von 5 Minuten in heiBem Wasser
wurde der Gewichtsverlust nach ISO 3210 mit 13,4 mg/dm?

bestimmt.

Es wurde keine Anderung des natiirlichen Farbtones im
Vergleich mit einem in HeiBwasser verdichtetem anodisier-
ten Aluminiumblech  festgestellt. '
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ANSPRUCHE

Verfahren zum Schutz von anodisiertem Aluminium,
gekennzeichnet durch

die Passivierung der anodisierten Schicht in einer
Losung, die neben Kobalt—- und Nickelionen Fluorderi-
vate wie z. B. Fluorid, Fluoborat oder Fluwsrsilikat,
enthdlt.

Verfahren gemd8 Anspruch 1,

dadurch gekennzedichnet,

daB die verwendeten Mengen der Kobalt-— und Nickelionen
ein Verh#ltnis Nickel:Kobalt von 1,0:0,1 bis 1,0:1,0
aufweisen.

Verfahren gem#B Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB8 die angegebene L8sung einen pH-Wert zwischen 5,0
und 7,0 hat.

4. Verfahren gemif einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,
daB die passivierende LOsung eine Temperatur von
20° ¢ bis 50° C aufweist.
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