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() Sturzheim.

@ Bei einem Sturzhelm mit einer vorzugsweise anndhernd
kugelformigen Kalotte (1) wird bei h6heren Geschwindig-
keiten eine Verminderung der am Helm angreifenden Wind-
krafte dadurch erreicht, daf die d&uRere Oberfliche der Kalotte
(1) eine Verwirbelung der Luftstrémung an der Oberfliche
produzierende, nebeneinander angeordnete Unebenheiten
(5, 5°, 5"'} aufweist.
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Sturzhelmn

Die Erfindung betrifft einen Sturzhelm mit einer vorzugsweise an-
ndhernd kugelfdrmigen Kalotte.

Sturzhelme werden ganz iliberwiegend von Motorradfahrern benutzt,
die bei einem eventuellen Unfall ihren Kopf vor Beschddigungen
durch StoB oder Schlag schiitzen wollen. Seit ldngerer Zeit wer-
den die Sturzhelme mit vorwiegend angenéhert kugelfdrmigen,
teilweise aber auch langovalen Kunststoffkalotten hergestellt,

die die duBere schlag- und stoBfeste Schale des Sturzhelms bil-
den. Die Kalotte ist mit einer weichen Innenausstattung verse-
hen, die am Kopf des Helmtr&gers anliegt. Im Falle eines Integral-
‘helmes weist die Kalotte einen Kinnbiigel auf, der die Kinnpar-

tie des Helmtr&dgers schiitzen soll. Oberhalb des Kinnbiigels ist

die Kalotte mit einer Sichtdffnung versehen, die mit einer Vi-
sierscheibe abdeckbar ist.

Ein derartiger Integralhelm kann wegen der hohen Anforderungen
an die Bequemlichkeit und die stoBabsorbierenden Eigenschaften
der Innenausstattung bestimmte rdumliche MindestmaBe nicht un-
terschreiten. Wegen seiner relativen GrdBe stellt der Sturzhelm

daher einen Gegenstand dar, der - zumindest bei hoheren Geschwin-
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digkeiten - einen merklichen Luftwiderstand bildet und daher
nicht unerhebliche Krdfte auf den Helmtrdger ausiibt, die von
dessen Nackenmuskulatur aufgefangen werden miissen. Als Folge
hiervon treten bel l&ngeren Fahrten mit hoher Geschwindigkeit
Ermiidungserscheinungen bei dem Helmtrdger auf, die durch die

Anspannung der Nackenmuskulatur verursacht werden.

Um die durch den Fahrtwind auf den Helm ausgelibten Krdfte mbg-
lichst gering zu halten, ist immer angestrebt worden, dem
Sturzhelm eine str&mungstechnisch méglichst glnstige Form zu
geben. Zur Erzielung einer mdglichst reibungsarmen, laminaren
Strémung ist die Oberfldche des Helmes daher so glatt wie mbg-
lich ausgefithrt worden, was insbesondere bei den Kunststoffka-

lotten leicht zu realisieren war.

Die MOglichkeit der Anderung der angendherten Kugelform der Ka-
lotte zur Verbesserung der Aerodynamik ist begrenzt einerseits
wegen der Kopfform des Helmtrigers, andererseits wegen der Not-
wendigkeit, daB der Helmtrdger seinen Kopf wihrend der Fahrt
ohne Schwierigkeiten drehen k&nnen muB, um das Verkehrsgesche-
hen zu beobachten.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Sturzhelm
derart auszugestalten, daB der StrSmungswiderstand des Sturz-

helms bei hohen Geschwindigkeiten verringert wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B dadurch gelésf, daB die &uBe-
re Oberflidche der Kalotte eine Verwirbelung der Luftstrdmung

an der Oberfldche produzierende, nebeneinander angeordnete Un-
ebenheiten aufweist.

In iiberraschender Weise ist die Oberfldche des erfindungsgemd-
8en Sturzhelms nicht m&glichst glatt ausgefiihrt, um eine mdg-

lichst laminare Luftstrdmung zu ermdglichen, sondern weist die
durch ErhShungen und/odex Vertiefungen gebildeten Unebenheiten

auf, die eine Verwirbelung der Luftstrdmung an der Oberfldche
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produzieren und die Ausbildung einer laminaren LuftstrSmung ver-
hindern.

Obwohl eine verwirbelte Luftstrdmung einen htheren Reibungswi-
~derstand erzeugt, haben Versuche ergeben, daB bei h&heren Ge-
'schwindigkeiten mit dem erfindungsgemdBen Sturzhelm insbesondere

bei angendhert kugelfdrmigen Kalotten deutlich geringere Krifte
~auf den Helmtr&ger ausgeiibt werden, so daB die erforderliche An-

spannung der Nackenmuskulatur verringert wird. Der méglicherwei-
se etwas hdher liegende Luftwiderstand des erfindungsgemifen

Sturzhelmes bei niedrigen Geschwindigkeiten ist fiir den Sturz-
.helmtréger praktisch nicht merkbar, weil die bei niedrigen Ge-

schwindigkeiten auftretenden Kr&fte sehr gering sind.

Eine Erkl&rung fiir die iberraschende Wirkung, daB £rotz der Un-
ebenheiten an der Oberfldche der Helmkalotte bei hohen Geschwin-
digkeiten ein niedrigerer Strémungswiderstand erzeugt wird, kann
darin liegen, daB bei einer glatten Oberfl&che eine im wesent-
lichen laminare Strdmung von der Vorderseite des Helmes bis zur
Ho6he des gr&B8ten Durchmessers entsteht, wdhrend insbesondere bei
angendhert kugelfdrmigen Kalotten zur Riickseite hin eine Starke
Verwirbelung eintritt, weil auf der Rilickseite des Helmes ein '
starker Unterdruck entsteht. Die Druckdifferenz zwischen Helm-
vorderseite und Helmriickseite ist daher sehr gro8 und fihrt zum’
Auftreten groBer Krédfte, die den Helm nach hinten ziehen. Beil

. der erfindungsgem&Ben Kalotte entsteht dagegen eine Verwirbelung

" an der Oberfliche, die die Stirke des Unterdrucks auf der Helm-

@ rlickseite verringert. Die wesentliche Verringerung der Drﬁck—

é differenz zwischen Hélmvorderseite und Helmrlickseite fiihrt

| trotz der etwas hoheren Reibungsverluste an der Helmoberfldche

: zu einer Verringerung der am Helm angreifenden, nach hinten ge~§

; richteten Kr&dfte. %

| |

Eine gute, gewlinschte Verwirbelung tritt an der Oberfl&che der '

i Kalotte ein, wenn die Unebenheiten durch Vertiefungen gebildet

sind. Dabei sind die Vertiefungen vorzugsweise muldenférmig'aus-
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. gebildet und weisen einen kreisfdrmigen Querschnitt auf, der

allerdings aus formtechnischen Griinden elliptisch verzerrt sein
kann. Die maximale Tiefe der Vertiefungen sowie die Gri8e des

Durchmessers miissen so gewdhlt werden, daB8 in Relation zur Helm-

' grdBe eine den Unterdruck auf der Helmriickseite bei hohen Ge-

- schwindigkeiten optimal vermindernde Verwirbelung eintritt, die

aber nicht zu einer starken Erhdhung des Reibungswiderstandes

durch den Fahrtwind filhren darf. Die erfindungsgem@B8 angestrebte

Verringerung der am Helm auftretenden, nach hinten gerichteten

Gesamtkrifte hat sich bei iiber den gesamten Helm verteilten Ver-
tiefungen eingestellt, deren maximale Tiefe etwa 1,2 bis 1,4 mm

betrug und deren Durchmesser etwa 15 bis 16 mm war.

Die Vertiefungen konnen ilber die gesamte Oberfldche des Helmes
dicht an dicht verteilt sein. Eine derartige Ausbildung des
Helmes 148t fiir den Helm praktisch keine Vorzugsrichtung ent-
stehen. Wendet der Helmtrdger seinen Kopf, um beispielsweise
den seitlichen Verkehr zu beobachten, tritt hierdurch keine we-
sentliche Erhéhung der am Helm entstehenden Krdfte auf. Der Vor-

teil der géringen ErhShung der Helmkr&dfte am Kopf beim Drehen

‘des Kopfes 158t sich immer dann erreichen, wenn die Anordnung

der Unebenheiten von vorn und von der Seite etwa gleich ist,

wobei nicht die gesamte Oberfldche des Helmes mit Vertiefungen
versehen sein mu$.

Die erfindungsgemdBen Unebenheiten k&nnen auch durch ErhShungen

gebildet sein. Diese miissen jedoch ebenfalls in einer gewissen

; Gleichm&B8igkeit zumindest in Feldern iiber die Helmoberflééhe

. verteilt sein, um eine Verwirbelung der Luftstrdmung an der

Oberfliche zu erreichen.

- Die erfindungsgemi@Ben Unebenheiten lassen sich sehr einfach her-

H
i
i
H

stellen, wenn sie durch Abflachungen der gewllbten Kalotten-

fl&che gebildet sind. Auch hierdurch kommt es bereits in einem

| gewissen MaBe zu einer Verwirbelung der LuftstrSmung. Daher kanﬁ

die Kontur der Abflachungen kreisfdrmig bzw. elliptisch oder




_ s - 0127811

auch vieleckig ausgebildet sein, wobei sich im letzteren Fall

eine etwas grOBere Tiefe der Abflachung erzielen 1&Bt.

In dhnlicher Weise l&Bt sich eine vieleckige Vertiefung mit auf-
einander zulaufenden ebenen Fl&dchen erstellen, die somit eine

prismatische Vertiefung bilden.




fDie Erfindung soll im folgenden anhand eines in der Zeichnung
:dargestellten Ausfiihrungsbeispiels n#her erldutert werden.

. Es zeigen:

EFigur 1 - eine Seitenansicht eines Integralhelms mit dicht

{
i
)

Figur

:Figur

Figur

Figur

Figur
migen
Hilfe

4 abdeckbar ist.

Die duBere Oberfliche der Kalotte 1 ist ganzfl&chig mit kreis-
formigen Vertiefungen 5 versehen, die mit Abstand zueinander
benachbart sind. Die Vertiefungen 5 befinden sich auch auf dem

Visierbiligel 3, aus optischen Griinden jedoch nicht auf der Vi-
sierscheibe 4.

Figur

gebildet sind, ihre Tiefe also stetig vom Rand bis zu einer

maximalen Tiefe zunimmt und von dort stetig zum gegeniiberliegen-
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an dicht iUber die Oberflache verﬁeilten Vertie-

fungen

2 - einen Schnitt durch ein Stiick der Helmkalotte

aus Figur 1
3 - einen der Figur 2 entsprechenden Schnitt durch eini
tiick einer Helmkalotte mit lediglich durch Eb- ?

flachungen gebildeten Unebenheiten

4 - einen Schnitt durch ein Stilick einer Helmkalotte

mit prismatischen Vertiefungen

5 - Ansichten auf Konturen von mehreckigen prismati-

schen Vertiefungen.

1 zeigt einen Integralhelm mit einer angenZhert kugelfdr-
Kalotte 1, deren vorn befindlicher Sichtausschnitt 2 mit

einer an einem Visierbiligel 3 befindlichen Visierscheibe

1

2 verdeutlicht, daB8 die Vertiefungen 5 muldenfdrmig aus-




' den Rand wieder abnimmt. Da die Vertiefungen in dexr Draufsicht

i
1
i

eine kreisfdrmige Kontur aufweisen, sind sie um ihren Mittel-

' punkt rotationssymmetrisch aufgebildet.

. Es ist allerdings auch mbglich, die Vertiefungen 5 so auszubil-

{ den, daB sie vom Rand aus relativ schnell eine gewisse Tiefe

gerreichen und daB diese Tiefe zur Mitte der Vertiefung 5 hin

. etwa konstant bleibt oder nur noch sehr wenig zunimmt.

. In dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel, das bei praktischen

- Erprobungen eine erhebliche Krafteverminderung gegeniiber kon-

iventionellen Helmen ergeben hat, ist die maximale Tiefe der

Vertiefungen 5 1,2 bis 1,4 mm und der Durchmesser ca. 15 mm

grof.

Figur 3 zeigt eine Ausfﬁhrungsformbder Unebenheiten, die sich
formtechnisch sehr einfach herstellen 1&8t. Die Unebenheiten
sich hierbei durch lediglich Abflachungen 5% iqﬁer gewdlbten
Oberfl&che 6 der Kalotte 1 gebildet. Diese Abflachungen 5' kdn-

. nen als Vertiefungen angesehen werden, aber auch als Erhebungen,

i

wenn die Helmoberfldche zwischen den niedrigsten Punkten T be-

! trachtet wird.

Die Kontur dieser Abflachungen 5' kann kreisférmig sein, soO daB |

sich ein Aussehen des Helms ergibt, die in Figur 1 dargestellt
ist. Die Konturen konnen aber auch vieleckig ausgebildet sein.
Figur 4 zeigt im Schnitt Vertiefungen 5'', deren Mittelpunkt
die tiefste Stelle T bildet und die aus Ebenen, zueinander ge-
neigten Flééhen 7 besteht, die sich im Punkt T treffen. Hier-
durch werden prismatische Vertiefungen 5'' gebiidet, défen Kon-
tur vieleckig ist. Ausfihrungsbeispiele dieser Konturen sind

in Figur 5 dargestellt. Figur 5a zeigt eine viereckige Kontur
mit vier ebenen Fl&chen 7', Figur 5b eine dreieckige Kontur

mit drei ebenen Fl&chen 7'' und Figur 5c¢ eine sechseckige Kon-
tur mit sechs ebenen Fl&chen 7''"'.
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Patentanspriiche:

1. Sturzhelm mit einer vorzugsweise anndhernd kugelfdrmigen
Kalotte (1),
dadurch gekennzeichnet, daB die
ZuBere Oberfliche der Kalotte (1) eine Verwirbelung der
Luftstromung an der Oberflidche produzierende, nebeneinan-

der angeordnete Unebenheiten (5,5',5") aufweist.

2. Sturzhelm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Unebenheiten (5,5',5") durch Vertiefungen gebildet

sind.

3. Sturzhelm nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die

Vertiefungen (5) muldenfdrmig ausgebildet sind.

4. Sturzhelm nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
daB8 die Vertiefungen (5,5') eine kreisfdrmige Kontur auf-

weisen.

5. Sturzhelm nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch-ge-
kennzeichnet, daB die Unebenheiten (5,5',5") im wesent-

lichen iiber die gesamte Oberfldche der Kalotte (1) ver-
teilt sind.
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Sturzhelm nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Unebenheiten (5,5',5") nur auf einem Teil
der Oberfldche angeordnet sind.

Sturzhelm nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die Unebenheiten (5,5',5") in gleichmd@Biger Dichte ange-
ordnet sind.

Sturzhelm nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im vorderen Bereich der Kalotte (1) Vertiefun-

gen (5,5',5") nur in geringerer Dichte vorgesehen sind.

Sturzhelm nach einem der Ansprliche 1 bis 4, 6 und 7, dadurch
gekennzeichnet, daB im vorderen Bereich der Kalotte (1) kei-

ne Vertiefungen (5,5',5") vorgesehen sind.

Sturzhelm nach einem der Anspriiche 2 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Vertiefungen (5,5',5") eine maximale Tiefe

von ca. 1,2 bis 1,4 mm aufweisen.

Sturzhelm nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Vertiefungen (5,5',5") einen Durchmesser

von .ca. 15 mm aufweisen.

Sturzhelm nach einem der Anspriiche 1, 2, 4 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB die Unebenheiten durch ebene Abflachungen

(5') der gewdlbten Kalottenoberfldche gebildet sind.

Sturzhelm nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die

Abflachungen (5') eine kreisfdrmige oder elliptische Kontur
aufweisen.

Sturzhelm nach Anspruch 12, dadurch gekennzeibhnet,jdaﬁ die

" Abflachungen (5') eine vieleckige Kontur aufweisen.

15.

Sturzhelm nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die
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Vertiefungen (5") prismatisch ausgebildet sind.
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