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@ Le foyer-échangeur (1) & double parpi est composé de

plusieurs éléments (10, 11, 12) assemblés et communiquant

les uns avec les autres par des manchons (28) dans des trous

des éléments. Les éléments (11) comportent un décroche-

ment inférieur se complétant deux a deux sous la forme d'une

ggverture garnie d’une chemise (25) formant bo! de combus-
n.
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Générateur d'eau chaude, notamment chaudiére de chauffage central, & combus-

tible solide, en particulier pour la combustion de biliches de bois.

La présente invention se rapporte # un générateur d'eau chaude, notam-
ment 3 une chaudiire de chauffage central, & combustible solide, en parti-
culier & bols et, le cas &chéant, & combustible liquide ou gazeux, compre-
nant, entouré & distance par une carcasse, un foyer-échangeur entourant une
chambre de grande taille, sensiblement en forme de cylindre & axe horizontal,
destinée 3 recevoir le combustible solide et délimitée latéralement et 3
1l'extrémité arrigre par des doubles parois entre lesquelles circule 1'eau 3
chauffer et, 8 1'extrémité avant, par une porte, les doubles parois &tant
interrompues, dans la partie la plus basse de la chambre, par au moins une
ouverture garnie d'un bol de combustion.

Dans un tel générateur du type & combustion & flammes renversées, 3 la
fois la paroi intérieure et la parol ext&rieure de la chambre 3 double paroi
servent de surface de chauffe. En effet, la paroi intérieure est chauffée par
la chaleur dégagée par la carbonisation du bois, laquelle a lieu & 1'inté-
rieur de la chambre, alors que la paroi'éxtérieure‘est chauffée par les
flammes et les gaz chauds de la combustion proprement dite & flammes renver-
sées des matiéres volatiles contenues dans le bois et dégagées par la carbo-
nisation, cette combustion ayant lieu au passage & travers 1'ouverture infé-
rieure de la chambre et dans la partie située en dessous de la chambre, les
flammes et les gaz de combustion longeant ensuite la paroi extérieure de 1la
chambre vers le haut et vers l'arriére avant de s'é&chapper dans la cheminée.

Un tel générateur se distingue 3 la fois par la combustion complé&te du
bois, diG & la combustion & flammes renversées (absence de bistrage, taux de
CO minime et de CO2 élevé dans les gaz de combustion) et par le rendement
€levé di & 1l'utilisation de la paroil intdrieure et de la paroi extérieure du
corps de chauffe comwe surface d'échange de chaleur.

Ce générateur d'eau chaude connu est & foyer-&changeur monobloc et

" présente plusieurs inconvénients. D'une part, la fabrication du foyer-&chan-

geur monobloc en acier implique d'importants travaux de soudure entrainant un
colit de main-d'oeuvre considérable. De plus, dans le cas de chaudi@res impor-
tantes, la manutention et le tramsport du foyer-&changeur assemblé en usine
peut poser des problémes. Par ailleurs, du fait de la fabrication du foyer-

&changeur en tdle d'acier, il existe des risques de corrosion.
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La présente invention a pour objet un générateur d'eau chaude du type
défini ci-dessus qui, tout en comnservant les avantages d'une combustion
compléte et d'un rendement &levé, peut €tre fabriqué 3 un prix de revient
réduit, permet un transport et une manutention simples em ce qui concerne le
foyer-échangeur et &€limine ou pour le moins r@&duit considérablement le risque
de corrosion chimique (acide sulfurique, acide acétique).

Dans le générateur d'eau chaude suivant la présente invention, le foyer-
échangeur du type 3 double parol, comporte plusieurs ouvertures dans sa
partie basse et est subdivisé suivant sa longueur en plusieurs &léments. Ces
éléments comprennent plusieurs €léments Iintermédiaires annulaires creux
identiques, délimitant chacun une chambre annulaire fermée autour d'une
ouverture de passage centrale. Chacun de ces &léments intermédiaires comporte
suT un c6té frontal un décrochement axial local définissant une partie en
retrait axialement. Chacun de ces &léments intermédiaires présemnte en outre
deux trous sensiblement opposé€s dans chacun de ces deux faces frontales. Les
éléments du foyer—&changeur comprennent en outre un &lément d'extrémité
arriére, creux, constituant un double fond et présemntant deux trous sensible-
ment opposés dans 1'une de ses faces frontales, ainsi qu'un raccord menant
vers 1'extérieur. Les &léments du foyer-&changeur comprennent, par ailleurs,
un élément d'extrémité avant annulaire creux délimitant, comme les &€léments
intermédiaires, une chambre annulaire fermée autour d'une ouverture de passage
central. Cet &lément d'extrémité avant qui peut €tre pourvu ou dépourvu du
décrochement prévu sur les éléments intermédiaires présente deux trous sensi-
blement opposés dans l'une de ses deux faces fromtales, ainsi qu'um raccord
menant vers 1'extérieur. Les €léments d'extrémité et les €léments intermé-
diaires sont placés bout 3 bout et assemblés de maniére que les faces frontales
avec décrochement et les faces frontales sans décrochement des &léments
successifs se trouvent en alternance en opposition et en regard de sorte que
les décrochement se complétent deux 3 deux pour former une ouverture radiale
et que les trous frontaux des &léments successifs coIncident. Chacune desdites
ouvertures radiales est garnie d'un &lément rapporté en forme de chemise,
constituant un bol de combustion sans circulation d'eau.

Le mode de comstruction suivant 1'invention du foyer—-échangeur permet
d'assembler ce dernier & partir de plusieurs &léments de taille réduite qui

se prétent sans probléme 3 une fabrication par moulage en fonte. Les travaux
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de soudure sont donc superflus, le montage se résumant & des travaux d'as-
semblage simples, Cet assemblage peut €tre effectud au lieu d'installation du
générateur particulidrement pour les fortes puissances, d'oli une simplifica-
tion du transport et de la manutention. A partir d'un mod&le d'&léments, il
est possible de réaliser des générateurs d'eau chaude de différentes puissances,
par 1'utilisation d'un nombre plus ou moins important d'éléments intermédiaires.
Enfin, la réalisation des &léments en fonte réduit trés largement les risques
de corrosion par rapport & un foyer-&changeur en tG6le d'acier.

Suivant un mode de réalisation de l'invention, les trous dans les faces
frontales des &l&€ments du foyer-&changeur sont taraudées et les &léments sont
assemblés & 1'aide de manchons filetés vissés dans lesdits trous. Suivant un
autre mode de réalisation, les €léments sont assemblés & 1'aide de manchons
biconiques emmanchés & la presse dans les trous lisses des &léments du foyer
gchangeur.

I1 s'agit 1& de deux modes d'assemblage simples qui permettent, par
ailleurs, de remplacer sans difficult@ un &lément éventuellement défaillant.

L'arrivée de 1'air de combustion dans la chambre définie par le foyer-
&changeur s'effectue de facon usuelle 3 1'extrémité avant du corps de chauffe.
Afin d'assurer néanmoins une combustion uniforme de 1'avant 3 1l'arriére du
foyer-échangeur, il est avantageux de prévoir des cobturateurs pour réduire la
section de passage d'une partie des bols de combustion rapporiés dans les
ouvertures inférieures du foyer—é&changeur.

En se référant au dessin annexé&, on va décrire ci-aprés plus en détail
un mode de r8alisation illustratif et non limitatif d'un générateur d'eau
chaude suivant 1'invention; sur le dessin :

la fig. 1 est une vue en &lévation latérale, partiellement en coupe
longitudinale verticale, d'un foyer-~&changeur conforme 3 1'invention installé
dans une chaudiére;

ia fig. 2 est une vue en &lévation frontale d'un &lé&ment intermédiaire
du corps de chauffe;

les fig. 3 et 4 sont des coupes suivant III-III et IV-VI de la fig. 2.

La chaudiére de chauffage central & combustion & flammes renversées
illustrée par la fig. 1 comprend un foyer-&changeur 1 qui se présente sous la
forme d'un cylindre circulaire, elliptique ou analogue, @ axe horizontal. Le

foyer—&changeur 1 est entouré & distance, & sa moitié supérieure et & l'arriére,
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par une carcasse 2 qui peut €tre de préférence em t6le d'acier soudde. La
carcasse 2 comprend une parol latérale 3 qul est senmsiblement demi-cylin-
drique dans sa partie supérieure et est prolongée verticalement vers le bas
jusqu's une parol de base 4. La carcasse 2 comprend par ailleurs une paroi
arriére 5 munie d'une buse 6 destinde au raccordement de la chaudi&re & un
conduit de cheminée. la carcasse 2 comprend enfin une paroi avant 7 munie en
dessous du corps de chauffe 1, d'une arrivée d'air secondaire 8a et d'une
porte de décentrage 8b. La parol de base 4 est garnie sur sa face supérieure
d'une couche 9 de matiére réfractaire.

La carcasse 2 est avantageusement entourée d'une jaquette calorifuge non
représentée.

Le corps de chauffe 1 est composé d'une succession d'@léments, 3 savoir
d'un élemnt d'extrémité avant 10, de plusieurs €léments intermédiaires 11 et
d'un &lément d'extrémité arriére 12 se raccordant les uns aux autres suivant
des plans verticaux perpendiculaires 3 1'axe longitudinal horiantal du
foyer—-échangeur 1. )

L'élément d'extrémité avant 10 et les &léments intermédiaires 11 sont
chacun constitués par un élément annulaire creux délimitant une chambre
annulaire 13, 14, respectivement, de section carrée ou rectangulaire.

Sur la face fromtale avant de 1'élément d'extrémitd avant 10 est articu-
1ée une porte 15 présentant une ouverture centrale 16 de forme carrée ou
rectangulaire 16 susceptible d'@tre cobturée par unme porte de changement 17.
Cette porte 17 comporte une ouverture d'admission d'air primaire 18 commandée
par un volet d'air primaire 12 sous 1'action d'un régulateur de tirage non
représenté qui détecte de fagon usuelle la température de 1'eau au départ
vers les radiateurs de 1'imstallation de chauffage central.

La chambre annulaire 13 de 1'&lément d'extrémité avant 10 présente une
section constante sur toute la circonférence.

Chaque €lément intermédiaire 11 présente sur un cdté frontal, en partie
basse, un décrochement axial local 20 définissant une partie en retrait (voir
fig. 2 & 4). Ce décrochement 20 provoque une ré&duction locale de la section
par ailleurs constante de la chambre amnulaire 14.

L'élément d'extrémité arri@re 12 est un &lément creux sans ouverture
centrale comme les &léments 10 et 11, constituant un fond double pour le

foyer-échangeur 1.
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Les &léments interm&diaires 11 sont placé&s bout & bout de manidre que
les faces frontales avec décrochement et les faces frontales sans décroche-
ment des &léments successifs se trouvent en alternance en regard et en oppo-
sition, les décrochements 20 en regard se compl&tant sous la forme d'une
ouverture radiale ayant une section double de celle de chaque décrochement
20.

Chaque €lément interm&diaire 11 présente deux trous 21, 22 sensiblement
opposés, 1l'un en partie haute et 1'autre en partie basse, dans chacune de ses
deux faces frontales (voir fig. 2 & 4). L'élément d'extrémité avant 10 et
1'élément d'extrémité arriére 12 présentent chacun deux trous correspondants
dans sa face frontale tournée vers les €léments intemmddiaires 11 et, de
préférence mais non pas obligatoirement, deux trous correspondants dans son
autre face frontale.

Les deux faces frontales planes des &léments intermé&diaires 11 sont
rectifides, tandis que les &léments d'extrémité 10 et 12 sont rectifiés sur
leur face frontale plane tournée vers les &léments intermé&diaires 11.

Pour 1l'assemblage du foyer-&changeur 1 & partir des &léments 10, 11 et
12, on place lesdits &l&ments bout 3 bout de maniére que les trous 21, 22 des
différents éléments coIncident, en intercalant une matidre d'étanchéité
réfractaire entre les faces frontales en regard des &léments 10, 11 et 12, et
on agssemble les différents &léments en les maintenant serrés les uns contre
les autres. Ainsi, les chambres 13 et 14 des €léments 10 et 11 et la chambre
de 1'él8ment 12 communiquent entre elles par les trous 21 et 22. Par consé&quent,
le foyer—&changeur 1 peut &tre intercalé& dans un circuit de chauffage au
moyen d'un raccord 23 prévu sur 1'élément d'extr&mité avant 10 et d'un raccord
24 prévu sur 1'élément d'extrémité arridre 12.

Chaque ouverture inférieure formée dans le foyer—&changeur 1 par les
décrochements 20 de deux &léments intermédiaires 11 dont les décrochements 20
se complitent est garnie d'une chemise 25 rapportée depuis le haut, dépassant
le foyer-&changeur 1 vers le bas. Cette chemise 25 sert de "bol de combustion".

On reconnait sur la fig., 1 que le bol de combustion 25 le plus proche de
1l'ouverture d'admission d'air primaire 18 comporte un obturateur 26 réduisant
la section de passage du bol 25. Le bol 25 éuivant comporte lul aussi un

obturateur 27 qui réduit la section de passage du bol 25 dans une plus faible



10

15

20

25

30

0127881

mesure que 1'obturateur 26. Cette réduction progressive de la section de
passage des bols de combustion au fur et 3 mesure que 1'on s'approche de
1'ouverture d'admission d'air primaire 18 assure une répartition uniforme de

1'air de combustion primaire sur les différentes ouvertures inférieures du

foyer—échangeur 1, d'oli une combustion réguliére 3 travers les différents
bols de combustion, malgré les loignements différents de ces bols par rapport
& 1'ouverture d'admission d'air primaire, et malgré l'utilisation d'€léments
intermédiaires 11 tous identiques et de bols de combustion 25 identiques.

Différents modes de r€alisation sont possibles pour l'assemblage des
éléments 10, 11 et 12 sous la forme d'un foyer-échangeur 1.

Un mode de réalisation particuliérement avantageux consiste 3 assembler
lesdits éléments & la maniére des €léments d'un radiateur en fonte. A cet
effet, les trous 21, 22 des &léments 10, 11, 12 peuvent €tre taraudés et les
éléments voisins sont alors serrds les uns contre les autres @ 1'aide de
manchons filetés 28 vissés dans les trous taraudés prévus dans les faces
frontales en regard des €léments voisins, chaque manchon 28 présentant umn
filetage 3 gauche et un filetage @ droite. Une autre possibilité comsiste a
utiliser des manchons 28 biconiques lisses et 3 emmancher ces manchons a la
presse dans les trous 21, 22 lisses des &léments 10, 11 et 12.

Dans les deux cas, 1'un au moins des €léments d'extrémité 10 et 12 doit
comporter des trous 21, 22 dans ses deux faces frontales afin de permettre un
tel assemblage qui se fait de 1l'intérieur. Les trous des &€léments d'extrémité 4
10, 12 ne recevant pas de manchons 28 peuvent €ire obturés & 1'aide de bouchons%
ou servir au raccordement du foyer—-&changeur 1 au circuit de chauffage, comme :
cela est représenté par le raccord 23 de 1'€lément d'extrémité avant 10 selon
la fig. 1. Il est également possible d'utiliser cette ouverture pour raccorder
d'autres accessoires, par exemple un régulateur de tirage agissant sur le
volet 19 d'admission d‘'air primaire.

Lors de l'assemblage & 1‘'aide de manchons emmanchés 3 la presse, il est
préférable de prévoir, 3 1'extérieur du foyer—&chamgeur, plusieurs tirants
axiaux pour serrer les é&léments 10, 11 et 12.

Bien que la chaudiére telle que décrite ci-dessus et représentée sur le

dessin annex&, du type 3@ combustion & flammes renvers@es, soit congue plus
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particuliérement pour 1'utilisation de bois et notamment de blches de bois en
tant que combustible, il va de soi qu'elle peut &galement &tre équipée &

titre complémentaire d'un brileur 3 combustible liquide mont& sur la porte
17, ou d'un brileur & gaz.
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REVENDICATIONS

1. Générateur d'eau chaude, notamment chaudidre de chauffage central, 3
combustible solide, notamment 3 bols, et, le cas &chéant, 3 combustible
liquide ou gazeux, comprenant, entouré # distance par ume carcasse, un foyer-
échangeur entourant une chambre de grande taille, sensiblement en forme de
cylindre & axe horizontal, destinée 3 recevoir le combustible solide et
délimitée latéralement et 3 1'extrémité arriére par des doubles parois entre
lesquelles circule 1'eau 3 chauffer et, & 1'extrémité avant, par une porte,
les doubles parois étant interrompues, dans la partie la plus basse, par au
moins une ouverture garnie d'un bol de combustion, caractérisé par le fait
que le corps de chauffe (1) est composé de plusieurs €léments intermédiaires
annulaire creux (11) identiques délimitant chacun une chambre annulaire
fermée (14) autour d'une ouverture de passage central, chacun desdits él&ments
intermédiaires comportant, sur un c6té frontal, un décrochement axial loeal
(20) définissant une partie en retrait, et présentant deux trous (21, 22)
sensiblement opposés dans chacune de ses deux faces frontales, d'un &lément
d'extrémité avant (10) annulaire creux délimitant €galement une ouverture
centrale, présentant deux itrous semsiblement opposés dans 1'une au moins de
ses faces frontales et fermé par une porte (15, 17) dans le plan de son autre
face frontale, et d"un &€1ément d'extrémité arriére (12) creux sans ouverture
centrale, constituant un double fond et présentant deux trous sensiblement

opposés dans 1'une au moins de ses faces frontales, lesdits &léments (10, 11

et 12) étant placés bout @ bout et assemblés de maniére que les faces frontales

avec décrochement et les faces frontales sans décrochement des éléments
intemmédiaires (11) successifs se trouvent en alternance en regard et em
opposition de sorte que les décrochements se complétent deux & deux sous
forme d'une ouverture radiale et que lesdits trous (21, 22) des &léments
successifs (10, 11, 12) coincident, le foyer-&changeur ainsi constitué &tant
installé de maniére que lesdites ouvertures radiales soient tournées vers le
bas, et que chacune desdites ouvertures est garnie d'un él&ment rapporté (25)
en forme de chemise constituant bol de combustiomn.

2. Générateur suivant la revendication 1, caractérisé par le fait que
lesdits trous (21, 22) dans les faces frontales des éléments (10, 11, 12)
sont taraudées et que lesdits €léments sont assemblés 3 1'aide de manchons

filetés (28) vissés dans lesdits trous.
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3. Géndrateur suivant la revendication 1, caractérisé par le fait que
lesdits &léments (10, 11, 12) sont assemblés & 1'aide de manchons biconiques
(28) emmanchés & la presse dans lesdits trous (21, 22) 1lisses des &léments
(10, 11, 12).

4. Générateur suivant 1'une quelconque des revendications 1 3 3, caracté-
risé par le fait que le foyer-&changeur comprend, en outre, des obturateurs
(26, 27) pour réduire la section de passage d'une partie des chemises (25)

rapportées dans les ouvertures inférieures du foyer—échangeur.
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