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©  Elément  moulé  fart  de  fibres  minérales  pourvues  d'un  liant  pour  recouvrir  de  manière  insonorisante  un  tuyau 
d'échappement  perforé  ainsi  qu'un  procédé  pour  sa  fabrication. 

©  Pour  former  un  élément  moulé  (1)  è  partir  de  fibres 
minérales  pourvues  d'un  liant  pour  recouvrir  de  manière 
insonorisante  un  tuyau  d'échappement  perforé,  on  produite 
un  corps  moulé  (2)  en  fibres  minérales  le  cas  échéant  autour 
d'une  couche  (4)  de  fibres  métalliques.  Le  corps  moulé  (2)  est 
en  plusieurs  pièces  et  est  constitué  de  couches  de  fibres 
minérales  (5,  6)  séparées  qui,  pour  former  un  corps  moulé 
d'une  seule  partie  (2)  sont  combinées  à  l'état  encore  cru  sont 
comprimées  et  sont  durcies  de  sorte  que  les  couches  de  fibres 
minérales  individuelles  (5,  6)  sont  reliées  l'une  à  l'autre  au 
niveau  d'interfaces  (7)  par  accrochage  et  collage.  A  la  suite  de 
l'utilisation  de  couches  de  fibres  minérales  séparées  (5,  6) 
pour  bâtir  le  corps  moulé  d'une  seule  partie  (2)  au  départ  de 
plusieurs  pièces,  on  dispose  d'une  liberté  totale  en  ce  qui 
concerne  la  disposition  de  la  matière  fibreuse  minérales  dans 
la  cavité  du  moule  de  sorte  que,  dans  pratiquement  

n ' i m p o r t e �  

quelle  réalisation  de  l'élément  moulé  (1),  on  peut  obtenir  une 
répartition  de  densité  homogène  de  la  matière  fibreuse 
minérale  sans  défaut. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne   un  é lément   moulé  f a i t   de  f i -  

bres  m i n é r a l e s   pourvues  d'un  l i a n t   pour  r e c o u v r i r   de  manière   i n s o n o r i -  

san te   un  tuyau  d ' échappement   p e r f o r é ,   et  en  p a r t i c u l i e r   pour  g a r n i r   de s  

pots   d ' é chappemen t   de  v é h i c u l e s   au tomobi les   selon  la  p a r t i e   non  c a r a c -  

t é r i s t i q u e   de  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  a ins i   qu'un  procédé  convenant   en  p a r -  
t i c u l i e r   pour  sa  f a b r i c a t i o n .  

Comme  d é c r i t   dans  le  document  DE-GmbS  77  32  170,  pour  f o r m e r  

un  tel   é lément   moulé  en  vue  de  g a r n i r   des  pots  d ' échappement   sur  de s  

tuyaux  d ' échappemen t   au  moyen  d 'une  couche  e x t é r i e u r e   f a i t e   de  f i b r e s  

m i n é r a l e s   pourvues  d'un  l i a n t   et   d 'une  couche  i n t é r i e u r e   r e l i é e   à  l a  

p remiè re   et  f a i t e   de  f i b r e s   m é t a l l i q u e s   comme  de  la  l a i n e   d ' a c i e r  

s p é c i a l ,   il  es t   connu  de  combiner  les   f i b r e s   m i n é r a l e s   pourvues  d ' u n  

l i a n t ,   avant   le  d u r c i s s e m e n t   du  l i a n t ,   avec  les  f i b r e s   m é t a l l i q u e s .  

Lors  du  moulage  u l t é r i e u r   et  du  d u r c i s s e m e n t   de  l ' é l é m e n t   moulé,  l e s  

f i b r e s   m é t a l l i q u e s   peuvent   s ' e n f o n c e r   convenablement   dans  la  s u r f a c e  

encore  molle  des  f i b r e s   m i n é r a l e s   encore  "crues"  et   p a r v e n i r   au  c o n t a c t  

du  l i a n t   qui  n ' e s t   pas  encore  d u r c i ,   de  so r t e   que  l ' o n   o b t i e n t   une 

j o n c t i o n   in t ime  en t r e   les  f i b r e s   m iné ra l e s   et  les   f i b r e s   m é t a l l i q u e s  

par  accrochage   et  par  c o l l a g e .  

On  o b t i e n t   de  c e t t e   façon  un  élément  moulé  qui  e s t   comprimé 

pour  former  un  recouvrement   i n s o n o r i s a n t   au tour   d'un  t u y a u  

d ' échappement   pe r fo r é   avant  le  du rc i s semen t   du  l i a n t   des  f i b r e s  

m i n é r a l e s ,   qui  e s t   a ins i   r e l i é   par  accrochage  à  une  couche  de  l a i n e  

v o i s i n e   et  qui  e s t   durci  dans  cet   é t a t   et  co l l é   à  la  couche  de  l a i n e  



v o i s i n e .   Par  r a p p o r t   à  la  f a b r i c a t i o n   de  m o i t i é s   ou  c o q u i l l e s   par  f r a i -  

sage  d 'une   p l aque   de  f i b r e s   m i n é r a l e s   d u r c i e   p r é f a b r i q u é e ,   on  p a r v i e n t  

a v a n t a g e u s e m e n t   à  r é d u i r e   l es   f r a i s   de  f a b r i c a t i o n   et   à  é v i t e r   les   c h u -  

t e s   de  m a t i è r e .   Par  r a p p o r t   à  la  f a b r i c a t i o n   de  m o i t i é s   ou  de  c o q u i l l e s  

pour  le  r e c o u v r e m e n t   sous  la  forme  d ' é l é m e n t s   moulés  et   d u r c i s ,   on  ob-  

t i e n t   auss i   des  avan tages   t e c h n i q u e s   dus  à  la  f a b r i c a t i o n   d 'un  s e u l  

é lément   moulé.   De  p l u s ,   on  o b t i e n t   en  p a r t i c u l i e r   des  avan tages   t e c h n i -  

ques  de  montage  ca r ,   au  l i e u   de  r e c o u v r i r   le  tuyau  d ' échappement   p e r -  
foré   qui  e s t   le   cas  échéan t   déjà  e n t o u r é   d 'une   gaine  en  l a i n e   d ' a c i e r  

s p é c i a l ,   au  moyen  de  d e m i - c o q u i l l e s   à  a p p l i q u e r ,   il  s u f f i t   s i m p l e m e n t  

de  f a i r e   g l i s s e r   l ' é l é m e n t   moulé  sur  le  tuyau  d ' échappemen t   pe r fo r é   nu .  

Dans  le  cadre   de  la  f a b r i c a t i o n   d 'un  te l   é lément   moulé,  i l  

e s t   connu  dans  le  document  DE-GbmS  82  04  025  duquel  d é c o u l e  

l ' i n v e n t i o n ,   de  p r o c u r e r   un  r ecouvremen t   d 'une   s eu l e   p ièce   en  l a i n e   mi -  

n é r a l e   par  le   f a i t   qu 'une  couche  mince  c o r r e s p o n d a n t e   de  l a i n e   m i n é r a l e  

pas  encore   d u r c i e   mais  déjà  imprégnée  e s t   e n r o u l é e   au tour   d 'un  mandr in  

qui  p o r t e   le   cas  é chéan t   une  gaine  f l e x i b l e   en  l a i n e   d ' a c i e r   spéc ia l   à  

d i s p o s e r   dans  l ' a l é s a g e ,   et   e s t   e n s u i t e   comprimée  dans  le  moule  e t  

d u r c i e .   De  c e t t e   façon,   on  o b t i e n t   éga l emen t   la  j o n c t i o n   in t ime  men- 
t i o n n é e   p lus   haut   e n t r e   la  gaine  f l e x i b l e   en  l a i n e   d ' a c i e r   spéc ia l   e t  

l e s   f i b r e s   m i n é r a l e s   par  acc rochage   e t   c o l l a g e   à  la  s u i t e   de  la  com- 

p r e s s i o n   commune  e t   du  d u r c i s s e m e n t   dans  le  moule.  De  p l u s ,   on  o b t i e n t  

un  r e c o u v r e m e n t   i n s o n o r i s a n t   ayant   la  forme  d 'une   seule   c o q u i l l e   d ' u n e  

p ièce   qui  p r é s e n t e   l es   a v a n t a g e s   t e c h n i q u e s   de  f a b r i c a t i o n   et   de  monta -  

ge  men t ionnés   p lus   h a u t .  

Lors  de  la  f a b r i c a t i o n   d 'un   t e l   é l ément   moulé  se lon   le  do-  

cument  DE-GmbS  82  04  025,  on  procède   en  d é t a i l   de  la  manière  s u i v a n t e  :  

on  g l i s s e   t o u t   d ' a b o r d   une  gaine  f l e x i b l e   en  l a i n e   d ' a c i e r   spéc ia l   s u r  

le  mandrin  pu i s   on  en rou le   la  nappe  de  l a i n e   m iné ra l e   imprégnée  non 

d u r c i e .   On  o b t i e n t   a ins i   fo rcémen t   un  boudin  e s s e n t i e l l e m e n t   rond  symé- 

t r i q u e   par  r a p p o r t   à  l ' a x e   c e n t r a l   du  mandr in ,   ce  boudin  é t a n t   m a i n t e n u  

par  le  mandr in .   On  ferme  e n s u i t e   le  moule  d 'une   manière   t e l l e   que  l e s  

m o i t i é s   s u p é r i e u r e   et   i n f é r i e u r e   du  moule  se  r a p p r o c h e n t   l ' u n e   de  l ' a u -  

t r e   e t   e n f e r m e n t   et   compriment  le  boudin  en  généra l   en  le  d é f o r m a n t  

pour  lui   donner   la  forme  ovale   h a b i t u e l l e .   A  ce t   e f f e t ,   l ' é b a u c h e   e n -  

r o u l é e   d o i t   en  t o u t   cas  p r é s e n t e r   un  excès   de  d imension  ou  un  s u r c a l i -  

brage  par  r a p p o r t   aux  p a r o i s   de  l ' o u t i l   de  m o u l a g e .  

Lors  de  la  f a b r i c a t i o n   au  moins  d 'un  é lément   moulé  p r é s e n t a n t  

une  p é r i p h é r i e   e x t e r n e   e s s e n t i e l l e m e n t   ronde ,   la  c o n f i g u r a t i o n   de 



l ' é b a u c h e   à  p é r i p h é r i e   e x t e r n e   aussi   e s s e n t i e l l e m e n t   ronde  semble  de 

prime  abord  fondamenta lement   a v a n t a g e u s e .   S u i v a n t   les  examens  e f f e c t u é s  

dans  le  cadre  de  l ' i n v e n t i o n ,   on  se  heur t e   c e p e n d a n t   e f f e c t i v e m e n t   aux  

d i f f i c u l t é s   s u i v a n t e s  :  

la  d e n s i t é   de  la  couche  de  f i b r e s   m i n é r a l e s   enrou lée   mais  p a s  

encore   d u r c i e ,   accuse  des  v a r i a t i o n s   c o n s i d é r a b l e s   qui  sont  f onc t ion   de 

d i v e r s   f a c t e u r s ,   comme  par  exemple  d 'une  compres s ion   d i f f é r e n t e   p e n d a n t  

le  t r a n s p o r t   a ins i   que  de  la  p o s i t i o n   de  chaque  p a r t i e   de  nappe  de  f i -  

bres  m i n é r a l e s   dans  un  rou leau   et  du  f a i t   que  la  p a r t i e   de  nappe  s e  

t r ouve   dans  le  rouleau   r a d i a l e m e n t   davantage   vers   l ' i n t é r i e u r   ou  v e r s  

l ' e x t é r i e u r   de  s o r t e   que  des  couches  de  f i b r e s   m i n é r a l e s   fo r t ement   p r é -  

d e n s i f i é e s   d i f f é r a n t   c o n s i d é r a b l e m e n t   quant  à  l eu r   étendue  d o i v e n t  

constamment  ê t r e   t r a i t é e s .  

Le  s u r c a l i b r a g e   de  l ' é b a u c h e   e n r o u l é e   par  r a p p o r t   aux  p a r o i s  

i n t e r n e s   du  moule  va r i e   éga lement .   Par  c o n s é q u e n t ,   les   bords  l a t é r a u x  

des  m o i t i é s   du  moule  se  r e n c o n t r e n t ,   lo r s   du  mouvement  de  f e rmeture   du 

moule,  en  des  e n d r o i t s   d i f f é r e n t s   i m p o s s i b l e s   à  d é t e r m i n e r   d 'avance   s u r  

la  s u r f a c e   ex t e rne   de  l ' é b a u c h e   en rou lée   s a i l l a n t e ,   donc  p a r f o i s   à  une 

d i s t a n c e   r e l a t i v e m e n t   cou r t e   du  j o i n t   de  s é p a r a t i o n   du  moule  fermé  e t  

p a r f o i s   à  une  plus  grande  d i s t a n c e   de  ce  j o i n t ,   donc  en  un  e n d r o i t   où 

la  s u r f a c e   de  l ' é b a u c h e   e n r o u l é e   a  tendance  à  ê t r e   moins  é p a i s s e .   S e l o n  

l ' e n d r o i t   de  r e n c o n t r e   du  bord  des  m o i t i é s   du  moule  qui,   l o r sque   l e  

moule  es t   fermé,   forme  le  bord  i n t é r i e u r   du  j o i n t   de  s é p a r a t i o n   e n t r e  

ces  m o i t i é s ,   des  fo rces   d ' e n t r a î n e m e n t   de  p u i s s a n c e   d i f f é r e n t e   s o n t  

e x e r c é e s   sur  la  ma t i è r e   f i b r e u s e   minéra le   qui  n ' e s t   pas  encore  d u r c i e .  

Si  un  tel   e n t r a î n e m e n t   de  m a t i è r e   par  le  bord  des  m o i t i é s   du  moule  s e  

p r o d u i t ,   sur  une  é tendue  c o n s i d é r a b l e   d'un  côté   s eu lemen t   de  l ' é b a u c h e ,  

la  m a t i è r e   à  longues  f i b r e s   u t i l i s é e   en  r è g l e   g é n é r a l e   pour  de  t e l s  

pots   d ' é chappemen t ,   et   par  conséquen t   r e l a t i v e m e n t   r é s i s t a n t e   à  l a  

t r a c t i o n ,   cou r t   le  r i s q u e   que  la  ma t iè re   s o i t   t i r é e   à  p a r t i r   du  c ô t é  

opposé  et   qu'un  creux  où  l ' é p a i s s e u r   et  la  d e n s i t é   de  la  mat iè re   s o n t  

d iminuées   s o i t   formé  à  cet   e n d r o i t .   Si  les  deux  c ô t é s   de  l ' é b a u c h e   s o n t  

a t t a q u é s   et  e n t r a î n é s   de  c e t t e   façon,   la  m a t i è r e   s i t u é e   dans  le  sommet 

de  l ' é b a u c h e   peut   ê t r e   s é p a r é e ,   de  so r t e   que  dans  c e t t e   zone  a p p a r a î t  

un  e n d r o i t   d é f e c t u e u x .  

On  r i sque   a ins i   de  p r o d u i r e   des  é l é m e n t s   dé fec tueux   ce  q u i ,  

l o r s q u e   les  dé fau t s   ne  se  m a n i f e s t e n t   pas  à  la  s u r f a c e ,   ne  peut  p a s  
t o u j o u r s   ê t r e   c o n s t a t é   par  un  examen  o p t i q u e .   A i n s i ,   à  l ' i n t é r i e u r   de 

la  nappe  de  f i b r e s   m i n é r a l e s ,   des  vides  peuvent   se  former  par  su i t e   de s  



d é p l a c e m e n t s   de  m a t i è r e s   i n d i q u é s ,   ou  bien  il  e s t   p o s s i b l e   que  la  g a i n e  
de  l a i n e   d ' a c i e r   s p é c i a l   s o i t   e n t r a î n é e ,   dans  le  cas  des  d é p l a c e m e n t s  

i n d i q u é s   de  la  couche  de  f i b r e s   m i n é r a l e s ,   par  s u i t e   de  l ' a c c r o c h a g e  

sous  l ' e f f e t   de  la  p r e s s i o n   de  moulage  de  s o r t e   que  la  l a i n e   d ' a c i e r  

s p é c i a l   e s t   d i s p o s é e   sur  la  p é r i p h é r i e   du  mandrin  e t ,   après   i n s t a l l a -  

t i o n   sur  la  p é r i p h é r i e   du  tuyau  d ' é chappemen t   p e r f o r é ,   en  des  é p a i s -  

s eu r s   qui  d i f f è r e n t   f o r t e m e n t .   En  r è g l e   g é n é r a l e ,   l ' é l é m e n t   moulé 

p r é s e n t e   de  t o u t e   manière   de  f o r t e s   v a r i a t i o n s   de  la  dens i t é   de  la  ma- 
t i è r e   f i b r e u s e   qui  ne  peuvent   pas  ê t r e   d é t e r m i n é e s   d ' avance .   De  t e l l e s  

v a r i a t i o n s   de  d e n s i t é   i n c o n t r ô l é e s   sont   d é s a v a n t a g e u s e s   dans  la  mesu re  
où  un  te l   a m o r t i s s e m n t   du  b r u i t   dans  des  pots   d ' échappement   n ' a t t e i n t  

son  e f f e c a c i t é   o p t i m a l e   que  dans  un  i n t e r v a l l e   r e l a t i v e m e n t   r e s t r e i n t  

de  poids   s p é c i f i q u e s   de  ma t i è r e   f i b r e u s e   m i n é r a l e   compris  en t r e   e n v i r o n  

90  e t   120  kg/m3.  Pour  un  poids  s p é c i f i q u e   moindre ,   c ' e s t - à - d i r e   i n f é -  

r i e u r   à  90  kg/m3,  la  r é s i s t a n c e   à  l ' é c o u l e m e n t   de  la  ma t i è r e   f i b r e u s e  

m i n é r a l e   e t   a i n s i   le  pouvoi r   d ' a b s o r p t i o n   a c o u s t i q u e   diminue.  Dans  l e  

cas  de  po ids   s p é c i f i q u e   ne t t emen t   p lus   é l e v é s ,   par  exemple  d ' e n v i r o n  

120  à  130  kg/m3,  la  ma t i è r e   r e d e v i e n t   p lus   r i g i d e   du  po in t   de  vue 

a c o u s t i q u e   e t   r é f l é c h i t   dans  ce  cas  les   ondes  sonores   dans  une  mesure  

p lus   i m p o r t a n t e   au  l i e u   de  les  a b s o r b e r .  

C ' e s t   pourquoi   il  f au t   r e c h e r c h e r   une  r é p a r t i t i o n   de  d e n s i t é  

ou  de  poids   s p é c i f i q u e   suf f i samment   homogène  de  la  ma t i è re   f i b r e u s e   m i -  

n é r a l e   en  vue  d ' o b t e n i r   un  pouvoir   d ' i n s o n o r i s a t i o n   optimum.  Une  t e l l e  

c o n f i g u r a t i o n   homogène  de  la  m a t i è r e   f i b r e u s e   m i n é r a l e   ne  peut  g u è r e  
ê t r e   ob tenue   pour  l es   r a i s o n s   i n d i q u é e s   dans  le  cas  de  l ' é l é m e n t   moulé 

se lon   le  document  DE-GbmS  82  04  025.  A  la  s u i t e   des  déplacements   de  ma- 
t i è r e   d é c r i t s   p lus   haut   au  cours  de  l ' o p é r a t i o n   de  moulage,  la  r é p a r t i -  

t i o n   de  d e n s i t é   f i n a l e   dans  l ' é l é m e n t   moulé  d e v i e n t   t ou t   à  f a i t   vague  
e t   a l é a t o i r e   a l o r s   q u ' a p p a r a i s s e n t   des  d é f a u t s   le  cas  échéan t   d i s s i m u -  

l é s   à  l ' i n t é r i e u r   qui  d iminuent   b rusquement   l ' e f f i c a c i t é   et   la  r é s i s -  

t ance   en  s e r v i c e   de  l ' é l é m e n t   moulé .  

Une  a u t r e   d i f f i c u l t é   e s t   due  au  f a i t   que  la  forme  ronde  de 

l ' é b a u c h e   e n r o u l é e   e s t   t o u j o u r s   symét r ique   par  r a p p o r t   à  l ' a x e   du  man- 
d r in   d ' e n r o u l e m e n t .   Une  t e n t a t i v e   de  comprimer  l ' é b a u c h e   en  un  é l é m e n t  

moulé  a s y m é t r i q u e   par  r a p p o r t   à  l ' a x e   du  mandrin  d ' e n r o u l e m e n t   a u r a i t  

pour  e f f e t   d ' a g g r a v e r   man i fe s t emen t   les   d i f f i c u l t é s   p r é c i t é e s   et  e s t  

donc  à  e x c l u r e   dans  la  p r a t i q u e .   C ' e s t   pourquoi   l ' é l é m e n t   moulé  connu 
du  document  DE-GbmS  82  24  025  ne  c o n v i e n t   pas  pour  la  f a b r i c a t i o n  

d ' é l é m e n t s   moulés  qui  do iven t   p r é s e n t e r   une  c o n f i g u r a t i o n   a s y m é t r i q u e  



par  r a p p o r t   à  l ' a x e   du  tuyau  d ' é c h a p p e m e n t .  

F i n a l e m e n t ,   on  f ab r ique   éga l emen t   des  pots  d ' é c h a p p e m e n t  

c o n t e n a n t   deux  tuyaux  d 'échappement   p a r a l l è l e s ,   de  s o r t e   que  deux  ou -  

v e r t u r e s   d i s p o s é e s   T u n e  a   côté  de  l ' a u t r e   d o i v e n t   ê t r e   formées  dans  

l ' é l é m e n t   moulé.  Dans  un  tel  cas,   deux  mandr ins   d o i v e n t   ê t r e   i n s t a l l é s  

et   l ' e n r o u l e m e n t   de  la  nappe  de  f i b r e s   m i n é r a l e s   pour  l ' é l é m e n t   moulé 

du  document  DE-GbmS  82  04  025  doi t   s ' e f f e c t u e r   a u t o u r   de  deux  m a n d r i n s  

d i s p o s é s   l ' u n   à  côté  de  l ' a u t r e   avec  pour  conséquence   que  la  m a t i è r e  

f i b r e u s e   m iné ra l e   p r é s e n t e ,   en t re   les  deux  m a n d r i n s ,   une  fen te   c o r r e s -  

pondant   env i ron   au  d iamèt re   des  mandr ins ,   le  cas  échéan t   augmenté  de  

l ' é p a i s s e u r   d 'une  gaine  en  a c i e r   spéc ia l   sur   l es   mandr in s ,   de  chaque  

c8 tk .   Lors  du  moulage,   il  n ' e s t   pas  p o s s i b l e ,   en  p a r t i c u l i e r   dans  l e  

cas  d 'une   m a t i è r e   f i b r e u s e   minéra le   r e l a t i v e m e n t   r é s i s t a n t e   à  la  t r a c -  

t i o n ,   de  comprimer  c e t t e   ma t i è re   en  f i b r e s   m i n é r a l e s   d 'une  manière  s a -  

t i s f a i s a n t e   dans  l ' e s p a c e   prévu  en t re   les   deux  mandr ins   pour  ob t en i r   en  

ce t   e n d r o i t   un  enve loppement   net  des  deux  o u v e r t u r e s   d i sposées   côte  à 

côte   au  moyen  de  la  ma t i è r e   en  f i b r e s .   Dans  le  cas  le  plus  f a v o r a b l e  

a p p a r a i s s e n t   dans  la  ma t i è r e   des  zones  d e n s i f i é e s   f o r t e m e n t   d i f f é r e n t e s  

qui  i n f l u e n c e n t   d é f a v o r a b l e m e n t   le  pouvoir   i n s o n o r i s a n t .  

Par  c o n t r e ,   l ' i n v e n t i o n   a  pour  but  de  p r o c u r e r   un  tel  é l é m e n t  

moulé  dans  lequel   la  ma t i è r e   f i b r e u s e   m i n é r a l e ,   avant   le  moulage,  ne 

s o i t   pas  p r é s e n t e   fo rcément   en  une  s e c t i o n   e s s e n t i e l l e m e n t   ronde  a u t o u r  

du  mandrin  mais  un  tel   agencement  dans  les   m o i t i é s   du  moule  permet  de 

r é d u i r e   no t ab l emen t   ou  d ' e x c l u r e   un  e n t r a î n e m e n t   i n c o n t r ô l é   de  la  ma- 

t i è r e   f i b r e u s e   m i n é r a l e   l o r s   du  mouvement  de  f e r m e t u r e   du  moule .  

Ce  but  es t   r é a l i s é   par  la  c a r a c t é r i s t i q u e   de  la  r e v e n d i c a t i o n  

1 .  

Du  f a i t   qu 'une  nappe  de  f i b r e s   m i n é r a l e s   unique  n ' e s t   pa s  

d i s p o s é e   en  p l u s i e u r s   couches  en rou lées   au tou r   de  l ' o u v e r t u r e   de  r é c e p -  

t i o n   pour  former  un  corps  moulé  d'une  seu le   p i èce   en  f i b r e s   m i n é r a l e s ,  

mais  que  des  couches  de  f i b r e s   miné ra l e s   s é p a r é e s   s o n t   mises  en  p l a c e  

dans  le  moule,  le  degré  de  r empl i s sage   du  moule  au  moyen  de  la  m a t i è r e  

f i b r e u s e   m iné ra l e   peut  ê t r e   réglé   en  f o n c t i o n   de  la  p o s i t i o n   de  l ' o u -  

v e r t u r e   ou  des  o u v e r t u r e s   de  r é c e p t i o n   et  du  c o n t o u r   de  l ' é l é m e n t   moulé 

pour  o b t e n i r   une  r é p a r t i t i o n   de  dens i t é   s o u h a i t é e   dans  l ' é l é m e n t   moulé 

par  compress ion .   Avant  le  moulage  par  c o m p r e s s i o n ,   la  ma t i è re   f i b r e u s e  

-miné ra l e   n ' e n t o u r e   pas  le  mandrin  comme  une  ébauche  ronde  mais  est   d i s -  

posée  en  p l u s i e u r s   couches  séparées   et  s u p e r p o s é e s   de  so r t e   que  chaque  

couche  de  f i b r e s   m i n é r a l e s   peut  se  t e rmine r   dans  la  zone  du  plan  de  s é -  



p a r a t i o n   du  m o u l e .  

En  v a r i a n t e ,   c e r t a i n e s   couches  au  moins  peuvent  s ' é t e n d r e  

dans  une  c a v i t é   de  moulage  v o i s i n e   du  même  moule ,   l o r s q u ' o n   u t i l i s e   un  

moule  m u l t i p l e   pour  p r o d u i r e   p l u s i e u r s   é l é m e n t s   moulés  les  uns  à  c ô t é  

des  a u t r e s .   Dans  chaque  cas ,   les  bords  de  l ' o u t i l   de  mou lage  

r e n c o n t r e n t ,   dans  la  zone  du  plan  de  s é p a r a t i o n   de  la  cav i t é   du  m o u l e ,  

de  la  m a t i è r e   f i b r e u s e   m iné ra l e   d i sposée   en  s u b s t a n c e   p e r p e n d i c u l a i r e -  

ment  à  ce  bord  et  e n t r a î n e n t   c e t t e   m a t i è r e   en  la   comprimant  sans  e x e r -  

ce r   d ' e f f o r t   de  t r a c t i o n   e x c e s s i f   ni  i n c o n t r ô l é   sur  la  mat iè re   m i n é r a l e  

f i b r e u s e   se  t r o u v a n t   dans  la  c a v i t é   de  moulage .   Il  dev i en t   a ins i   p o s s i -  

b le   de  r é a l i s e r   une  compress ion   bien  r é g l é e   e t   c o n t r ô l é e   de  la  m a t i è r e  

m i n é r a l e   f i b r e u s e   a f i n   de  f a b r i q u e r   de  man iè re   r e p r o d u c t i b l e   des  é l é -  

ments   moulés   p r é s e n t a n t   une  r é p a r t i t i o n   de  d e n s i t é   de  la  ma t iè re   m i n é -  

r a l e   f i b r e u s e   l a rgemen t   homogène.  

Un  avan tage   e s s e n t i e l   de  l ' i n v e n t i o n   r é s i d e   aussi  dans  l e  

f a i t   que,  même  dans  le  cas  d 'une  d i s p o s i t i o n   e x c e n t r i q u e   de  l ' o u v e r t u r e  

r é c e p t r i c e   ou  de  la  p r é sence   de  p l u s i e u r s   o u v e r t u r e s   r é c e p t r i c e s ,   un  

moulage  commandé  avec  r é p a r t i t i o n   de  d e n s i t é   homogène  e s t   tou t   a u s s i  

p o s s i b l e   que  dans  le  cas  d 'un  con tour   e x t é r i e u r   de  l ' é l é m e n t   moulé  

qui  s ' é c a r t e   f o r t e m e n t   de  la  forme  r o n d e .  

Les  r e v e n d i c a t i o n s   2  à  4  c o n c e r n e n t   des  développements   a v a n -  

t a g e u x   de  l ' é l é m e n t   moulé  conforme  à  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   5  d é c r i t   en  p a r t i c u l i e r   un  procédé  convenant   p o u r  

f a b r i q u e r   un  é lément   moulé  conforme  à  l ' i n v e n t i o n   dans  l e q u e l ,   au  d é -  

p a r t   d ' au   moins  deux  couches  de  f i b r e s   m i n é r a l e s   sous  la  forme  de  c o r p s  

s é p a r é s ,   on  peut   o b t e n i r   un  é lément   moulé  d ' une   s eu le   p a r t i e   e t   c e p e n -  

dan t   en  p l u s i e u r s   p i è c e s   l o r sque   les   couches   de  f i b r e s   miné ra l e s   d i s -  

t i n c t e s   se  combinent   par  accrochage   e t   c o l l a g e   e t   donnent  a ins i   un 

é l émen t   moulé  en  p l u s i e u r s   p i èces   mais  c e p e n d a n t   d 'une   seule   p a r t i e .  

Les  r e v e n d i c a t i o n s   6  à  9  d é c r i v e n t   des  développements   a v a n t a -  

geux  du  p r o c é d é .  

L ' i n v e n t i o n   sera   exp l iquée   c i - a p r è s   p lus   en  dé t a i l   avec  r é f é -  

r e n c e   aux  d e s s i n s   annexés  dans  l e s q u e l s  :  

la   f i g u r e   1  e s t   une  vue  f r a g m e n t a i r e   en  p e r s p e c t i v e   d 'un  é l é -  

ment  moulé  conforme  à  l ' i n v e n t i o n  ;  

la   f i g u r e   2  i l l u s t r e   une  a u t r e   r é a l i s a t i o n   d'un  élément  moulé 

conforme  à  l ' i n v e n t i o n   dans  une  vue  c o r r e s p o n d a n t   à  c e l l e   de  la  f i g u r e  

1  ;  

la  f i g u r e   3  e s t   une  vue  f r a g m e n t a i r e   en  p e r s p e c t i v e   d'un  mou- 



le  d e s t i n é   à  p rodu i r e   un  é lément   moulé  conforme  à  l ' i n v e n t i o n   dans  l a  

p o s i t i o n   p récédan t   de  peu  le  début  de  l ' o p é r a t i o n   de  m o u l a g e  ;  

la  f i gu re   4  I l l u s t r e   le  moule  de  la  f i g u r e   3  dans  la  p o s i t i o n  

f i n a l e   de  l ' o p é r a t i o n   de  m o u l a g e  ;  

la  f i gu re   5  i l l u s t r e   un  moule  d e s t i n é   à  f a b r i q u e r   un  é l é m e n t  

moulé  se lon  une  au t re   forme  d ' e x é c u t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   e t ,   selon  une 

vue  c o r r e s p o n d a n t   à  c e l l e   de  la  f i g u r e   3,  e t  

la  f i gu re   6  i l l u s t r e   le  moule  de  la  f i g u r e   5  à  la  f in   de 

l ' o p é r a t i o n   de  mou lage .  

La  f i g u r e   1  i l l u s t r e   un  é lément   moulé  à  c o q u i l l e   complète  1 

qui  comporte  un  corps  moulé  d 'une  seule   p a r t i e   2  en  f i b r e s   minéra les   e t  

une  o u v e r t u r e   r é c e p t r i c e   3  d e s t i n é e   à  r e c e v o i r   un  tuyau  d ' é c h a p p e m e n t  

p e r f o r é   qui,   dans  cet   exemple,  es t   revêtu   d 'une   couche  4  ayant   la  forme 

d 'une   gaine  souple  en  l a i n e   m é t a l l i q u e ,   en  p a r t i c u l i e r   en  l a ine   d ' a c i e r  

s p é c i a l .   Le  corps  moulé  2  en  f i b r e s   m i n é r a l e s   e s t   formé  de  deux  couches  

de  f i b r e s   m iné ra l e s   5  et  6  qui  se  t o u c h e n t   au  n iveau   d 'une  sur face   de 

c o n t a c t   ou  i n t e r f a c e   7  des  deux  côtés   de  l ' o u v e r t u r e   r é c e p t r i c e   3 .  

L ' o r i e n t a t i o n   p r i n c i p a l e   de  l ' i n t e r f a c e   7  e s t   dans  le  cas  p r é s e n t   r a -  

d i a l e   par  r appo r t   à  l ' a x e   c e n t r a l   8  de  l ' o u v e r t u r e   r é c e p t r i c e   3.  

Pour  f a b r i q u e r   l ' é l é m e n t   moulé  te l   que  r e p r é s e n t é   sur  la  f i -  

gure  1,  on  commence  par  a p p l i q u e r   au tour   d 'un  mandrin  la  gaine  s o u p l e  

d e s t i n é e   à  former  la  couche  4  de  l a i n e   d ' a c i e r   s p é c i a l   puis  on  comprime 

le  mandrin  a ins i   enveloppé  avec  les  deux  couches  5  et  6  de  f i b r e s   miné -  

r a l e s   dans  le  moule.  Les  couches  de  f i b r e s   m i n é r a l e s   encore   crues  5  e t  

6  peuvent   a lo r s   ê t r e   d i s p o s é e s ,   à  peu  près  de  la  manière   i l l u s t r é e   s u r  

la  f i g u r e   1,  à  l ' é t a t   arqué,   dans  des  m o i t i é s   c o r r e s p o n d a n t e s   du  moule 

de  s o r t e   que,  lo rs   de  la  f e r m e t u r e   du  moule,   seule   la  d i m i n u t i o n  

d ' é p a i s s e u r   s o u h a i t é e   pour  augmenter  la  d e n s i t é   s o i t   en  subs tance   p r o -  
d u i t e ,   les   su r f aces   de  c o n t a c t   des  couches  de  f i b r e s   m i n é r a l e s   5  et  6 

é t a n t   a lo r s   p r e s s é e s   l ' u n e   con t re   l ' a u t r e   au  n iveau  de  l ' i n t e r f a c e   7 ,  
s ' a c c r o c h a n t   l ' u n e   à  l ' a u t r e   avec  un  e f f e t   de  d e n s i f i c a t i o n   et  c o l l a n t  

l ' u n e   à  l ' a u t r e   lo rs   du  d u r c i s s e m e n t   du  l i a n t .   De  c e t t e   façon ,   au  t e r m e  

de  l ' o p é r a t i o n   de  moulage,  grâce  à  la  j o n c t i o n   au  niveau  de  l ' i n t e r f a c e  

7,  le  corps  moulé  2  de  l ' é l é m e n t   moulé  1  e s t   d 'une   seu le   p a r t i e   ou  e n -  

t ou ré   d 'une  coque  complète  mais  à  cause  de  sa  s t r u c t u r e   f a i t e   de  deux 

couches  de  f i b r e s   miné ra l e s   s épa rées   5  et  6,  il  s ' a g i t   d 'un  corps  en  

p l u s i e u r s   p i èces .   Une  j o n c t i o n   c o r r e s p o n d a n t e   par  acc rochage   et  c o l l a g e  

s ' o p è r e   de  la  manière  connue  à  la  couche  4  en  l a i n e   d ' a c i e r   s p é c i a l .  

Après  l ' o p é r a t i o n   de  moulage  et  le  d u r c i s s e m e n t   du  l i a n t ,   on  ouvre  l e s  



m o i t i é s   du  moule  et   on  r e t i r e   le  mandrin  de  l ' o u v e r t u r e   de  r é c e p t i o n   3 

a p r è s   quoi  l ' é l é m e n t   moulé  e s t   p r ê t   à  ê t r e   monté  par  g l i s s e m e n t   sur  un 

tuyau   d ' é c h a p p e m e n t .  

La  f i g u r e   2  i l l u s t r e   un  é lément   moulé  la  qui  comprend  deux 

o u v e r t u r e s   r é c e p t r i c e s   3a  d i s p o s é e s   l ' u n e   à  cô té   de  l ' a u t r e   et   à  une 

c e r t a i n e   d i s t a n c e   l ' u n e   de  l ' a u t r e .   Dans  ce t   exemple ,   les   o u v e r t u r e s  

r é c e p t r i c e s   3a  ne  sont   pas  g a r n i e s   d 'une   couche  4  de  l a i n e   d ' a c i e r   s p é -  

c i a l   ou  d 'une   a u t r e   m a t i è r e .   L ' é l émen t   moulé  la  comprend  également   un 

c o r p s   moulé  d 'une   s eu le   p a r t i e   2a  qui  e s t   formé,   en  p l u s i e u r s   p i è c e s ,  

de  couches   de  f i b r e s   m i n é r a l e s   5a  et   6a  des  deux  c ô t é s   des  o u v e r t u r e s  

r é c e p t r i c e s   3a  a i n s i   que  d 'une  couche  i n t e r m é d i a i r e   9a  de  f i b r e s  

m i n é r a l e s ,   dans  la  zone  s i t u é e   en t r e   les   deux  o u v e r t u r e s   r é c e p t r i c e s  

3a.   L ' i n t e r f a c e   7a  e n t r e   les   couches  de  f i b r e s   m i n é r a l e s   5a  et  6a 

s ' é t e n d   comme  dans  la  forme  d ' e x é c u t i o n   r e p r é s e n t é e   sur  la  f i g u r e   1 

dans  le  sens  r a d i a l   par  r a p p o r t   aux  axes  c e n t r a u x   8a  des  o u v e r t u r e s   r é -  

c e p t r i c e s   3a  t a n d i s   que  les   i n t e r f a c e s   10a  e t   11a  e n t r e   la  couche  i n -  

t e r m é d i a i r e   9a  et   la  couche  de  f i b r e s   m i n é r a l e s   6a  d 'une   pa r t   a ins i   que 

l a   couche  de  f i b r e s   m i n é r a l e s   5a  d ' a u t r e   p a r t   s ' é t e n d e n t   en  s u b s t a n c e  

p a r a l l è l e m e n t   à  la  d i r e c t i o n   r a d i a l e   des  o u v e r t u r e s   r é c e p t r i c e s   3 a .  

La  f a b r i c a t i o n   de  l ' é l é m e n t   moulé  la  peu t   s ' e f f e c t u e r   d ' u n e  

m a n i è r e   ana logue   à  c e l l e   de  l ' é l é m e n t   moulé  1,  mais  deux  mandrins  nus  

s o n t   d i s p o s é s   dans  le  moule  aux  e n d r o i t s   des  o u v e r t u r e s   r é c e p t r i c e s   3a 

à  fo rmer   e t   e n t r e   l e s   mandrins   e s t   i n t e r c a l é e   la  couche  i n t e r m é d i a i r e  

9a  é g a l e m e n t   encore   c rue .   Au  cours   de  l ' o p é r a t i o n   de  moulage,   la  couche  

i n t e r m é d i a i r e   9a  e s t   auss i   d e n s i f i é e   de  manière   c o r r e s p o n d a n t e   et  rem- 

p l i t   a l o r s   l ' e s p a c e   e n t r e   l es   o u v e r t u r e s   r é c e p t r i c e s   3a  se lon  la  den -  

s i t é   s o u h a i t é e   de  s o r t e   que  la  ma t i è r e   des  couches   de  f i b r e s   m i n é r a l e s  

5a  e t   6a  d o i t   s implement   r e m p l i r   la  zone  e n t o u r a n t   l es   deux  o u v e r t u r e s  

r é c e p t r i c e s   3a.  L ' i n t e r c a l a t i o n   de  la  couche  i n t e r m é d i a i r e   9a  pe rme t  

dès  l o r s   d ' é v i t e r   que  la  m a t i è r e   des  couches  de  f i b r e s   m iné ra l e s   5a  e t  

6a  doive   ê t r e   r e f o u l é e   dans  la  zone  s i t u é e   e n t r e   l e s   o u v e r t u r e s   r é c e p -  

t r i c e s   3a  e t   que  par  c o n s é q u e n t ,   s ' i l   f a l l a i t   o b t e n i r   une  dens i t é   s u f -  

f i s a m m e n t   homogène,  une  é p a i s s e u r   i n i t i a l e   acc rue   doive  ê t r e   prévue  en  

c e t   e n d r o i t .  

Les  f i g u r e s   3  et   4  i l l u s t r e n t   par  exemple  une  o p é r a t i o n   de 

moulage  d e s t i n é e   à  p r o d u i r e   un  é lément   moulé  16  qui  comporte  à  nouveau 

un  corps   moulé  d 'une   seu le   p a r t i e   2b  formé,  en  p l u s i e u r s   p i è c e s ,   des  

deux  couches   de  f i b r e s   m i n é r a l e s   5b  e t   6b.  Le  moule  comprend  des  moi-  

t i é s   12  e t   13  qui  forment   ensemble  une  c a v i t é   de  moulage  14  c o r r e s p o n -  



dant   au  con tour   e x t é r i e u r   de  l ' é l é m e n t   moulé  16  à  f a b r i q u e r .   Dans  c e t  

exemple,   on  u t i l i s e   un  moule  m u l t i p l e   dont  les  m o i t i é s   13  et  14  f o r m a n t  

p l u s i e u r s   c a v i t é s   de  moulage  14  d i s p o s é e s   les  unes  à  côté  des  a u t r e s ,  

peuvent   en  ou t re   p r é s e n t e r   une  l ongueu r   c o n s i d é r a b l e   qui  es t   un  m u l t i -  

ple  de  la  l ongueur   des  é l éments   moulés  à  f a b r i q u e r .   De  c e t t e   façon,   on 

moule  dans  les   c a v i t é s   de  moulage  14  de  longs  d e m i - p r o d u i t s   qui  s o n t  

d i s p o s é s   les   uns  à  côté  des  a u t r e s   et   qui ,   par  t r o n ç o n n a g e ,   donnent  l e s  

é léments   moulés  lb.  De  c e t t e   f açon ,   une  seu le   o p é r a t i o n   de  moulage  p e r -  

met  de  f a b r i q u e r   un  grand  nombre  d ' é l é m e n t s   moulés  1b .  

Lors  de  la  f a b r i c a t i o n ,   la  couche  de  f i b r e s   m i n é r a l e s   5b  e s t  

t o u t   d ' a b o r d   posée  sur  la  m o i t i é   du  moule  12  i n f é r i e u r e   dans  le  c a s  

p r é s e n t   et  e s t   a lo r s   r e f o u l é e   dans  la  zone  de  la  c a v i t é   de  moulage  14 ,  

ce  qui  es t   ind iqué   par  les   o n d u l a t i o n s   s u p e r f i c i e l l e s   15  de  la  nappe  de  

f i b r e s   m i n é r a l e s   5b.  Sur  la  couche  de  f i b r e s   m i n é r a l e s   5b  crue  et  p a s  

encore   d e n s i f i é e ,   e s t   e n s u i t e   posé  un  mandrin  17  d e s t i n é   à  former  une 

o u v e r t u r e   r é c e p t r i c e   3b  à  l ' e n d r o i t   voulu.   Il  s u f f i t   dans  ce  cas  que  l e  

mandrin  17  s o i t   d isposé   sans  s e r r a g e   à  l ' e n d r o i t   a p p r o x i m a t i f   de 

l ' o u v e r t u r e   r é c e p t r i c e   3b  à  p r o d u i r e .   Une  deuxième  couche  de  m a t i è r e  

m iné ra l e   6b  e s t   posée  sur  le  mandrin  17  et  sur  la  couche  de  f i b r e s   m i -  

n é r a l e s   5b  et  c e t t e   couche  6b  e s t   r e f o u l é e   éga lemen t   dans  un  s e n s  

t r a n s v e r s a l   à  l ' a x e   du  mandrin  17,  comme  l ' i n d i q u e n t   des  o n d u l a t i o n s  

s u p e r f i c i e l l e s   16.  Un  tel   r e f o u l e m e n t   permanent   des  couches  de  f i b r e s  

m i n é r a l e s   5b  et   6b  l â c h e s ,   imprégnées   mais  pas  encore   d u r c i e s   peut  ê t r e  

e f f e c t u é   sans  problème  et  sans  que  les   couches  de  f i b r e s   m iné ra l e s   5b 

et   6b  e x e r c e n t   un  e f f e t   de  r e p r i s e   é l a s t i q u e   s e n s i b l e .   Dans  la  mesure  

oü,  dans  le  cas  d'un  r e f o u l e m e n t   i m p o r t a n t   qui  au  terme  des  e f f o r t s   de 

r e f o u l e m e n t ,   provoque  un  e f f e t   de  r e p r i s e   é l a s t i q u e   marqué,  il  es t   p o s -  

s i b l e   en  cas  de  n é c e s s i t é   de  munir  les   m o i t i é s   de  moule  12  et  13  de  

moyens  de  r e t e n u e   non  r e p r é s e n t é s   en  d é t a i l ,   ayant   à  peu  près  la  fo rme 

de  broches  ou  d ' é l é m e n t s   ana logues   a f in   de  c o n s e r v e r   le  r e f o u l e m e n t  

i m p o s é .  

Dans  cet   exemple,   une  couche  de  r ecouvrement   18  en  f i b r e s   de  

ve r re   e s t   d i sposée   sur  le  côté  s u p é r i e u r   du  mandrin  17  e t   s ' é t e n d   à  peu 
près   sur  la  moi t i é   de  la  p é r i p h é r i e   du  mandrin.   La  couche  de  r e c o u v r e e -  

ment  en  forme  de  mat  18  p o u r r a i t   dans  cet   exemple  ê t r e   f a i t e   de  f i b r e s  

coupées  en  ver re   b o r o s i l i c a t é ,   ve r r e   a l u m i n o s i l i c a t é ,   ver re   au  q u a r t z  

ou  l a i n e   de  roche  qui  ont  un  d i a m è t r e   de  f i l   p r i m a i r e   de  plus  de  10  µm 
et   dont  une  m u l t i p l i c i t é   ou  un  grand  nombre  de  f i l s   p r i m a i r e s   sont  r e -  

l i é s   au  moyen  d'un  p r o d u i t   d ' e n s i m a g e   o rgan ique   ou  i n o r g a n i q u e .   Lors  de  



l ' é c h a u f f e m e n t   du  pot  d ' é c h a p p e m e n t ,   l e s   f i l s   s e c o n d a i r e s   a ins i   fo rmés  

se  d i v i s e n t   complè tement   ou  p a r t i e l l e m e n t   en  l e u r s   f i l s   p r i m a i r e s ,   l e s  

longs   f i l s   é l a s t i q u e s   p r o t é g e a n t   par  l eu r   s u r f a c e   é t endue   les   f i b r e s  

m i n é r a l e s   qui  se  t r o u v e n t   d e r r i è r e  ;   à  ce t   e f f e t ,   l ' é l é m e n t   moulé  I b  

e s t   i n c o r p o r é   au  pot  d ' é c h a p p e m e n t   dans  la  p o s i t i o n   i n v e r s é e   par  r a p -  

p o r t   à  c e l l e   i l l u s t r é e   sur  la  f i g u r e   4 .  

Les  m o i t i é s   12  e t   13  du  moule  sont   a l o r s   amenées  de  la  p o s i -  

t i o n   i l l u s t r é e   sur  la  f i g u r e   3  dans  c e l l e   i l l u s t r é e   sur  la  f i gu re   4,  l e  

mandr in   17  é t a n t   a t t a q u é   par  des  moyens  de  p o s i t i o n n e m e n t   adéquats   aux  

e x t r é m i t é s   a x i a l e s   du  moule  pendan t   la  f e r m e t u r e   e t   é t a n t   c o n v e n a b l e -  

ment  p o s i t i o n n é .   Dans  ce t   exemple,   de  t e l s   moyens  de  p o s i t i o n n e m e n t  

son t   i l l u s t r é s   en  t r a i t s   i n t e r r o m p u s   sur  l es   f i g u r e s   3  et   4  et   ont  l a  

forme  d ' é t r i e r s   de  p o s i t i o n n e m e n t s   19  e t   20  en  Y  a s s o c i é s   r e s p e c t i v e -  

ment  à  la  m o i t i é   i n f é r i e u r e   12  et   à  la  mo i t i é   s u p é r i e u r e   13  du  mou le ,  

ces  é t r i e r s   a t t a q u a n t   par  l e u r s   rampes  d ' e n t r é e   l es   e x t r é m i t é s   du  man- 

d r i n   17  et   l e s   m a i n t e n a n t   convenab lemen t   dans  la  p o s i t i o n   f i n a l e   r e -  

p r é s e n t é e   sur  la  f i g u r e   4.  Ceci  permet  s imu l t anémen t   de  d é f i n i r   l a  

p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e   des  m o i t i é s   de  moule  12  et   13  dans  l a q u e l l e   c e s  

m o i t i é s   12  e t   13,  dans  l ' e x e m p l e   i l l u s t r é   sur  la  f i g u r e   4,  ne  se  t o u -  

chen t   pas  encore   complè tement   mais  p e r m e t t e n t ,   dans  la  zone  d 'une  j o n c -  

t i o n   o u v e r t e   21,  le  passage   d 'une  m a t i è r e   f i b r e u s e   m iné ra l e   f o r t e m e n t  

d e n s i f i é e   d 'une   c a v i t é   de  moule  14  à  la  c a v i t é   de  moule  14  v o i s i n e .   La 

"bavure"   a i n s i   d e n s i f i é e   en  m a t i è r e   f i b r e u s e   m i n é r a l e   e n t r e   des  demi -  

p r o d u i t s   v o i s i n s   pour  l ' é l é m e n t   moulé  1  e s t   e n s u i t e   s e c t i o n n é e   de  s o r t e  

q u ' i l   f a u t   c e r t e s   t e n i r   compte  d 'une   p e r t e   de  m a t i è r e   f a i b l e   mais  q u e ,  

par   c o n t r e ,   l e s   f r a i s   d ' é q u i p e m e n t   pour  l ' o p é r a t i o n   de  moulage  s o n t  

c o n s i d é r a b l e m e n t   r é d u i t s   grâce   à  l ' u t i l i s a t i o n   de  couches  de  f i b r e s   m i -  

n é r a l e s   5b  et   6b  c o n t i n u e s .  

Après  la  f e r m e t u r e   du  moule,   de  l ' a i r   chaud  e s t   i n s u f f l é   à  

p a r t i r   des  e x t r é m i t é s   du  mandrin  17  e t   ce t   a i r   chaud  peut   s ' é c h a p p e r  

par   l e s   p e r f o r a t i o n s   du  mandrin  17  e t   des  m o i t i é s   de  moule  12  et  13  i l -  

l u s t r é e s   sur  l e s   d e s s i n s   et   a i n s i   t r a v e r s e r   la  m a t i è r e   f i b r e u s e   m i n é r a -  

le   des  couches  5b  e t   6b  ce  qui  a c c é l è r e   l ' o p é r a t i o n   de  d u r c i s s e m e n t .  

Un  r e f o u l e m e n t   adéqua t   des  couches  de  f i b r e s   miné ra l e s   5b  e t  

6b  permet   sans  d i f f i c u l t é   de  f a i r e   en  s o r t e   que,  des  deux  côtés   du  man- 

d r i n   17,  on  d i spose   d 'une   q u a n t i t é   acc rue   de  m a t i è r e   f i b r e u s e   m i n é r a l e  

c o r r e s p o n d a n t   à  la  s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   de  l ' é l é m e n t   moulé  Ib  à  f a b r i -  

quer   e t   d ' o b t e n i r   ic i   auss i   une  d e n s i t é   e s s e n t i e l l e m e n t   homogène.  Dans 

la   mesure  où  ceci  ne  peut   p lus   ê t r e   r é a l i s é   su f f i s amment   par ,   le  c a s  



échéan t ,   des  r e f o u l e m e n t s   locaux  de  la  m a t i è r e   minéra le   f i b r e u s e ,   on 

peut  t r a v a i l l e r   avec  des  couches  s u p p l é m e n t a i r e s   de  ma t i è re   m i n é r a l e  

f i b r e u s e   comme  l ' i n d i q u e n t   c l a i r e m e n t   les   f i g u r e s   5  et  6 .  

Comme  le  dess in   le  montre  avec  plus  de  d é t a i l s ,   l ' é l é m e n t  

moulé  lc  i l l u s t r é   sur  la  f i g u r e   6  d o i t   ê t r e   f a b r i q u é ,   cet  é l é m e n t  

compor tan t   une  o u v e r t u r e   r é c e p t r i c e   3c  de  d i amè t re   r e l a t i v e m e n t   g r a n d  

et  p r é s e n t a n t   un  con tour   r e l a t i v e m e n t   a l l ongé   qui  s ' é c a r t e   f o r t e m e n t  

d 'une  forme  c i r c u l a i r e .   De  ce  f a i t ,   des  deux  cô tés   de  l ' o u v e r t u r e   r é -  

c e p t r i c e   3c  du  corps   moulé  2c,  une  q u a n t i t é   de  m a t i è r e   minéra le   f i b r e u -  

se  c o n s i d é r a b l e   do i t   ê t r e   prévue  t a n d i s   que  du  côté  s u p é r i e u r   et  du 

côté  i n f é r i e u r   de  l ' o u v e r t u r e   r é c e p t r i c e   3c,  comme  le  montre  le  d e s s i n ,  

seule   une  f a i b l e   é p a i s s e u r   de  la  m a t i è r e   m i n é r a l e   f i b r e u s e   du  c o r p s  
moulé  2c  s u b s i s t e  ;   dans  c e t t e   é p a i s s e u r   r é d u i t e ,   la  ma t i è re   m i n é r a l e  

f i b r e u s e   do i t   cependan t   ê t r e   p r é s e n t e   en  s u b s t a n c e   avec  la  même  d e n s i t é  

que  des  deux  cô tés   de  l ' o u v e r t u r e   r é c e p t r i c e   3 c .  

Pour  a t t e i n d r e   ce  r é s u l t a t ,   on  u t i l i s e   pour  former  le  c o r p s  
moulé  2c  des  couches  de  f i b r e s   m i n é r a l e s   5c  et  6c  qui  forment   les   c ô t é s  

e x t é r i e u r s   dans  le  sens  l o n g i t u d i n a l   du  corps   moulé  2c  et  dont  l ' é p a i s -  

seur  i n i t i a l e   e s t   t e l l e   q u ' e l l e   a s su re   la  d e n s i f i c a t i o n   s o u h a i t é e   de  l a  

ma t i è r e   f i b r e u s e   m iné ra l e   à  la  face  s u p é r i e u r e   e t   à  la  face  i n f é r i e u r e  

de  l ' o u v e r t u r e   r é c e p t r i c e   3c  ou  du  mandrin  27  logé  dans  c e t t e   o u v e r t u r e  

lo r sque   les  deux  m o i t i é s   de  moule  i n d i q u é e s   en  22  et  23  sont  amenées 

dans  la  p o s i t i o n   de  f e rme tu re   i l l u s t r é e   sur  la  f i g u r e   6.  De  c e t t e   f a -  

çon,  dans  la  c a v i t é   de  moulage  24,  la  q u a n t i t é   de  ma t i è re   f i b r e u s e   m i -  

n é r a l e   p r é s e n t e   des  deux  côtés   du  mandrin  27  en  provenance   des  c o u c h e s  

de  f i b r e s   m i n é r a l e s   5c  et  6c  e s t   cependan t   beaucoup  t rop  f a i b l e   p o u r  

p r o d u i r e   en  ces  e n d r o i t s   la   d e n s i f i c a t i o n   s o u h a i t é e .   C ' e s t   p o u r q u o i ,  

des  deux  cô té s   du  mandrin  27,  on  p lace   des  couches  i n t e r m é d i a i r e s   en  

forme  de  bandes  9c  qui  f o u r n i s s e n t   en  ces  e n d r o i t s   un  supplément   de  ma- 

t i è r e .   La  l a r g e u r   des  couches  i n t e r m é d i a i r e s   9c  qui,   pour  des  r a i s o n s  

t e c h n i q u e s   de  f a b r i c a t i o n ,   sont   de  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e ,   peut  ê t r e  

t e l l e   que  les   couches  i n t e r m é d i a i r e s   9c,  l o r s q u ' e l l e s   s ' a p p l i q u e n t   s u r  

le  mandrin  27,  n ' a t t e i g n e n t   plus  t o u t   à  f a i t   le  plan  de  s é p a r a t i o n   l a -  

t é r a l   ou  de  j o n c t i o n   31  de  la  c a v i t é   de  moulage  24,  de  so r t e   que,  g r â c e  

aux  couches  i n t e r m é d i a i r e s   9c,  de  la  m a t i è r e   f i b r e u s e   minéra le   e s t  

f ou rn i e   dans  les  zones  l a t é r a l e s   immédiatement   a d j a c e n t e s   au  mandr in  

27.  Lors  de  la  f e r m e t u r e   des  m o i t i é s   de  moule  22  et  23  à  p a r t i r   de  l a  

p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   sur  la  f i g u r e   6,  les  couches  i n t e r m é d i a i r e s   9c 

sont  comprimées  à  la  fo i s   au tour   du  mandrin  27  e t   dans  la  d i r e c t i o n   du 



plan   de  s é p a r a t i o n   31  et   r e m p l i s s e n t   a i n s i   complèrement   l ' e s p a c e   e n t r e  

l e s   couches   de  f i b r e s   m i n é r a l e s   5c  e t   6c  dans  la  c a v i t é   de  moulage  24 .  

Comme  ce l a   r e s s o r t   sans  p lus   d 'une   compara ison   des  f i g u r e s   5  et  6,  i l  

e s t   p o s s i b l e   de  d é t e r m i n e r   sans  p rob lème ,   par  un  s imple   e ssa i   d ' o r i e n -  

t a t i o n ,   q u e l l e s   sont   les   d i m e n s i o n s   des  couches  i n t e r m é d i a i r e s   9c  q u i ,  

pour  une  d e n s i t é   i n i t i a l e   donnée  de  la  m a t i è r e   f i b r e u s e   m i n é r a l e ,   p e r -  

m e t t e n t   d ' o b t e n i r   la  r é p a r t i t i o n   de  d e n s i t é   homogène  s o u h a i t é e .  

Comme  le  montre  la  f i g u r e   5,  le   mandrin  27  peut   dans  ce  c a s  

ci  ê t r e   posé  d 'une   manière   t r è s   s imple   sur  la  couche  de  f i b r e s   m i n é r a -  

l e s   i n f é r i e u r e   5c.  Il  e s t   a i n s i   p o s s i b l e   de  g a r a n t i r   un  enrobage  s u f f i -  

samment  un i forme  du  mandr in   27  par  la  m a t i è r e   des  couches  

i n t e r m é d i a i r e s   9c  par  le  f a i t   que  le  mandrin  27  e s t   sou levé   par  un  d i s -  

p o s i t i f   de  p o s i t i o n n e m e n t   a d é q u a t ,   par  exemple  un  é t r i e r   de  p o s i t i o n n e -  

ment  te l   que  r e p r é s e n t é   dans  la   forme  d ' e x é c u t i o n   des  f i g u r e s   3  et   4 ,  

au  cours   du  mouvement  de  r a p p r o c h e m e n t   des  m o i t i é s   22  e t   23  du  mou le ,  

de  s o r t e   que  le  dessous   du  mandr in   27  e s t   aussi   b ien  a c c e s s i b l e   pour  l a  

m a t i è r e   f i b r e u s e   m i n é r a l e   des  couches   i n t e r m é d i a i r e s   9 c .  

Comme  le  montre  la  f i g u r e   6,  l es   couches  de  f i b r e s   m i n é r a l e s  

5c  e t   6c  ne  se  t o u c h e n t   qu 'au   n iveau   des  s u r f a c e s   de  c o n t a c t   ou  d e s  

i n t e r f a c e s   7c  au  v o i s i n a g e   du  p lan   de  s é p a r a t i o n   31  t a n d i s   que  dans  l a  

forme  d ' e x é c u t i o n   r e p r é s e n t é e   sur   l e s   f i g u r e s   3  e t   4,  l ' i n t e r f a c e   c o r -  

r e s p o n d a n t e   7b  de  forme  ondu lée   à  cause  du  r e f o u l e m e n t   à  p a r t i r   de  

l ' o u v e r t u r e   r é c e p t r i c e   3b  j u s q u ' a u   plan  de  s é p a r a t i o n   21  s u f f i t .   Dans 

l a   forme  d ' e x é c u t i o n   r e p r é s e n t é e   sur   la  f i g u r e   6;  l ' i n t e r f a c e   7c  se  d i -  

v i s e   en  i n t e r f a c e s   10c  et   I l c   e n t r e   la   couche  de  f i b r e s   m i n é r a l e s   6c  ou 

l a   couche  de  f i b r e s   m i n é r a l e s   5c  d 'une   p a r t   et  les   couches  i n t e r m é d i a i -  

r e s   9c  d ' a u t r e   p a r t .  

Comme  ce la   r e s s o r t   c l a i r e m e n t   sans  p l u s ,   l ' o u v e r t u r e   r é c e p -  

t r i c e   3c  de  l ' é l é m e n t   moulé  le  p o u r r a i t   aussi   ê t r e   d i s p o s é e   en  cas  de  

n é c e s s i t é   dans  une  p o s i t i o n   e x c e n t r é e ,   sur  la  f i g u r e   6  l égè remen t   d é c a -  

l ée   vers   la   d r o i t e ,   sans  que  c e l a   s u s c i t e   de  d i f f i c u l t é   d ' aucune   s o r t e  

c a r   les   deux  couches  i n t e r m é d i a i r e s   9c  peuvent   ê t r e   p révues   t ou t   s im-  

p lemen t   en  des  l a r g e u r s   d i f f é r e n t e s   e t   c o r r e s p o n d a n t e s .  

De  p l u s ,   le  mandrin  27  peut   bien  entendu  ê t r e   pourvu  d ' u n e  

couche  de  r e c o u v r e m e n t   18  ou  au s s i   d 'une   couche  4  de  l a i n e   d ' a c i e r   s p é -  

c i a l ,   l o r s q u e   ce l a   s ' a v è r e   s o u h a i t a b l e .   Par  a i l l e u r s ,   l es   couches  de  

f i b r e s   m i n é r a l e s   i n d i v i d u e l l e s   comme  les   couches  5c,  6c  e t   9c  p e u v e n t  

p r é s e n t e r   des  d e n s i t é   i n i t i a l e s   d i f f é r e n t e s   ou,  d 'une   a u t r e   m a n i è r e ,  

des  p r o p r i é t é s   d i f f é r e n t e s   par  exemple  des  l o n g u e u r s   de  f i b r e s   d i f f é -  



r e n t e s .   De  p lus ,   les  couches  de  f i b r e s   m i n é r a l e s   des  exemples  c h o i s i s  

peuvent   ê t r e   m u l t i p l e s ,   par  exemple  pour  o b t e n i r   des  p r o p r i é t é s   d i f f é -  

r e n t e s   dans  d i v e r s e s   zones  de  l ' é l é m e n t   moulé.  Il  s e r a i t   a ins i   a v a n t a -  

geux,  par  exemple  de  r é a l i s e r   les   couches  de  f i b r e s   m i n é r a l e s   5  e t   6  de 

la  f i g u r e   1  en  deux  p a r t i e s ,   la  couche  i n t e r n e   c o n t e n a n t   des  f i b r e s  

longues   et  la  couche  e x t e r n e   des  f i b r e s   c o u r t e s ,   p o u r  p r o f i t e r ,   au  v o i -  

s inage   de  l ' o u v e r t u r e   r é c e p t r i c e   3,  du  m e i l l e u r   comportement  au  s o u f -  

f l a g e   de  f i b r e s   plus  g r o s s i è r e s   et  p lus   longues  e t ,   d e r r i è r e   une  couche  

de  p r o t e c t i o n   f a i t e   de  ces  longues   f i b r e s ,   d ' u t i l i s e r   des  f i b r e s   p l u s  

minces  et  plus  cou r t e s   qui  p o s s è d e n t   un  m e i l l e u r   pouvoi r   d ' a b s o r p t i o n  

du  b r u i t .  

Comme  cela   r e s s o r t   sans  p lus   de  la  d e s c r i p t i o n   qui  p r é c è d e ,  

la  con fo rma t ion   d'un  é lément   moulé  conformément  aux  ex igences   r e s p e c t i -  

ves  du  cas  d ' u t i l i s a t i o n   n ' e s t   qu 'à   pe ine   l i m i t é e   car  on  peut   p r é p a r e r  

la  c o n f i g u r a t i o n   en  f o n c t i o n   d 'une   r é p a r t i t i o n   i n i t i a l e   des  f i b r e s   m i -  

n é r a l e s   pour  former  le  corps  moulé  r e s p e c t i f   qui ,   après  moulage,  donne 

une  d e n s i t é   amplement  homogène  sans  d é f a u t .   Les  o u v e r t u r e s   r é c e p t r i c e s  

ne  do iven t   pas  non  plus  ê t r e   abso lument   c o n t i n u e s   dans  le  sens  l o n g i t u -  

dinal   de  chaque  é lément   moulé,  mais  e l l e s   peuvent   aussi   avo i r   la  fo rme  

de  logements   borgnes ,   en  p a r t i c u l i e r   l o r s q u ' o n   env isage   l ' i n c o r p o r a t i o n  

dans  des  pots  d ' échappement   qui  ne  compor ten t   pas  de  tuyau  d ' é c h a p p e -  

ment  c o n t i n u .  



1.  Elément  moulé  f a i t   de  f i b r e s   m i n é r a l e s   pourvues  d 'un  l i a n t  

pour  r e c o u v r i r   de  man iè re   i n s o n o r i s a n t e   un  tuyau  d ' échappemen t   p e r f o r é ,  

e t   en  p a r t i c u l i e r   pour  g a r n i r   des  pots  d ' é c h a p p e m e n t   de  v é h i c u l e s  

a u t o m o b i l e s ,   compor t an t   au  moins  une  o u v e r t u r e   r é c e p t r i c e   pour  le  t u y a u  

d ' é c h a p p e m e n t   e t   au  moins  une  i n t e r f a c e   d i s p o s é e   à  l ' i n t é r i e u r   du  c o r p s  
moulé  en  f i b r e s   m i n é r a l e s   et   f a i t e   de  deux  s u r f a c e s   j u x t a p o s é e s   de  c o u -  

ches  de  f i b r e   m i n é r a l e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  corps  moulé  (2,  2 a ,  

2b,  2c)  e s t   formé  en  que lque   s o r t e   de  p l u s i e u r s   p i èces   de  f i b r e s  

m i n é r a l e s ,   les   couches  de  f i b r e s   m i n é r a l e s   qui  y  sont   con tenues   (5,  6  ;  

5a,  6a,  9 a  ;   5b,  6b  ;   5c,  6c,  9c)  sont  r e l i é e s   l es   unes  aux  a u t r e s   e x -  

c l u s i v e m e n t   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   des  i n t e r f a c e s   (7  ;   7a,  10a,  l l a  ;   7 b  ;  

7c,  10c,  11c)  et   l e s   i n t e r f a c e s   ( 7  ;   7a,  10a,  1 1 a ;   7b  ;   7c,  10c,  1 1 c )  

son t   o r i e n t é e s   par  r a p p o r t   à  l ' o u v e r t u r e   r é c e p t r i c e   (3,  3a,  3c)  d a n s  

une  d i r e c t i o n   p r i n c i p a l e   e s s e n t i e l l e m e n t   r a d i a l e   ou  p a r a l l è l e m e n t   à  

c e t t e   d i r e c t i o n .  

2.  Elément   moulé  s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  p l u s i e u r s   i n t e r f a c e s   (10a,   l l a  ;   10c,  11c)  e s s e n t i e l l e m e n t   p a -  
r a l l è l e s   sont   p révues   dans  le  corps   m o u l é .  

3.  Elément  moulé  s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l ' o u v e r t u r e   r é c e p t r i c e   (3a)  e s t   prévue   e x c e n t r i q u e m e n t   d a n s  

le   corps   moulé  ( 2 a ) .  

4.  Elément  moulé  s u i v a n t   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu ' au   moins  deux  o u v e r t u r e s   r é c e p t r i c e s   ( 3 a )  

s é p a r é e s   l ' u n e   de  l ' a u t r e ,   son t   prévues   dans  le  corps   moulé  ( 2 a ) .  

5.  Procédé  pour  f a b r i q u e r   un  é lément   moulé  à  p a r t i r   de  f i b r e s  

m i n é r a l e s   pourvues   d 'un   l i a n t   pour  r e c o u v r i r   de  manière   i n s o n o r i s a n t e  

un  tuyau  d ' é c h a p p e m e n t   p e r f o r é ,   en  p a r t i c u l i e r   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  s e lon   l eque l   au  moins  deux  couches  de  f i b r e s  

m i n é r a l e s   sont   d i s p o s é e s ,   avan t   d u r c i s s e m e n t   du  l i a n t ,   sur  la  p é r i p h é -  

r i e   e x t e r n e   d 'un  mandrin   pu is   son t   comprimées  e t   d u r c i e s   dans  un  m o u l e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   couches   de  f i b r e s   m i n é r a l e s   sont   i n t r o d u i t e s  

sous  la  forme  de  corps   s é p a r é s   l ' u n   de  l ' a u t r e   chaque  f o i s   d'un  côté  d e  

mandrin   d 'une  manière   t e l l e   q u ' e l l e s   s o i e n t   r e l i é e s   l ' u n e   à  l ' a u t r e   d e s  

deux  cô tés   du  mandrin  au  n iveau   des  s u r f a c e s   de  c o n t a c t   par  a c c r o c h a g e  

e t   c o l l a g e   de  manière   à  fo rmer   un  corps  moulé  d 'une   seule   p a r t i e .  

6.  Procédé  s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
l e s   s u r f a c e s   de  c o n t a c t   p r é s e n t e n t   une  d i r e c t i o n   p r i n c i p a l e   qui  e s t  

d i s p o s é e   dans  un  plan  c o n t e n a n t   l ' a x e   du  mandrin  ou  p a r a l l è l e   à  c e l u i -  



7.  Procédé  s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   5  ou  6,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

qu'on  i n t r o d u i t   plus  de  deux  couches   de  f i b r e s   m i n é r a l e s   s épa rées   dans  

le  m o u l e .  

8.  Procédé  s u i v a n t   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   5  à  7 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les   couches  de  f i b r e s   m i n é r a l e s   i n t r o d u i t e s   p o s -  

s èden t   des  p r o p r i é t é s   d i f f é r e n t e s ,   en  p a r t i c u l i e r   des  d e n s i t é s   e t / o u  

des  l o n g u e u r s   de  f i b r e s   d i f f é r e n t e s .  

9.  Procédé  s u i v a n t   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   5  à  8 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'une  c o u c h e   de  recouvrement   e s t   d i s p o s é e   a u t o u r  

d 'au   moins  une  p a r t i e   de  la  p é r i p h é r i e   e x t é r i e u r e   du  m a n d r i n .  
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