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@  Verfahren  und  Vorrichtungen  zum  Wickeln  von  Wendeln  aus  elastischem  Kunststoff-  oder  Metalldraht. 

Beim  Wickeln  und  Formen  von  Wendeln  aus  elasti- 
schem  Kunststoff-  oder  Metalldraht,  deren  Windungen  aus 
im  wesentlichen  geraden  Windungsschenkeln  und  diese 
verbindenden  Kopfbögen  bestehen,  vorzugsweise  zum  Fü- 
gen  von  Flächengebilden  wie  beispielsweise  Sieb-  bzw. 
Gliederbänder  für  Papiermaschinen  od.dgl.,  wird  der  Draht 
aus  einem  Drahtvorrat  zunächst  zu  von  einem  Wickelkegel 
wegwandernden  Windungen  mit  dicht  aneinanderliegenden 
Kopfbögen  und  parallelen,  geraden  Windungsschenkeln  ge- 
wickelt.  Daraufhin  werden  die  Windungen  einer  Wärmeein- 
wirkung  unterzogen  und  anschließend  vereinzelt,  woraufhin 
alle  ihre  auf  einer  Seite  liegenden  geraden  Windungsschen- 
kel  abgeflacht  und -  nach  Maßgabe  der  durch  die  Vereinze- 
lung  verwickelten  Windungsabstände- verbreitert  und  dann 
zu  einem  Wendelvorrat  gesammelt. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   u n d   V o r -  

r i c h t u n g e n   zum  W i c k e l n   u n d   F o r m e n   v o n   W e n d e l n   a u s  

e l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f -   o d e r   M e t a l l d r a h t ,   d e r e n   W i n -  

d u n g e n   a u s   im  w e s e n t l i c h e n   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l n  

u n d   d i e s e   v e r b i n d e n d e n   K o p f b ö g e n   b e s t e h e n ,   v o r z u g s -  

w e i s e   zum  F ü g e n   v o n   F l ä c h e n g e b i l d e n ,   w ie   b e i s p i e l s -  

w e i s e   S i e b -   bzw,   G l i e d e r b ä n d e r   f ü r   P a p i e r m a s c h i n e n  

o . d g l .  

F l ä c h e n g e b i l d e   d e r   e r w ä h n t e n   A r t   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e  

i n   d e r   DE-PS   24  19  751  u n d   i n   d e r   DE-OS  29  38  221  b e -  

s c h r i e b e n .  

N a c h   d e r   DE-PS   w e i s e n   d i e   D r a h t w e n d e l n   e i n e   z u g f e d e r n -  

m ä ß i g e   V o r s p a n n u n g   i n   d e r   W e i s e   a u f ,   daß   d i e   j e w e i l s  

b e n a c h b a r t e n   D r a h t w e n d e l n   d e r   d a r a u s   h e r g e s t e l l t e n  

F l ä c h e n g e b i l d e   k o n t r a h i e r e n d   a n e i n a n d e r l i e g e n .  

N a c h   d e r   DE-OS  b e s i t z e n   d i e   W e n d e l n   k e i n e   z u g f e d e r n -  

m ä ß i g e   V o r s p a n n u n g .   I h r   D r a h t   i s t   t o r s i o n s f r e i ,   w o -  

d u r c h   u n t e r   a n d e r e m   d i e   L e b e n s d a u e r   d e r   d a r a u s   g e -  

f e r t i g t e n   F l ä c h e n g e b i l d e   e r h ö h t   w e r d e n   s o l l .  



B e i d e   A r t e n   d e r   F l ä c h e n g e b i l d e   b e s i t z e n   E i g e n a r t e n ,  

d i e   a l s   n a c h t e i l i g   zu  b e z e i c h n e n   s i n d .  

F l ä c h e n g e b i l d e ,   d i e   a u s   W e n d e l n   m i t   m e i s t   r u n d e n   o d e r  

l e i c h t   o v a l e n   D r ä h t e n   m i t   s t e t s   g l e i c h e n   Q u e r s c h n i t t e n  

b e s t e h e n ,   b e s i t z e n   n a t u r g e m ä ß   e i n e   g r o ß e   L u f t d u r c h -  

l ä s s i g k e i t .   D i e s e   i s t   d a d u r c h   b e d i n g t ,   daß   d i e   Z w i s c h e n -  

r ä u m e   z w i s c h e n   d e n   t r a g e n d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l n   d e m  

D r a h t d u r c h m e s s e r   e n t s p r e c h e n .  

Um  d i e   g r o ß e   L u f t d u r c h l ä s s i g k e i t ,   v o r z u g s w e i s e   b e i  

d e r   P a p i e r h e r s t e l l u n g   h e r a b z u s e t z e n ,   w e r d e n   F U l l e l e -  

m e n t e   i n   d i e   W e n d e l n   e i n g e b r a c h t .   O b z w a r   s i c h   d a d u r c h  

z w a r   d i e   L u f t d u r c h l ä s s i g k e i t   b e e i n f l u s s e n   l ä ß t ,   m u ß  

e i n   e r h e b l i c h e r   A r b e i t s a u f w a n d   i n   K a u f   g e n o m m e n   w e r -  

d e n .   D i e   F ü l l e l e m e n t e   b e s t e h e n   m e i s t   a u s   B a u m w o l l -  

o d e r   K u n s t s t o f f t e i l e n ,   d i e   r e l a t i v   m ü h s a m   i n   d i e   W e n -  

d e l n   e i n g e s c h o b e n   w e r d e n .   A u ß e r   dem  e r h ö h t e n   A r b e i t s -  

a u f w a n d   s t e l l t   s i c h   e i n   M e h r p r e i s   f ü r   d i e   e i n g e s e t z t e n  

M a t e r i a l i e n   e i n .  

W e n d e l n   a u s   r u n d e m   D r a h t   b e s i t z e n   w e i t e r h i n   d i e   E i -  

g e n a r t ,   d a ß   d a s   P a p i e r   w ä h r e n d   s e i n e r   H e r s t e l l u n g   m i t  

dem  F l ä c h e n g e b i l d e   n u r   P u n k t b e r ü h r u n g   a u f w e i s t .   D i e s e s  

f ü h r t   zu   A b d r ü c k e n   d e r   W i n d u n g s s c h e n k e l   a u f   dem  f e r -  

t i g e n   P a p i e r .  

D i e   p u n k t f ö r m i g e   bzw.   k a n t e n f ö r m i g e   B e r ü h r u n g   z w i s c h e n  

d e n   t r a g e n d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l n   d e r   W e n d e l n   d e r   F l ä -  

c h e n g e b i l d e   u n d   dem  P a p i e r   h a t   a b e r   a u c h   z u r   F o l g e ,  

daß   d e r   W ä r m e f l u ß   z w i s c h e n   e i n e r   K a l a n d e r w a l z e   u n d  

dem  P a p i e r   w e g e n   d e r   n u r   g e r i n g e n   A u f l a g e m ö g l i c h k e i -  

t e n   u n d   d e r   d a d u r c h   b e d i n g t e n   k l e i n e n   K o n t a k t l ä c h e n  

s c h w a c h   i s t .   Es  i s t   v e r s u c h t   w o r d e n ,   d i e s e m   N a c h t e i l  

d a d u r c h   zu  b e g e g n e n ,   daß   man  W e n d e l n   a u s   F l a c h d r ä h -  

t e n   e i n s e t z t .   D i e s e   b e w i r k e n   z w a r ,   daß   d i e   t r a g e n d e n  

W i n d u n g s s c h e n k e l   e i n e   g r ö ß e r e   B e r ü h r u n g s f l ä c h e   m i t  



dem  P a p i e r   b e s i t z e n ,   es  muß  j e d o c h   n a c h   w ie   v o r   e i n e  

e r h ö h t e   L u f t d u r c h l ä s s i g k e i t   d e r   F l ä c h e n g e b i l d e   i n  

K a u f   g e n o m m e n   w e r d e n ,   da  d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e n  

e i n z e l n e n   W i n d u n g e n   d e r   W e n d e l n   g r ö ß e r   w i r d .   D i e s e s  

k a n n   d a z u   f ü h r e n ,   daß   d a s   P a p i e r   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g  

zum  F l a t t e r n   n e i g t .   D a r ü b e r   h i n a u s   e r g e b e n   s i c h  

S c h w i e r i g k e i t e n   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   v o n   F l ä c h e n g e b i l -  

d e n ,   wenn   W e n d e l n   a u s   F l a c h d r a h t   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Um  n u n   d i e   V o r t e i l e   l e i c h t e r   H e r s t e l l b a r k e i t   e i n e s  

F l ä c h e n g e b i l d e s   a u s   R u n d - D r a h t - W e n d e l n   m i t   d e n   V o r -  

t e i l e n   b r e i t e r   A u f l a g e f l ä c h e n   u n d   g u t e r   W ä r m e ü b e r -  

g ä n g e   u n d   e i n e r   b e g r e n z t e n   L u f t d u r c h l ä s s i g k e i t   zu  v e r -  

b i n d e n ,   i s t   b e r e i t s   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n ,   d i e   t r a g e n -  

d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   d e r   W e n d e l n   so  a u s z u b i l d e n ,   d a ß  

s i e   e b e n e   A u f l a g e f l ä c h e n   a u f w e i s e n ,   d e r e n   B r e i t e  

g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   D r a h t d u r c h m e s s e r   o d e r   d i e   D r a h t -  

b r e i t e   d e r   K o p f b ö g e n .   Es  h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   d a ß  

s i c h   d a d u r c h   d i e   W e n d e l n   e b e n s o   l e i c h t  -   o f t   s o g a r  

n o c h   l e i c h t e r  -   zu  F l ä c h e n g e b i l d e n   z u s a m m e n f ü g e n   l a s -  

s e n   w i e   W e n d e l n   a u s   R u n d - D r a h t .   F ü r   d i e   a u t o m a t i s c h e  

F e r t i g u n g   d e r   F l ä c h e n g e b i l d e   a u f   F e r t i g u n g s -   ( F ü g e - )  

M a s c h i n e n   b r a u c h t   n u r   e i n e   S p i r a l g r ö ß e   v o r g e s e h e n   z u  

w e r d e n .   H i n z u   k o m m t ,   daß   d i e   A n f e r t i g u n g   e i n f a c h e r  

u n d   l e i c h t e r   w i r d ,   da  d i e   v e r w e n d e t e n   W e n d e l n   g e n a u e r  

u n d   g l a t t e r   a l s   b i s h e r   v e r w e n d e t e   W e n d e l n   s i n d .  

D i e   Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n   d e n   e i n z e l n e n   W i n d u n g s -  

s c h e n k e l n   k ö n n e n   n a c h   B e d a r f   g r ö ß e r   o d e r   k l e i n e r   g e -  
s t a l t e t   w e r d e n .   Man  e r h ä l t   n i c h t   n u r   v o r t e i l h a f t e  

b r e i t e   e b e n e   A u f n a h m e f l ä c h e n   d e r   t r a g e n d e n   W i n d u n g s -  

s c h e n k e l ,   s o n d e r n   e i n e n   L u f t s t r o m   g e w ü n s c h t e r   S t ä r k e ,  

o h n e   d i e   n a c h t e i l i g e n   F o l g e n   v o n   F ü l l m i t t e l n   z w i s c h e n  

d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l n   o d e r   i n n e r h a l b   d e r   W e n d e l n .  

D e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e  z u g r u n d e ,  

e i n   V e r f a h r e n   u n d   V o r r i c h t u n g e n   zu  e n t w i c k e l n ,   m i t  



d e n e n   d e r a r t i g e   W e n d e l n   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

G e l ö s t   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d u r c h   e i n   H e r s t e l i u n g s -   b z w .  

W i c k e l v e r f a h r e n ,   w o n a c h   d e r   D r a h t   a u s   e i n e m   D r a h t v o r -  

r a t   z u n ä c h s t   zu  v o n   e i n e m   W i c k e l k e g e l   w e g w a n d e r n d e n  

W i n d u n g e n   m i t   d i c h t   a n e i n a n d e r l i e g e n d e n   K o p f b ö g e n   u n d  

p a r a l l e l e n ,   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   g e w i c k e l t   w i r d ,  

daß   d a r a u f h i n   d i e   W i n d u n g e n   e i n e r   W ä r m e e i n w i r k u n g  

u n t e r z o g e n ,   a n s c h l i e ß e n d   v e r e i n z e l t   u n d   a l l e   i h r e  

a u f   e i n e r   S e i t e   l i e g e n d e n   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l  

a b g e f l a c h t   u n d  -   n a c h   M a ß g a b e   d e r   d u r c h   d i e   V e r e i n z e -  

l u n g   b e w i r k t e n   W i n d u n g s a b s t ä n d e  -   v e r b r e i t e r t   w e r d e n ,  

w o r a u f h i n   d i e   so  g e f o r m t e   W e n d e l   zu  e i n e m   W e n d e l v o r -  

r a t   g e s a m m e l t   w i r d .  

D i e s e   W e n d e l n   l a s s e n   s i c h   s o f o r t   s o w o h l   f ü r   d i e   m a n u e l l e  

w i e   a u c h   f ü r   d i e   a u t o m a t i s c h e   m a s c h i n e l l e   Z u s a m m e n -  

f ü g u n g   v e r w e n d e n .  

N a c h   dem  V e r f a h r e n   i s t   es   a u c h   m ö g l i c h ,   daß   a l l e   a u f  

b e i d e n   S e i t e n   d e r   W i n d u n g e n   l i e g e n d e n   g e r a d e n   W i n -  

d u n g s s c h e n k e l   a b g e f l a c h t  -   u n d   n a c h   M a ß g a b e   d e r   d u r c h  

d i e   V e r e i n z e l u n g   b e w i r k t e n   W i n d u n g s a b s t ä n d e   v e r b r e i -  

t e r t   w e r d e n .   W e l c h e   H e r s t e l l u r i g s m e t h o d e   im  e i n z e l n e n  

a n g e w e n d e t   w i r d ,   r i c h t e t   s i c h   n a c h   dem  V e r w e n d u n g s -  

z w e c k   d e r   W e n d e l n .   Wenn  e i n e   g u t e   A b d i c h t u n g   g e g e n  

D u r c h l ü f t u n g   n o t w e n d i g   i s t ,   w i r d   man  b e i   d e r   H e r -  

s t e l l u n g   v o n   F l ä c h e n g e b i l d e n   d i e j e n i g e n   W e n d e l n   v e r -  

w e n d e n ,   b e i   d e n e n   b e i d e   g e r a d e   W i n d u n g s s c h e n k e l   a b -  

g e f l a c h t   b z w .   v e r b r e i t e r t   s i n d .   In   a l l e n   a n d e r e n  

F ä l l e n   g e n ü g t   e s ,   w e n n   W e n d e l n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,  

b e i   d e n e n   n u r   d i e   e i n s e i t i g   a n g e o r d n e t e n   g e r a d e n   W i n -  

d u n g a s c h e n k e l   a b g e f l a c h t   u n d   v e r b r e i t e r t   s i n d .  

Ohne  am  K e r n   d e r   E r f i n d u n g   e t w a s   zu  ä n d e r n ,   i s t   e s  

i n   e i n i g e n   s p e z i e l l e n   A n w e n d u n g s f ä l l e n   n i c h t   n o t w e n -  



d i g ,   a l l e   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   a b z u f l a c h e n   b z w .  

zu  v e r b r e i t e r n .   Es  l i e g t   i n n e r h a l b   d e s   R a h m e n s   d e r  

E r f i n d u n g ,   daß   d i e   A b f l a c h u n g   u n d   d i e   V e r b r e i t e r u n g  

d e r   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   d e n   E r f o r d e r n i s s e n   d e r  

P r a x i s   a n g e p a ß t   w i r d .  

Um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß   d i e   K o p f b ö g e n   b e n a c h b a r t e r  

W e n d e l n   i n f o l g e   d e r   e l a s t i s c h e n   Z u g k r a f t   i n n e r h a l b  

d e r   W e n d e l n   a n e i n a n d e r l i e g e n ,   w e r d e n   d i e   d u r c h   d i e  

V e r e i n z e l u n g   d e r   W i n d u n g e n   b e w i r k t e n   W i n d u n g s a b s t ä n -  

de  f i x i e r t .   D i e s e s   F i x i e r e n   e r f o l g t   i n   ü b l i c h e r   W e i s e  

s o ,   daß   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e n   e i n a n d e r   z u g e k e h r t e n  

F l ä c h e n   d e r   K o p f b ö g e n   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   B r e i t e   e i n e s  

K o p f b o g e n a .   I n f o l g e   d e s s e n   l i e g e n   d i e   K o p f b ö g e n   l o s e  

u n d   l o c k e r   u n d   o h n e   z u g f e d e r n m ä ß i g e   S p a n n u n g   n e b e n -  

e i n a n d e r .  

E i n   a b g e w a n d e l t e s   W i c k e l T   bzw.   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n  

v o n   W e n d e l n   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   D r a h t  

a u s   e i n e m   D r a h t v o r r a t   z u n ä c h s t   zu  v o n   e i n e m   W i c k e l -  

k e g e l   w e g w a n d e r n d e n   W i n d u n g e n   m i t   d i c h t   a n e i n a n d e r -  

l i e g e n d e n   K o p f b ö g e n   u n d   p a r a l l e l e n ,   g e r a d e n   W i n d u n g s -  

s c h e n k e l n   g e w i c k e l t   w i r d ,   u n d   a l l e   a u f   e i n e r   S e i t e  

d e r   W i n d u n g e n   l i e g e n d e n   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l  -   g e -  

g e b e n e n f a l l s   n a c h   e i n e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   u n d   e i n e r  

V e r e i n z e l u n g  -   v o r z u g s w e i s e   s p a n a b h e b e n d ,   m i t   e i n e r  

A b f l a c h u n g   v e r s e h e n   w e r d e n ,   w o r a u f h i n   d i e   so   g e f o r m -  

t e   W e n d e l   zu  e i n e m   W e n d e l v o r r a t   g e s a m m e l t   w i r d ,   D i e  

n a c h   d i e s e m   W i c k e l v e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   W e n d e l n  

w e i s e n   a u f   d e r   e i n e n   S e i t e   n u r   a b g e f l a c h t e   g e r a d e  

W i n d u n g s s c h e n k e l   a u f .   D i e s e   W i n d u n g s s c h e n k e l   s i n d  

n i c h t   v e r b r e i t e r t ,   so  daß  d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   i h n e n  

d e r   D r a h t d i c k e   e n t s p r i c h t .   D ie   m i t   d i e s e n   W e n d e l n  

h e r g e s t e l l t e n   F l ä c h e n g e b i l d e   v e r m e i d e n   d a h e r   l e d i g -  

l i c h   e i n e   p u n k t -   bzw.   k a n t e n f ö r m i g e   B e r ü h r u n g ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   m i t   dem  P a p i e r ,   u n d   l a s s e n   g e n ü g e n d  

Z w i s c h e n r ä u m e   f ü r   d i e   B e l ü f t u n g   z u .  



I n   e i n e m   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g  

k ö n n e n   a u c h   d i e   a u f   b e i d e n   S e i t e n   d e r   W i n d u n g  l i e g e n -  

d e n   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   m i t   e i n e r   A b f l a c h u n g   v e r -  

s e h e n   w e r d e n .   A u c h   h i e r b e i   g i l t ,   daß   n i c h t   a l l e   W i n -  

d u n g s s c h e n k e l   a b g e f l a c h t   zu  s e i n   b r a u c h e n   s o n d e r n ,  

d a ß  -   w i e   im  z u v o r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  -  

z w i s c h e n   a b g e f l a c h t e n   W i n d u n g s s c h e n k e l n   a u c h   e i n i g e  

o d e r   m e h r e r e   W i n d u n g s s c h e n k e l   v o r g e s e h e n   s e i n   k ö n n e n ,  

d i e   i h r e   u r s p r ü n g l i c h e   F o r m   b e h a l t e n .  

A u c h   b e i   d e n   n a c h   dem  z u l e t z t   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n  

h e r g e s t e l l t e n   W e n d e l n   w e r d e n   d i e   W i n d u n g e n   im  g e -  
w ä h l t e n   W i n d u n g s a b s t a n d   f i x i e r t .  

I n   b e i d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   i s t   es   j e   n a c h   E i n s a t z -  

u m s t ä n d e n   m ö g l i c h   bzw .   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   b e i d e n   W i n -  

d u n g s s c h e n k e l   j e d e r   W i c k l u n g   a u f   u n t e r s c h i e d l i c h e   B r e i -  

t e n   zu  b r i n g e n   u n d / o d e r   m i t   e i n e r   A b f l a c h u n g   m i t   u n -  

t e r s c h i e d l i c h e n   B r e i t e n   zu  v e r s e h e n .  

Ohne  am  K e r n   d e r   E r f i n d u n g   e t w a s   zu  ä n d e r n ,   k ö n n e n  

a u c h   d i e   b e i d e n   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   j e d e r   W i n -  

d u n g   a u f   g l e i c h e   B r e i t e   g e b r a c h t   u n d / o d e r   m i t   g l e i c h -  

b r e i t e n   A b f l a c h u n g e n   v e r s e h e n   w e r d e n . I n   s p e z i e l l e n  

F ä l l e n   h a t   es   s i c h   a l s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   w e n n  

j e w e i l s   e i n   o d e r   b e i d e   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   j e -  

d e r   W i n d u n g   a u f   e i n e   B r e i t e   g e b r a c h t   w e r d e n ,   d i e  

m e h r   a l s   d a s   D o p p e l t e   so  b r e i t   i s t   w ie   d e r   u r s p r ü n g -  

l i c h e   D r a h t d u r c h m e s s e r   d e r   K o p f b ö g e n .  

I n   d i e s e n   F ä l l e n   w i r d   man  d i e   W i n d u n g s a b s t ä n d e   s o  

w ä h l e n ,   daß   d i e   W i n d u n g e n   d e r   W e n d e l n   m i t   W i n d u n g s -  

a b s t ä n d e n   f i x i e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d i e   e i n   s p a n n u n g s -  
f r e i e s   N e b e n e i n a n d e r   d e r   K o p f b ö g e n   b e n a c h b a r t e r   W e n =  

d e l n   e r m ö g l i c h e n .  



Von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   i s t ,   daß  d i e   W ä r m e e i n w i r k u n g  

a u f   d i e   W e n d e l ,   d a s   V e r e i n z e l n   i h r e r   W i n d u n g e n ,   d a s  

A b f l a c h e n   u n d / o d e r   V e r b r e i t e r n   d e r   g e r a d e n   W i n d u n g s -  

s c h e n k e l   s o w i e   d a s   S a m m e l n   d e r   g e f o r m t e n   W e n d e l   z u  

e i n e m   W e n d e l v o r r a t   i n   e i n e r   g e s o n d e r t e n   V o r r i c h t u n g  

e r f o l g e n   k a n n ,   d i e   an  e i n e   v o r h a n d e n e   W i c k e l v o r -  

r i c h t u n g   a n s c h l i e ß b a r   i s t .  

Ohne  am  K e r n   d e r   E r f i n d u n g   e t w a s   zu  ä n d e r n ,   k a n n   a u c h  

d a s   W i c k e l n   d e r   W e n d e l n ,   d i e   t h e r m i s c h e   E i n w i r k u n g  

und   d a s   V e r e i n z e l n   i h r e r   W i n d u n g e n   s o w i e   d a s   A b f l a c h e n  

u n d / o d e r   V e r b r e i t e r n   i h r e r   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l  

s o w i e   d a s   S a m m e l n   d e r   g e f o r m t e n   W e n d e l n   zu  e i n e m   W e n -  

d e l v ö r r a t   i n   e i n e r   a l s   E i n z e l m a s c h i n e   k o n z i p i e r t e n  

V o r r i c h t u n g   e r f o l g e n .  

D i e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u c h   a u f   V o r r i c h t u n g e n  

zum  W i c k e l n   und   F o r m e n   v o n   W e n d e l n   a u s   e l a s t i s c h e m  

K u n s t s t o f f -   o d e r   M e t a l l d r a h t ,   d e r e n   W i n d u n g e n   a u s  

im  w e s e n t l i c h e n   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l n   u n d   d i e s e  

v e r b i n d e n d e n   K o p f b ö g e n   b e s t e h e n ,   zum  F ü g e n   v o n   F l ä -  

c h e n g e b i l d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   z u r   V e r w e n d u n g   a l s   S i e b -  

bzw.   G l i e d e r b ä n d e r   i n   P a p i e r m a s c h i n e n ,   w o b e i   d i e s e  

V o r r i c h t u n g e n   v o r z u g s w e i s e   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e r   v o r -  

h e r   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n   d i e n e n .   E i n e   s o l c h e   V o r -  

r i c h t u n g   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   s i c h   an  e i n e  

W i c k e l v o r r i c h t u n g   m i t   f e s t s t e h e n d e m   W i c k e l k e g e l   u n d  

e i n e m   f e s t s t e h e n d e n   D o r n   m i t   p a r a l l e l e n   L ä n g s s e i t e n  

u n d   b o g e n f ö r m i g e n   S c h m a l s e i t e n   e i n e   d i e s e n   u m g e b e n -  

de  V o r r i c h t u n g   z u r   W ä r m e e i n w i r k u n g   a u f   d e n   e n t l a n g  

d e s   D o r n e s   v e r s c h i e b b a r e n   W e n d e l   a n s c h l i e ß t ,   h i n t e r  

d e r   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  V e r e i n z e l n   u n d   T r a n s p o r -  

t i e r e n   d e r   W i n d u n g e n   u n d   zum  V e r b r e i t e r n   i h r e r   a n  
d e n   L ä n g s s e i t e n   d e s   f e s t s t e h e n d e n   D o r n e s   a n l i e g e n -  

d e n   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l  v o r g e s e h e n   i s t .  



Um  e i n   l e i c h t e s   V e r s c h i e b e n d e r   W i n d u n g e n   e n t l a n g  

d e s   D o r n e s   zu  e r m ö g l i c h e n ,   i s t   h i n t e r   dem  f e s t s t e h e n -  

d e n   W i c k e l k e g e l   d e r   W i c k e l v o r r i c h t u n g ,   an   e i n e r  

S c h m a l s e i t e   d e s   D o r n e s ,   e i n   A b l a u f k e i l   v o r g e s e h e n .  

H i e r d u r c h   e r h a l t e n   d i e   e i n z e l n e n   W i n d u n g e n   b e i m   W i k -  

k e l n .   der   j e w e i l s   l e t z t e n   W i n d u n g   e i n e n   A n t r i e b   i n   R i c h -  

t u n g   a u f   d a s   E n d e   d e s   D o r n e s   h i n ,   w o b e i   d i e   B e w e g u n g  

i n f o l g e   d i e s e s   A n t r i e b e s   d u r c h   d a s   V e r s c h m ä l e r n   d e s  

D o r n e s   i n f o l g e   d e s   W i c k e l k e i l e s   e r l e i c h t e r t   w i r d .  

Z u r   W ä r m e e i n w i r k u n g   a u f   d i e   a u f   dem  D o r n   v e r s c h i e b -  

b a r e   W e n d e l   i s t   e i n   H e i z t u n n e l   v o r g e s e h e n .   D i e   W ä r m e -  

e n t w i c k l u n g   i n n e r h a l b   d e s   H e i z t u n n e l a   k a n n   a u f   v e r -  

s c h i e d e n e   W e i s e ,   b e i s p i e l s w e i s e   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n  

15,   16  u n d   17  e r f o l g e n .  

H i n t e r   dem  H e i z t u n n e l   i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  V e r -  

e i n z e l n   d e r   d i c h t   g e w i c k e l t e n   W i n d u n g e n   d e r   W e n d e l  

v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   i n   g e w ü n s c h t e m   W i n d u n g s a b s t a n d  

v o n e i n a n d e r   e n t f e r n t e   S c h n e i d m e i n s c h l i e ß t ,   d i e ,   b e -  

g i n n e n d   im  V e r e i n z e l u n g s b e r e i c h ,   i n   V e r s c h i e b e r i c h -  

t u n g   d e r   W e n d e l   n e b e n   dem  f e s t s t e h e n d e n   D o r n   e n t l a n g -  

f ü h r b a r   s i n d   u n d   z u g l e i c h   d i e   W e n d e l   e n t l a n g   d e s  

D o r n e s   t r a n s p o r t i e r e n .   Von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g   i s t ,  

daß   d i e   S c h n e i d e n   im  V e r e i n z e l u n g s b e r e i c h   z w i s c h e n  

d i e   K o p f b ö g e n   d e r   W i n d u n g e n   e i n g r e i f e n .   Das   V e r e i n -  

z e l n   u n d   T r a n s p o r t i e r e n   d e r   W i n d u n g   g e s c h i e h t   a l s o  

v o n   d e n   S c h m a l s e i t e n   d e r   W e n d e l n   h e r .  

Zum  V e r e i n z e l n   d e r   W i n d u n g e n   k ö n n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

u n t e r s c h i e d l i c h e   V o r r i c h t u n g e n   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n  

2 0  -   24  v o r g e s e h e n   s e i n .   W e l c h e   d e r   M e t h o d e n   im  e i n -  

z e l n e n   zum  V e r e i n z e l n   e i n g e s e t z t   w i r d ,   h ä n g t   n i c h t  

z u l e t z t   d a v o n   a b ,   w e l c h e   S c h r ä g s t e l l u n g   d i e   e i n z e l n e n  

g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   b e z ü g l i c h   d e r   L ä n g s a c h s e   d e s  

D o r n e s   bzw .   d e r   W e n d e l   h a b e n   s o l l e n .   I n   m a n c h e n   F ä l l e n  



i s t   es  e r w ü n s c h t ,   daß   d i e   t r a g e n d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l  

p a r a l l e l   z u r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e s   F l ä c h e n g e b i l d e s  

l a u f e n .   I n   d i e s e m   F a l l e   s i n d   d i e   j e w e i l s   a n d e r e n  

W i n d u n g s s c h e n k e l   d e r   W i n d u n g   b e s o n d e r s   s c h r ä g   g e g e n -  
ü b e r   d e r   M i t t e l a c h s e   d e r   W e n d e l   a u s g e r i c h t e t .   In   a n -  

d e r e n   F ä l l e n   w e i s e n   d i e   t r a g e n d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l  

d i e   u m g e k e h r t   g l e i c h e   S c h r ä g e   z u r   M i t t e l a c h s e   d e r  

W e n d e l   a u f ,   w i e   d i e   d e n   t r a g e n d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   d e r   W i n d u n g e n .  

D u r c h   e i n f a c h e   V e r s c h i e b u n g   d e r   S c h n e i d e n   r e l a t i v   z u -  

e i n a n d e r ,   i s t   es  m ö g l i c h ,   d e n   G r a d   d e r   W i n k e l v e r s t e l -  

l u n g   d e r   W i n d u n g s s c h e n k e l   g e g e n ü b e r   d e r   M i t t e l l i n i e  

d e r   W e n d e l n   n a c h   B e d a r f   e i n z u s t e l l e n .  

D ie   V o r r i c h t u n g   zum  V e r b r e i t e r n   d e r   g e r a d e n   W i n d u n g s -  

s c h e n k e l   s c h l i e ß t   w e n i g s t e n s   e i n e n   Hammer  b z w .  

K l o p f e r   e i n ,   d e r   g e g e n ü b e r   e i n e r   L ä n g s s e i t e   d e s  

D o r n e s   z w i s c h e n   d e n   S c h n e c k e n r ä d e r n   bzw.   d e n   S c h n e i -  

d e n   zum  V e r e i n z e l n   u n d   T r a n s p o r t i e r e n   d e r   W i n d u n g e n  

a n g e o r d n e t   i s t .   D ie   V o r r i c h t u n g   zum  V e r b r e i t e r n   d e r  

W i n d u n g e n   k a n n   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   2 6  -   35  a u s g e b i l -  

d e t   s e i n .   N o r m a l e r w e i s e   w i r d   d i e   P l a s t i f i z i e r u n g  

d e s   W e r k s t o f f e s   v o r   o d e r   w ä h r e n d   d e s   V e r b r e i t e r n s  

d u r c h   H i t z e   e r m ö g l i c h t .   In   v i e l e n   F ä l l e n   r e i c h t   d i e  

d u r c h   d i e   F o r m ä n d e r u n g s a r b e i t   v o n   d e n   H ä m m e r n   i n  

d i e   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   e i n g e b r a c h t e   W ä r m e m e n g e  

a u s ,   um  e i n e   h i n r e i c h e n d e   P l a s t i z i t ä t   zu  e r r e i c h e n .  

F a l l s   d i e s e   j e d o c h   n i c h t   h i n r e i c h e n   s o l l t e ,   i s t   e s  

m ö g l i c h ,   d e n   D o r n ,   b e i s p i e l s w e i s e   i n d u k t i v ,   i n   d e r  

V o r r i c h t u n g   zum  V e r b r e i t e r n   d e r   W i n d u n g s s c h e n k e l   a u f -  

z u w ä r m e n   o d e r   d u r c h   i r g e n d e i n e   a n d e r e   W e i s e   W ä r m e  

z u z u f ü h r e n .   O f t   r e i c h t   d i e   i n   d e r   E r w ä r m u n g s s t a t i o n  

g e s p e i c h e r t e   W ä r m e e n e r g i e   a u c h   a u s ,   um  e i n e   g e w i s s e  

V o r e r w ä r m u n g   s i c h e r z u s t e l l e n .  



Im  E a l l e ,   daß   d i e   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   n i c h t   v e r -  

b r e i t e r t   s o n d e r n   n u r   a b g e f l a c h t   w e r d e n   s o l l e n ,   i s t  

d i e   V o r r i c h t u n g   d a f ü r   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

zum  A b f l a c h e n   d e r  g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   z u r   s p a n a b h e b e n d e n   B e a r b e i t u n g ,   v o r z u g s w e i s e  

e i n e   S c h l e i f v o r r i c h t u n g ,   v o r g e s e h e n   i s t .   E i n z e l h e i t e n  

d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   a u s   d e n   A n s p r ü c h e n .   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   n a c h f o l g e n d   a n -  

h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g t :  

F i g u r   1  e i n e   G e s a m t ü b e r s i c h t   e i n e r   W i c k e l v o r r i c h -  

t u n g ,  

F i g u r   2  e i n e n   A b l a u f k e i l   im  A n s c h l u ß   an  d e n   f e s t -  

s t e h e n d e n   W i c k e l k e g e l ,  

F i g u r   3   p e r s p e k t i v i s c h   e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   d e r  

L i n i e   I I I .   I I I   i n   F i g u r   1 ,  

F i g u r   4  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   IV,   IV  i n  

F i g u r   1 ,  

F i g u r   5  K o n s t r u k t i o n s e i n z e l h e i t e n ,  

F i g u r   6  e i n   K o n s t r u k t i o n s d e t a i l ,   v o r z u g s w e i s e   z u r  

E r l ä u t e r u n g   d e r   V e r e i n z e l u n g ,  

F i g u r  7   s c h e m a t i s c h   e i n e n   H e i z t u n n e l ,  

F i g u r   8  e i n   a n d e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   H e i z -  

t u n n e l s ,  

F i g u r   9  e i n e  V o r r i c h t u n g   zum  V e r e i n z e l n   d e r   W i n -  

d u n g ,  

F i g u r   10  e i n   a n d e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   V o r -  

r i c h t u n g   zum  V e r e i n z e l n   d e r   W i n d u n g ,  

F i g u r   11  e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   V o r -  

r i c h t u n g   zum  V e r e i n z e l n   d e r   W i n d u n g ,  

F i g u r   12  e i n   K o n s t r u k t i o n s d e t a i l ,  

F i g u r   13  e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  A b f l a c h e n   d e r   g e r a d e n  

W i n d u n g s s c h e n k e l   d e r   W i n d u n g e n   u n d  



F i g u r   14  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   g e r a d e n   W i n d u n g s -  

s c h e n k e l   e i n e r   W i n d u n g  

F i g u r   1  z e i g t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   Ü b e r s i c h t   e i n e r   V o r T  

r i c h t u n g   1  zum  W i c k e l n   u n d   F o r m e n   v o n   W e n d e l n .   D i e  

E i n z e l t e i l e   d e r   V o r r i c h t u n g   s i n d   a u f   e i n e m   A r b e i t s -  

t i s c h   2  a n g e o r d n e t ,   Aus  e i n e m   g a n z   s c h e m a t i s c h   a n g e -  

d e u t e t e n   D r a h t v o r r a t   3,  d e r   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   A b -  

w i c k e l r o l l e   s e i n   k a n n ,   w i r d   e i n   D r a h t   4  a u s   K u n s t -  

s t o f f   o d e r   M e t a l l   ü b e r   e i n e   D r a h t f ü h r u n g   5  e i n e r  

W i c k e l v o r r i c h t u n g   6  z u g e f ü h r t .   D i e   W i c k e l v o r r i c h -  

t u n g   6  a r b e i t e t   m i t   e i n e m   f e s t s t e h e n d e n   W i c k e l k e g e l  

7,  an  w e l c h e n   e i n   f e s t s t e h e n d e r   D o r n   8  a n g e s c h l o s s e n  

i s t .   D i e s e r   D o r n   8  i s t   i n   F i g u r   2  i n   v e r g r ö ß e r t e m  

M a ß s t a b   d a r g e s t e l l t .   Er   w e i s t   z w e i   e i n a n d e r   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e   L ä n g s s e i t e n   10  s o w i e   S c h m a l s e i t e n   11 

a u f .   D e r   Q u e r s c h n i t t   d e s   f e s t s t e h e n d e n   D o r n e s   8  i s t  

im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g ,   w o b e i   d i e   S c h m a l s e i t e n  

11  a u c h   b o g e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n .  

Die   W i c k e l v o r r i c h t u n g   6  i s t   e i n e   a n s i c h   b e k a n n t e  

W i c k e l v o r r i c h t u n g ,   d u r c h   d i e   d e r   D r a h t   4  um  d e n   f e s t -  

s t e h e n d e n   W i c k e l k e g e l   7  h e r u m g e f ü h r t   w i r d ,   D i e s e s  

i s t   i n   F i g u r   2  d u r c h   P f e i l   14  d e r   W i c k e l r i c h t u n g   a n -  

g e d e u t e t .  

Gemäß  F i g u r   2  i s t   e i n   A b l a u f k e i l   9  v o r g e s e h e n ,   d e r  

g e s t r i c h e l t   im  o b e r e n   B e r e i c h   d e r   F i g u r   2  d a r g e s t e l l t  

i s t .   Er   l i e g t   an  e i n e r   S c h m a l s e i t e   11  d e s   f e s t s t e h e n -  

d e n   D o r n e s   8  an .   S e i n e   s c h i e f e   E b e n e   g e s t a t t e t   t r o t z  

d e s   s t r a m m e n   W i c k e l n s   d e s   D r a h t e s   4  i n   W i c k e l r i c h t u n g  

14  e i n   V e r s c h i e b e n   d e r   W i n d u n g e n   16  d e r   W e n d e l   15  e n t -  

l a n g   d e r   V e r s c h i e b e r i c h t u n g   13,   d i e   d u r c h   e i n e n   P f e i l  

i n   F i g u r   2  a n g e d e u t e t   i s t .   F i g u r   2  l ä ß t   a u c h   e r k e n n e n ,  

daß   j e d e   W i n d u n g   16  a u s   z w e i   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e n   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l n   17,   18  ( F i g u r   3)  s o -  



w i e   d i e s e   v e r b i n d e n d e n   K o p f b ö g e n   19  b e s t e h t .  

A n  d i e   W i c k e l v o r r i c h t u n g   6  s c h l i e ß t   s i c h   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   26  z u r   W ä r m e e i n w i r k u n g   a u f   d i e   W e n d e l   1 5  

a n .   I n   d e r   s c h e m a t i s c h e n   Ü b e r s i c h t   gemäß   F i g u r   1 

b e s t e h t   d i e s e   V o r r i c h t u n g   26  z u r   W ä r m e e i n w i r k u n g  

a u s   e i n e m   H e i z t u n n e l   27 ,   i n   w e l c h e m   S t r a h l u n g s h e i z -  

k ö r p e r   28  v o r g e s e h e n   s i n d .  

Wenn  d i e   W e n d e l   15  d i e   V o r r i c h t u n g   26  v e r l ä ß t ,   i s t  

s i e   d u r c h   d i e   d a r i n   e r f a h r e n e   W ä r m e e i n w i r k u n g   v o n  

i n n e r e n   S p a n n u n g e n   b e f r e i t .   S i e   k a n n   so  d e r   W e i t e r -  

b e h a n d l u n g   i n   e i n e r   V o r r i c h t u n g   32  zum  V e r e i n z e l n  

u n d   T r a n s p o r t i e r e n   d e r   W i n d u n g   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

D i e s e   V o r r i c h t u n g   32  i s t   i n   F i g u r   1  s c h e m a t i s c h   a n -  

g e d e u t e t .   S i e   e n t h ä l t   z w e i   V e r e i n z e l u n g s -   u n d   T r a m s -  

p o r t s c h n e c k e n   35  u n d   36 ,   d i e   a u f   e i n e   s p ä t e r   e r l ä u -  

t e r t e   W e i s e   an   d e n   K o p f b ö g e n   19  a n g r e i f e n .  

I n   e i n e r   E b e n e   s e n k r e c h t   zu  d e n   L ä n g s s e i t e n   10  d e s  

f e s t s t e h e n d e n   D o r n e s   8 , i s t ,   w i e   d i e s e s   d i e   F i g u r   1 

a n d e u t u n g s w e i s e   e r k e n n e n   l ä ß t ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   5 2  

zum  V e r b r e i t e r n   d e r   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   a n g e -  
o r d n e t .   E i n z e l f o r m e n   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   52  w e r d e n  

im  e i n z e l n e n   w e i t e r   u n t e n   b e s c h r i e b e n .  

D i e   V e r e i n z e l u n g s -   u n d   T r a n s p o r t s c h n e c k e n   35  u n d   3 6  

w e r d e n   um  D r e h a c h s e n   38  g e d r e h t ,   d i e , p a r a l l e l   z u m  

f e s t s t e h e n d e n   D o r n   8  v e r l a u f e n .  

N o r m a l e r w e i s e   g e l a n g t   d i e   W e n d e l   1 5  i m   A n s c h l u ß   a n  

d i e   V o r r i c h t u n g   32  zum  V e r e i n z e l n   u n d   T r a n s p o r t i e r e n  

d e r   W i n d u n g e n   u n d   d e r   V o r r i c h t u n g   52  zum  V e r b r e i t e r n  

d e r   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   i n   e i n e   B r e m s e   9 8 ,   d i e  

v o r   dem  f r e i e n   E n d e   12  d e s   f e s t s t e h e n d e n   D o r n e s   8  

a n g e o r d n e t   i s t .   D i e   B r e m s e   98  s o r g t   d a f ü r ,   daß   d i e  



W e n d e l   15  o r d n u n g s g e m ä ß   d e n   f e s t s t e h e n d e n   D o r n   8  v e r -  

l ä ß t   und   zu  e i n e m   W e n d e l v o r r a t   99  a u f l ä u f t .   Im  p r a k -  

t i s c h e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s t e h t   d e r   " W e n d e l v o r -  

r a t "   99  a u s   e i n e r   A n h ä u f u n g   i n n e r h a l b   d e s   G e f ä ß e s ,  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   T o n n e .   Ohne  am  K e r n   d e r   E r f i n -  

d u n g   e t w a s   zu  ä n d e r n ,   k a n n   im  A n s c h l u ß   an  d a s   f r e i e  

Ende   12  d e s   f e s t s t e h e n d e n   D o r n e s   8  a u c h   e i n e   A b t r e n n -  

v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d u r c h   d i e   d e r   W e n d e l v o r -  

r a t   99  p o r t i o n i e r t   w i r d .  

F ü r   d e n   F a l l ,   daß   e i n e   n o c h m a l i g e   S p a n n u n g s l o s m a c h u n g  

d e r   W e n d e l   15  im  A n s c h l u ß   an  d i e   V o r r i c h t u n g e n   32  z u m  

V e r e i n z e l n   u n d   T r a n s p o r t i e r e n   d e r   W i n d u n g e n   52  b z w .  

zum  V e r b r e i t e r n   d e r   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   n o t w e n -  

d i g   s e i n   s o l l t e ,   i s t   h i e r f ü r   e i n   B l a s r o h r   97  v o r g e -  

s e h e n ,   m i t   w e l c h e m   j e   n a c h   B e d a r f   wa rme   o d e r   k a l t e  

L u f t   a u f   d i e   W e n d e l   15  g e b l a s e n   w e r d e n   k a n n .  

F ü g u r   3  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   V o r r i c h t u n g   i n  

p e r s p e k t i v i s c h e r   A n s i c h t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I I I ,   I I I  

i n   F i g u r   1 .  

Auf   dem  D o r n   8,  d e r   im  G e g e n s a t z   zu  F i g u r   1  l i e g e n d  

d a r g e s t e l l t   i s t ,   w i r d   i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   13  g e -  
mäß  F i g u r   2  d i e   W e n d e l   v e r s c h o b e n ,   w o b e i   d e r   T r a n s -  

p o r t   u n d   d i e   V e r e i n z e l u n g   d e r   W i n d u n g e n   d u r c h   d i e  

b e i d e n   g e g e n l ä u f i g   um  d i e   A c h s e n   38  d r e h e n d e n   V e r -  

e i n z e l u n g s -   u n d   T r a n s p o r t s c h n e c k e n   35  u n d   36  v o r g e -  

nommen  w i r d .   Die   A c h s e n   38  l a u f e n   p a r a l l e l   zum  D o r n   8 .  

U n t e r h a l b   d e s   u n t e r e n   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l s   1 8  

i s t   e i n   n u r   s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e r   Amboß  63  a n g e -  
o r d n e t .  

O b e r h a l b   d e s   o b e r e n   W i n d u n g s s c h e n k e l s   17  i s t   e i n  

Hammer  bzw.   K l o p f e r   56  d a r g e s t e l l t ,   d e s s e n   u n t e r e  



F l ä c h e   a u f   d i e   A u ß e n s e i t e n   20  m e h r e r e r h i n t e r e i n a n -  

d e r l i e g e n d e r   o b e r e r   g e r a d e r   W i n d u n g s s c h e n k e l   17  e i n -  

w i r k t .   D u r c h   e i n e n   D o p p e l p f e i l   i s t   d i e   B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   d e s   H a m m e r s   56  a n g e d e u t e t .  

D e r   F i g u r   3  l ä ß t   s i c h   d e u t l i c h  e n t n e h m e n ,   daß   d i e  

V o r r i c h t u n g   32  zum  V e r e i n z e l n   u n d   T r a n s p o r t i e r e n   d e r  

W i n d u n g e n   i n   e i n e r ,   i n   F i g u r   3  w a a g e r e c h t   d a r g e s t e l l -  

t e n   E b e n e   l i e g t ,   w o h i n g e g e n   d i e   V o r r i c h t u n g   52  z u m  

V e r b r e i t e r n   d e r   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   i n   e i n e r  

E b e n e   s e n k r e c h t   d a z u   a n g e o r d n e t   i s t .  

D i e   V e r e i n z e l u n g s -   u n d   T r a n s p o r t s c h n e c k e n   35  u n d   3 6  

w e i s e n   G ä n g e   37  a u f ,   d e r e n   n a c h   a u ß e n   w e i s e n d e   B e -  

r e i c h e   a l s   S c h n e i d e n   33  a u s g e b i l d e t   s i n d .  

Wie  d i e s e s   im  e i n z e l n e n   i n   V e r b i n d u n g   m i t   F i g u r   6  

b e s c h r i e b e n   w e r d e n   w i r d ,   g r e i f e n   d i e   S c h n e i d e n   33  j e -  

w e i l s   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

K o p f b ö g e n   e i n ,   w o d u r c h   d i e   j e w e i l s   e r g r i f f e n e   w i n d u n g  

v o n   d e n   a u s   d e r   V o r r i c h t u n g   26  z u r   W ä r m e e i n w i r k u n g  

k o m m e n d e n   W i n d u n g e n   d e r   W e n d e l   15  v e r e i n z e l t   w i r d .  

D i e   K o p f b ö g e n   g e l a n g e n   d a n n   d u r c h   d i e   e i n z e l n e n   G ä n g e  

d e r   S c h n e c k e ,   d u r c h   d i e   d i e   W i n d u n g e n   n i c h t   n u r   t r a n s -  

p o r t i e r t ,   s o n d e r n   a u c h   im  g e w ü n s c h t e n   A b s t a n d   z u e i n -  

a n d e r   w ä h r e n d   d e s   D u r c h l a u f e s   d u r c h   d i e   V o r r i c h t u n g  

52  zum  V e r b r e i t e r n   d e r   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   g e -  
h a l t e n   w e r d e n .   D ie   L ä n g e   39  d e r   S c h n e c k e n   35  b z w .  

36  r i c h t e t   s i c h   n a c h   d e r   L ä n g e   d e s   H a m m e r s   b z w .  

K l o p f e r s   5 6 .  

D i e s e r   Hammer   bzw.   K l o p f e r   56  w i r d   g e m ä ß   F i g u r   3  m e -  

c h a n i s c h   a n g e t r i e b e n .   Zu  d i e s e m   Zweck   s i n d   am  H a m m e r  

G l e i t s t ü c k e   57  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   a u f   G l e i t s t a n g e n  

58  g e g e n   d i e   K r a f t   v o n   F e d e r n   59  i n   R i c h t u n g   d e s  

D o p p e l p f e i l s   a u f -   u n d   n i e d e r b e w e g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D i e   G l e i t s t a n g e n   58  s i t z e n  -   w i e   a n g e d e u t e t  -   i n  



e n t s p r e c h e n d e n   E l e m e n t e n   e i n e s   R a h m e n g e s t e l l s ,   w e l -  

c h e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t .  

D e r   Hammer  bzw,   K l o p f e r   56  i s t   m i t   e i n e m   A u f l a u f -  

s t ü c k   60  v e r s e h e n ,   d a s   m i t   e i n e m   N o c k e n   61  z u s a m m e n -  

w i r k t ,   d e r   a u f   e i n e r   N o c k e n w e l l e   62  s i t z t ,   d i e   s i c h  

i n   R i c h t u n g   d e s   g e b o g e n e n   P f e i l e s   d r e h t ,   Im  d a r g e -  
s t e  l i t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   d i e   F e d e r n   59  a l s  

Z u g f e d e r n   a u s g e b i l d e t .   Ohne  am  K e r n   d e r   E r f i n d u n g   e t -  

was  zu  ä n d e r n ,   k a n n   d e r   m e c h a n i s c h e   A n t r i e b   a u c h   m i t  

D r u c k f e d e r n   a r b e i t e n ,   w o b e i   A u f l a u f s t ü c k   60  u n d  

N o c k e n   61  e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

M i t   d i e s e r   m e c h a n i s c h e n   N o c k e n a n t r i e b s v o r r i c h t u n g  

k a n n   dem  Hammer  bzw.   K l o p f e r   56  e i n e   g e w ü n s c h t e   h o h e  

S c h w i n g u n g s z a h l   v e r m i t t e l t   w e r d e n ,   i n f o l g e   d e r   e i n e  

V e r b r e i t e r u n g   d e r   W i n d u n g s s c h e n k e l   s t a t t f i n d e t .  

F i g u r   4  z e i g t   e i n  a n d e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t  

e i n e r   V o r r i c h t u n g   54  zum  V e r b r e i t e r n   d e r   g e r a d e n  

W i n d u n g s s c h e n k e l .   O b e r h a l b   d e r   A u ß e n s e i t e   20  d e s  

o b e r e n   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l s   17  i s t   w i e d e r u m   e i n  

Hammer   bzw .   K l o p f e r   56  d a r g e s t e l l t ,   d e r   i n   R i c h t u n g  

d e s   D o p p e l p f e i l s   b e w e g l i c h   i s t ,   De r   Hammer  b z w .  

K l o p f e r   56  i s t   ü b e r   e i n e   V e r b i n d u n g s s t a n g e   72  an  e i n e n  

K o l b e n   71  i n   e i n e m   Z y l i n d e r   70  a n g e s c h l o s s e n ,   an  d e n  

Zu-  bzw.   A b f l ü s s e   73  f ü r   e i n   p n e u m a t i s c h e s   bzw,   h y -  
d r a u l i s c h e s   Med ium  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   Auf   a n s i c h   b e -  

k a n n t e , h i e r   im  e i n z e l n e n   n i c h t   i n t e r e s s i e r e n d e   W e i s e ,  

k a n n   d e r   K o l b e n   71  i n n e r h a l b   d e s   Z y l i n d e r s   70  d u r c h  

d e n   a n g e d e u t e t e n   p n e u m a t i s c h e n   bzw.   h y d r a u l i s c h e n   A n -  

t r i e b   i n   r a s c h e   S c h w i n g u n g e n   v e r s e t z t   w e r d e n ,   d i e  

e i n e   V e r b r e i t e r u n g   d e r   o b e r e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   1 7  

z u r   F o l g e   h a t .  

Gemäß  F i g u r   4  l i e g t   d e r   A u ß e n s e i t e   20  d e s   u n t e r e n  



g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l s   18  e i n   G e g e n h a m m e r   b z w ,  

G e g e n k l o p f e r   64  g e g e n ü b e r ,   d e r   s i c h   e b e n f a l l s   i n  

R i c h t u n g   d e s   D o p p e l p f e i l e s   b e w e g e n   l ä ß t .   Zur   B e w e -  

g u n g   d e s   G e g e n h a m m e r s   bzw.   G e g e n k l o p f e r s   64  i s t   e i n  

A n t r i e b   m i t   e i n e m  E l e k t r o m a g n e t   69  v o r g e s e h e n .   I m  

e i n z e l n e n   s i n d   an   e i n e r   T r a v e r s e   65  G l e i t s t a n g e n   6 7  

v o r g e s e h e n ,   um  d i e   F e d e r n   68  g e w i c k e l t   s i n d ,   u n d   a u f  

d e n e n   m i t t e l s   G l e i t ö f f n u n g e n   66  A n s ä t z e   am  G e g e n -  

h a m m e r   bzw.   G e g e n k l o p f e r   64  g l e i t e n   k ö n n e n .   Im  d a r -  

g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   d i e   F e d e r n   6 8  

a l s   D r u c k f e d e r n   a u s g e b i l d e t ,   d e r e n   K r a f t   d u r c h   d e n  

E l e k t r o m a g n e t   69  ü b e r w u n d e n   w i r d .   W i r d   d e r   M a g n e t  

69  e n t m a g n e t i s i e r t ,   s c h n e l l t   d e r   G e g e n h a m m e r   b z w .  

G e g e n k l o p f e r   64  i n f o l g e   d e r   K r a f t   d e r   F e d e r n   68  h e r -  

v o r ,   w o d u r c h   d e r   G e g e n h a m m e r   u n d   G e g e n k l o p f e r   64  a u f  

d i e   A u ß e n s e i t e   20  d e s   u n t e r e n   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l s  

18  e i n s c h l ä g t .   Ohne  am  K e r n   d e r   E r f i n d u n g   e t w a s   z u  

ä n d e r n ,   k ö n n e n   d i e   K r ä f t e v e r h ä l t n i s s e   z w i s c h e n   d e m  

E l e k t r o m a g n e t   69  u n d   d e n   F e d e r n   68  a u c h   so  u m g e k e h r t  

w e r d e n ,   daβ   d i e   F e d e r n   a l s   R ü c k h o l f e d e r n   a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   g e g e n   d e r e n   K r a f t   d e r   E l e k t r o m a g n e t   69  d e n   G e -  

g e a h a m m e r   bzw.   G e g e n k l o p f e r   64  a u f   d i e   A u ß e n f l ä c h e  

20  d e s   u n t e r e n   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l s   18  t r e i b t .  

A n s i c h   k ö n n e n   d i e   Hämmer   bzw ,   K l o p f e r   56  u n d   d i e   G e -  

g e n h ä m m e r   bzw .   G e g e n k l o p f e r   64  a u f   a n s i c h   b e l i e b i g e  

W e i s e   m i t   d e r   g e w ü n s c h t e n   S c h l a g f r e q u e n z   a n g e t r i e b e n  

w e r d e n .   I n   F i g u r   5  s i n d   z w e i   w e i t e r e   A n t r i e b e   s c h e -  

m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   Im  o b e r e n   B e r e i c h   d e r   F i g u r   5  

b e s t e h t   d i e   V o r r i c h t u n g   52  zum  V e r b r e i t e r n   d e r   g e -  
r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l n .   e n t w e d e r   a u s   e i n e m   H o c h f r e -  

q n e n z a n t r i e b   78  o d e r   e i n e m   U l t r a s c h a l l - A n t r i e b   8 1 .  

D e r a r t i g e   m i t   H o c h f r e q u e n z   bzw.   U l t r a s c h a l l   a n g e -  
t r i e b e n e   S c h l a g w e r k e   s i n d   a n s i c h   b e k a n n t ,   so  daß   s i e  

h i e r   im  e i n z e l n e n   n i c h t   b e s c h r i e b e n   zu  w e r d e n   b r a u -  

c h e n .  



O b e r h a l b   u n d   u n t e r h a l b   d e s   i m  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t e n  

f e s t e n   D o r n e s   8  s i n d   d e r   o b e r e   g e r a d e   W i n d u n g s s c h e n k e l  

17  u n d   d e r   u n t e r e   g e r a d e   W i n d u n g s s c h e n k e l   18  n u r  

s k i z z e n h a f t   a n g e d e u t e t .  

U n t e r h a l b   d e s   u n t e r e n   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   18  i s t  

e i n   p i e z o e l e k t r i s c h e r   A n t r i e b   75  a n g e d e u t e t ,   d u r c h  

d e n   d e r   G e g e n h a m m e r   bzw.   G e g e n k l o p f e r   64  a n t r e i b b a r  

i s t .  

Ohne  am  K e r n   d e r   E r f i n d u n g   e t w a s   zu  ä n d e r n ,   k ö n n e n  

zum  A n t r i e b   d e r   Hämmer  bzw.   K l o p f e r  a u c h   a n d e r e   e n t -  

s p r e c h e n d e   V o r r i c h t u n g e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Der   F i g u r   6  l a s s e n   s i c h   s c h e m a t i s c h   E i n z e l h e i t e n   d e r  

V e r e i n z e l u n g   d e r   W i n d u n g e n   u n d   d e r   V e r b r e i t e r u n g   d e r  

W i n d u n g s s c h e n k e l   e n t n e h m e n .  

Auf   dem  f e s t s t e h e n d e n   F l a c h d o r n   8  m i t   L ä n g s s e i t e n   1 0  

u n d   S c h m a l s e i t e n   11  w e r d e n   d i e   W i n d u n g e n   16  a u f   z u -  

v o r   b e s c h r i e b e n e   W e i s e   i n   V e r s c h i e b e r i c h t u n g   13  v e r -  

s c h o b e n .   Die   W i n d u n g e n   b e s t e h e n   a u s   K u n s t s t o f f -   b z w .  

M e t a l l d r a h t   von   e i n e m   D u r c h m e s s e r   24.   Von  d e r   am 

w e i t e s t e n   r e c h t s   a n g e o r d n e t e n   W i n d u n g   16  i s t   d e r   g e -  
r a d e   W i n d u n g s s c h e n k e l   17  e r k e n n b a r .  

Um  p a r a l l e l   zum  f e s t s t e h e n d e n   D o r n   8  v e r l a u f e n d e  

A c h s e n   38  s i n d   d i e   b e i d e n   V e r e i n z e l u n g s -   u n d   T r a n s -  

p o r t s c h n e c k e n   35  u n d   36  m i t   G ä n g e n   37  a n g e o r d n e t .  
Die   b e i d e n   S c h n e c k e n   35  u n d   36  d r e h e n   g e g e n l ä u f i g  
i n   R i c h t u n g   d e r   g e b o g e n e n   P f e i l e   um  d i e   D r e h a c h s e n   3 8 .  

D ie   S c h n e i d e n   33  b e i d e r   S c h n e c k e n   g r e i f e n   i n   d i e   B e -  

r e i c h e   z w i s c h e n   eng   a n e i n a n d e r l i e g e n d e n   W i n d u n g e n   1 6  

e i n .   H i e r d u r c h   w e r d e n   d i e   W i n d u n g e n   v o n e i n a n d e r   g e -  
t r e n n t ,   D e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e n   W i n d u n g e n   d e r   s i c h  



e i n s t e l l t ,   h ä n g t   v o n   d e r   B e m e s s u n g   d e r   G ä n g e   37  a b .  

Im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e r g i b t   s i c h   d u r c h  

F o r m g e b u n g   d e r   G ä n g e   37  e i n   W i n d u n g s ä b s t a n d   21 .   D i e s e r  

A b s t a n d   i s t ,   w i e   F i g u r   6  k l a r   e r k e n n e n   l ä ß t ,   so  g e -  

w ä h l t ,   daß   b e i   e i n e r   V e r b r e i t e r u n g   d e r   g e r a d e n   W i n -  

d u n g s s c h e n k e l   a u f   e i n e   B r e i t e   22  z w i s c h e n   b e n a c h b a r -  

t e n   v e r b r e i t e t e n   W i n d u n g s s c h e n k e l n   e i n   A b s t a n d   23  v e r -  

b l e i b t .   W ü r d e   i n   d e r   V o r r i c h t u n g   52  zum  V e r b r e i t e r n  

d e r   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   e i n e   a n d e r e   E i n s t e l l u n g  

v o r h e r r s c h e n ,   w ü r d e   d i e   B r e i t e   22  e n t w e d e r   g r ö ß e r   o d e r  

k l e i n e r   a u s f a l l e n .   E n t s p r e c h e n d   w ü r d e   s i c h   d e r   A b -  

s t a n d   23  v e r k l e i n e r n   bzw.   v e r g r ö ß e r n .  

Gemäß  F i g u r   6  s i n d   d i e   V e r e i n z e l u n g s -   u n d   T r a n s p o r t -  

s c h n e c k e n  3 5   u n d   36  i n   e i n e r   b e s t i m m t e n   R e l a t i v s t e l -  

l u n g   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   d i e   S c h r ä g l a g e   d e r  

g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   h i n s i c h t l i c h   d e r   M i t t e l l i n i e  

d u r c h   d i e   W e n d e l  v o r g i b t .   B e i   e i n e r   S e i t e n v e r s c h i e b u n g  

d e r   e i n e n   o d e r   d e r   a n d e r e n   V e r e i n z e l u n g s -   u n d   T r a n s -  

p o r t s c h n e c k e   3 5 ,   36  k a n n   d i e s e   S c h r ä g l a g e   v a r i i e r t  

w e r d e n .  

F i g u r   7  z e i g t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   V o r r i c h t u n g  

26  z u r   W ä r m e e i n w i r k u n g   m i t   e i n e m   H e i z t u n n e l   27  u n d  

d a r i n   a n g e o r d n e t e n   D ü s e n   29  zum  Z u f ü h r e n   v o n   H e i ß l u f t .  

F i g u r   8  z e i g t   e i n   a n d e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s g i e l   e i n e r  

V o r r i c h t u n g   26  z u r   W ä r m e e i n w i r k u n g   m i t   e i n e m   H e i z -  

t u n n e l   27  u n d   d a r i n   a n g e o r d n e t e n   R o h r l e i t u n g e n   3 0 ,  

d u r c h   w e l c h e   e i n   W ä r m e m i t t e l ,   b e i s p i e l s w e i s e   h e i ß e  

L u f t   o d e r   h e i ß e   F l ü s s i g k e i t   g e p u m p t   w e r d e n   k a n n .  

F i g u r   9  z e i g t   e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

E r f i n d u n g .   W i e d e r u m   s i n d   a u f   e i n e m   f e s t s t e h e n d e n   D o r n  

8  W i n d u n g e n   16  d a r g e s t e l l t ,   d i e   i n   V e r s c h i e b e r i c h t u n g  

13  a u f   dem  f e s t s t e h e n d e n   D o r n   8  e n t l a n g w a n d e r n .  



Im  V e r e i n z e l u n g s b e r e i c h   34  s i n d   S c h n e i d e n   40  w i r k s a m ,  

d i e   an  K e t t e n g l i e d e r n   41  v o n   V e r e i n z e l u n g s -   und   T r a n s -  

p o r t k e t t e n   42  a n g e o r d n e t   s i n d .   Die   K e t t e n g l i e d e r   41  

s i n d   g e l e n k i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   I h r e   L a s t t r u m s  

43  b e w e g e n   s i c h   s o ,   daß   s i e   d i e   W i n d u n g e n   16  i n   V e r -  

s c h i e b e r i c h t u n g   13  t r a n s p o r t i e r e n .  

G e s t r i c h e l t   s i n d   u n t e r h a l b   d e r   t e i l w e i s e   o d e r   v o l l -  

s t ä n d i g   v e r b r e i t e r t e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   d i e   u n t e r e n  

W i n d u n g s s c h e n k e l   a n g e d e u t e t .   D ie   S c h r ä g l a g e   d i e s e r  

W i n d u n g s s c h e n k e l   i s t   u n g l e i c h   g r ö ß e r   a l s   d i e   S c h r ä g -  

l a g e   d e r   o b e r e n   v e r b r e i t e r t e n   W i n d u n g s s c h e n k e l .   D u r c h  

R e l a t i v v e r s c h i e b u n g e n   d e r   b e i d e n   V e r e i n z e l u n g s -   u n d  

T r a n s p o r t k e t t e n   42  l ä ß t   s i c h   d e r   G r a d   d e r   S c h r ä g -  

s t e l l u n g   d e r   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   z u r   M i t t e l -  

l i n i e   d e r   W e n d e l   v a r i i e r e n .  

F i g u r   10  z e i g t   e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t  

e i n e m   f e s t s t e h e n d e n   D o r n   8,  W i n d u n g e n   16,   d i e   i n   V e r -  

s c h i e b e r i c h t u n g   13  t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n   u n d   e i n e n  

V e r e i n z e l u n g s b e r e i c h   34 .   Im  u n t e r e n   T e i l   d e r   F i g u r  

10  i s t   e i n   G e g e n h a l t e r   50  d a r g e s t e l l t ,   dem  g e g e n ü b e r  

e i n e   V e r e i z e l u n g s -   und   T r a n s p o r t k e t t e   49  a n g e o r d n e t  

i s t .   D ie   T r a n s p o r t k e t t e   w i r d   i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s  

b e w e g t .   I h r e   S c h n e i d e n   48  g r e i f e n ,   wie   d a r g e s t e l l t ,  

z w i s c h e n   z w e i   K o p f b ö g e n   e i n ,   w o d u r c h   d i e   W i n d u n g e n  

16  v e r e i n z e l t   u n d   i n   V e r s c h i e b e r i c h t u n g   13  t r a n s p o r -  

t i e r t   w e r d e n .  

In   d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n a c h   d e n   F i g u r e n   9  u n d  

10  s i n d   d i e   V o r r i c h t u n g e n   52  zum  V e r b r e i t e r n   d e r   g e -  
r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   n i c h t   d a r g e s t e l l t .  

F i g u r   11  s c h l i e ß l i c h   z e i g t   S c h n e i d e n r ä d e r   46  m i t  

S c h n e i d e n   45 ,   d i e   im  V e r e i n z e l u n g s b e r e i c h   34  d e r   V e r -  

e i n z e l u n g   d e r   W i n d u n g e n   16  u n d   i h r e n   T r a n s p o r t   i n  



V e r s c h i e b e r i c h t u n g   13  ü b e r n e h m e n .   Auch   gemäß   F i g u r  

11  i s t   d i e   V o r r i c h t u n g   52  zum  V e r b r e i t e r n   d e r   g e -  

r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   n i c h t   a n g e d e u t e t .  

Gemäß  F i g u r   12  w e r d e n   e b e n f a l l s   W i n d u n g e n   16  a u f   e i n e m  

f e s t s t e h e n d e n   D o r n   8  i n   V e r s c h i e b e r i c h t u n g   13  d u r c h  

e i n e   d e r   z u v o r   g e s c h i l d e r t e n - V o r r i c h t u n g e n ,   d i e   i n  

F i g u r   12  n i c h t   d a r g e s t e l l t   s i n d ,   v e r s c h o b e n .   Zum  V e r -  

b r e i t e r n   d e r   W i n d u n g s s c h e n k e l   i s t   im  o b e r e n   B e r e i c h  

d e r   F i g u r   12  e i n e   A n d r ü c k w a l z e   90  d a r g e s t e l l t ,   d i e  

um  e i n e   D r e h a c h s e   89  i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   a n g e -  
t r i e b e n   w i r d .  

U n t e r h a l b   d e s   D o r n e s   8  i s t   e i n   A n d r ü c k b a n d   91  d a r g e -  

s t e l l t ,   w e l c h e s   ü b e r   z w e i   U m l e n k r ä d e r   92  g e f ü h r t   i s t .  

E i n   n i c h t   b e z e i c h n e t e r   P f e i l   d e u t e t   d i e   D r e h r i c h t u n g  
d e s   r e c h t e n   U m l e n k r a d e s   92  an .   F i g u r   13  z e i g t   s c h l i e ß -  

l i c h   W i n d u n g e n   16,   d i e   i n   V e r s c h i e b e r i c h t u n g   13  ü b e r  

d e n   f e s t s t e h e n d e n   D o r n   8  v e r s c h o b e n   w e r d e n .   O b e r h a l b  

d e r   o b e r e n   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   17  i s t   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   84  z u r   s p a n a b h e b e n d e n   V e r a r b e i t u n g   a n g e -  
d e u t e t .   D i e s e   b e s t e h t   im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   a u s   e i n e r   S c h l e i f s c h e i b e   85 ,   d i e   i n   R i c h t u n g  
d e s   P f e i l e s   um  e i n e   D r e h a c h s e   86  a n g e t r i e b e n   w i r d  

u n d   e i n e   i n   F i g u r   14  d a r g e s t e l l t e   A b f l a c h u n g   87  i m  

o b e r e n   B e r e i c h   d e s   o b e r e n   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l s  

17  h e r v o r r u f t .  

D u r c h   g e r i n g f ü g i g e   A b s t a n d s v e r s t e l l u n g   d e r   D r e h a c h s e  
86  vom  D o r n   8  l ä ß t   s i c h   d a s   Ausmaß   d e r   A b f l a c h u n g   8 7  

v o r g e b e n .  

Ohne  w e i t e r e   E r l ä u t e r u n g e n   i s t   e i n s e h b a r ,   daß   m i t  

d e n   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g e n   j e d e   g e -  
w U n s c h t e   V e r e i n z e l u n g   d e r   W i n d u n g e n   16  u n d   j e d e   g e -  
w ü n s c h t e   V e r b r e i t e r u n g   i h r e r   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l  



e r f o l g e n   k a n n .   J e d e   d e r   d a r g e s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g e n  

k a n n   so  e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   daß   n u r   d i e   e i n e r s e i t s   d e r  

W e n d e l n   l i e g e n d e n   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   a b g e f l a c h t  
bzw.   v e r b r e i t e r t   w e r d e n ,   o d e r   a u c h   b e i d e   g e r a d e n   W i n -  

d u n g s s c h e n k e l   e i n e r   W i n d u n g .  



1.  V e r f a h r e n   zum  W i c k e l n   u n d   F o r m e n   v o n   W e n d e l n   a u s  

e l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f -   o d e r   M e t a l l d r a h t ,   d e r e n  

W i n d  u n g e n   a u s   im  w e s e n t l i c h e n   g e r a d e n   W i n d u n g s -  

s c h e n k e l n   u n d   d i e s e   v e r b i n d e n d e   K o p f b ö g e n   b e s t e h e n ,  

v o r z u g s w e i s e   zum  F ü g e n   v o n   F l ä c h e n g e b i l d e n   w i e  

b e i s p i e l s w e i s e   S i e b -   bzw.   G l i e d e r b ä n d e r   f ü r   P a -  

p i e r m a s c h i n e n   o .  d g l .  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß   d e r   D r a h t   (4 )   a u s   e i n e m   D r a h t v o r r a t   ( 3 )   z u -  
n ä c h s t   zu  v o n   e i n e m   W i c k e l k e g e l   (7 )   w e g w a n d e r n -  
d e n   W i n d u n g e n   ( 1 6 )   m i t   d i c h t   a n e i n a n d e r l i e g e n d e n  

K o p f b ö g e n   ( 1 9 )   u n d   p a r a l l e l e n ,   g e r a d e n   W i n d u n g s -  
s c h e n k e l n   ( 1 7 ,   18)   g e w i c k e l t   w i r d ,   daß   d a r a u f h i n  

d i e   W i n d u n g e n   ( 1 6 )   e i n e r   W ä r m e e i n w i r k u n g   u n t e r z o -  

g e n ,   a n s c h l i e ß e n d   v e r e i n z e l t   u n d   a l l e   i h r e   a u f  

e i n e r   S e i t e   l i e g e n d e n   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l  

( 1 7   o d e r   18)   a b g e f l a c h t   u n d  -   n a c h   M a ß g a b e   d e r  

d u r c h   d i e   V e r e i n z e l u n g   b e w i r k t e n   W i n d u n g s a b s t ä n -  
de  ( 2 1 )  -   v e r b r e i t e r t   w e r d e n ,   w o r a u f h i n   d i e   s o  

g e f o r m t e   W e n d e l   ( 1 5 )   zu  e i n e m   W e n d e l v o r r a t   ( 9 9 )  

g e s a m m e l t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß   a l l e   a u f   b e i d e n   S e i t e n   d e r   W i n d u n g e n   ( 1 6 )  



l i e g e n d e n   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   ( 1 7 ,   18)   a b -  

g e f l a c h t   u n d  -   n a c h   M a ß g a b e   d e r   d u r c h   d i e   V e r e i n -  

z e l u n g   b e w i r k t e n   W i n d u n g s a b s t ä n d e   ( 2 1 )  -   v e r b r e i -  

t e r t   w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  u n d   2  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   d u r c h   d i e   V e r e i n z e l u n g   d e r  

W i n d u n g e n   ( 1 6 )   b e w i r k t e n   W i n d u n g s a b s t ä n d e   ( 2 1 )  

f i x i e r t   w e r d e n .  

4.  V e r f a h r e n   zum  W i c k e l n   u n d   F o r m e n   v o n   W e n d e l n   a u s  

e l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f -   o d e r   M e t a l l d r a h t ,   d e r e n  

W i n d u n g e n   a u s   im  w e s e n t l i c h e n   g e r a d e n   W i n d u n g s -  

s c h e n k e l n   u n d   d i e s e   v e r b i n d e n d e n   K o p f b ö g e n   b e -  

s t e h e n ,   v o r z u g s w e i s e   zum  F ü g e n   v o n   F l ä c h e n g e b i l -  

d e n ,   w ie   b e i s p i e l s w e i s e   S i e b -   bzw.   G l i e d e r b ä n d e r  

f ü r   P a p i e r m a s c h i n e n   o . d g l .   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   D r a h t   (4 )   a u s   e i n e m   D r a h t v o r r a t   (3 )   z u -  

n ä c h s t   zu  v o n   e i n e m   W i c k e l k e g e l   ( 7 )   w e g w a n d e r n d e n  

W i n d u n g e n   ( 1 6 )   m i t   d i c h t   a n e i n a n d e r l i e g e n d e n   K o p f -  

b ö g e n   ( 1 9 )   u n d   p a r a l l e l e n   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l n  

( 1 7 ,   18)   g e w i c k e l t   w i r d ,   u n d   a l l e   a u f   e i n e r   S e i t e  

d e r   W i n d u n g e n   ( 1 6 )   l i e g e n d e n   g e r a d e n   W i n d u n g s -  

s c h e n k e l   (17   bzw.   1 8 )  -   g e g e b e n e n f a l l s   n a c h   e i n e r  

W ä r m e e i n w i r k u n g   und   e i n e r   V e r e i n z e l u n g  -   v o r z u g s -  
w e i s e   s p a n a b h e b e n d ,   m i t   e i n e r   A b f l a c h u n g   ( 8 7 )   v e r -  
s e h e n   w e r d e n ,   w o r a u f h i n   d i e   so  g e f o r m t e   W e n d e r  

( 1 5 )   zu  e i n e m   W e n d e l v o r r a t   ( 1 9 )   g e s a m m e l t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l l e   a u f   b e i d e n   S e i t e n   d e r   W i n d u n g e n   ( 1 6 )   l i e -  

g e n d e n   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l  ( 1 7 , 1 8 )  m i t  e i n e r  

A b f l a c h u n g   ( 8 7 )   v e r s e h e n  w e r d e n .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   4  u n d   5  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   W i n d u n g e n   ( 1 6 )   im  g e w ä h l t e n  

W i n d u n g s a b s t a n d   ( 2 1 )   f i x i e r t   w e r d e n .  



7.  V e r f a h r e n   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   2  u n d   5  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   b e i d e n   g e r a d e n   W i n d u n g s -  

s c h e n k e l   ( 1 7 ,   18 )   j e d e r   W i n d u n g   ( 1 6 )   a u f   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   B r e i t e n   ( 2 2 )   g e b r a c h t   u n d / o d e r   m i t  

A b f l a c h u n g e n   ( 8 7 )   v o n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   B r e i t e  

v e r s e h e n   w e r d e n .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   2  u n d   5  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   b e i d e n   g e r a d e n   W i n d u n g s -  

s c h e n k e l   ( 1 7 ,   18)   j e d e r   W i n d u n g   ( 1 6 )   a u f   g l e i c h e  

B r e i t e   ( 2 2 )   g e b r a c h t   u n d / o d e r   m i t   g l e i c h   b r e i t e n  

A b f l a c h u n g e n   ( 8 7 )   v e r s e h e n   w e r d e n .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   j e w e i l s   e i n   o d e r   b e i d e   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l  

( 1 7 ,   18)   j e d e r   W i n d u n g   ( 1 6 )   a u f   e i n e   B r e i t e   ( 2 2 )  

g e b r a c h t   w e r d e n ,   d i e   m e h r   a l s   d a s   d o p p e l t e   so  b r e i t  

i s t   w i e   d e r   u r s p r ü n g l i c h e   D r a h t d u r c h m e s s e r   ( 2 4 )  

d e r   K o p f b ö g e n   ( 1 9 ) .  

1 0 . . V e r f a h r e n   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  -   9  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d a s   W i c k e l n   d e r   W e n d e l n   ( 1 5 ) ,  

d i e   t h e r m i s c h e   E i n w i r k u n g   u n d   d a s   V e r e i n z e l n  

i h r e r   W i n d u n g e n   ( 1 6 )   s o w i e   d a s   A b f l a c h e n   u n d / o d e r  

V e r b r e i t e r n   i h r e r   g e r a d e n   W i n d u n g s  s c h e n k e l   ( 1 7 ,   1 8 )  

s o w i e   d a s   S a m m e l n   d e r   g e f o r m t e n   W e n d e l n   ( 1 5 )   z u  
e i n e m  W e n d e l v o r r a t  ( 9 9 )  i n  e i n e r  a l s  E i n z e l m a -  

s c h i n e   k o n z i p i e r t e n   V o r r i c h t u n g   (1 )   e r f o l g e n .  

11 .   V e r f a h r e n   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  -   9  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   W ä r m e e i n w i r k u n g   a u f   d i e  

W e n d e l  ( 1 5 ) ,  d a s  V e r e i n z e l n   i h r e r   W i n d u n g e n   ( 1 6 ) ,  
d a s   A b f l a c h e n   u n d / o d e r   V e r b r e i t e r n  d e r   g e r a d e n  
W i n d u n g s s c h e n k e l   ( 1 7 ,   18)   s o w i e   d a s   S a m m e l n   d e r  
g e f o r m t e n   W e n d e l   ( 1 5 )   zu  e i n e m   W e n d e l v o r r a t   ( 9 9 )  
i n   e i n e r   g e s o n d e r t e n   V o r r i c h t u n g   ( 9 5 )   e r f o l g e n ,  



d i e   an  e i n e   v o r h a n d e n e   W i c k e l v o r r i c h t u n g   ( 9 6 )   a n -  

s c h l i e ß b a r   i s t .  

12.  V o r r i c h t u n g   zum  W i c k e l n   u n d   F o r m e n   v o n  W e n d e l n  

a u s   e l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f -   o d e r   M e t a l l d r a h t ,   d e r e n  

W i n d u n g e n   a u s   im  w e s e n t l i c h e n   g e r a d e n   W i n d u n g s -  

s c h e n k e l n   u n d   d i e s e   v e r b i n d e n d e n   K o p f b ö g e n   b e -  

s t e h e n ,   zum  F ü g e n   v o n   F l ä c h e n g e b i l d e n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e  z u r   V e r w e n d u n g   a l s   S i e b -   bzw.   G l i e d e r b ä n d e r  

i n   P a p i e r m a s c h i n e n   o . d g l . ,   v o r z u g s w e i s e   z u r   D u r c h -  

f ü h r u n g   d e r   V e r f a h r e n   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  -   3  

s o w i e  7  ;   11  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i c h   a n  

e i n e   W i c k e l v o r r i c h t u n g   (6 )   m i t   f e s t s t e h e n d e m  

W i c k e l k e g e l   (7 )   u n d   e i n e m   f e s t s t e h e n d e n   D o r n   ( 8 )  

m i t   p a r a l l e l e n   L ä n g s s e i t e n   ( 1 0 )   u n d   g g f s .   b o g e n -  

f ö r m i g e n   S c h m a l s e i t e n   ( 1 1 )   e i n e   d i e s e n   u m g e b e n d e  

V o r r i c h t u n g   ( 2 6 )   z u r   W ä r m e e i n w i r k u n g   a u f   d e n   e n t -  

l a n g   d e s   D o r n e s   (8 )   v e r s c h i e b b a r e n   W e n d e l   ( 1 5 )  

a n s c h l i e ß t ,   h i n t e r   d e r   e i n e   V o r r i c h t u n g   ( 3 2 )   z u m  

V e r e i n z e l n   u n d   T r a n s p o r t i e r e n   d e r   W i n d u n g e n   ( 1 6 )  

u n d   zum  V e r b r e i t e r n   i h r e r   an  d e n   L ä n g s s e i t e n   ( 1 0 )  

d e s   f e s t s t e h e n d e n   D o r n e s   (8 )   a n l i e g e n d e n   g e r a d e n  

W i n d u n g s s c h e n k e l n   (17 , .   18)   v o r g e s e h e n   i s t .  

13.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   h i n t e r   dem  f e s t s t e h e n d e n   W i c k e l k e g e l   ( 7 ) ,  

an  e i n e r   S c h m a l s e i t e   d e s   D o r n e s   ( 8 ) ,   e i n   A b l a u f -  

k e i l   ( 9 )   v o r g e s e h e n   i s t .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   12  u n d   13  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   V o r r i c h t u n g   ( 2 6 )   z u r   W ä r -  

m e e i n w i r k u n g   e i n   H e i z t u n n e l   ( 2 7 )   i s t .  

1 5 .  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   i n n e r h a l b   d e s   H e i z t u n n e l s   ( 2 7 )   w e n i g s t e n s  

e i n   S t r a h l u n g s h e i z k ö r p e r   ( 2 8 )   v o r g e s e h e n   i s t .  



16.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   i n n e r h a l b   d e s   H e i z t u n n e l s   ( 2 7 )   w e n i g -  

s t e n s   e i n e   D ü s e   ( 2 9 )   zum  E i n b l a s e n   v o n   h e i ß e r  

L u f t   v o r g e s e h e n   i s t .  

17.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   i n n e r h a l b   d e s   H e i z t u n n e l s   ( 2 7 )   w e n i g -  

s t e n s   e i n e   R o h r l e i t u n g   ( 3 0 )   f ü r   e i n e   H e i z f l ü s s i g -  

k e i t   a n g e o r d n e t   i s t .  

18 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1 2  -   17  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   V o r r i c h t u n g   ( 2 3 )   zum  V e r -  

e i n z e l n   d e r   d i c h t   g e w i c k e l t e n   W i n d u n g e n   ( 1 6 )   d e r  

W e n d e l   ( 1 5 )   im  g e w ü n s c h t e n   W i n d u n g s a b s t a n d   ( 2 1 )  

v o n e i n a n d e r   e n t f e r n t e   S c h n e i d e n   ( 3 3 )   e i n s c h l i e ß t ,  

d i e ,   b e g i n n e n d   im  V e r e i n z e l u n g s b e r e i c h   ( 3 4 ) ,   i n  

V e r s c h i e b e r i c h t u n g   ( 1 3 )   d e r   W e n d e l   ( 1 5 )   n e b e n   d e m  

f e s t s t e h e n d e n   D o r n   (8 )   e n t l a n g f ü h r b a r   s i n d   u n d   z u -  

g l e i c h   d i e   W e n d e l   ( 1 5 )   e n t l a n g   d e s   D o r n e s   ( 8 )  

t r a n s p o r t i e r e n .  

19 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   18  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d i e   S c h n e i d e n   ( 3 3 )   im  V e r e i n z e l u n g s b e -  

r e i c h   ( 3 4 )   z w i s c h e n   d i e   K o p f b ö g e n   ( 1 9 )   d e r   W i n -  

d u n g e n   ( 1 6 )   e i n g r e i f e n .  

20 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   18  u n d   19  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   S c h n e i d e n   ( 3 3 )   zum  V e r -  

e i n z e l n   u n d   T r a n s p o r t i e r e n   d e r   W i n d u n g e n   ( 1 6 )   B e -  

s t a n d t e i l e   d e r   G ä n g e   ( 3 7 )   w e n i g s t e n s   e i n e r   e i n -  

g ä n g i g e n   V e r e i n z e l u n g s -   u n d   T r a n s p o r t s c h n e c k e   ( 3 5 ,  

36 )   s i n d ,   d e r e n   D r e h a c h s e   ( 3 8 )   g l e i c h l a u f e n d   z u m  
D o r n   ( 8 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

21 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1 8  -   20  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   V e r e i n z e l u n g s -   u n d   T r a n s -  



p o r t s c h n e k c e n   ( 3 5 ,   36)   e i n e   r e l a t i v   g r o ß e   L ä n g e  

( 3 9 )   a u f w e i s e n .  

22.   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   18  u n d   19  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   S c h n e i d e n   ( 4 0 )   zum  V e r -  

e i n z e l n   u n d   T r a n s p o r t i e r e n   d e r   W i n d u n g e n   ( 1 6 )   B e -  

s t a n d t e i l e   d e r   K e t t e n g l i e d e r   ( 4 1 )   w e n i g s t e n s   e i n e r  

V e r e i n z e l u n g s -   u n d   T r a n s p o r t k e t t e   ( 4 0 ,   42)   s i n d ,  

d e r e n   L a s t t r u m   ( 4 3 )   g l e i c h l a u f e n d   am  f e s t s t e h e n -  

d e n   D o r n   (8 )   e n t l a n g f ü h r b a r   i s t .  

23 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   dem  A n s p r u c h   18  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   S c h n e i d e n   ( 3 3 ,   40)   zum  V e r e i n -  

z e l n   u n d   T r a n s p o r t i e r e n   d e r   W i n d u n g e n   ( 1 6 )   a u f  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S c h m a l s e i t e n   ( 1 1 )   d e s  

f e s t s t e h e n d e n   D o r n e s   (8 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  

24 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1 8  -   23  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T r ä g e r   ( 3 5 ,   36 ;   41 ,   4 2 )  

d e r   S c h n e i d e n   ( 3 3 ,   40 )   zum  V e r e i n z e l n   u n d   T r a n s -  

p o r t i e r e n   d e r   W i n d u n g e n   ( 1 6 )   h e i z b a r   s i n d .  

25.   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1 2  -   24  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   V o r r i c h t u n g   ( 5 2 ,   54)   z u m  

V e r b r e i t e r n   d e r   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   ( 1 7 ,   1 8 )  

w e n i g s t e n s   e i n e n   Hammer  bzw.   K l o p f e r   ( 5 6 ,   64)   e i n -  

s c h l i e ß t ,   d e r   g e g e n ü b e r   e i n e r   L ä n g s s e i t e   ( 1 0 )   d e s  

D o r n e s   (8 )   z w i s c h e n   d e n   S c h n e i d e n   ( 3 3 ,   40 )   z u m  

V e r e i n z e l n   u n d   T r a n s p o r t i e r e n   d e r   W i n d u n g e n   ( 1 6 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

26 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   25  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   a u f   d e r   dem  Hammer  bzw.   K l o p f e r   ( 5 6 )  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   L ä n g s s e i t e   ( 1 0 )   d e s   D o r n e s   ( 8 )  

e i n   Amboß  ( 6 3 )   a n g e o r d n e t   i s t .  



27.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   25  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   a u f   d e r   dem  Hammer  bzw.   K l o p f e r   ( 5 6 )   g e -  

g e n ü b e r l i e g e n d e n   L ä n g s s e i t e   ( 1 0 )   d e s   D o r n e s   ( 8 )  

e i n   G e g e n h a m m e r   bzw.   G e g e n k l o p f e r   ( 6 4 )   v o r g e s e h e n  

i s t .  

2 8 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   2 5  -   27  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   Hämmer   bzw.   K l o p f e r   ( 5 6 ,  

6 4 )   zum  V e r b r e i t e r n   d e r   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l  

( 1 7 ,   18)   m e c h a n i s c h  ,   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   e i n e n  

N o c k e n a n t r i e b   ( 5 7  -   62)   a n t r e i b b a r   s i n d .  

2 9 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   2 5  -   27  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   Hämmer   bzw .   K l o p f e r   ( 5 6 ,  

64)   zum  V e r b r e i t e r n   d e r   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l  

( 1 7 ,   18)  p n e u m a t i s c h -   bzw.   h y d r a u l i s c h ,   v o r z u g s -  
w e i s e   d u r c h   e i n e n   K o l b e n a n t r i e b   ( 7 0 ,   73 )   a n t r e i b -  

b a r   s i n d .  

30 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   2 5  -   27  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   Hämmer  bzw.   K l o p f e r   ( 5 6 ,  

6 4 )   zum  V e r b r e i t e r n   d e r   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l  

( 1 7 ,   18)   d u r c h   w e n i g s t e n s   e i n e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n  

A n t r i e b   ( 6 5  -   69 )   a n b r e i b b a r   s i n d .  

3 1 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   2 5  -   27  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   Hämmer   bzw.   K l o p f e r   ( 5 6 ,  

64 )   zum  V e r b r e i t e r n   d e r   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l  

( 1 7 ,   18)   d u r c h   e i n e n   p i e z o - e l e k t r i s c h e n   A n t r i e b  

( 7 5 )   a n b r e i b b a r   s i n d .  

32 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   2 5  -   27  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   Hämmer  bzw.   K l o p f e r   ( 6 5 ,  

64 )   zum  V e r b r e i t e r n   d e r   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l  

( 1 7 ,   18)   d u r c h   e i n e n   HF-  bzw.   U S - A n t r i e b   a n t r e i b -  

b a r   s i n d .  



33.   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1 2  -   24  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   V o r r i c h t u n g   zum  V e r b r e i -  

t e r n   d e r   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   ( 1 7 ,   18)   A n d r ü c k -  

w a l z e n   ( 9 0 )   bzw.   A n d r ü c k b ä n d e r   ( 9 1 )   e i n s c h l i e ß e n .  

34 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   2 5  -  3 3   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V o r r i c h t u n g   zum  V e r b r e i -  

t e r n   d e r   g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   ( 1 7 ,   18)   m i t  

w e n i g s t e n s   e i n e r   H e i z e i n r i c h t u n g   zum  A u f h e i z e n  

d e r   W i n d u n g e n   i n   W i r k v e r b i n d u n g   s t e h t .  

35 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1 2  -   24  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   zum  V e r b r e i t e r n   d e r   g e r a d e n  

W i n d u n g s s c h e n k e l   e i n e   W ä r m e k u l i s s e   v o r g e s e h e n  

i s t .  

36 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r a n -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

h i n t e r   d e r   V o r r i c h t u n g   ( 5 4 )   zum  V e r b r e i t e r n   d e r  

g e r a d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   ( 1 7 ,   18)   e i n e   K ü h l v o r -  

r i c h t u n g ,   v o r z u g s w e i s e   e i n   B l a s r o h r   ( 9 7 )   f ü r   K a l t -  

l u f t   v o r g e s e h e n   i s t .  

37 .   V o r r i c h t u n g   zum  W i c k e l n   u n d   F o r m e n   v o n   W e n d e l n  

a u s   e l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f -   o d e r   M e t a l l d r a h t ,   d e -  

r e n   W i n d u n g e n   a u s   im  w e s e n t l i c h e n   g e r a d e n   W i n d u n g s -  

s c h e n k e l n   u n d   d i e s e   v e r b i n d e n d e n   K o p f b ö g e n   b e -  

s t e h e n ,   zum  F ü g e n   v o n   F l ä c h e n g e b i l d e n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   z u r   V e r w e n d u n g   a l s   S i e b -   bzw.   G l i e d e r b ä n d e r  

i n   P a p i e r m a s c h i n e n   o . d g l . ,   v o r z u g s w e i s e   z u r   D u r c h -  

f ü h r u n g   d e r   V e r f a h r e n   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   4  -   6  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   zum  A b f l a c h e n   d e r   g e r a -  
d e n   W i n d u n g s s c h e n k e l   ( 1 7 ,   18)   e i n e   V o r r i c h t u n g  

( 8 4 )   z u r   s p a n a b h e b e n d e n   B e a r b e i t u n g ,   v o r z u g s w e i s e  

e i n e   S c h l e i f e i n r i c h t u n g   ( 8 5 ,   86 )   v o r g e s e h e n   i s t .  



L i s t e   d e r   v e r w e n d e t e n   B e z e i c h n u n g e n  

1  V o r r i c h t u n g   zum  W i c k e l n   u n d   F o r m e n   v o n   W e n d e l n  

2  A r b e i t s t i s c h  

3  D r a h t v o r r a t  

4  D r a h t  

5  D r a h t f ü h r u n g  

6  W i c k e l v o r r i c h t u n g  

7  f e s t s t e h e n d e r   W i c k e l k e g e l  

8  f e s t s t e h e n d e r   D o r n  

9  A b l a u f k e i l  

10  L ä n g s s e i t e  

11  S c h m a l s e i t e  

12  f r e i e s   E n d e  

13  V e r s c h i e b e r i c h t u n g  

14  W i c k e l r i c h t u n g  

15  W e n d e l  

16  W i n a u n g  

17  g e r a d e r   W i n d u n g s s c h e n k e l  

18  g e r a d e r   W i n d u n g s s c h e n k e l  

19  K o p f b o g e n  

20  A u ß e n s e i t e  

21  W i n d u n g s a b s t a n d  

22  B r e i t e  

23  A b s t a n d  

24  D r a h t d u r c h m e s s e r  

2 5  

26  V o r r i c h t u n g   z u r   W ä r m e e i n w i r k u n g  



27  H e i z t u n n e l  

28  S t r a h l u n g s h e i z k ö r p e r  

29  D ü s e  

30  R o h r l e i t u n g  

3 1  

32  V o r r i c h t u n g   zum  V e r e i n z e l n   u n d   T r a n s p o r t i e r e n   d e r  

W i n d u n g e n  

33  S c h n e i d e  

34  V e r e i n z e l u n g s b e r e i c h  

35  V e r e i n z e l u n g s -   u n d   T r a n s p o r t s c h n e c k e  

36  V e r e i n z e l u n g s -   u n d   T r a n s p o r t s c h n e c k e  

37  G a n g  

38  D r e h a c h s e  

39  L ä n g e   d e r   S c h n e c k e  

40  S c h n e i d e  

41  K e t t e n g l i e d  

42  V e r e i n z e l u n g s -   u n d   T r a n s p o r t k e t t e  

43  L a s t t r u m  

4 4  

45  S c h n e i d e  

46  S c h n e i d e n r a d  

4 7  

48  S c h n e i d e  

49  V e r e i n z e l u n g s -   u n d   T r a n s p o r t k e t t e  

50  G e g e n h a l t e r  

51  

52  V o r r i c h t u n g   zum  V e r b r e i t e r n   d e r   g e r a d e n   W i n d u n g s -  

s c h e n k e l  

5 3  

54  V o r r i c h t u n g   zum  V e r b r e i t e r n   d e r   g e r a d e n   W i n d u n g s -  
s c h e n k e l  

5 5  

56  Hammer  bzw.   K l o p f e r  

57  G l e i t s t ü c k  

58  G l e i t s t a n g e  

59  F e d e r  

60  A u f l a u f s t ü c k  



61  N o c k e n  

62  N o c k e n w e l l e  

63  A m b o ß  

64  G e g e n h a m m e r   bzw.   G e g e n k l o p f e r  

65  T r a v e r s e  

66  G l e i t ö f f n u n g  

67  G l e i t s t a n g e  

68  F e d e r  

69  E l - M a g n e t  

70  Z y l i n d e r  

71  K o l b e n  

72  V e r b i n d u n g s s t a n g e  

73  Zu-   bzw.   A b f l u ß  

7 4  

75  p i e z o - e l e k t r i s c h e r   A n t r i e b  

7 6  

7 7  

78  H F - A n t r i e b  

7 9  

8 0  

81  U S - A n t r i e b  

8 2  

8 3  

84  V o r r i c h t u n g   z u r   s p a n a b h e b e n d e n   V e r a r b e i t u n g  

85  S c h l e i f s c h e i b e  

86  D r e h a c h s e  

87  A b f l a c h u n g  

8 8  

89  D r e h a c h s e  

90  A n d r ü c k w a l z e  

91  A n d r ü c k b a n d  

92  U m l e n k r a d  

9 3  

9 4  

95  g e s o n d e r t e   V o r r i c h t u n g  



96  v o r h a n d e n e   W i c k e l r i c h t u n g  

97  B l a s r o h r  

98  B r e m s e  

99  W e n d e l v o r r a t  
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