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6 Verfahren und Vorrichtungen zum Wickeln von Wendeln aus elastischem Kunststott- oder Metalldraht.

€) Beim Wickeln und Formen von Wendeln aus elasti-
schem Kunststoff- oder Metalldraht, deren Windungen aus
im wesentlichen geraden Windungsschenkeln und diese
verbindenden Kopfbdgen bestehen, vorzugsweise zum Fil-
gen von Flachengebilden wie beispielsweise Sieb- bzw.
Gliederbander fiir Papiermaschinen od.dgl., wird der Draht
aus einem Drahtvorrat zunéchst zu von einem Wickelkegel
wegwandernden Windungen mit dicht aneinanderliegenden
Kopfbbgen und paralleien, geraden Windungsschenkeln ge-
wickelt. Daraufhin werden die Windungen einer Warmeein-
wirkung unterzogen und anschlie8end vereinzelt, woraufhin
alle ihre auf einer Seite liegenden geraden Windungsschen-
kel abgefiacht und — nach MaBgabe der durch die Vereinze-
lung verwickelten Windungsabsténde — verbreitert und dann
zu einem Wendelvorrat gesammeit.
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Verfahren und Vorrichtungen zum Wickeln von Wendeln
aus elastischem Kunststoff- oder Metalldraht

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und Vor-
richtungen zum Wickeln und Formen von Wendeln aus
elastischem Kunststoff- oder Metalldraht, deren Win-
dungen aus im wesentlichen geraden Windungsschenkeln
und diese verbindenden Kopfbbgen bestehen, vorzugs-
welse zum Fligen von Flidchengebilden, wie beispilels-
weise Sieb- bzw, Gliederbinder fiir Papiermaschinen
o.dgl.

Flﬁchengebilde der erwdhnten Art sind beispielsweise
in der DE-PS 24 19 751 und in der DE-0S 29 38 221 be-
schrieben.

Nach der DE-PS weisen die Drahtwendeln eine zugfedern-
méfBige Vorspannung in der Weise auf, daB8 die Jeweils
benachbarten Drahtwendeln der daraus hergestellten
Fldchengebilde kontrahierend aneinanderliegen.

Nach der DE~0S besltzen die Wendeln keine zugfedern-
mdBige Vorspannung. Ihr Draht ist torsionsfrei, wo-
durch unter anderem die Lebensdauer der daraus ge-
fertigten Fléchengebilde erhht werden soll.
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Beide Arten der Flichengebilde besitzen Eigenarten,
die als nachteilig zu bezeichnen sind.

Flichengebilde, die aus Wendeln mit meist runden oder
leicht ovalen Dréhten mit stets gleichen Querschnitten
bestehen, besitzen naturgemdB eine groS8e Luftdurch-
ldssigkeit. Diese ist dadurch bedingt, daB die Zwischen-
rdume zwischen den tragenden Windungsschenkeln dem
Drahtdurchmesser entsprechen.

Um die groBe Luftdurchlédssigkeit, vorzugsweise bei

der Papierherstellung herabzusetzen, werden Fiillele-
mente in die Wendeln eingebracht. Obzwar sich dadurch
zwar die Luftdurchlédssigkeit beeinflussen 1&8t, mu8
ein erheblicher Arbeitsaufwand in Kauf genommen wer-
den. Die Filillelemente bestehen meist aus Baumwoll-
oder Knnststoffteilén, die relativ miihsam in die Wen-
deln eingeschoben werden. AuSer dem erhshten Arbeits-
aufwand stellt sich ein Mehrpreis fiir die eingesetzten
Materialien ein.

'Wendeln aus rundem Draht besitzen weiterhin die Ei-

genart, da8 das Papier wihrend seiner Herstellung mit
dem Flichengebilde nur Punktberlihrung aufwelist. Dieses

fiihrt zu Abdriicken der Windungsschenkel auf dem fer-
tigen Papier.

Die punktftrmige bzw. kantenfrmige Beriihrung zwischen
den tragenden Windungsschenkeln der Wendeln der Fld-
chengebilde und dem Papier hat aber auch zur Folge,
daB8 der WarmefluB zwischen einer Kalanderwalze und
dem Papier wegen der nur geringen Auflagemdglichkei-
ten und der dadurch bedingten kleinen Kontaktfldchen
schwach ist. Es ist versucht worden, diesem Nachteil
dadurch zu begegneh, daB man Wendeln aus Flachdridh-
ten einsetzt. Diese bewirken zwar, da8 die tragenden
Windungsschenkel eine grtSere Beriihrungsflédche mit
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dem Papier besitzen, es mu jedoch nach wie vor eine
erh8hte Luftdurchlédssigkeit der Flidchengebilde in
Kauf genommen werden, da der Abstand zwischen den
einzelnen Windungen der Wendeln groSer wird. Dieses
kann dazu fiihren, daB8 das Papier bei der Herstellung
zum Flattern neigt. Dariliber hinaus ergeben sich
Schwierigkeiten bei der Herstellung von Flédchengebil-
den, wenn Wendeln aus Flachdraht eingesetzt werden.

Um nun die Vorteile leichter Herstellbarkeit eines
Flédchengebildes aus Rund-Draht-Wendeln mit den Vor-
teilen breiter Auflageflichen und guter Wirmeiber-
génge und einer begrenzten Luftdurchléssigkeit zu ver-
binden, ist bereits vorgeschlagen worden, die tragen-
den Windungsschenkel der Wendeln so auszubilden, daB
sie ebene Auflageflédchen aufweisen, deren Breite
gréBer ist als der Drahtdurchmesser ader die Draht-
breite der Kopfbdgen. Es hat sich herausgestellt, daB
sich dadurch die Wendeln ebenso leicht - oft sogar
noch leichter - zu Fléchengebilden zusammenfiigen las-
sen wie Wendeln aus Rund-Draht. Fiir die automatische

‘Fertigung der Flichengebilde auf Fertigungs- (Fiige-)

Maschinen braucht nur eine SpiralgrdBSe vorgesehen zu
werden. Hinzu kommt, daB8 die Anfertigung einfacher
und leichter wird, da die verwendeten Wendeln genauer
und glatter als bisher verwendete Wendeln sind.

Die Zwischenrdume zwischen den einzelnen Windungs-
schenkeln kdnnen nach Bedarf grBer oder kleiner ge-
staltet werden. Man erhdlt nicht nur vorteilhafte
breite ebene Aufnahmeflédchen der tragenden Windungs-
schenkel, sondern einen Luftstrom gewlinschter Stérke,
ohne die nachteiligen Folgen von Fillmitteln zwischen
den Windungsschenkeln oder innerhalb der Wendeln.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
ein Verfahren und Vorrichtungen zu entwickeln, mit
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denen derartige Wendeln auf einfache Weise hergestellt
werden kdnnen.

Geldst wird diese Aufgabe durch ein Herstellungs- bzw.
Wickelverfahren, wonach der Draht aus einem Drahtvor-
rat zundchst zu von einem Wickelkegel wegwandernden
Windungen mit dicht aneinanderliegenden Kopfb&gen und
parallelen, geraden Windungsschenkel gewickelt wird,
da8 daraufhin die Windungen einer Widrmeeinwirkung
unterzogen, anschlieBend vereinzelt und alle ihre
auf einer Seite liegenden geraden Windungsschenkel
abgeflacht und - nach MaSgabe der durch die Vereinze-
lung bewirkten Windungsabstéinde - verbreitert werden,
woraufhin die so geformte Wendel zu einem Wendelvor-
rat gesammelt wird.

Diese Wendeln lassen sich sofort sowohl fiir die manuelle

wie auch fiir die automatische maschinelle Zusammen-

fligung verwenden.

Nach dem Verfahren ist es auch mbglich, daB8 alle auf
beiden Seiten der Windungen liegenden geraden Win-
dungsschenkel abgeflacht - und nach MaBSgabe der durch
die Vereinzelung bewirkten Windungsabsténde verbrei-
tert werden. Welche Herstellungsmethode im einzelnen
angewendet wird, richtet sich nach dem Verwendungs-
zweck der Wendeln. Wenn eine gute Abdichtung gegen
Durchliiftung notwendig ist, wird man bei der Her-
stellung von Fldchengebilden diejenigen Wendeln ver-
wenden, bei denen beide gerade Windungsschenkel ab-
geflacht bzw. verbreitert sind. In allen anderen
Fdllen genligt es, wenn Wendeln eingesetzt werden,

bei denen nur die einseltig angeordneten geraden Win-~
dnnksschenkel abgeflacht und verbreitert sind.

A3

Ohne am Kern der Erfindung etwas zu &ndern, ist es
in einigen speziellen Anwendungsfillen nicht notwen-
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dig, alle geraden Windungsschenkel abzuflachen bzw.
zu verbreitern. Es liegt innerhalb des Rahmens der
Erfindung, daB die Abflachung und die Verbreiterung
der geraden Windungsschenkel den Erfordernissen der
Praxis angepaf3it wird.

Um zu verhindern, daB die Kopfbdgen benachbarter
Wendeln infolge der elastischen Zugkraft innerhalb
der Wendeln aneinanderliegen, werden die durch die
Vereinzelung der Windungen bewirkten Windungsabstén-
de fixiert. Dieses Fixieren erfolgt in iblicher Weise
so, daB der Abstand zwischen den einander zugekehrten
Flichen der Kopfbigen grofBer ist als die Breite eines
Kopfbogens. Infolge dessen liegen die KopfbBgen lose
und locker und ohne zugfedernméBige Spannung neben-
einander.

Ein abgewandeltes Wickelr bzw. Herstellungsverfahren
von Wendeln ist dadurch gekennzeichnet, da8 der Draht
aus einem Drahtvorrat zunichst zu von einem Wickel-

 kegel wegwandernden Windungen mit dicht aneinander-

liegenden Kopfbdgen und parallelen, geraden Windungs-
schenkeln gewickelt wird, und alle auf einer Seite
der Windungen liegenden geraden Windungsschenkel - ge-
gebenenfalls nach einer Wédrmebehandlung und einer
Vereinzelung - vorzugswelse spanabhebend, mit einer
Abflachung versehen werden, woraufhin die se geform-
te Wendel zu einem Wendelvorrat gesammelt wird, Die
nach diesem Wickelverfahren hergestellten Wendeln
welsen auf der einen Seite nur abgeflachte gerade
Windungsschenkel auf. Diese Windungsschenkel sind -
nicht verbreitert, so daB8 der Abstand zwischen ihnen
der Drahtdicke entspricht. Die mit diesen Wendeln
héfgestellten Flédchengebilde vermeiden daher ledig-
lich eine punkt- bzw. kantenférmige Beriihrung, bei-
spielsweise mit dem Papier, und lassen genligend
Zwischenrdume flir die Beliliftung zu.
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In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
kdnnén auch die auf beiden Seiten der Windung liegen-
den geraden Windungsschenkel mit einer Abflachung ver-
sehen werden. Auch hierbei gilt, daB nicht alle Win-
dungsschenkel abgeflacht zu sein brauchen sondern,

da8 -~ wie im zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel -
zwischen abgeflachten Windungsschenkeln auch éinige
oder mehrere Windungsschenkel vorgesehen sein kdnnen,
die ihre urspriingliche Form behalten.

Auch bei den nach dem zuletzt beschriebenen Verfahren
hergestellten Wendeln werden die Windungen im ge-
widhlten Windungsabstand fixiert.

In beiden Ausflihrungsbeispielen ist es Je nach Einsatz-
umsténden mdglich bzw. erforderlich, die beiden Win-
dungsschenkel Jjeder Wicklung auf unterschiedliche Brei-
ten zu bringen und/oder mit einer Abflachung mit un-
terschiedlichen Breiten zu versehen.

Ohne am Kern der Erfindung etwas zu &ndern, kdnnen
auch die beiden geraden Windungsschenkel jeder Win-
dung auf gleiche Breite gebracht und/oder mit gleich-
breiten Abflachungen versehen werden.In speziellen
Fdllen hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn
Jeweils ein oder beide geraden Windungsschenkel Je-
der Windung auf eine Breite gebracht werden, die
mehr als das Doppelte so breit ist wie der urspring-
liche Drahtdurchmesser der Kopfhtgen.

In diesen Féllen wird man die Windungsabsté&nde so
wdhlen, daB die Windungen der Wendeln mit Windungs-
absté@nden fixiert werden kdénnen, die ein spannungs-
Freies Nebeneinander der Kopfb8gen benachbarter Wen<
deln erm8glichen. '
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Von besonderem Vorteil ist, daBl die Wdrmeeinwirkung
auf die Wendel, das Vereinzeln ihrer Windungen, das
Abflachen und/oder Verbreitern der geraden Windungs-
schenkel sowie das Sammeln der geformten Wendel zu
einem Wendelvorrat in einer gesonderten Vorrichtung
erfolgen kann, die an eine vorhandene Wickelvor-
richtung anschlief3ibar ist.

Ohne am Kern der Erfindung etwas zu &ndern, kann auch
das Wickeln der Wendeln, die thermische Einwirkung
und das Vereinzeln ihrer Windungen sowie das Abflachen
und./oder Verbreitern ihrer geraden Windungsschenkel
sowie das Sammeln der geformten Wendeln zu einem Wen-
delvarrat in einer als Einzelmaschine konziapierten
Vorrichtung erfolgen.

Die Erfindung bezieht sich auch auf Vorrichtungen
zum Wickeln und Formen von Wendeln aus elastischem
Kunststoff- oder Metalldraht, deren Windungen aus

im wesentlichen geraden Windungsschenkeln und diese
verbindenden Kopfbégen bestehen, zum Fiigen von Fl&-
chengebilden, beispielsweise zur Verwendung als Sieb-
bzw. Gliederbi@nder in Papiermaschinen, wobei diese
Vorrichtungen vorzugsweise zur Durchfiihrung der vor-
her beschriebenen Verfahren dienen. Eine solche Vor-
richtung ist dadurch gekennzeichnet, daB sich an eine
Wickelvorrichtung mit feststehendem Wickelkegel und
einem feststehenden Dorn mit parallelen Léngsseiten
und bogenfdrmigen Schmalseiten eine diesen umgeben-
de ¥orrichtung zur Wirmeeinwirkung auf den enflang
des Dornes verschiebbaren Wendel anschlieBt, hinter
der eine Vorrichtung zum Vereinzeln und Transpor-
tieren der Windungen und zum Verbreitern ihrer an
den Léngsseiten des feststehenden Dornes anliegen-
den geraden Windungsschenkel‘vorgesehen ist.
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Um ein leichtes Verschieben der Windungen entlang
des Dornes zu ermdglichen, ist hinter dem feststehen-
den Wickelkegel der Wickelvorrichtung, an einer
Schmalseite des Dornes, ein Ablaufkeil vorgesehen.
Hierdurch erhalten die einzelnen Windungen beim Wik-
keln der jeweils letzten Windung einen Antrieb in Rich-
tung auf das Ende des Dornes hin, wobei die Bewegung

infolge dieses Antriebes durch das Verschmé@lern des
Dornes infolge des Wickelkeiles erleichtert wird.

Zur Wiérmeeinwirkung auf die auf dem Dorn verschieb-
bare Wendel ist ein Heiztunnel vorgesehen. Die Widrme-
entwicklung innerhalb des Heiztunnels kann auf ver-
schiedene Weise, beispielsweise nach den Anspriichen
15, 16 und 17 erfolgen.

Hinter dem Heiztunnel ist eine Vorrichtung zum Ver-
einzeln der dicht gewickelten Windungen der Wendel
vorgesehen, welche in gewlinschtem Windungsabstand
voneinander entfernte Schneideneinschlieft, die, be-
ginnend im Vereinzelungsbereich, in Verschieberich-
tung der Wendel neben dem feststehenden Dorn entliang-
fihrbar sind und zugleich die Wendel entlang des
Dornes transportieren. Von besonderer Bedeutung ist,
daB die Schneiden im Vereinzelungsbereich zwischen
die Kopfbbgen der Windungen eingreifen. Das Verein-
zeln und Transportieren der Windung geschieht also
von den Schmalseiten der Wendeln her.

Zum Vereinzeln der Windungen kdnnen erfindungsgemiB
unterschiedliche Vorrichtungen nach den Anspriichen

20 - 24 vorgesehen sein. Welche der Methoden im ein-
zelnen zum Vereinzeln eingesetzt wird, hingt nicht
zuletzt davon ab, welche Schrigstellung die einzelnen
geraden Windungsschenkel bezliglich der Lingsachse des
Dornes bzw. der Wendel haben sollen. In manchen Féllen



10

15

20

25

30

35

-9 - 0128239

izt es erwlinscht, daB die tragenden Windungsschenkel
parallel zur Bewegungsrichtung des Fl&chengebildes
laufen. In diesem Falle sind die jeweils anderen
Windungsschenkel der Windung besonders schrédg gegen-
iber der Mittelachse der Wendel ausgerichtet. In an-
deren Fdllen weisen die tragenden Windungsschenkel
die umgekehrt gleiche Schrége zur Mittelachse der
Wendel auf, wie die den tragenden Windungsschenkel
gegeniiberliegenden Windungsschenkel der Windungen.

Durch einfache Verschiebung der Schneiden relativ zu-
einander, ist es mbglich, den Grad der Winkelverstel-
lung der Windungsschenkel gegeniiber der Mittellinie
der Wendeln nach Bedarf einzustellens

Die Vorrichtung zum Verbreitern der geraden Windungs-
schenkel schlief3t wenigstens einen Hammer bzw.
Klopfer ein, der gegeniiber einer Lingsseite des
Dornes zwischen den Schneckenrddern bzw, den Schnei-
den zum Vereinzeln und Transportieren der Windungen
angeordnet ist. Die Vorrichtung zum Verbreitern der
Windungen kann nach den Anspriichen 26 - 35 ausgebil-
det sein. Normalerweise wird die Plastifizierung

des Werkstoffes vor oder wdhrend des Verbreiterns
durch Hitze erméglich®t. In vielen Fédllen reicht die
durch die Formidnderungsarbeit von den Hé&mmern in

die geraden Windungsschenkel eingebrachte Widrmemenge
aus, um eine hinreichende Plastizitdt zu erreichen.
Falls diese Jedoch nicht hinreichen sollte, ist es
méglich, den Dorn, beispielsweise induktiv, in der
Vorrichtung zum Verbreitern der Windungsschenkel auf-
zuwidrmen oder durch irgendeine andere Weise Warme
zuzufiihren. Oft reicht die in der Erwédrmungsstation
gespeicherte Widrmeenergie auch aus, um eine gewigse
Vorerwdrmung sicherzustellen. '
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Im Ealle, da die geraden Windungsschenkel nicht ver-
breitert sondern nur abgeflacht werden sollen, ist
die Vorrichtung dafiir dadurch gekennzeichnet, das

zum Abflachen der geraden Windungsschenkel eine Vor-
richtung zur spanabhebenden Bearbeitung, vorzugsweise
eine Schleifvorrichtung, vorgesehen ist. Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen. Aus-
fiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend an-
hand der Zeichnung erldutert.

Bs zeigt:
Figur 1
Figur 2
Figur 3 -
Figur 4

Figur 5
Figur 6

Figur 7
Figur 8

Figur 9
Figur 10
Figur 11

Figur 12
Figur 13

eine Gesamtiibersicht einer Wickelvorrich-
tung,

einen Ablaufkeil im AnschluB an den fest-
stehenden Wickelkegel,

perspektivisch einen Schnitt entlang der
Linie IIIy III in Figur 1,

einen Schnitt entlang der Linie IV, IV in
Figur 1,

Konstruktionseinzelheiten,

ein Konstruktionsdetail, vorzugsweise zur
Erlduterung der Vereinzelung,

schematisch einen Heiztunnel,

ein anderes Ausfiihrungsbeispiel eines Heiz-
tunnels,

eine’ Vorrichtung zum Vereinzeln der Win-
dung,

ein anderes Ausfiihrungsbeispiel einer Vor-
richtung zum Vereinzeln der Windung,

ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Vor-
richtung zum Vereinzeln der Windung,

ein Konstruktionsdetail,

eine Vorrichtung zum Abflachen der geraden
Windungsschenkel der Windungen und
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Figur 14 einen Schnitt durch die geraden Windungs-
schenkel einer Windung

Figur 1 zeigt eine schematische Ubersicht einer Vor=s
richtung 1 zum Wickeln und Formen von Wendeln. Die
Einzelteile der Vorrichtung sind auf einem Arbeits-
tisch 2 angeordnet, Aus einem ganz schematisch ange-
deuteten Drahtvorrat 3, der beispielsweise eine Ab-
wickelrolle sein kann, wird ein Draht 4 aus Kunst-
stoff oder Metall iliber eine Drahtfiihrung 5 einer
Wickelvorrichtung 6 zugefiihrt. Die Wickelvorrich-
tung 6 arbeitet mit einem feststehenden Wickelkegel
7, an welchen ein feststehender Dorn 8 angeschlossen
ist. Dieser Dorn 8 ist in Figur 2 in vergriBSertem
MaBstab dargestellt. Er weist zwei einander gegen-
liberliegende Lingsseiten 10 sowie Schmalseiten 11
auf. Der Querschnitt des feststehenden Dornes 8 ist
im wesentlichen rechteckig, wobei die Schmalseiten
11 auch bogenfdrmig ausgebildet sein konnen.

Die Wickelvorrichtung 6 ist eine ansich bekannte
Wickelvorrichtung, durch die der Draht 4 um den fest-
stehenden Wickelkegel 7 herumgefiihrt wird, Dieses
ist in Figur 2 durch Pfeil 14 der Wickelrichtung an-
gedeutet.‘

GemdB Figur 2 ist ein Ablaufkeil 9 vorgesehen, der
gestrichelt im oberen Bereich der Figur 2 dargestellt
ist. Er liegt an einer Schmalseite 11 des feststehen-
den Dornes 8 an. Seine schiefe Ebene gestattet trotz
des strammen Wickelns des Drahtes 4 in Wickelrichtung
14 ein Verschieben der Windungen 16 der Wendel 15 ent-
lang der Verschieberichtung 13, die durch einen Pfeil
in Figur 2 angedeutet ist. Figur 2 148t auch erkennen,
daB jede Windung 16 aus zwel einander gegeniiberlie-
genden geraden Windungsschenkeln 17, 18 (Figur 3) so-
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wie diese verbindenden Kopfbdgen 19 besteht.

An-die Wickelvorrichtung 6 schlieB8t sich eine Vor-
richtung 26 zur Wérmeeinwirkung auf die Wendel 15
an. In der schematischen Ubersicht gem#8 Figur 1
besteht diese Vorrichtung 26 zur Wirmeeinwirkung
aus einem Helztunnel 27, in welchem Strahlungsheiz-
kérper 28 vorgegsehen sind.

Wenn die Wendel 15 die Vorrichtung 26 verlédSt, ist
sie durch die darin erfahrene Wiarmeeinwirkung von
inneren Spannungen befreit. Sie kann so der Weiter-
behandlung in einer Vorrichtung 32 zum Vereinzeln
und Transportieren der Windung zugefiihrt werden.
Diese Vorrichtung 32 ist in Figur 1 schematisch an-
gedeutet. Sie enth#lt zwei Vereinzelungs- und Trams-
portschnecken 35 und 36, die auf eine spdter erliu-
terte Weise an den KopfbGgen 19 angreifen.

In einer Ebene senkrecht zu den L&ngsseiten 10 des
feststehenden Dornes 8,ist, wie dieses die Figur 1
andeutungsweise erkennen 188t, eine Vorrichtung 52
zum Verbreitern der geraden Windungsschenkel ange-
ordnet. Einzelformen dieser Vorrichtung 52 werden
im einzelnen weiter unten beschrieben.

Die Vereinzelungs- und Transportschnecken 35 und 36
werden um Drehachsen 38 gedreht, die,parallel zum
feststehenden Dorn 8 verlaufen.

Normalerweise gelangt die Wendel 15 im Anschluff an
die Vorrichtung 32 zum Vereinzeln und Transportieren
der Windungen und der Vorrichtung 52 zum Verbreitern
der geraden Windungsschenkel in eine Bremse 98, die
vor dem freien Ende 12 des feststehenden Dornes 8
angeordnet ist. Die Bremse 98 sorgt dafiir, daB die
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Wendel 15 ordnungsgemidB den feststehenden Dorn 8 ver-
188t und zu einem Wendelvorrat 99 aufliuft. Im prak-
tischen Ausflihrungsbeispiel besteht der "Wendelvor-
rat® 99 aus einer Anhdufung innerhalb des GefdBes,
beispielsweise einer Tonne. Ohne am Kern der Erfin-
dung etwas zu &ndern, kann im AnschluB8 an das freie
Ende 12 des feststehenden Dornes 8 auch eine Abtrenn-
vorrichtung vorgesehen sein, durch die der Wendelvor-
rat 99 portioniert wird.

Flir den Fall, da8 eine nochmalige Spannungslosmachung
der Wendel 15 im Anschluf an die Vorrichtungen 32 zum
Vereinzeln und Transportieren der Windungen 52 bzw.
zum Verbreitern der geraden Windungsschenkel notwen-
dig sein sollte, ist hierflir ein Blasrohr 97 vorge-
sehen, mit welchem je nach Bedarf warme oder kalte
Luft auf die Wendel 15 geblasen werden kann.

Fligur 3 zeigt eine Ausfiihrungsform der Vorrichtung in
perspektivischer Ansicht entlang der Linie III, III
in Figur 1.

Auf dem Dorn 8, der im Gegensatz zu Figur 1 liegend
dargestellt ist, wird in Richtung des Pfeiles 13 ge-
n&8 Figur 2 die Wendel verschoben, wobel der Trans-
port und die Vereinzelung der Windungen durch die
beiden gegenldufig um die Achsen 38 drehenden Ver-
einzelungs- und Transportschnecken 35 und 36 vorge-
nommen wird. Die Achsen 38 laufen parallel zum Dorn 8.

Unterhaldb des unteren geraden Windungsschenkels 18
ist ein nur schematisch angedeuteter AmboB8 63 ange-
ordnet.

Oberhaldb des oberen Windungsschenkels 17 ist ein
Hammer bzw. Klopfer 56 dargestellt, dessen untere
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Fl&che auf die AuBenseiten 20 mehrererhintereinan-
derliegender oberer gerader Windungsschenkel 17 ein-
wirkt. Durch einen Doppelpfeil ist die Bewegungs-
richtung des Hammers 56 angedeutet.

Der Figur 3 1&B8t sich deutlich entnehmen, daf die
Vorrichtung 32 zum Vereinzeln und Transportieren der
Windungen in einer, in Figur 3 waagerecht dargestell-
ten Ebene liegt, wohingegen die Vorrichtung 52 zum
Verbreitern der geraden Windungsschenkel in einer
Ebene senkrecht dagzu angeordnet ist.

Die Vereinzelungs- und Transportschnecken 35 und 36
weisen Génge 37 auf, deren nach auBen weisende Be-
reiche als Schneiden 33 ausgebildet sind.

Wie dieses im einzelnen in Verbindung mit Figur 6
beschrieben werden wird, greifen die Schneiden 33 Jje-
weils zwischen benachbarte einander gegenliberliegende
Kopfbigen ein, wodurch die Jjeweils ergriffene Windung
von den aus der Vorrichtung 26 zur Wérmeeinwirkung
kommenden Windungen der Wendel 15 vereinzelt wird.
Die KopfbSgen gelangen dann durch die einzelnen Ginge
der Schnecke, durch die die Windungen nicht nur trans-
portiert, sondern auch im gewlinschten Abstand zuein-
ander wihrend des Durchlaufes durch die Vorrichtung
52 zum Verbreitern der geraden w1ndungsschenkél ge-
halten werden. Die L#nge 39 der Schnecken 35 bzw.

36 richtet sich nach der Linge des Hammers bzw.
Klopfers 56.

Dieser Hammer bzw. Klopfer 56 wird gem#B Figur 3 me-
chanisch angetrieben. Zu diesem Zweck sind am Hammer
Gleitstliicke 57 vorgesehen, welche auf Gleitstangen
58 gegen die Kraft von Federn 59 in Richtung des
Doppelpfei l1s auf- und niederbewegt werden kénnen.
Die Gleitstangen 58 sitzen - wie angedeutet - in
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entsprechenden Elementen eines Rahmengestells, wel-
ches nicht dargestellt ist.

Der Hammer bzw, Klopfer 56 ist mit einem Auflauf-
stlick 60 versehen, das mit einem Nocken 61 zusammen-
wirkt, der auf einer Nockenwelle 62 sitzt, die sich
in Richtung des gebogenen Pfeiles dreht, Im darge-
stellben Ausfiihrungsbeispiel sind die Federn 59 als
Zugfedern ausgebildet. Ohne am Kern der Erfindung et-
was zu dndern, kann der mechanische Antrieb auch mit
Druckfedern arbeiten, wobei Auflaufstiick 60 und
Nocken 61 entsprechend ausgebildet sind.

Mit dieser mechanischen Nockenantriebsvorrichtung
kann dem Hammer bzw. Klopfer 56 eine gewlinschte hohe
Schwingungszahl vermittelt werden, infolge der eine
Verbreiterung der Windungsschenkel stattfindet.

Figur 4 zeigt ein-anderes Ausfiihrungsbeispiel mit
einer Vorrichtung 54 zum Verbreitern der geraden
Windungsschenkel. Oberhalb der AuBenseite 20 des
oberen geraden Windungsschenkels 17 ist wiederum ein
Hammer bzw. Klopfer 56 dargestellt, der in Richtung
des Doppelpfeils beweglich ist, Der Hammer bzw.
Klopfer 56 ist iiber eine Verbindungsstange 72 an einen
Kolben 71 in einem Zylinder 70 angeschlossen, an den
Zu- bzw. Abfliisse 73 fiir ein pneumatisches bzw, hy-
draulisches Medium angeschlossen sind. Auf ansich be-
kannte, hier im einzelnen nicht interessierende Weise,
kann der Kolben 71 innerhalb des Zylinders 70 durch
den angedeuteten pneumatischen bzw. hydraulischen An-
trieb in rasche Schwingungen versetzt werden, die
eine Verbreiterung der oberen Windungsschenkel 17
zur Folge hat.

Gemd&B Figur & liegt der AuSenseite 20 des unteren
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geraden Windungsschenkels 18 ein Gegenhammer bzw,
Gegenklopfer 64 gegeniiber, der sich ebenfalls in
Richtung des Doppelpfeiles bewegen l&Bt. Zur Bewe-
gung des Gegenhammers bzw. Gegenklopfers 64 ist ein
Antrieb mit einem Elektromagnet €9 vorgesehen. Im
einzelnen sind an einer Traverse 65 Gleitstangen 67
vorgesehen, um die Federn 68 gewickelt sind, und auf
denen mittels Gleitdffnungen 66 Ansdtze am Gegen-
hammer bzw. Gegenklopfer 64 gleiten kénnen. Im dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel sind die Federn 68
als Druckfedern ausgebildet, deren Kraft durch den
Elektromagnet 69 liberwunden wird. Wird der Magnet

69 entmagnetisiert, schnellt der Gegenhammer bzw.
Gegenklopfer 64 infolge der Kraft der Federn 68 her-
vor, wodurch der Gegenhammer und Gegenklopfer 64 auf

die AuBenseite 20 des unteren geraden Windungsschenkels

18 einschl&gt. Ohne am Kern der Erfindung etwas zu
dndern, ktnnen die Kré@fteverhdltnisse zwischen dem
Elektromagnet 69 und den Federn 68 auch sé umgekehrt
werden, da8 die Federn als Riickholfedern ausgebildet
sind, gegen deren Kraft der Elektromagnet 69 den Ge-
genhammer bzw. Gegenklopfer 64 auf die AuBenfliche
20 des unteren geraden Windungsschenkels 18 treibt.

Ansich ktnnen die Hémmer bzw, Klopfer 56 und die Ge-
genhdmmer bzw. Gegenklopfer 64 auf ansich beliebige
Weise mit der gewilinschten Schlagfrequenz angetrieben
werden. In Figur 5 sind zwei weitere Antriebe sche-
matisch dargestellt. Im oberen Bereich der Figur 5
besteht die Vorrichtung 52 zum Verbreitern der ge-
raden Windungsschenkeln entweder aus einem Hochfre-
gunenzantrieb 78 oder einem Ultraschall-Antrieb 81.
Derartige mit Hochfreguenz bzw. Ultraschall ange-
triebene Schlagwerke sind ansich bekannt, so da8 sie
hier im einzelnen nicht beschrieben zu werden brau-
chen.
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Oberhalb und unterhalb des im Schnitt dargestellten
festen Dornes 8 sind der obere gerade Windungsschenkel
17 und der untere gerade Windungsschenkel 18 nur
skizzenhaft angedeutet.

Unterhalb des untéren geraden Windungsschenkel 18 ist
ein piezoelektrischer Antrieb 75 angedeutet, durch
den der Gegenhammer bzw. Gegenklopfer 64 antreibbar
ist.

Ohne am Kern der Erfindung etwas zu &ndern, kdnnen
zum Antrieb der Hémmer bzw. Klopfer auch andere ent-
sprechende Vorrichtungen eingesetzt werden.

Der Figur 6 lassen sich schematisch Einzelheiten der
Vereinzelung der Windungen und der Verbreiterung der
Windungsschenkel entnehmen.

Auf dem feststehenden Flachdorn 8 mit Léngsseiten 10
und Schmalseiten 11 werden die Windungen 16 auf zu-
vor beschriebene Weise in Verschieberichtung 13 ver-
schoben. Die Windungen bestehen aus Kunststoff- bzw.
Metalldraht von einem Durchmesser 24. Von der am
weitesten rechts angeordneten Windung 16 ist der ge-
rade Windungsschenkel 17 erkennbar.

Um parallel zum feststehenden Dorn 8 verlaufende
Achsen 38 sind die beiden Vereinzelungs- und Trans-
portschnecken 35 und 36 mit Giéngen 37 angeordnet.

Die beiden Schnecken 35 und 36 drehen gegenliufig

in Richtung der gebogenen Pfeile um die Drehachsen 38.

Die Schneiden 33 beider Schnecken greifen in die Bew
reiche zwischen eng aneinanderliegenden Windungen 16
ein. Hierdurch werden die Windungen voneinander ge-
trennt, Der Abstand zwischen den Windungen der sich
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einstellt, h#ngt von der Bemessung der Génge 37 ab.

Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ergibt sich durch
Formgebung der Génge 37 ein Windungsabstand 21. Dieser
Abstand ist, wie Figur 6 klar erkennen 1d8t, so ge-
wdhlt, daB8 bei einer Verbreiterung der geraden Win-
dungsschenkel auf eine Breite 22 zwischen benachbar-
ten verbreiteten Windungsschenkeln ein Abstand 23 ver-
bleibt. Wiirde in der Vorrichtung 52 zum Verbreitern
der geraden Windungsschenkel eine andere Einstellung
vorherrschen, wlirde die Breite 22 entweder gréSer oder
kleiner ausfallen. Entsprechend wlirde sich der Ab-
stand 23 verkleinern bzw. vergréSern.

GemdB Figur 6 sind die Vereinzelungs- und Transport-
schnecken 35 und 36 in einer bestimmten Relativstel-
lung zueinander angeordnet, welche die Schriéglage der
geraden Windungsschenkel hinsichtlich der Mittellinie
durch die Wendel .vorgibt. Beli einer Seitenverschiebung
der einen oder der anderen Vereinzelungs- und Trans-
portschnecke 35, 36 kann diese Schriglage variiert

_werden.

Figur 7 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel der Vorrichturg
26 zur Wirmeeinwirkung mit einem Heiztumnel 27 und
darin angeordneten Dilisen 29 zum Zufiihren von HeiSluft.

Figur 8 zeigt ein anderes Ausfiihrungsbeispiel einer
Vorrichtung 26 zur Wirmeeinwirkung mit einem Heiz-

tunnel 27 und darin angeordneten Rohrleitungen 30,

durch welche ein Wdrmemittel, beispielsweise heiBe

Luft oder heiBe Fllissigkeit gepumpt werden kann.

Figur 9 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung. Wiederum sind auf einem feststehenden Dorn
8 Windungen 16 dargestellt, die in Verschieberichtung
13 auf dem feststehenden Dorn 8 entlangwandern.
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Im Vereinzelungsbereich 34 sind Schneiden 40 wirksam,
die an Kettengliedern 41 von Vereinzelungs- und Trans-
portketten 42 angeordnet sind. Die Kettenglieder 41
sind gelenkig miteinander verbunden. Ihre Lasttrums

43 bewegen sich so, daB sie die Windungen 16 in Ver-
schieberichtung 13 transportieren.

- Gestrichelt sind unterhalb der teilweise oder voll-

stédndig verbreiterten Windungsschenkel die unteren
Windungsschenkel angedeutet. Die Schréglage dieser
Windungsschenkel ist ungleich gréBer als die Schrig-
lage der oberen verbreiterten Windungsschenkel. Durch
Relativverschiebungen der beiden Vereinzelungs- und
Transportketten 42 148t sich der Grad der Schrég-
stellung der geraden Windungsschenkel zur Mittel-
linie der Wendel variieren.

Figur 10 zeigt ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel mit
einem feststehenden Dorn 8, Windungen 16, die in Ver-
schieberichtung 13 transportiert werden und einen
Vereinzelungsbereich 34. Im unteren Teil der Figur
10 ist ein Gegenhalter 50 dargestellt, dem gegeniiber
eine Vereizelungs- und Transportkette 49 angeordnet
ist. Die Transportkette wird in Richtung des Pfeiles
bewegt. Ihre Schneiden 48 greifen, wie dargestellt,
zwischen zwei Kopfbdgen ein, wodurch die Windungen
16 vereinzelt und in Verschieberichtung 13 transpor-
tiert werden. '

In den Ausfiihrungsbeispielen nach den Figuren 9 und
10 8ind die Vorrichtungen 52 zum Verbreitern der ge-
raden Windungsschenkel nicht dargestellt.

Figur 11 schlieBlich zeigt Schneidenr#dder 46 mit
Schneiden 45, die im Vereinzelungsbereich 34 der Ver-
einzelung der Windungen 16 und ihren Transport in
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Verschieberichtung 13 ilbernehmen. Auch gem&df8 Figur
11 ist die Vorrichtung 52 zum Verbreitern der ge-
raden Windungsschenkel nicht angedeutet.

GenpdB Figur 12 werden ebenfalls Windungen 16 auf einem
feststehenden Dorn 8 in Verschieberichtung 13 durch
eine der zuvor geschilderten-Vorrichtungen, die in
Figur 12 nicht dargestellt sind, verschoben. Zum Ver-
breitern der Windungsschenkel ist im oberen Bereich
der Figur 12 eine Andriickwalze 90 dargestellt, die

um eine Drehachse 89 in Richtung des Pfeiles ange-
trieben wird.

Unterhalb des Dornes 8 ist ein Andriickband 91 darge-
stellt, welches iiber zwei Umlenkréder 92 geflihrt ist.
Ein nicht bezeichneter Pfell deutet die Drehrichtung
des rechten Umlenkrades 92 an. Figur 13 zeigt schlieff-
lich Windungen 16, die in Verschieberichtung 13 iber
den feststehenden Dorn 8 verschoben werden. Oberhalb
der oberen geraden Windungsschenkel 17 ist eine Vor-
richtung 84 zur spanabhebenden Verarbeitung ange-
deutet. Diese besteht im dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel aus einer Schleifscheibe 85, die in Richtung
des Pfeiles um eine Drehachse 86 angetrieben wird
und eine in Figur 14 dargestellte Abflachung 87 im
oberen Bereich des oberen geraden Windungsschenkels
17 hervorruft.

Durch geringfligige Abstandsverstellung der Drehachse
86 vom Dorn 8 148t sich das AusmaB der Abflachung 87
vorgeben.

Ohne weitere Erl8uterungen ist einsehbar, daB mit
den vorstehend beschriebenen Vorrichtungen jede ge-
wiinschte Vereinzelung der Windungen 16 und jede ge-
wiinschte Verbreiterung ihrer geraden Windungsschenkel
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erfolgen kann. Jede der dargestellten Vorrichtungen

kann so eingesetzt werden, da8 nur die einerseits der
Wendeln liegenden geraden Windungsschenkel abgeflacht
bzw. verbreitert werden, oder auch beide geraden Win-

dungsschenkel einer Windung.
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Wickeln und Formen von Wendeln aus
elastischem Kunststoff- oder Metalldraht, deren
Windungen aus im wesentlichen geraden Windungs-

schenkeln und diese verbindende Kopfbdgen bestehen,

vorzugsweise zum Filigen von Fléchengebilden wie
beispielsweise Sieb~ bzw. Gliederbénder fiir Pa-
plermaschinen o.dgl.,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Draht (4) aus einem Drahtvorrat (3) zu-
ndchst zu von einem Wickelkegel (7) wegwandern-
den Windungen (16) mit dicht aneinanderliegenden
Kopfb8gen (19) und parallelen, geraden Windungs-
schenkeln (17, 18) gewickelt wird, daB8 daraufhin
die Windungen (16) einer Wérmeeinwirkung unterzo-
gen, anschliefend vereinzelt und alle ihre auf
einer Seite liegenden geraden Windungsschenkel
(17 oder 18) abgeflacht und - nach MaSgabe der
durch die Vereinzelung bewirkten Windungsabstén-
de (21) - verbreitert werden, woraufhin die so
geformte Wendel (15) zu einem Wendelvorrat (99)
gesammelt wird. |

Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet,
daB alle auf beiden Seiten der Windungen (16)
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liegenden geraden Windungsschenkel (17, 18) ab-
geflacht und - nach Maf3gabe der durch die Verein-
zelung bewirkten Windungsabstidnde (21) - verbrei-
tert werden.

Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2 dadurch ge-
kennzeichnet, daB die durch die Vereinzelung der
Windungen (16) bewirkten Windungsabstidnde (21)
fixiert werden.

Verfahren zum Wickeln und Formen von Wendeln aus
elastischem Kunststoff- oder Metalldraht, deren
Windungen aus im wesentlichen geraden Windungs-
schenkeln und diese verbindenden Kopfbigen be-
stehen, vorzugsweise zum Fligen von Flidchengebil-
den, wie beispielsweise Sieb- bzw. Gliederbénder
fir Papiermaschinen o.dgl. dadurch gekennzeichnet,
da8 der Draht (4) aus einem Drahtvorrat (3) zu-
nédchst zu von einem Wickelkegel (7) wegwandernden
Windungen (16) mit dicht aneinanderliegenden Kopf-
bdgen (19) und parallelen geraden Windungsschenkeln
(17, 18) gewickelt wird, und alle auf einer Seite
der Windungen (16) liegenden geraden Windungs-
schenkel (17 bzw. 18) - gegebenenfalls nach einer
Wdrmeeinwirkung und einer Vereinzelung - vorzugs-
weise spanabhebend, mit einer Abflachung (87) ver-
sehen werden, woraufhin die so geformte Wendel
(15) zu einem Wendelvorrat (19) gesammelt wird.

Verfahren nach Anspruch 4 dadurch gekennzeichnet,
daB8 alle auf beiden Seiten der Windungen (16) lie-
genden geraden Windungsschenkel(17;-18) mit einer
Abflachung (87) versehen werden. )

Verfahren nach den Anspriichen 4 und 5 dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Windungen (16) im gewéhlten
Windungsabstand (21) fixiert werden.

e
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7. Verfahren nach den Anspriichen 2 und 5 dadurch ge-
kennzeichnet, daB die beiden geraden Windungs-
schenkel (17, 18) Jjeder Windung (16) auf unter-
schiedliche Breiten (22) gebracht und/oder mit

5 Abflachungen (87) von wnterschiedlicher Breite
versehen werden.

8. Verfahren nach den Ansprﬁcheh 2 und 5 dadurch ge-
kennzeichnet, daB die beiden geraden Windungs-
10 schenkel (17, 18) jeder Windung (16) auf gleiche
Breite (22) gebracht und/oder mit gleich breiten
Abflachungen (87) versehen werden.

9. Verfahren nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet,
15 daB8 jeweils ein oder beide geraden Windungsschenkel
(17, 18) jeder Windung (16) auf eine Breite (22)
gebracht werden, die mehr als das doppelte so breit
ist wie der urspriingliche Drahtdurchmesser (24)
der Kopfbdgen (19).
20
10. .Verfahren nach den Anspriichen 1 - 9 dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 das Wickeln der Wendeln (15),
die thermische Einwirkung und das Vereinzeln
ihrer Windungen (16) sowie das Abflachen und/oder
25 Verbreitern ihrer geraden Windungsschenkel (17, 18)
~ sowie das Sammeln der geformten Wendeln (15) zu
____— " “einem Wendelvorrat (YY) in einer als Einzelma-
schine konzipierten Vorrichtung (1) erfolgen.

30 11. Verfahren nach den Anspriichen 1 - 9 dadurch ge-
kennzeichnet, da8 die Wirmeeinwirkung auf die

7Junuyﬁk—ffﬁf?rdaa<¥e¥e~pzeln ihrer Windungen (16),

- = das Abflachen und/oder Verbreitern der geraden
Windungsschenkel (17, 18) sowie das Sammeln der
35 geformten Wendel (15) zu einem Wendelvorrat (99)

in einer gesonderten Vorrichtung (95) erfolgen,
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die an eine vorhandene Wickelvorrichtung (96) an-
schlieBbar ist. ‘

Vorrichtung zum Wickeln und Formen von Wendeln
aus elastischem Kunststoff- oder Metalldraht, deren
Windungen aus im wesentlichén geraden Windungs-
schenkeln und diese verbindenden Kopfbigen be-
stehen, zum Fiigen won Fldchengebilden, beispiels-
weise..zur Verwendung als Sieb- bzw. Gliederbénder
in Papiermaschinen o.dgl., vorzugsweise zur Durch-
flihrung der Verfahren nach den Anspriichen 1 - 3
sowlie 7 = 11 dadurch gekennzeichnet, daf sich an
eine Wickelvorrichtung (6) mit feststehendem
Wickelkegel (7) und einem feststehenden Dorn (8)
mit parallelen Liéngsseiten (10) und ggfs. bogen-
férmigen Schmalseiten (11) eine diesen umgebende
Vorrichtung (26) zur Wirmeeinwirkung auf den ent-
lang des Dornes (8) verschiebbaren Wendel (15)
anschlieBt, hinter der eine Vorrichtung (32) zum
Vereinzeln und Transportieren der Windungen (16)
und zum Verbreitern ihrer an den Léngsseiten (10)
des feststehenden Dornes (8) anliegenden geraden
Windungsschenkeln (17, 18) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12 dadurch gekennzeich-
net, daB8 hinter dem feststehenden Wickelkegel (7),
an einer Schmalseite des Dornes (8), ein Ablauf-
keil (9) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach den Anspriichen 12 und 13 dadurch

" gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (26) zur Wir-
meeinwirkung ein Heiztumnel (27) ist.

Vorrichtung nach Anspruch 14 dadurch gekennzeich-
net, daB8 innerhalb des Heiztunnels (27) wenigstens
ein Strahlungsheizkérper (28) vergesshen ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 14 dadurch gekennzeich-
net, daB8 innerhalb des Heiztunnels (27) wenig-
stens eine Diise (29) zum Einblasen von heiBer
Luft vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 14 dadurch gekennzeich-
net, daB innerhalb des Heiztunnels (27) wenig-
stens eine Rohrleitung (30) fiir eine Heizfliissig-
keit angeordnet ist.

Vorrichtung nach den Anspriichen 12 - 17 dadurch
gekennzeichnet, da8 die Vorrichtung (23) zum Ver-
einzeln der dicht gewickelten Windungen (16) der
Wendel (15) im gewlinschten Windungsabstand (21)
voneinander entfernte Schneiden (33) einschlieft,
die, beginnend im Vereinzelungsbereich (34), in
Verschieberichtung (13) der Wendel (15) neben dem
feststehenden Dorn (8) entlangfithrbar sind und zu-
gleich die Wendel (15) entlang des Darnes (8)
transportieren.

Vorrichtung nach Anspruch 18 dadurch gekennzeich-
net, daB die Schneiden (33) im Vereinzelungsbe-~
reich (34) zwischen die Kopfbogen (19) der Win-
dungen (16) eingreifen.

Vorrichtung nach den Anspriichen 18 und 19 dadurch
gekennzeichnet, daB8 die Schneiden (33) zum Ver-
einzeln und Transportieren der Windungen (16) Be-
standteile der Génge (37) wenigstens einer ein-
géngigen Vereinzelungs- und Transportschnecke (35,
36) sind, deren Drehachse (38) gleichlaufend zum
Dorn (8) angeordnet ist.

Vorrichtung nach den Anspriichen 18 - 20 dadurch
gekennzeichnet, da die Vereinzelungs- und Trans-



10

15

20

25

30

35

22.

23.

24.

25.

26.

- 0128239

portschnekcen (35, 36) eine relativ groB8e Linge
(39) aufweisen.

Vorrichtung nach den Anspriichen 18 und 19 dadurch
gekennzeichnet, daB die Schneiden (40) zum Ver-
einzeln und Transportieren der Windungen (16) Be-
standteile der Kettenglieder (41) wenigstens einer
Vereinzelungs- und Transportkette (40, 42) sind,
deren Lasttrum (43) gleichlaufend am feststehen-
den Dorn (8) entlangfiihrbar ist.

Vorrichtung nach dem Anspruch 18 dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schneiden (33, 40) zum Verein-
zeln und Transportieren der Windungen (16) auf
einander gegeniiberliegenden Schmalseiten (11) des
feststehenden Dornes (8) angeordnet sind.

Yorrichtung nach den Anspriichen 18 - 23 dadurch

gekennzeichnet, daB die Tréger (35, 36; 41, 42)

der Schneiden (33, 40) zum Vereinzeln und Trans-
portieren der Windungen (16) heizbar sind.

Vorrichtung nach den Anspriichen 12 - 24 dadurch
gekennzeichnet, daB8 die Vorrichtung (52, 54) zum
Verbreitern der geraden Windungsschenkel (17, 18)
wenigstens einen Hammer bzw. Klopfer (56, 64) ein-
schlieBt, der gegeniiber einer Léngsseite (10) des
Dornes (8) zwischen den Schneiden (33, 40) zum

Vereinzeln und Transportieren der Windungen (16)

angeordnet iat.

Vorrichtung nach Anspruch 25 dadurch gekennzeich-
net, da8 auf der dem Hammer bzw. Klopfer (56)
gegeniiberliegenden Lingsseite (10) des Dornes (8)
ein AmboB (63) angeordnet ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 25 dadurch gekennzeiéh:
net, daB auf der dem Hammer bzw. Klopfer (56) ge-
geniiberliegenden Léngsseite (10) des Dornes (8)
ein Gegemhammer bzw. Gegenklopfer (64) vorgesehen
ist.

Vorrichtung nach den Anspriichen 25 - 27 dadurch
gekennzeichnet, da8 die Hdmmer bzw. Klopfer (56,
64) zum Verbreitern der geraden Windungsschenkel
(17, 18) mechanisch , vorzugsweise durch einen
Nockenantrieb (57 - 62) antreibbar sind.

Vorrichtung nach den Anspriichen 25 - 27 dadurch
gekennzeichnet, daB die Himmer bzw. Klopfer (56,
64) zum Verbreitern der geraden Windungsschenkel
(17, 18) pneumatisch- bzw. hydraulisch, vorzugs-
weise durch einen Kolbenantrieb (70, 73) antreib-
bar sind.

Vorrichtung nach den Anspriichen 25 - 27 dadurch
gekennzeichnet, da8 die Hémmer bzw. Klopfer (56,
64) zum Verbreitern der geraden Windungsschenkel

(17, 18) durch wenigstens einen elektromagnetischen

Antrieb (65 - 69) anbreibbar sind.

Vorrichtung nach den Ansprlichen 25 - 27 dadurch
gekennzeichnet, daB die Himmer bzw. Klopfer (56,
64) zum Verbreitern der geraden Windungsschenkel
(17, 18) durch einen piezo-elektrischen Antrieb
(75) anbreibbar sind.

Vorrichtung nach den Anspriichen 25 - 27 dadurch
gekennzeichnet, daB die Himmer bzw. Klopfer (65,
64) zum Verbreitern der geraden Windungsschenkel
(17, 18) durch einen HF- bzw. US-Antrieb antreib-
bar sind.
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Vorrichtung nach den Anspriichen 12 - 24 dadurch
gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zum Verbrei-
tern der geraden Windungsschenkel (17, 18) Andriick-
walzen (90) bzw. Andriickbdnder (91) einschlieBen.

Vorrichtung nach den Anspriichen 25 - 33 dadurch
gekennzeichnet, dafl die Vorrichtung zum Verbrei-
tern der geraden Windungsschenkel (17, 18) mit
wenigstens einer Heizeinrichtung zum Aufheizen
der Windungen in Wirkverbindung steht.

Vorrichtung nach den Anspriichen 12 - 24 dadurch
gekennzeichnet, daB8 zum Verbreitern der geraden
Windungsschenkel eine Wérmekulisse vorgesehen
ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der voran-
gehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB
hinter der Vorrichtung (54) zum Verbreitern der
geraden Windungsschenkel (17, 18) eine Kiihlvor-
richtung, vorzugsweise ein Blasrohr (97) fiir Kalt-
luft vorgesehen ist.

Vorrichtung zum Wickeln und Formen von Wendeln

aus elastischem Kunststoff- oder Metalldraht, de-
ren Windungen aus im wesentlichen geraden Windungs-
schenkeln und diese verbindenden Kopfbigen be-
stehen, zum Fligen von Fl&échengebilden, beispiels-
weise zur Verwendung als Sieb- bzw. Gliederbénder
in Papiermaschinen o.dgl., vorzugsweise zur Durch-
filhrung der Verfahren nach den Anspriichen 4 - 6 da-
durch gekennzeichnet, daB8 zum Abflachen der gera-
den Windungsschenkel (17, 18) eine Vorrichtung

(84) zur spanabhebenden Bearbeitung, vorzugsweise
eine Schleifeinrichtung (85, 86) vorgesehen ist.
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Liste der verwendeten Bezeichnungen

1 Vorrichtung zum Wickeln und Formen von Wendeln
2 Arbeitstisch
3 Drahtvorrat
4 Draht

5 Drahtfiihrung
6 Wickelvorrichtung

7 feststehender Wickelkegel
8 feststehender Dorn

9 Ablaufkeil

10 Léngsseite

11 Schmalseite

12 freies Ende

13 Verschieberichtung

14 Wickelrichtung

15 Wendel

16 Windung

17 gerader Windungsschenkel
18 gerader Windungsschenkel
19 Kopfbogen

20 Aufienseite

21 Windungsabstand

22 Breite

23 Abstand

24 Drahtdurchmesser

25

26 Vorrichtung zur Wirmeeinwirkung
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Heiztunnel
Strahlungsheizkorper
Diise

Rohrleitung

Vorrichtung zum Vereinzeln und Transportieren der
Windungen

Schneide

Vereinzelungsbereich

Vereinzelungs- und Transportschnecke
Vereinzelungs- und Transportschnecke
Gang :
Drehachse

Lénge der Schnecke

Schneide

Kettenglied

Vereinzelungs- und Transportkette
Lasttrum

Schneide
Schneidenrad

Schneide
Vereinzelungs~ und Transportkette
Gegenhalter '

Vorrichtung zum Verbreitern der geraden Windungs-
schenkel

Vorrichtung zum Verbreitern der geraden Windungs-
schenkel

Hammer bzw. Klopfer
Gleitstiick
Gleitstange

Feder

Auflaufstiick
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Nocken
Nockenwelle
AmboB
Gegenhammer bzw. Gegenklopfer
Traverse
Gleittffnung
Gleitstange
Feder

El-Magnet
Zylinder

Kolben
Verbindungsstange
Zu~ bzw. AbfluB

pliezo-elektrischer Antrieb

HF-Antrieb

US-Antrieb

Vorrichtung zur spanabhebenden Verarbeitung
Schleifscheibe

Drehachse

Abflachung

Drehachse
Andriickwalze
Andriickband
Umlenkrad .

gesonderte Vorrichtung
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96 vorhandene Wickelrichtung
97 Blasrohr

98 Bremse

99 Wendelvorrat
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