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Verfahren  zum  Steuern  der  Kraftstoffzufuhr  zu  einer  Brennkraftmaschine. 
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Es  wird  ein  Verfahren  zum  Steuern  der  Kraftstoffzufuhr 
zu  einer  Brennkraftmaschine  im  Bereich  des  Schiebebe- 
triebs  vorgeschlagen  sowie  eine  Einrichtung  zum  Durchfüh- 
ren  des  Verfahrens.  Abhängig  von  zwei  Drehzahlschwellen 
wird  die  Zufuhr  einer  Leerlaufkraftstoffmenge  zur  Brenn- 
kraftmaschine  gesteuert.  Oberhalb  der  oberen  und  unter- 
halb  der  unteren  Drehzahlschwelle  wird  die  Leerlaufmenge 
voll,  im  Zwischenbereich  teilweise  oder  gar  nicht  zugeführt. 
Für  Brennkraftmaschinen  mit  einem  nachgeschalteten 
Wechselgetriebe  ist  außerdem  nach  einem  Gangwechsel 
eine  Sperrzeit  vorgesehen,  während  der  die  Zufuhr  der 
Leerlaufkraftstoffmenge  nicht  abgeschaltet  wird.  Die  Ein- 
richtung  ist  mit  einer  Reihe  von  elektronisch  arbeitenden 
Bausteinen  zum  Bewirken  der  einzelnen  Schaltvorgänge 
versehen.  Verfahren  und  Einrichtung  sind  vor  allem  für 
Kraftfahrzeuge  mit  einem  Vergasermotor  und  Leerlauf- 
Abschaltventil  geeignet. 



S t a n d   d e r   T e c h n i k  

Die   E r f i n d u n g   g e h t   aus   v o n   e i n e m   V e r f a h r e n   zum  S t e u e r n  

d e r   K r a f t s t o f f z u f u h r   zu  e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   m i t  

e i n e r   L e e r l a u f a b s c h a l t v o r r i c h t u n g   im  B e r e i c h   d e s   S c h i e b e -  

b e t r i e b s   n a c h   d e r   G a t t u n g   des   H a u p t a n s p r u c h s .   E i n   s o l c h e s  

V e r f a h r e n   i s t   aus   d e r   DE-OS  (R  4356   d e r  

A n m e l d e r i n )   b e k a n n t .   E i n   s o l c h e s   V e r f a h r e n   e r m ö g l i c h t   e i n  

A b b r e m s e n   e i n e s   m i t   e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   a u s g e s t a t t e t e n  

K r a f t f a h r z e u g s   im  S c h i e b e b e t r i e b .   Be i   s o l c h e n   V e r f a h r e n  

i s t   es  a l l g e m e i n   n a c h t e i l i g ,   daß  n a c h   Ende   d e s   S c h i e b e -  

b e t r i e b s   w e g e n   d e s   s c h l a g a r t i g e n   W i e d e r e i n s e t z e n s   d e r  

K r a f t s t o f f z u f u h r   e i n   R u c k   a u f t r i t t   und   d a d u r c h   d e r  

K o m f o r t   und   b i s   zu  e i n e m   g e w i s s e n   G r a d   a u c h   d i e   S i c h e r -  

h e i t   b e i m   F a h r e n   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d .   Das  e i n g a n g s  

g e n a n n t e   V e r f a h r e n   m i t   d e r   z u g e h ö r i g e n   E i n r i c h t u n g  

v e r m e i d e t   D r e h m o m e n t s p r ü n g e   d a d u r c h ,   daß  d i e   U n t e r b r e c h u n g  
d e r   K r a f t s t o f f z u f u h r   zu  B e g i n n   u n d   das   W i e d e r e i n s e t z e n  



d e r   K r a f t s t o f f z u f u h r   am  Ende   d e s   S c h i e b e b e t r i e b s   j e -  

w e i l s   n i c h t   s c h l a g a r t i g ,   s o n d e r n   w e i c h   e r f o l g t .   D a z u  

w i r d   d i e   K r a f t s t o f f z u f u h r   n a c h   e i n e r   f e s t g e l e g t e n  

F u n k t i o n   e n t w e d e r   v e r r i n g e r t   o d e r   w i e d e r   v e r s t ä r k t .  

De r   e r z i e l t e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   h o h e   F a h r k o m f o r t   w i r d  

j e d o c h   m i t   e i n e m   h o h e n   und   k o s t e n t r ä c h t i g e n   A u f w a n d  

an  S c h a l t m i t t e l n   e r k a u f t .  

V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   m i t   d e n   k e n n z e i c h n e n d e n  

M e r k m a l e n   d e s   H a u p t a n s p r u c h s   h a t   d e m g e g e n ü b e r   d e n   V o r -  

t e i l ,   daß   e i n   a u s r e i c h e n d   a n g e n e h m e s   F a h r v e r h a l t e n   m i t  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e m   S c h a l t a u f w a n d   und   m i t   d a d u r c h  

b e d i n g t e m   k l e i n e n   B a u v o l u m e n   u n d   K o s t e n v e r h ä l t n i s   e r -  

r e i c h t   w i r d .   A u ß e r d e m   i s t   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n  

a u c h   b e i   V e r g a s e r m o t o r e n  -   und   d o r t   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t  

a n w e n d b a r .  

D ie   e n t s p r e c h e n d e n   V o r t e i l e   s i n d   m i t   e i n e r   E i n r i c h t u n g  

m i t   d e n   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   d e s   N e b e n a n s p r u c h s  

e r z i e l b a r .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   d a b e i ,   daß   a u ß e r  

d e r   M a s s e l e i t u n g   u n d   d e r   S p a n n u n g s l e i t u n g  
l e d i g l i c h   d r e i   w e i t e r e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   und   e i n e  

e i n z i g e  -   i n   e i n e   d e r   g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g s l e i t u n g  

e i n g e f ü g t e  -   S c h a l t v o r r i c h t u n g   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

D u r c h   d i e   i n   d e n   U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß -  

n a h m e n   s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und   V e r -  

b e s s e r u n g e n   d e s   im  H a u p t a n s p r u c h   a n g e g e b e n e n   V e r -  

f a h r e n s   u n d   d e r   im  N e b e n a n s p r u c h   a n g e g e b e n e n   E i n -  

r i c h t u n g   m ö g l i c h .  



So  h a t   es  s i c h   a l s   v o r t e i l h a f t   h e r a u s g e s t e l l t ,   a b h ä n g i g  

v o n   d e r   o b e r e n   D r e h z a h l s c h w e l l e   d i e   L e e r l a u f - K r a f t s t o f f -  

m e n g e   en  w e d e r   z u z u f ü h r e n   o d e r   v ö l l i g   a b z u s c h a l t e n   o d e r  

a b e r   i n t e r m i t t i e r e n d   e i n z u s c h a l t e n .   D a d u r c h   l ä ß t   s i c h  

a u f   e i n f a c h e   W e i s e   e i n   r u c k f r e i e r   und   p r a k t i s c h   u n b e -  

m e r k b a r e r   Ü b e r g a n g   i n   den   S c h i e b e b e t r i e b   e r z i e l e n .  

W e i t e r   v o n   V o r t e i l   i s t   das   E i n f ü h r e n   d e r   u n t e r e n   D r e h -  

z a h l s c h w e l l e ,   was  e i n e   w e i c h e   B e e n d i g u n g   d e s   S c h i e b e -  

b e t r i e b s   und   e i n e n   w e i c h e n   und   r u c k f r e i e n   Ü b e r g a n g   i n  

den   L e e r l a u f   e r m ö g l i c h t .  

Der   F a h r k o m f o r t   w i r d   w e i t e r   d u r c h   d a s   E i n f ü h r e n   e i n e r  

S p e r r z e i t   e r h ö h t ;   b e i   e i n e m   G a n g w e c h s e l   w i r d   w ä h r e n d  

d i e s e r   S p e r r z e i t   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   w e i t e r h i n   d i e  

L e e r l a u f - K r a f t s t o f f m e n g e   z u g e f ü h r t .  

Die   E i n r i c h t u n g   u m f a ß t   e i n e   R e i h e   v o n   im  P r i n z i p  

b e k a n n t e n   B a u s t e i n e n ,   d i e   i n   s i n n v o l l e r   und   v o r t e i l -  

h a f t e r   W e i s e   m i t e i n a n d e r   i n   W i r k u n g s v e r b i n d u n g   s t e h e n .  

Die   l o g i s c h e   V e r k n ü p f u n g   d e r   B a u s t e i n e   s o w i e   w e i t e r e  

E i n z e l h e i t e n   und   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   s i n d   a u s  

d e r   B e s c h r e i b u n g   i n   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   Z e i c h n u n g   u n d  

den   A n s p r ü c h e n   zu  e n t n e h m e n .  

Z e i c h n u n g  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   i n   d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t   und   i n   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   F i g u r   1  z e i g t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n r i c h t u n g  
i n   e i n e m   B l o c k s c h a l t b i l d ,   F i g u r   2  e i n e n   S t r o m l a u f p l a n  

m i t   den   e i n z e l n e n   B a u g r u p p e n   und   F i g u r   3  e i n   F u n k t i o n s -  

d i a g r a m m .  



B e s c h r e i b u n g   d e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

Im  B l o c k s c h a l t b i l d   n a c h   F i g u r   1  s i n d   z u n ä c h s t   a l s  

b e k a n n t e   E l e m e n t e   e i n e s   K r a f t f a h r z e u g s   e i n   F a h r p e d a l  

11 ,   e i n e   Z ü n d v o r r i c h t u n g   12  und   e i n   L e e r l a u f a b s c h a l t -  

v e n t i l   13  g e z e i g t .   M i t   dem  F a h r p e d a l   11  i s t   e i n   F a h r -  

p e d a l s c h a l t e r   14  m e c h a n i s c h   v e r b u n d e n .   Ü b l i c h e r w e i s e  

l i e g t   d i e   W i c k l u n g   d e s   L e e r l a u f a b s c h a l t v e n t i l s   1 3  

z w i s c h e n   e i n e r   Klemme  15  u n d   e i n e m   M a s s e a n s c h l u ß   1 6 .  

D ie   Z u l e i t u n g   v o n   d e r   Klemme  15  zum  L e e r l a u f a b s c h a l t -  

v e n t i l   13  i s t   gemäß   d e r   E r f i n d u n g   u n t e r b r o c h e n ,   a n  

s e i n e   S t e l l e   t r i t t   d e r   A n s c h l u ß   15  und   e i n   w e i t e r e r  

A n s c h l u ß   17  e i n e r   S c h u b a b s c h a l t v o r r i c h t u n g   18.   D e r  

A n s c h l u ß   17  s t e l l t   d e n   A u s g a n g   d e r   S c h u b a b s c h a l t -  

v o r r i c h t u n g   18  d a r .   E i n   E i n g a n g   19  d e r   S c h u b a b s c h a l t v o r -  

r i c h t u n g   18  i s t   m i t   e i n e r   Z ü n d v o r r i c h t u n g   12  v e r -  

b u n d e n ,   e i n   z w e i t e r   E i n g a n g   21  d e r   S c h u b a b s c h a l t -  

v o r r i c h t u n g   18  l i e g t   an  e i n e m   Ende   d e s   F a h r p e d a l s c h a l t e r s  

14.   Das  a n d e r e   Ende   d e s   F a h r p e d a l s c h a l t e r s   14  i s t   a n  

M a s s e   16  a n g e s c h l o s s e n .  

F i g u r   2  z e i g t   d i e   e i n z e l n e n   B a u s t e i n e   und   B a u e l e m e n t e  

d e r   S c h u b a b s c h a l t v o r r i c h t u n g   18.   Es  s i n d   n u r   f u n k t i o n s -  

w e s e n t l i c h e   E l e m e n t e   a n g e g e b e n .   Z w i s c h e n   dem  E i n g a n g   19  

u n d   dem  M a s s e a n s c h l u ß   16  l i e g t   e i n   E i n g a n g s s p a n n u n g s -  

t e i l e r   m i t   e i n e r   S e r i e n s c h a l t u n g   a u s   e i n e r   D i o d e   22  u n d  

e i n e m   W i d e r s t a n d   23  und   e i n e r   P a r a l l e l s c h a l t u n g   a u s  

e i n e m   W i d e r s t a n d   24  u n d   e i n e m   K o n d e n s a t o r   25 .   Am  V e r -  

b i n d u n g s p u n k t   d e s   S p a n n u n g s t e i l e r s   i s t   d i e   B a s i s   e i n e s  

V o r s t u f e n t r a n s i s t o r s   26  a n g e s c h l o s s e n .   Die   Z ü n d v o r -  

r i c h t u n g   12  w i r d   d a b e i   a l s   D r e h z a h l g e b e r   b e n ü t z t .  



W e i t e r   i s t   f ü r   e i n e   u n t e r e   D r e h z a h l s c h w e l l e   n1  e i n e  

e r s t e   S c h w e l l w e r t s t u f e   27  v o r g e s e h e n ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n  

d i e   R e i h e n s c h a l t u n g   aus   e i n e m   S p a n n u n g s k o m p a r a t o r   2 8  

und   z w e i   I n v e r t e r n   29  und   31  u m f a ß t .   Der  n i c h t i n v e r t i e r e n d e  

E i n g a n g   d e s   S p a n n u n g s k o m p a r a t o r s   28  l i e g t   an  e i n e m   f e s t e n  

S p a n n u n g s t e i l e r   m i t   den   W i d e r s t ä n d e n   32  und   33  an  e i n e r  

V e r s o r g u n g s l e i t u n g   34  m i t   g e s i e b t e r   S p a n n u n g   s o w i e   ü b e r  

e i n e   R e i h e n s c h a l t u n g   a u s   e i n e m   W i d e r s t a n d   35  und   e i n e r  

D i o d e   36  am  A u s g a n g   d e s   z w e i t e n   I n v e r t e r s   31 .   D e r  

i n v e r t i e r e n d e   E i n g a n g   des   S p a n n u n g s k o m p a r a t o r s   28  i s t  

an  den   K o l l e k t o r   d e s   V o r s t u f e n t r a n s i s t o r s   26  a n g e s c h l o s s e n ,  

d e r   s e i n e r s e i t s   ü b e r   e i n e n   A r b e i t s w i d e r s t a n d   37  an  d e r  

V e r s o r g u n g s l e i t u n g   34  und   ü b e r   e i n e n   K o n d e n s a t o r   38  a n  

M a s s e   16  l i e g t .   Der   S p a n n u n g s k o m p a r a t o r   28  i s t   m i t   e i n e m  

A r b e i t s w i d e r s t a n d   39  und   e i n e m   B l o c k k o n d e n s a t o r   4 1  

v e r s e h e n .  

F ü r   d i e   o b e r e   D r e h z a h l s c h w e l l e   n 2  i s t   e i n e   z w e i t e   S c h w e l l -  

w e r t s t u f e   42  v o r g e s e h e n ,   d i e ,   i n   S e r i e   g e s c h a l t e t ,   e i n e n  

S p a n n u n g s k o m p a r a t o r   43  und   z w e i   I n v e r t e r   44  und   45  u m f a ß t .  

Der  S p a n n u n g s k o m p a r a t o r   43  h a t   e i n e n   A r b e i t s w i d e r s t a n d  

46  und   e i n e n   B l o c k k o n d e n s a t o r   47 .   Der   n i c h t i n v e r t i e r e n d e  

E i n g a n g   des   S p a n n u n g s k o m p a r a t o r s   43  i s t   w i e d e r   an  d i e  

A n z a p f u n g   e i n e s   f e s t e n   S p a n n u n g s t e i l e r s   m i t   den   W i d e r -  

s t ä n d e n   48  und   49  a n g e s c h l o s s e n   und   ü b e r   e i n e   S e r i e n -  

s c h a l t u n g   a u s   e i n e m   W i d e r s t a n d   51  und   e i n e r   D i o d e   5 2  

m i t   dem  A u s g a n g   des   z w e i t e n   I n v e r t e r s   45  v e r b u n d e n .  

Die   g e s i e b t e   S p a n n u n g   w i r d   d e r   L e i t u n g   34  von   der.  K l e m m e  

15  ü b e r   e i n e n   S i e b w i d e r s t a n d   53  i n   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e m  

S i e b k o n d e n s a t o r   54  und   e i n e r   Z e n e r d i o d e   55  z u g e f ü h r t .  



Der   A n s c h l u ß   21  d e s   F a h r p e d a l s c h a l t e r s   14  i s t   m i t   d e m  

E i n g a n g   e i n e r   S c h a l t v o r s t u f e   56  v e r b u n d e n .   I n n e r h a l b  

d e r   S c h a l t v o r s t u f e   56  i s t   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   ü b e r  

W i d e r s t ä n d e   57  u n d   58  an  d i e   B a s i s   e i n e s   S c h a l t v o r -  

s t u f e n - T r a n s i s t o r s   59  g e f ü h r t .   Z w i s c h e n   dem  V e r b i n d u n g s -  

p u n k t   d e r   b e i d e n   W i d e r s t ä n d e   57  und   58  u n d   dem  M a s s e -  

a n s c h l u ß   16  l i e g t   e i n e   Z e n e r d i o d e   6 1 ,   z w i s c h e n   dem  E i n -  

g a n g   d e r   S c h a l t v o r s t u f e   u n d   dem  E m i t t e r   d e s   T r a n s i s t o r s  

59  l i e g t   e i n   W i d e r s t a n d   6 2 .   Der   E m i t t e r   d e s   T r a n s i s t o r s  

59  i s t   d i r e k t   an  d e n   A n s c h l u ß   15  a n g e s c h l o s s e n .  

D e r K o l l e k t o r d e s   T r a n s i s t o r s   59  d e r   S c h a l t v o r s t u f e   5 6  

i s t   m i t   dem  E i n g a n g   e i n e r   S c h a l t e n d s t u f e   63  v e r b u n d e n .  

D o r t   l i e g t   a u c h   e i n   s p ä t e r   b e i   d e r   F u n k t i o n s b e s c h r e i b u n g  

z i t i e r t e r   S c h a l t p u n k t   C.  Die   S c h a l t e n d s t u f e   63  u m f a ß t  

e i n e n   E n d s t u f e n t r a n s i s t o r   64  u n d   e i n e n   B a s i s v o r w i d e r s t a n d  

6 5 ,   d e r   am  E i n g a n g   d e r   S c h a l t e n d s t u f e   63  l i e g t .   D e r  

E m i t t e r   d e s   E n d s t u f e n t r a n s i s t o r s   64  l i e g t   am  M a s s e -  

a n s c h l u ß   16,   a l s   A r b e i t s w i d e r s t a n d   i s t   z w i s c h e n   d e n  

K o l l e k t o r   d e s   T r a n s i s t o r s   64  u n d   d i e   Klemme  15  e i n  

S c h a l t r e l a i s   66  e i n g e f ü g t .   D ie   W i c k l u n g   d e s   S c h a l t r e l a i s  
66  i s t   i n   ü b l i c h e r   W e i s e   m i t   e i n e r   F r e i l a u f d i o d e   6 7  

ü b e r b r ü c k t .  

Das  R e l a i s   66  d e r   S c h a l t e n d s t u f e   63  s t e h t   m i t   e i n e m  

S c h a l t e r   68  i n   W i r k u n g s v e r b i n d u n g ,   d e s s e n   A n s c h l ü s s e  

e i n e r s e i t s   an  d e r   Klemme  15  u n d   a n d e r e r s e i t s   ü b e r  

e i n e   D i o d e   69  am  M a s s e a n s c h l u ß   16  s o w i e   am  A n s c h l u ß   17  
d e r   S c h u b a b s c h a l t v o r r i c h t u n g   18  l i e g e n .   Die   D i o d e   6 9  

d i e n t   a l s   F r e i l a u f d i o d e   f ü r   d a s   L e e r l a u f a b s c h a l t v e n t i l   1 3 .  



W e i t e r   i s t   e i n e   m o n o s t a b i l e   K i p p s c h a l t u n g   71  v o r g e s e h e n ,  

d i e   e i n e   n e g i e r e n d e   U N D - S c h a l t u n g   72  und   e i n e n   I n v e r t e r  

73  u m f a ß t .   Der  E i n g a n g   d e s   I n v e r t e r s   73  i s t   ü b e r   e i n e n  

W i d e r s t a n d   74  an  M a s s e   16  und   ü b e r   e i n e n   K o n d e n s a t o r   7 5  

an  den   A u s g a n g   d e r   U N D - S c h a l t u n g   72  a n g e s c h l o s s e n .  

Der  A u s g a n g   d e s   I n v e r t e r s   73  i s t   d i r e k t   m i t   e i n e m   E i n g a n g  

d e r   U N D - S c h a l t u n g   72  v e r b u n d e n .  

Der  a n d e r e   E i n g a n g   d e r   U N D - S c h a l t u n g   73  und   d a m i t   d e r  

E i n g a n g   d e r   m o n o s t a b i l e n   K i p p s c h a l t u n g   71  i s t   ü b e r   e i n e n  

s p ä t e r   n o c h   b e n ö t i g t e n   S c h a l t p u n k t   D  an  den   A u s g a n g   e i n e r  

n e g i e r e n d e n   U N D - S c h a l t u n g   76  g e l e g t .   W e i t e r   i s t   e i n e  

z w e i t e   n e g i e r e n d e   U N D - S c h a l t u n g   77  v o r g e s e h e n .   E i n   E i n g a n g  

d e r   U N D - S c h a l t u n g   76  i s t   m i t   e i n e m   E i n g a n g   d e r   U N D - S c h a l t u n g  

77  und   a u ß e r d e m   m i t   dem  V e r b i n d u n g s p u n k t   d e r   b e i d e n   W i d e r -  

s t ä n d e   57  u n d   58  d e r   S c h a l t v o r s t u f e   56  v e r b u n d e n .   W e i t e r  

i s t   d i e s e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   an  den   E i n g a n g   e i n e r  

a s t a b i l e n   K i p p s t u f e   78  und   e i n e r   n e g i e r e n d e n   U N D - S c h a l t u n g  

79  g e f ü h r t .   Der  a n d e r e   E i n g a n g   d e r   U N D - S c h a l t u n g   79  i s t  

m i t   dem  A u s g a n g  d e r   m o n o s t a b i l e n   K i p p s t u f e   71  v e r b u n d e n ;  

d e r   A u s g a n g   d e r   U N D - S c h a l t u n g   79  l i e g t   ü b e r   e i n e   D i o d e  

71  am  S c h a l t p u n k t   C  u n d   d a m i t   am  E i n g a n g   d e r   S c h a l t -  

e n d s t u f e   63 .   Der   a n d e r e   E i n g a n g   d e r   U N D - S c h a l t u n g   7 6  

l i e g t   am  A u s g a n g   d e r   e r s t e n   S c h w e l l w e r t s t u f e   27  und   g l e i c h -  

z e i t i g   an  e i n e m   E i n g a n g   e i n e r   n e g i e r e n d e n   U N D - S c h a l t u n g  

8 2 .   Der   a n d e r e   E i n g a n g   d e r   U N D - S c h a l t u n g   77  l i e g t   a n  

e i n e m   s p ä t e r   n o c h m a l s   g e n a n n t e n   S c h a l t p u n k t   G  und   am 

A u s g a n g   d e r   z w e i t e n   S c h w e l l w e r t s t u f e   42 .   Der  A u s g a n g  

d e r   U N D - S c h a l t u n g   77  l i e g t   an  e i n e m   S c h a l t p u n k t   F  u n d  

am  E i n g a n g   e i n e r   w e i t e r e n   n e g i e r e n d e n   U N D - S c h a l t u n g   8 3 .  

Der   a n d e r e   E i n g a n g   d e r   w e i t e r e n   U N D - S c h a l t u n g   83  i s t  

m i t   dem  A u s g a n g   d e r   U N D - S c h a l t u n g   82  v e r b u n d e n ;   d e r  

A u s g a n g   d e r   w e i t e r e n   U N D - S c h a l t u n g   83  l i e g t   am  E i n g a n g  



e i n e s   I n v e r t e r s   8 4 .   Vom  A u s g a n g   d e s   I n v e r t e r s   84  f ü h r t  

e i n e   L e i t u n g   ü b e r   e i n e   D i o d e   85  zum  S c h a l t p u n k t   C  u n d  

d a m i t   zum  E i n g a n g   d e r   S c h a l t e n d s t u f e   6 3 .   Der   S c h a l t p u n k t  

C  i s t   a u ß e r d e m   ü b e r   e i n e   D i o d e   86  m i t   e i n e m   S c h a l t p u n k t   A 

v e r b u n d e n ,   d e r   s e i n e r s e i t s   an  d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g  

z w i s c h e n   dem  I n v e r t e r   29  und   dem  I n v e r t e r   31  d e r   e r s t e n  

S c h w e l l w e r t s t u f e   27  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

D ie   a s t a b i l e   K i p p s c h a l t u n g   78  u m f a ß t   z w e i   i n v e r t i e r e n d e  

U N D - S c h a l t u n g e n   87  u n d   88 .   D ie   U N D - S c h a l t u n g   88  i s t   a l s  

I n v e r t e r   g e s c h a l t e t ,   i h r   E i n g a n g   i s t   an  den   A u s g a n g   d e r  

U N D - S c h a l t u n g   87  s o w i e   an  e i n   Ende   e i n e s   W i d e r s t a n d s   8 9  

a n g e s c h l o s s e n .   Vom  a n d e r e n   Ende   d e s   W i d e r s t a n d s   8 9  

f ü h r t   e i n   K o n d e n s a t o r   91  zum  A u s g a n g   d e s   I n v e r t e r s   8 8  

u n d   e i n   W i d e r s t a n d   92  zum  a n d e r e n   E i n g a n g   d e r   U N n -  

S c h a l t u n g   8 7 .   Der   A u s g a n g   d e r   U N D - S c h a l t u n g   u n d   d a m i t   d e r  

A u s g a n g   d e r   a s t a b i l e n   K i p p s c h a l t u n g   78  l i e g t   am  a n d e r e n  

E i n g a n g   d e r   U N D - S c h a l t u n g   8 2 .  

F i g u r   3  i s t   e i n   F u n k t i o n s d i a g r a m m .   F i g u r   3a  z e i g t ,   a b -  

h ä n g i g   v o n   d e r   Z e i t   t ,   den   D r e h z a h l v e r l a u f   n  f ü r   e i n e n  

Ü b e r g a n g   i n   den   S c h i e b e b e t r i e b .   Von  e i n e m   W e r t   o b e r h a l b  

d e r   D r e h z a h l   n2  v e r m i n d e r t   s i c h   d i e   D r e h z a h l .   Z u n ä c h s t  

u n t e r s c h r e i t e t   d i e   D r e h z a h l   n  d e n   o b e r e n   S c h w e l l e n w e r t   n 2 ,  
d a n n   d e n   u n t e r e n   S c h w e l l e n w e r t   n1  und   s t a b i l i s i e r t   s i c h  

d a n n   a u f   e i n e m   L e e r l a u f w e r t .   I n   F i g u r   3b  i s t   d i e   S t e l l u n g  

d e r   D r o s s e l k l a p p e   s k i z z i e r t .   Z u n ä c h s t   i s t   d i e   D r o s s e l -  

k l a p p e   o f f e n .   W i r d   Gas  w e g g e n o m m e n ,   so  w i r d   d i e   D r o s s e l -  

k l a p p e   zum  Z e i t p u n k t   t 1   g e s c h l o s s e n   und   b l e i b t   g e s c h l o s s e n .  

F i g u r   3c  z e i g t   d i e   S t e l l u n g   d e s   L e e r l a u f v e n t i l s .   D a s  

L e e r l a u f v e n t i l   i s t   z u n ä c h s t   g e ö f f n e t ,   es  b l e i b t   a u c h  

ü b e r   d i e   Z e i t   t 1   h i n a u s   g e ö f f n e t .   Nach   dem  A b l a u f   e i n e r  

S p e r r z e i t ,   d i e   s i c h   vom  Z e i t p u n k t   t 1   b i s   zum  Z e i t p u n k t   t  2  



e r s t r e c k t ,   w i r d   d i e   D r o s s e l k l a p p e   zum  Z e i t p u n k t   t 2  

g e s c h l o s s e n .   U n t e r s c h r e i t e t   d i e   D r e h z a h l   n  zum  Z e i t p u n k t  

t3   d i e   D r e h z a h l s c h w e l l e   n2 ,   so  w i r d   das   L e e r l a u f v e n t i l  

i n t e r m i t t i e r e n d   g e ö f f n e t   und   g e s c h l o s s e n .   U n t e r s c h r e i t e t  

d i e   D r e h z a h l  n   den   u n t e r e n   S c h w e l l e n w e r t   n1  zum  Z e i t p u n k t  

t 4 ,   so  w i r d   d a s   L e e r l a u f v e n t i l   w i e d e r   v ö l l i g   g e ö f f n e t  

und   b l e i b t   o f f e n .   I n   F i g u r   3  i s t   d i e   L e e r l a u f - K r a f t s t o f f -  

m e n g e   g e z e i g t .   S i e   w i r d   b i s   zum  Z e i t p u n k t   t2   v o l l   z u -  

g e f ü h r t ,   vom  Z e i t p u n k t   t2   b i s   zum  Z e i t p u n k t   t3   v ö l l i g  

a b g e s c h a l t e t ,   vom  Z e i t p u n k t   t3   b i s   zum  Z e i t p u n k t   t 4   z u  

e i n e m   T e i l   z u g e f ü h r t   u n d   vom  Z e i t p u n k t   t 4   an  w i e d e r  

v o l l   z u r   V e r f ü g u n g   g e s t e l l t .  

Im  f o l g e n d e n   i s t   d i e   W i r k u n g s w e i s e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

E i n r i c h t u n g   e i n s c h l i e ß l i c h   d e s   z u g e h ö r i g e n   V e r f a h r e n s  

b e s c h r i e b e n .  

D u r c h   d i e   b e i d e n   S c h w e l l w e r t s c h a l t e r   27  und   42  w e r d e n  

d r e i   D r e h z a h l z u s t ä n d e   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   a u s g e w e r t e t .  

A b h ä n g i g   v o n   d e r   a u g e n b l i c k l i c h e n   D r e h z a h l   d e r   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e ,   von   d e r   S t e l l u n g   d e s   F a h r p e d a l s   11  u n d  

d a v o n ,   ob  g e r a d e   e i n   S c h a l t v o r g a n g   s t a t t f i n d e t ,   e r g e b e n  

s i c h   f ü n f   F ä l l e .  

A l l g e m e i n e   B e d i n g u n g e n  

A l l g e m e i n e   B e d i n g u n g e n   l a s s e n   s i c h   f ü r   e i n i g e   S c h a l t -  

p u n k t e   a n g e b e n .   Im  f o l g e n d e n   s i n d   i n   e i n e r   e r s t e n   S p a l t e  

d i e   S c h a l t p u n k t e ,   i n   e i n e r   z w e i t e n   S p a l t e   d i e   D r e h z a h l -  

b e d i n g u n g e n   und   i n   e i n e r   d r i t t e n   Z a h l   d i e   s i c h   e r g e b e n d e n  

S p a n n u n g s p o t e t i a l e   a u f g e l i s t e t .  



Der   M e ß p u n k t   M  s t e l l t   d e n   F r e i g a b e - E i n g a n g   f ü r   d i e  

a s t a b i l e   K i p p s c h a l t u n g   78  d a r .  

F a l l   1  -   L e e r l a u f   im  S t a n d  

B e i   e i n e m   L e e r l a u f   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   b e i   s t e h e n d e m  

K r a f t f a h r z e u g   l i e g t   d i e   D r e h z a h l   n  u n t e r   d e r   u n t e r e n  

D r e h z a h l s c h w e l l e   n 1 .   I n   d e r   e r s t e n - S c h w e l l w e r t s t u f e   2 7  

w i r d   a u s   dem  W i d e r s t a n d   37  und   dem  K o n d e n s a t o r   38  e i n e  

e r s t e   Z e i t k o n s t a n t e   τ 1  u n d   a u s   dem  W i d e r s t a n d   39  u n d  

d e m   K o n d e n s a t o r   41  e i n e   z w e i t e   Z e i t k o n s t a n t e   τ  2  
w i r k s a m ;   f ü r   d i e   z w e i t e   S c h w e l l w e r t s t u f e   42  kommt  a u s  

dem  W i d e r s t a n d   46  u n d  d e m  k o n d e n s a t o r   47  e i n e   Z e i t -  

k o n s t a n t e   τ 3  U n t e r - d e n   B e d i n g u n g e n  

b e f i n d e t   s i c h   d e r   S c h a l t p u n k t   A  i n   F i g u r   2  a u f   H - P o t e n t i a l .  

D a m i t   w i r d   d e r   T r a n s i s t o r   64  d e r   S c h a l t e n d s t u f e   63  l e i t e n d  

g e s t e u e r t ,   d a s   R e l a i s   66  w i r d   e r r e g t ,   d e r   S c h a l t k o n t a k t   8 8  

g e s c h l o s s e n   und   d a s  



L e e r l a u f a b s c h a l t v e n t i l   13  e r r e g t .   D ie   Z u f ü h r u n g   d e r  

L e e r l a u f k r a f t s t o f f m e n g e   i s t   n i c h t   g e s t ö r t .   Der   v o m  

F a h r p e d a l   11  g e s t e u e r t e   F a h r p e d a l s c h a l t e r   14  i s t   g e -  
ö f f n e t   und   ü b t   k e i n e n   E i n f l u ß   a u s .  

F a l l   I I  -   F a h r z e u g   f ä h r t   m i t   G a s  

W i r d   d a s   F a h r p e d a l   11  b e t ä t i g t ,   e r h ö h t   s i c h   d i e   D r e h -  

z a h l   n  d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e .   Ü b l i c h e r w e i s e   w i r d   b e i m  

Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   v o r g e g e b e n e n   D r e h -  

z a h l   d a s   A b s c h a l t v e n t i l   13  s t r o m l o s ,   d i e   L e e r l a u f k r a f t -  

s t o f f m e n g e   w i r d   a b g e s c h a l t e t .   Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r k t  

j e d o c h   b i s   i n   e i n e n   m i t t l e r e n   D r e h z a h l b e r e i c h   v o n   e t w a  

n  =  3 . 0 0 0   U m d r e h u n g e n / M i n u t e   d i e   V e r g a s u n g   e i n e r   L e e r -  

l a u f k r a f t s t o f f m e n g e   am  G e m i s c h b i l d u n g s p r o z e ß   L u f t / K r a f t -  

s t o f f   m i t .   Zu  d i e s e m   Zweck   w i r d   ü b e r   den   F a h r p e d a l -  

s c h a l t e r   14  d e r   T r a n s i s t o r   59  d e r   S c h a l t v o r s t u f e   5 6  

l e i t e n d   g e s t e u e r t .   Ü b e r   d e n   K o l l e k t o r s   T r a n s i s t o r s   5 9  

g e h t   d e r   S c h a l t p u n k t   C  a u f   H - P o t e n t i a l .   D a m i t   w i r d   a u c h  

d e r   T r a n s i s t o r   64  d e r   S c h a l t e n d s t u f e   63  l e i t e n d ,   d a s  

R e l a i s   66  z i e h t   an  und   ü b e r   den   S c h a l t e r   68  w i r d   d a s  

L e e r l a u f - A b s c h a l t v e n t i l   13  i n   s t r o m d u r c h f l o s s e n e n   Z u -  

s t a n d   g e h a l t e n .  

F a l l   I I I  -   F a h r z e u g   w i r d   b e s c h l e u n i g t   und   d a b e i   w i r d  

g e s c h a l t e t  

Be i   e i n e m   S c h a l t v o r g a n g   n i m m t   d e r   F a h r e r   im  a l l g e m e i n e n  

den   Fuß  vom  F a h r p e d a l   11.   D ie   D r e h z a h l e n   n  l i e g e n   d a b e i  

im  a l l g e m e i n e n   ü b e r   den   b e i d e n   D r e h z a h l s c h w e l l e n   n 1  u n d  

n 2 .   Ü b l i c h e r w e i s e   w ü r d e   i n   d i e s e m   F a l l   d i e   S c h u b a b s c h a l t u n g  

e i n s e t z e n   und   d i e   D r e h z a h l   n  d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

s e h r   s t a r k   a b s i n k e n   l a s s e n .   Um  d i e s   zu  v e r h i n d e r n ,   i s t  



e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   m o n o s t a b i l e   K i p p s c h a l t u n g   71  v o r -  

g e s e h e n .   Die   m o n o s t a b i l e   K i p p s c h a l t u n g   71  k a n n   e i n e n  

I m p u l s   v o n   e t w a   e i n e r   h a l b e n   S e k u n d e   D a u e r   a b g e b e n ,  

w ä h r e n d   d i e s e r   Z e i t   w i r d   S c h a l t p u n k t   C  a u f   H - P o t e n t i a l  

g e - h a l t e n .   D a m i t   w i r d   d e r   T r a n s i s t o r   64  d e r   S c h a l t s t u f e  

63  u n d   d a m i t   a u c h   d a s   L e e r l a u f - A b s c h a l t v e n t i l   13  s t r o m -  

f ü h r e n d   g e h a l t e n .   D ie   m o n o s t a b i l e   K i p p s c h a l t u n g   71  g i b t  

d a n n   d e n   I m p u l s   a b ,   wenn   am  S c h a l t p u n k t   D  e i n e   F l a n k e  

H  -   L  e n t s t e h t .   D i e s   i s t   u n t e r   d e r   g e s c h i l d e r t e n  

B e d i n g u n g   d e r   F a l l .   Der   S c h a l t p u n k t   M  h a t   d a n n   H - P o t e n t i a l ,  

w e n n   d e r   F a h r p e d a l s c h a l t e r   14  o f f e n   i s t .   Der   S c h a l t p u n k t  

M  d i e n t  -   w i e   o b e n   s c h o n   e r w ä h n t  -   a l s   F r e i g a b e   f ü r   d i e  

a s t a b i l e   K i p p s c h a l t u n g   78  und   a u ß e r d e m   a l s   F r e i g a b e   f ü r  

d i e   U N D - S c h a l t u n g   7 9 .  

F a l l   I V  -   Das  F a h r z e u g   w i r d   im  S c h u b   g e h a l t e n  

Wenn  d i e   D r e h z a h l   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   z w i s c h e n   d e n  

W e r t e n   n1  und   n2  l i e g t ,   b e f i n d e t   s i c h   d e r   S c h a l t p u n k t   A 

a u f   L - P o t e n t i a l .   Der   T r a n s i s t o r   59  d e r   S c h a l t v o r s t u f e  

56  i s t   g e s p e r r t .   Die   m o n o s t a b i l e   K i p p s c h a l t u n g   71  g i b t  

i h r e n   e r w ä h n t e n   I m p u l s   a b .   I s t   d a n a c h   d e r   F a h r p e d a l -  

s c h a l t e r   14  i m m e r   n o c h   g e ö f f n e t ,   kommt  e i n e   n e u e  

S c h a l t b e d i n g u n g   d a z u :   Der   S c h a l t p u n k t   E  h a t   H - P o t e n t i a l ,  

d e r   S c h a l t p u n k t   G  h a t   L - P o t e n t i a l   u n d   f ü h r t   den   S c h a l t -  

p u n k t   F  a u f   H - P o t e n t i a l .   D a m i t   w i r d   n u n   a b e r   d i e   UND-  

S c h a l t u n g   83  l e i t e n d   g e s t e u e r t .   D ie   S c h a l t i m p u l s e   d e r  

a s t a b i l e n   K i p p s c h a l t u n g   38  w e r d e n   a u f   den   S c h a l t p u n k t  

C  d u r c h g e s c h a l t e t ,   d e r   T r a n s i s t o r   64  d e r   S c h a l t s t u f e  

63  w i r d   i n t e r m i t t i e r e n d   e i n -   und   a u s g e s c h a l t e t .   A l s  

T a s t v e r h ä l t n i s   i s t   e i n   V e r h ä l t n i s   1 :1   v o r g e s e h e n .  

Vom  T r a n s i s t o r   64  ü b e r   d a s   R e l a i s   66  w i r d   a u c h   d a s   L e e r -  

l a u f - A b s c h a l t v e n t i l   13  i n t e r m i t t i e r e n d   e i n -   und   a u s g e -  



s c h a l t e t .   S o b a l d   im  S c h i e b e b e t r i e b   d i e   D r e h z a h l   n  u n t e r  

d i e   D r e h z a h l s c h w e l l e   n1  a b s i n k t ,   e r h ä l t   d e r   S c h a l t p u n k t  

E  von   d e r   e r s t e n   D r e h z a h l s c h w e l l e   27  e i n   L - P o t e n t i a l   u n d  

b e e i n f l u ß t   d a m i t   d i e   U N D - S c h a l t u n g   82  s o ,   daß  d e r   S c h a l t -  

p u n k t   C  a u f   H - P o t e n t i a l   b l e i b t .   D a m i t   w i r d   das   i n t e r -  

m i t t i e r e n d e   S i g n a l   i n   e i n   D a u e r - E i n s c h a l t s i g n a l   u m g e -  

w a n d e l t .  

F a l l   V  -   F a h r z e u g   w i r d   b e i   h o h e n   D r e h z a h l e n   im  S c h u b  

g e h a l t e n  

Wenn  d i e   D r e h z a h l   n  d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   o b e r h a l b   d e r  

o b e r e n   D r e h z a h l s c h w e l l e   n2  l i e g t ,   k a n n   d i e   a s t a b i l e  

K i p p s c h a l t u n g   78  n a c h   dem  A b l a u f   d e s   v o n   d e r   m o n o -  

s t a b i l e n   K i p p s c h a l t u n g   71  a b g e g e b e n e n   I m p u l s e s   n i c h t  

m e h r   w i r k s a m   w e r d e n ,   da  d e r   S c h a l t p u n k t  G   a u f   H - P o t e n t i a l  

und   d e r   S c h a l t p u n k t   F  a u f   L - P o t e n t i a l   l i e g t .   Das  L e e r l a u f -  

A b s c h a l t v e n t i l   13  w i r d   s t r o m l o s .   S i n k t   d a n n   d i e   D r e h z a h l  

n  d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   u n t e r   d e n   o b e r e n   S c h w e l l w e r t   n 2  
a b ,   w i r d   d i e   a s t a b i l e   K i p p s c h a l t u n g   78  w i e d e r   f r e i g e g e b e n .  

Das  L e e r l a u f - A b s c h a l t v e n t i l   13  w i r d   w i e d e r   i n t e r m i t t i e r e n d  

e i n -   und   a u s g e s c h a l t e t .   S i n k t   d i e   D r e h z a h l   n  w e i t e r ,   u n d  

z w a r   b i s   u n t e r   den   u n t e r e n   S c h w e l l w e r t   n 1 ,   b l e i b t   d a s  

L e e r l a u f - A b s c h a l t v e n t i l   13  d a u e r n d   e i n g e s c h a l t e t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  S t e u e r n   d e r   K r a f t s t o f f z u f u h r   zu  e i n e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   m i t   e i n e r   L e e r l a u f - A b s c h a l t v o r r i c h t u n g  

im  B e r e i c h   d e s   S c h i e b e b e t r i e b s ,   b e i   dem  d i e   K r a f t s t o f f -  

z u f u h r   a b h ä n g i g   v o n   B e t r i e b s k e n n g r ö ß e n   zum  B e g i n n   d e s  

S c h i e b e b e t r i e b s   n a c h   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   F u n k t i o n   v e r -  

r i n g e r t   und   zum  Ende   d e s   S c h i e b e b e t r i e b s   n a c h   e i n e r  

v o r g e w ä h l t e n   F u n k t i o n   e r h ö h t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n e   o b e r e   D r e h z a h l s c h w e l l e   ( n 2 )   v o r g e -  
s e h e n   i s t   und   im  S c h i e b e b e t r i e b   o b e r h a l b   d e r   o b e r e n  

D r e h z a h l s c h w e l l e   ( n 2 )   d i e   L e e r l a u f - K r a f t s t o f f m e n g e  

v ö l l i g   a b g e s c h a l t e t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   im  S c h i e b e b e t r i e b   u n t e r h a l b   d e r   o b e r e n   D r e h z a h l -  

s c h w e l l e   ( n 2 )   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e i n   v o r b e s t i m m b a r e r  

T e i l   L e e r l a u f - K r a f t s t o f f m e n g e   z u g e f ü h r t   w i r d .  



3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   Z u f ü h r e n   d e r   L e e r l a u f - K r a f t s t o f f m e n g e   i n t e r -  

m i t t i e r e n d   z w i s c h e n   v o l l e r   Menge   und   v ö l l i g e r   A b s c h a l t u n g  

e r f o l g t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   w e i t e r   e i n e   u n t e r e   D r e h -  

z a h l s c h w e l l e   ( n i )   v o r g e s e h e n   i s t   und   im  S c h i e b e b e t r i e b  

u n t e r h a l b   d e r   u n t e r e n   D r e h z a h l s c h w e l l e   ( n i )   d e r   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e   d i e   v o l l e   L e e r l a u f - K r a f t s t o f f m e n g e   z u g e -  
f ü h r t   w i r d .  

5.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   u n m i t t e l b a r   n a c h   dem  E i n -  

s e t z e n   d e s   S c h i e b e b e t r i e b s   f ü r   e i n e   f e s t l e g b a r e   S p e r r -  

z e i t   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   n o c h   d i e   v o l l e   L e e r l a u f -  

K r a f t s t o f f m e n g e   z u g e f ü h r t   w i r d .  

6.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5  f ü r   e i n e   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e   m i t   n a c h g e s c h a l t e t e m   W e c h s e l g e t r i e b e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   S p e r r z e i t   m i t   e i n e m   G e t r i e b e -  

g a n g w e c h s e l   b e g i n n t .  

7 .   E i n r i c h t u n g   zum  D u r c h f ü h r e n   d e s  V e r f a h r e n s   n a c h  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   i n   d i e   Z u l e i t u n g   d e r   e l e k t r i s c h e n   L e i s t u n g   f ü r   d a s  

L e e r l a u f - A b s c h a l t v e n t i l   ( 1 3 )   e i n e   S c h u b a b s c h a l t v o r -  

r i c h t u n g   (18 )   e i n g e f ü g t   und   e i n   vom  F a h r p e d a l   ( 1 1 )   g e -  
s t e u e r t e r   F a h r p e d a l s c h a l t e r   ( 1 4 )   v o r g e s e h e n   und   d i e  

S c h u b a b s c h a l t v o r r i c h t u n g   ( 1 8 )   zum  Zweck   i h r e r   S t e u e r u n g  

an  den   F a h r p e d a l s c h a l t e r   ( 1 4 )   und   an  e i n e n   D r e h z a h l -  

g e b e r   ( Z ü n d v o r r i c h t u n g   12  d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e )  

a n g e s c h l o s s e n   i s t .  



8.   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   S c h u b a b s c h a l t v o r r i c h t u n g   ( 1 8 )   e i n e   e r s t e ,   v o m  

D r e h z a h l g e b e r   ( 1 2 )   s t e u e r b a r e ,   S c h w e l l w e r t s t u f e   ( 2 7 )  

zum  B i l d e n   d e r   u n t e r e n   D r e h z a h l s c h w e l l e   ( n 1 )   und   e i n e  

m i t   i h r   v e r b u n d e n e ,   d a s   L e e r l a u f - A b s c h a l t v e n t i l   ( 1 3 )  

s t e u e r n d e ,   S c h a l t e n d s t u f e   ( 6 3 )   u m f a ß t .  

9.   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r . 8 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   S c h u b a b s c h a l t v o r r i c h t u n g   ( 1 8 )   e i n e  

z w e i t e ,   vom  D r e h z a h l g e b e r   ( 1 2 )   s t e u e r b a r e ,   S c h w e l l w e r t -  

s t u f e   ( 4 2 )   zum  B i l d e n   d e r   o b e r e n   D r e h z a h l s c h w e l l e   ( n 2 )  

u n d   e i n e   v o n   i h r   g e s t e u e r t e   S c h a l t e n d s t u f e   ( 6 3 )   u m f a ß t .  

10 .   E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   S c h u b a b s c h a l t v o r r i c h t u n g  

( 1 8 )   e i n e   vom  F a h r p e d a l s c h a l t e r   ( 1 4 )   s t e u e r b a r e   und   d e n  

S c h a l t z u s t a n d   e i n e r   S c h a l t e n d s t u f e   ( 6 3 )   s t e u e r n d e   S c h a l t -  

v o r s t u f e   ( 5 6 )   e n t h ä l t .  

11 .   E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   8  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   e i n e   m o n o s t a b i l e   K i p p s t u f e  

( 7 1 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r e n   E i n g a n g   m i t   e i n e m   A u s g a n g  

d e r   e r s t e n   S c h w e l l w e r t s t u f e   ( 2 7 )   u n d   d e r e n   A u s g a n g   m i t  

dem  E i n g a n g   d e r   S c h a l t e n d s t u f e   ( 6 3 )   v e r b u n d e n   i s t .  

12 .   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   E i n g a n g   d e r   m o n o s t a b i l e n   K i p p s t u f e   (71 )   w e i t e r  

d u r c h   den   F a h r p e d a l s c h a l t e r   ( 1 4 )   s t e u e r b a r   i s t .  

13 .   E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   S c h u b a b s c h a l t v o r r i c h t u n g  

( 1 8 )   e i n e   d u r c h   d e n   F a h r p e d a l s c h a l t e r   ( 1 4 )   s t e u e r b a r e  

a s t a b i l e   K i p p s t u f e   ( 7 8 )   und   e i n e   v o n   i h r   s t e u e r b a r e  

S c h a l t e n d s t u f e   ( 6 3 )   u m f a ß t .  
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