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@  Werkzeugwechseleinheit  für  einen  Quer-  oder  Vierwe- 
gegabelstapler  (1),  bestehend  aus  einem  Einschieberahmen 
(17),  der  anstelle  des  Hubmastschlittens  (14)  in  Führungs- 
schienen  (16a,  16b)  des  Fahrzeugrahmens  (2)  eingesetzt 
wird.  Mit  dieser  Einheit  läßt  sich  ein  Quer-  oder  Vierwege- 
gabelstapler  auch  zum  Wechseln  schwerer  Werkzeuge  ver- 
wenden,  ohne  daß  ein  gesonderter  Werkzeugwechselwa- 
gen  eingesetzt  werden  muß.  Der  Einschieberahmen  (17)  ist 
bevorzugt  auf Tragrädern  (19a,  19b,  19c)  gelagert,  wodurch 
sich  die  Tragfähigkeit  wesentlich  erhöht  und  ein  Mehrfa- 
ches  der  eigentlichen  Tragfähigkeit  des  Staplers  erreicht. 
Der  Einschieberahmen  (17)  kann  ferner  mit  einer  Hubplatt- 
form  (22)  und  mit  Schubketten  (24a,  24b)  versehen  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   Q u e r -   o d e r   V i e r w e g e g a b e l s t a p l e r ,  
der   e i n e   mit   s e i t l i c h e n   F ü h r u n g s s c h i e n e n   fü r   den  Hubmast   v e r -  
s e h e n e   Ausnehmung  a u f w e i s t .  

D e r a r t i g e   Quer -   ode r   V i e r w e g e g a b e l s t a p l e r   s i n d   b e k a n n t .   B e i -  

s p i e l s h a f t   s e i   h i e r   auf  die  DE-OS  29  41  954  v e r w i e s e n .   D i e s e  

S t a p l e r   bewegen  s i c h   in  L ä n g s f a h r t   e n t l a n g   e i n e r   R e g a l r e i h e ,  
wobei   der   V i e r w e g e g a b e l s t a p l e r   den  z u s ä t z l i c h e n   V o r t e i l   b e s i t z t ,  
in  Q u e r f a h r t   auf   das  Regal   z u f a h r e n   zu  k ö n n e n .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d  
das  zu  b e f ö r d e r n d e   Gut,  b e i s p i e l s w e i s e   zu  k o m m i s s i o n i e r e n d e  

P l a t t e n ,   auf   d ie   Gabel   genommen.  Die  S t a p l e r   s i n d   h i e r z u   m i t  
e inem  Hubmast   v e r s e h e n ,   e n t l a n g   dem  s i c h   d ie   G a b e l z i n k e n   b e w e -  

gen  und  der   m e i s t   zur  E r z i e l u n g   g r ö ß e r e r   S t a p e l h ö h e n   a u s f a h r b a r  

g e s t a l t e t   i s t .   Um  a n d e r e r s e i t s   d ie   Gabe l   u n t e r   das  zu  b e f ö r d e r n -  
de  Gut  bewegen  zu  können ,   muß  der   Hubmast   e i n s c h l i e ß l i c h   d e r  
Gabel   auf   d i e s e s   Gut  zu  beweg t   werden   k ö n n e n .   H i e r z u   s i n d   d i e  
b e k a n n t e n   S t a p l e r   mit   e i n e r   Ausnehmung  v e r s e h e n ,   i n n e r h a l b  
d e r e r   der   Hubmast   in  Q u e r r i c h t u n g   zum  Gut  b e w e g t   w e r d e n   k a n n ;  
der   Hubmast   i s t   h i e r z u   mit   G l e i t r o l l e n   und  d ie   Ausnehmung  m i t  
s e i t l i c h e n   F ü h r u n g s s c h i e n e n   v e r s e h e n ,   in  denen  d ie   G l e i t r o l l e n  
l a u f e n .  



Mit  e inem  d e r a r t i g e n   S t a p l e r   l a s s e n   s i c h   Gü te r   m i t t l e r e n   G e w i c h t s  

b e w e g e n .   Die  ü b l i c h e   T r a g f ä h i g k e i t   d i e s e r   S t a p l e r   l i e g t   be i   e t w a  

v i e r   b i s   f ü n f   T o n n e n .  

Ein  ganz  a n d e r e s   P r o b l e m   e r g i b t   s i c h ,   wenn  i n n e r h a l b   e i n e s   B e t r i e -  

bes   s c h w e r e   W e r k z e u g e ,   b e i s p i e l s w e i s e   Formen  von  K a r o s s e r i e p r e s s e n ,  
g e w e c h s e l t   u n d / o d e r   t r a n s p o r t i e r t   werden   müssen .   H i e r f ü r   werden   b e -  

k a n n t e r m a ß e n   W e r k z e u g w e c h s e l w a g e n   v e r w e n d e t ,   die  mit   den  n ö t i g e n  

E i n r i c h t u n g e n   v e r s e h e n   s i n d ,   um  e i n   d e r a r t i g e s   Werkzeug  a u f z u n e h m e n ,  

zu  t r a n s p o r t i e r e n   und  a b z u l a d e n .   In  der   Regel   h a n d e l t   es  s i c h   um  m i t  
e i n e r   H u b p l a t t f o r m   und  Zug-  bzw.  S  ( h u b e i n r i c h t u n g e n   v e r s e h e n e   Wagen .  

D e r a r t i g e   W e r k z e u g w e c h s e l w a g e n   s i n d   j e d o c h   k o n s t r u k t i o n s b e d i n g t  

a u f w e n d i g   und  t e u e r .   I n s b e s o n d e r e   fü r   k l e i n e r e   B e t r i e b e   i s t   d a h e r  

o f t   d i e   A n s c h a f f u n g   e i n e s   s o l c h e n   W e r k z e u g w e c h s e l w a g e n s   n i c h t   r e n -  
t a b e l ,   wobe i   auch  b e a c h t e t   we rden   muß,  daß  schwere   Werkzeuge   d e r  

g e n a n n t e n   A r t   nur   r e l a t i v   s e l t e n   zu  w e c h s e l n   s i n d .   Die  t e u r e n  

W e r k z e u g w e c h s e l w a g e n   s i n d   d a h e r   o f t   n i c h t   a u s g e l a s t e t .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e n   b e k a n n t e n   Quer-   ode r   V i e r w e g e -  

g a b e l s t a p l e r   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  er  auch  fü r   das  Wechse ln   s c h w e r e r  

W e r k z e u g e   Ve rwendung   f i n d e n   kann .   D i e s e   Aufgabe   w i rd   g e l ö s t   d u r c h  
e i n e n   E i n s c h i e b e r a h m e n ,  
der   nach  E n t f e r n e n   des  H u b m a s t e s   in  d ie   Ausnehmung  e i n g e s c h o b e n  
w e r d e n   kann  und  der   d a b e i   mit   s e i n e n   G l e i t r o l l e n   ode r   G l e i t s t ü c k e n  
in  den  s e i t l i c h e n   F ü h r u n g s s c h i e n e n   g l e i t e t .  

Der  Q u e r -   o d e r   V i e r w e g e g a b e l s t a p l e r   kann  demgemäß  e i n e   D o p p e l f u n k -  
t i o n   e r f ü l l e n .   Im  n o r m a l e n   B e t r i e b   w i rd   er  in  b e k a n n t e r   Weise  zum 
B e f ö r d e r n   von  G ü t e r n   e i n g e s e t z t .   I s t   es  dagegen   n o t w e n d i g ,   e i n  
s c h w e r e s   Werkzeug   zu  w e c h s e l n ,   so  w i r d   der   Hubmast  des  S t a p l e r s  
e n t f e r n t   und  s t a t t   d e s s e n   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n s c h i e b e r a h m e n  

e i n g e s e t z t .   Dabei   werden   d i e   schon   fü r   den  Hubmast  v o r g e s e h e n e n  

F ü h r u n g s s c h i e n e n   auch  zum  F ü h r e n   des  E i n s c h i e b e r a h m e n s   v e r w e n d e t .  

Das  zu  w e c h s e l n d e   Werkzeug   w i r d   h i e r b e i   auf   dem  E i n s c h i e b e r a h m e n  

a b g e l e g t .  



Diese   A u s b i l d u n g   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  zum  W e c h s e l n   und  zum 

T r a n s p o r t   s c h w e r e r   Werkzeuge   ke in   g e s o n d e r t e r   W e r k z e u g w e c h s e l -  

wagen  e r f o r d e r l i c h   i s t .   Der  E i n s c h i e b e r a h m e n   i s t   n a t ü r l i c h  

e i n f a c h e r   h e r z u s t e l l e n   und  d a h e r   p r e i s g ü n s t i g e r   a l s   e in   g a n z e r  

Wagen.  Die  V o r t e i l e   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W e r k z e u g w e c h s e l e i n -  
h e i t   kommen  d a h e r   i n s b e s o n d e r e   dann  zum  T r a g e n ,   wenn  W e r k z e u g e  

nur  r e l a t i v   s e l t e n   g e w e c h s e l t   werden   müssen .   Der  G a b e l s t a p l e r  
w i rd   dann  n o r m a l e r w e i s e   in  s e i n e r   S t a p l e r f u n k t i o n " e i n g e s e t z t  

und  nur  zum  W e c h s e l n   des  Werkzeugs   mit   dem  E i n s c h i e b e r a h m e n  

a u s g e r ü s t e t .  

Ein  z u s ä t z l i c h e s   P r o b l e m   e r g i b t   s i c h ,   wenn  b e s o n d e r s   s c h w e r e  

Werkzeuge   g e w e c h s e l t   werden   müssen ,   d ie   d ie   n o r m a l e   T r a g f ä h i g -  

k e i t   des  G a b e l s t a p l e r s   ü b e r s c h r e i t e n .   Dies  i s t   b e i s p i e l s w e i s e  
dann  der  F a l l ,   wenn  mit   e inem  F ü n f - T o n n e n - S t a p l e r   e in   Z e h n -  

T o n n e n - W e r k z e u g   g e w e c h s e l t   werden   s o l l .   Eine   v o r t e i l h a f t e  

W e i t e r b i l d u n g   der   E r f i n d u n g   s i e h t   d a h e r   vo r ,   daß  der   E i n s c h i e b e -  

rahmen  auf   e inem  o d e r   m e h r e r e n   T r a g r ä d e r n ,   die  mit   der   F a h r b a h n  

in  K o n t a k t   s t e h e n ,   g e l a g e r t   i s t .   Bei  e i n e r   d e r a r t i g e n   A u s b i l -  

dung  l a s s e n   s i c h   mi t   e inem  n o r m a l e n   G a b e l s t a p l e r   auch  W e r k z e u g e  

t r a n s p o r t i e r e n ,   d ie   d ie   T r a g f ä h i g k e i t   d i e s e s   S t a p l e r s   ü b e r -  

s c h r e i t e n ,   da  das  G e w i c h t   des  Werkzeugs   in  diesem  Fall  zusä tz l i ch   von 
den  an  dem  Einschieberahmen  a n g e b r a c h t e n   T r a g r ä d e r n   a u f g e n o m m e n  
w i r d .  

Eine  v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   der   E r f i n d u n g   s i e h t   vo r ,   d a ß  

m i n d e s t e n s   e i n e s   d i e s e r   T r a g r ä d e r   g e l e n k t   i s t ,   b e i s p i e l s w e i s e  

m i t t e l s   e i n e s   H y d r a u l i k z y l i n d e r s .   Dies  i s t   i n s b e s o n d e r e   d a n n  

von  V o r t e i l ,   wenn  es  s i c h   be i   dem  G a b e l s t a p l e r   um  e i n e n   V i e r -  

w e g e g a b e l s t a p l e r   h a n d e l t ,   der   s i c h   auch  in  Q u e r r i c h t u n g   b e w e g e n  

kann .   Der  S t a p l e r   i s t   du rch   d i e s e   Maßnahme  w e s e n t l i c h   g e n a u e r  
und  l e i c h t e r   zu  l e n k e n .  

Zweckmäßig  i s t   es  w e i t e r h i n ,   wenn  der   E i n s c h i e b e r a h m e n   d e r  

W e r k z e u g w e c h s e l e i n h e i t   e i n e   v o r z u g s w e i s e   übe r   H y d r a u l i k z y l i n d e r  



h ö h e n v e r s t e l l b a r e   H u b p l a t t f o r m   t r ä g t .   D i e s e   H u b p l a t t f o r m   k a n n  
auf   d i e   e r f o r d e r l i c h e   Höhe  e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   so  daß  a u c h  

W e r k z e u g e ,   d ie   s i c h   au f   v e r s c h i e d e n e n   Höhen  b e f i n d e n ,   a u f g e -  
nommen  w e r d e n   k ö n n e n .   E b e n f a l l s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   wenn  a u f  
der   H u b p l a t t f o r m   e i n e   o d e r   m e h r e r e   S c h u b k e t t e n   sowie   e n t -  

s p r e c h e n d e   S c h u b k e t t e n a n t r i e b e   a n g e o r d n e t   s i n d .   Mit  d i e s e n  
S c h u b k e t t e n   kann  das  Werkzeug   auf   d ie   H u b p l a t t f o r m   g e z o g e n  
bzw.  von  d i e s e r   w i e d e r   h e r u n t e r g e s c h o b e n   w e r d e n .  

W e i t e r e   Merkmale   und  V o r t e i l e   der   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   a u s  
de r   B e s c h r e i b u n g   zur   Z e i c h n u n g ,   in  der   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   der   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t   i s t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  d ie   F r o n t a n s i c h t   e i n e s   b e k a n n t e n   V i e r w e g e g a b e l -  
s t a p l e r s ,  

F i g .   2  d ie   D r a u f s i c h t   auf   den  V i e r w e g e g a b e l s t a p l e r   g e -  
mäß  de r   F i g .   1 ,  

F i g .   3  den  V i e r w e g e g a b e l s t a p l e r   gemäß  der   F i g .   1,  w o  -  
be i   a n s t e l l e   des  H u b m a s t e s   d ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  
W e r k z e u g w e c h s e l e i n h e i t   e i n g e s e t z t   wurde  u n d  

F i g .   4  d i e   D r a u f s i c h t   auf   den  gemäß  F i g .   3  mit   d e r  

W e r k z e u g w e c h s e l e i n h e i t   a u s g e r ü s t e t e n   V i e r w e g e -  

g a b e l s t a p l e r .  

Der  in  den  F i g .   1  und  2  d a r g e s t e l l t e   und  im  ganzen   mit   1  b e -  

z e i c h n e t e   V i e r w e g e g a b e l s t a p l e r   u m f a ß t   e i n e n   U - f ö r m i g e n ,   v e r -  

w i n d u n g s s t e i f e n   Rahmen  2.  D i e s e r   Rahmen  l ä u f t   auf   d r e h b a r e n  

Räde rn   3a  b i s   3d,  d ie   e i n e   Bewegung  des  S t a p l e r s   sowohl   i n  

L ä n g s -   a l s   auch  in  Q u e r r i c h t u n g   e r m ö g l i c h e n .   M i n d e s t e n s   e i n e s  

d i e s e r   R ä d e r ,   b e v o r z u g t   d ie   Räder   3a  und  3b,  s i n d   a n g e t r i e b e n .  

Das  Rad  3b  i s t   ü b e r d i e s   vom  F a h r e r h a u s   aus  l e n k b a r .  



Auf  dem  Rahmen  2  s i n d   d ie   A n t r i e b s a g g r e g a t e ,   d ie   H i l f s a g g r e g a t e  
und  d ie   B a t t e r i e n   u n t e r g e b r a c h t .   D iese   A g g r e g a t e   s i n d   in  d e n  

F i g .   1  und  2  n i c h t   n ä h e r   s p e z i f i z i e r t   und  g e n e r e l l   mi t   4a,  4b  

und  4c  b e z e i c h n e t .   Der  Rahmen  2  t r ä g t   f e r n e r h i n   das  F a h r e r h a u s  

5,  in  dem  der   F a h r e r   auf   dem  S i t z   6  P l a t z   nehmen  und  übe r   e i n  

S t e u e r r a d   7  sowie   e i n e   K o n s o l e   8  den  V i e r w e g e g a b e l s t a p l e r   b e -  

d i e n e n   kann .   Er  i s t   d a b e i   durch   e i n e   Anordnung   von  S t a h l r o h r e n  

9  gegen  U n f ä l l e   g e s c h ü t z t .  

Der  U - f ö r m i g e   Rahmen  2  u m s c h l i e ß t   e i n e   Ausnehmung  10,  d ie   z u r  
Aufnahme  des  H u b m a s t e s   11  und  der   L a s t g a b e l   12  d i e n t .   Die  L a s t -  

g a b e l   12  i s t   an  dem  Hubmast   11  in  b e k a n n t e r   Weise   v e r t i k a l   v e r -  
f a h r b a r   a n g e o r d n e t .   Der  Hubmast   11  s e i n e r s e i t s   kann  aus  m e h r e r e n  

a u s f a h r b a r e n   A b s c h n i t t e n   b e s t e h e n .   In  der   F i g .   1  i s t   der   H u b -  

mas t   11  in  s e i n e r   a u s g e f a h r e n e n   S t e l l u n g   mit   e b e n f a l l s   a u s g e -  
f a h r e n e r   L a s t g a b e l   12  g e z e i g t .   Die  e i n g e f a h r e n e   S t e l l u n g   i s t  

g e s t r i c h e l t   g e z e i c h n e t .   In  d i e s e n   D a r s t e l l u n g e n   s i n d   d ie   G a b e l -  

z i n k e n   de r   L a s t g a b e l   12  mi t   den  B e z u g s z i f f e r n   13a  und  13b  v e r -  
s e h e n .  

Der  in  den  F i g .   1  und  2  g e z e i g t e   V i e r w e g e g a b e l s t a p l e r   f ä h r t   n u n  

zur  Aufnahme  e i n e r   L a s t   in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   A  an  e i n e r   R e g a l -  

r e i h e   e n t l a n g .   A n s c h l i e ß e n d   kann  e r ,   da  er  r i c h t u n g s s t e u e r b a r  

i s t ,   in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   B  auf   das  zu  b e f ö r d e r n d e   Gut  z u f a h -  

r e n .   Zur  Aufnahme  d i e s e s   Guts  muß  d ie   L a s t g a b e l   n u n  -   n a c h d e m  

s i e   e n t l a n g   dem  Hubmast   11  auf   die  r i c h t i g e   Höhe  g e f a h r e n   w u r d e  -  

w e i t e r h i n   in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   B  u n t e r   d i e s e s   Gut  g e f a h r e n  

w e r d e n .   H i e r z u   i s t   der   Hubmast   11  auf   e inem  in  R i c h t u n g   d e s  

P f e i l e s   B  v e r f a h r b a r e n   S c h l i t t e n   14  a n g e o r d n e t .   D i e s e r   S c h l i t t e n  

14  i s t   mit   G l e i t r o l l e n   15a  und  15b  in  in  dem  Rahmen  2  v o r g e s e h e n e n  

F ü h r u n g s s c h i e n e n   16a  und  16b  g e l a g e r t .   Der  g e s a m t e   Hubmast   e i n -  

s c h l i e ß l i c h   der   L a s t g a b e l   kann  d a d u r c h   in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   B 

v e r s c h o b e n   w e r d e n ,   wobei   zum  A n t r i e b   an  s i c h   b e k a n n t e   M i t t e l ,  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n   H y d r a u l i k z y l i n d e r ,   v o r g e s e h e n   s e i n   k ö n n e n .  



In  v i e l e n ,   i n s b e s o n d e r e   k l e i n e r e n   B e t r i e b e n   s t e l l t   s i c h   n u n  
das  P r o b l e m ,   daß  auch  d ie   W e r k z e u g e   s c h w e r e r   M a s c h i n e n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d ie   Formen  von  K a r o s s e r i e p r e s s e n ,   g e w e c h s e l t   w e r -  
den  m ü s s e n .   D i e s e   W e r k z e u g e   haben   e in   Gewich t   von  m e h r e r e n  

Tonnen .   Zum  W e c h s e l n   und  T r a n s p o r t i e r e n   d i e s e r   Werkzeuge   w u r -  
den  b i s h e r   s p e z i e l l e   W e r k z e u g w e c h s e l w a g e n   e i n g e s e t z t ,   d ie   j e -  
doch  r e l a t i v   t e u e r   und  m e i s t   n i c h t   a u s g e l a s t e t   s i n d ,   da  s c h w e r e  

Werkzeuge   d i e s e r   A r t   nur   s e l t e n   g e w e c h s e l t   werden   m ü s s e n .  

Auch  in  k l e i n e r e n   B e t r i e b e n   i s t   j e d o c h   h ä u f i g   e in   Quer -   o d e r  

V i e r w e g e g a b e l s t a p l e r   v o r h a n d e n .   D i e s e r   S t a p l e r   i s t   a l l e r d i n g s  
in  der   Rege l   n i c h t   zur  Aufnahme  s c h w e r e r   Werkzeuge   g e e i g n e t ,  
da  k e i n e   M i t t e l   v o r h a n d e n   s i n d ,   um  das  Werkzeug  auf   den  S t a p -  
l e r   zu  l a d e n   und  auch  in  v i e l e n   F ä l l e n   d ie   T r a g f ä h i g k e i t   d i e s e s  

S t a p l e r s   fü r   d ie   manchmal   ü b e r   10  Tonnen  s c h w e r e n   W e r k z e u g e  
n i c h t   a u s r e i c h t .  

Die  E r f i n d u n g   s i e h t   d a h e r   v o r ,   e i n e n   Quer -   ode r   V i e r w e g e l g a b e l -  

s t a p l e r ,   wie  er  b e i s p i e l s w e i s e   in  den  F i g .   1  und  2  d a r g e s t e l l t  
und  b e s c h r i e b e n   w u r d e ,   so  u m z u r ü s t e n ,   daß  er   auch  fü r   d a s  

W e c h s e l n   s c h w e r e r   W e r k z e u g e   g e e i g n e t   i s t .  

Bei  dem  in  den  F i g .   1  und  2  g e z e i g t e n   V i e r w e g e g a b e l s t a p l e r  
w i r d   h i e r z u   z u n ä c h s t   de r   S c h l i t t e n   14  mit   dem  Hubmast   11  u n d  

der   L a s t g a b e l   12  e n t f e r n t .   In  d ie   an  dem  Rahmen  2  v o r g e s e h e n e n  ,  

F ü h r u n g s s c h i e n e n   16a  und  16b  w i r d   sodann   e in   E i n s c h i e b e r a h m e n  

e i n g e s e t z t ,   mi t   dem  s c h w e r e   Werkzeuge   g e w e c h s e l t   und  t r a n s -  

p o r t i e r t   werden   k ö n n e n .   Den  u m g e r ü s t e t e n   V i e r w e g e g a b e l s t a p l e r  

z e i g e n   d i e   F i g .   3  und  4  in  e i n e r   den  F ig .   1  und  2  e n t s p r e c h e n -  
den  D a r s t e l l u n g .  

Der  E i n s c h i e b e r a h m e n   i s t   d o r t   mi t   17  b e z e i c h n e t .   Er  w i rd   i n  

d i e   n o r m a l e r w e i s e   den  S c h l i t t e n   des  Hubmas te s   a u f n e h m e n d e   A u s -  

nehmung  10  e i n g e s e t z t   und  l ä u f t   in  den  an  dem  Rahmen  2  v o r g e -  
s e h e n e n   F ü h r u n g s s c h i e n e n   16a  und  16b  m i t t e l s   G l e i t r o l l e n   18a  

und  18b.  Damit   i s t   e i n   l e i c h t e r   E i n -   und  Ausbau  d i e s e s   E i n -  



s c h i e b e r a h m e n s   g e w ä h r l e i s t e t .   In  de r   D a r s t e l l u n g   nach  F ig .   3 

wurde  d a b e i  d i e   v o r d e r e   V e r k l e i d u n g   des  E i n s c h i e b e r a h m e n s  

w e g g e l a s s e n ,   um  den  B l i c k   auf   d ie   d a r u n t e r l i e g e n d e n   T r a g r ä d e r  
f r e i z u g e b e n .  

Diese   T r a g r ä d e r  -   in  den  F ig .   3  und  4  mi t   19a,  19b,  19c,  19d  und  19e  b e -  
z e i c h n e t  -   d i e n e n   zur  E r h ö h u n g   der   T r a g f ä h i g k e i t   des  F a h r z e u g e s .  

Das  Gewich t   der  zu  w e c h s e l n d e n   W e r k z e u g e   kann  d a h e r  
d ie   e i g e n t l i c h e   T r a g f ä h i g k e i t   des  V i e r w e g e g a b e l s t a p l e r s   e r h e b -  
l i c h   ü b e r s c h r e i t e n .   B e i s p i e l s w e i s e   i s t   es  m ö g l i c h ,   mit  e i n e m  

F ü n f - T o n n e n - S t a p l e r   Werkzeuge   zu  w e c h s e l n ,   die  10  Tonnen  u n d  

mehr  w i e g e n .   Dies  i s t   m ö g l i c h ,   da  d ie   T r a g r ä d e r   19a  b i s   19c 

im  w e s e n t l i c h e n   das  Gewicht   des  zu  w e c h s e l n d e n   Werkzeugs   a u f -  
nehmen.   A l l e   d i e s e   T r a g r ä d e r   s i n d   d r e h b a r ,   dami t   der  V i e r w e g e -  

g a b e l s t a p l e r   in  a l l e   R i c h t u n g e n   f a h r e n   kann .   G ü n s t i g   i s t   e s  
ü b e r d i e s ,   wenn  e i n e s   oder   m e h r e r e   d i e s e r   T r a g r ä d e r   g e l e n k t   s i n d .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d i e s   das  T r a g r a d   19b,  das  über   d i e  

K o l b e n s t a n g e   20  e i n e s   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   21  a n g e l e n k t   i s t .  

Zum  W e c h s e l n   von  auf   v e r s c h i e d e n e r   Höhe  b e f i n d l i c h e n   W e r k z e u g e n  
i s t   f e r n e r   e i n e   H u b p l a t t f o r m   22  v o r g e s e h e n .   Diese   H u b p l a t t f o r m  
kann  übe r   nur   a n d e u t u n g s w e i s e   g e z e i g t e   H y d r a u l i k z y l i n d e r   2 3 a  

b i s   23f  in  der   Höhe  v e r s t e l l t   w e r d e n .   Zur  Aufnahme  bzw.  zum  A b -  

s c h i e b e n   des  Werkzeugs   s i n d   w e i t e r h i n   S c h u b k e t t e n   24a  und  24b  

v o r g e s e h e n ,   d ie   übe r   S c h u b k e t t e n a n t r i e b e   25a  und  25b  a n g e t r i e b e n  
w e r d e n .   Die  H u b p l a t t f o r m   t r ä g t   f e r n e r   e i n e n   A n s c h l a g   26,  der  d i e  

Bewegung  des  Werkzeugs   b e g r e n z t .   Das  Werkzeug   s e l b s t   i s t   in  d e n  

F i g .   3  und  4  n i c h t   g e z e i g t .  

Durch  die   E r f i n d u n g   wi rd   s o m i t   e i n e   M ö g l i c h k e i t   g e s c h a f f e n ,   e i n e n  

Quer -   ode r   V i e r w e g e g a b e l s t a p l e r   d u r c h   e i n e   p r e i s g ü n s t i g e   W e r k z e u g -  
w e c h s e l e i n h e i t   auch  zum  W e c h s e l n   s c h w e r e r   Werkzeuge   zu  v e r w e n d e n .  

Der  E i n s a t z   e i n e s   s p e z i e l l e n   W e r k z e u g w e c h s e l w a g e n s   e r ü b r i g t   s i c h  

d a m i t ,   was  i n s b e s o n d e r e   dann  von  V o r t e i l   i s t ,   wenn  d i e s e   W e r k -  

zeuge  nur  r e l a t i v   s e l t e n   g e w e c h s e l t   we rden   m ü s s e n .  



1.  Quer -   o d e r   V i e r w e g e g a b e l s t a p l e r ,   de r   e i n e   mit   s e i t l i c h e n  

F ü h r u n g s s c h i e n e n   fü r   den  Hubmast   v e r s e h e n e   Ausnehmung  a u f -  

w e i s t ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n  
E i n s c h i e b e r a h m e n   ( 1 7 ) ,  

der   a l s   W e r k z e u g w e c h s e l e i n h e i t   a u s g e b i l d e t   i s t   und  n a c h  

E n t f e r n e n   des  H u b m a s t e s   (11)  in  d ie   Ausnehmung  (10)  e i n -  
s e t z b a r   i s t .  

2.  Que r -   ode r   V i e r w e g e g a b e l s t a p l e r   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   E i n s c h i e b e r a h m e n   (17)  mit   G l e i t -  

r o l l e n   (18a,   18b)  o d e r   G l e i t s t ü c k e n   in  den  s e i t l i c h e n   F ü h -  

r u n g s s c h i e n e n   (16a ,   16b)  g e f ü h r t   i s t .  

3.  Quer -   ode r   V i e r w e g e g a b e l s t a p l e r   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   E i n s c h i e b e r a h m e n   (17)  auf   e inem  o d e r  

m e h r e r e n  T r a g r ä d e r n   (19a  b i s   19e ) ,   d ie   mit  de r   F a h r b a h n   i n  

K o n t a k t   s t e h e n ,   z u s ä t z l i c h   g e l a g e r t   i s t .  

4.  Q u e r -   ode r   V i e r w e g e g a b e l s t a p l e r   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i n d e s t e n s   e i n e s   de r   T r a g r ä d e r   (19b)  g e -  
l e n k t   i s t ,   i n s b e s o n d e r e   m i t t e l s   e i n e s   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   ( 2 1 ) .  



5.  Quer -   o d e r   V i e r w e g e g a b e l s t a p l e r   nach  e inem  ode r   m e h r e r e n  

der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   E i n -  

s c h i e b e r a h m e n   (17)  e i n e   v o r z u g s w e i s e   übe r   H y d r a u l i k z y l i n d e r  
(23a  b i s   23f)   h ö h e n v e r s t e l l b a r e   H u b p l a t t f o r m   (22)  t r ä g t .  

6.  Quer -   oder   V i e r w e g e g a b e l s t a p l e r   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  auf  der   H u b p l a t t f o r m   (22)  e i n e   o d e r  
m e h r e r e   S c h u b k e t t e n   (24a,  24b)  sowie   e n t s p r e c h e n d e   S c h u b -  
k e t t e n a n t r i e b e   (25a,   25b)  a n g e o r d n e t   s i n d .  
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