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€9 Betonbehilter zur Aufnahme bloschadlicher Stoffe.

6) Betonbehilter fiir bioschidliche, insbesondere ra-
dioaktive Abfille, bestehend aus einem Grundkérper mit
Deckel und Aufhidngeeinrichtungen, miissen unfall- und
feuergeschitzt sein. Diesen Schutz erreicht man, wenn zu-
mindest der Grundkérper aus einer inneren und einer Aue-
ren Schale besteht, wobei der Beton der duBeren Schale
eine geringere Druckfestigkeit als der Beton der inneren
Schale besitzt.
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Betonbehdlter zur Aufnahme bioschddlicher Stoffe

Gegenstand der Erfindung ist ein Betonbehdlter mit Stahl-
bewehrung zur Aufnahme bioschddlicher Stoffe, insbesondere
zur Aufnahme radioaktiver Abf3ille, bestehend aus einem
Grundkdrper mit Deckel sowie Aufhdngeeinrichtungen.

Bioschéddliche Stoffe, wie gefdhrlicher Industriemiill und
insbesondere radioaktive Abf&dlle aus kerntechnischen
Anlagen, Industrie und Krankenhdusern, miissen entsprechend
den gesetzlichen Erfordernissen verpackt werden, ehe sie
in einer geeigneten Deponie gelagert werden diirfen. Viel-
fach werden dazu Betonbehdlter verwendet, in denen die
meist von Blechemballagen umschlossenen bioschddlichen
Stoffe eingebracht werden. Die Betonbehdlter miissen stabil
ausgelegt sein und fallweise radioaktive Strahlung ab-
schirmen, damit die Sicherheit der Biosphdre bei der Hand-
habung, dem Transport und bei der Zwischen- und Endlagerung
gewdhrleistet ist. Das gilt besonders auch fiir Unfall-
situationen.

Bekannte Betonbehdlter, wie in den DE-GM 77 36 411 und
DE~-GM 79 20 754 beschrieben, besitzen den Nachteil, daB
sie stoBempfindlich sind und bei unsachgemiBer Handhabung
gravierende Abplatzungen und Ausbriiche sowie durchgehende
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Risse im Beton entstehen kénnen, so daB8 die Integritdt der
Behdlter nicht sichergestellt bleibt. Vor allem bei Trans-
portunfdllien, wie Absturz bzw. Fall aus mehreren Metern
HoShe und Brdnden, koénnen erhebliche Schidden an den Beton-
beh#ltern auftreten, wodurch eine Gefdhrdung der Umgebung
durch das bioschddliche Behdlterinventar, z. B. durch radio-
aktive Strahlung, erfolgen kann.

Der vorliegenden Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde,
einen Betonbehdlter mit Stahlbewehrung zur Aufnahme bio-
schddlicher Stoffe, insbesondere zur Aufnahme radioaktiver
Abfdlle, zu schaffen, bestehend aus einem GrundkGrper mit
Deckel sowie Aufhdngeeinrichtungen, der auch bei unsach-
gemdfer Handhabung, Unfdllen und Schadensfeuer den sicheren
EinschluB8 des Behdlterinventars ohne Gefdhrdung der
Umgebung ermdéglicht.

Diese Aufgabe wurde erfindungsgemdf dadurch geldst, das
zumindest der GrundkO6rper aus einer inneren Schale und einer
duBeren Schale besteht, wobei der Beton der diinneren
duBeren Schale eine geringere Druckfestigkeit als der Beton

der inneren Schale besitzt. Auch der Deckel des Behdlters
kann entsprechend aufgebaut sein.

Vorzugsweise betrdgt die Dicke der duBeren Schale 2 bis

6 cm und ist aus einem pordsem Beton gefertigt. Es ist
auch glinstig, wenn der Beton der &duBeren Schale geschdumte
Kunststoffkiigelchen enthdlt. Weiterhin ist es vorteilhaft,
wenn zwischen der inneren Schale und der HuBeren Schale
eine Schicht aus nicht brennbaren schlecht wdrmeleitenden
Kunststoffen, Glasfasern oder Grafitfasern angeordnet ist.
Vorzugsweise ist die innere Schale mit der &duBeren Schale
durch Sollbruchstellen und/oder Verformungsbereiche auf-
weisende Anker verbunden.
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Die Aufhdngeeinrichtungen des Betonbehilters sind vor-
teilhafterweise iiber Sollbruchstellen bildende Verkniipfun-
gen und/oder Verformungselemente mit der Bewehrung der
inneren Schale verbunden. Zusitzlich k&nnen sie auch noch
mit der Bewehrung der &duferen Schale verbunden sein. Als
glinstig hat es sich auBerdem erwiesen, wenn die Ver-
knlipfungen und die Verformungselemente in Beton oder -
anderes Dampfungsmaterial eingebettet sind, wobei hierzu
ein Beton verwendet wird, der die Betonqualitdt der '

duBeren Schale besitzt.

Die Abbildungen I bis IV zeigen schematisch einen erfin-
dungsgemdfen Betonbehdlter in beispielhafter Ausfﬁhrungs—
form, wobei Abbildung I einen Lidngsschnitt, Abbildung II
die Details zwischen innerer und &duBerer Schale und die
Abbildungen III und IV die Anordnung der Aufhdngeeinrich-

tungen wiedergeben.

Der zylindrische, wiirfel- oder quaderfdrmige Betonbehdlter,
besteht aus einem Grundkérper (1) und einem Deckel (5),

die beide mit einer Stahlbewehrung (7) versehen sind.
AuBerdem sind am Betonbehdlter Aufhdngeeinrichtungen in
Form von Trag®6sen (14) oder Eckbeschldgen (16) befestigt.
Im Behdlterinnern befinden sich die radioaktiven Stoffe,
zumeist in einem Blechfaf (6) eingeschlossen. Der Zwischen-
raum zwischen BlechfaB (6), Grundkérper (1) und Deckel (5)
kann ein Verfiillmaterial enthalten. Der GrundkOrper (1)

und gegebenenfalls auch der Deckel (5) bestehen aus einer
inneren Schale (2) und einer &HuBeren Schale (3). Die innere
Schale (2) ist aus Beton hoher Druckfestigkeit, z. B.
Schwerbeton (Druckfestigkeit: 60-64 N/mmz, Dichte: 3,5-

3,7 g/cm3) gefertigt und weist gegeniiber der aus Beton
niedrigerer Festigkeit hergestellten &uBeren Schale (3)
eine wesentliche gréBere Dicke auf. Wdhrend die Betondicke
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der inneren Schale (2) oft 15 bis 20 cm betragen kann, ist
die Dicke der &uBeren Schale (3) geringer als 10 cm. Die
duBere Schale (3) ist mit einer Bewehrung (8) versehen,

die im Vergleich zur starken Stahlbewehrung (7) der inneren
Schale (2), welche die Sicherheits-, Trag-, Stabilit&ts-
und gegebenenfalls die hauptsd@chliche Strahlenabschirm-
funktion erfiillt, von geringerer Stdrke ist. Beispiels-
weise besteht die Bewehrung (8) aus einem Maschendraht-
geflecht, gewelltem Lochblech oder aus einer geeigneten
Drahtspirale. Die &uBere Schale (3) iibernimmt wegen der
entsprechend gewdhlten geringen Betongiite in Verbindung mit
der geringeren Schichtdicke und der schwidcheren Bewehrung
energieverzehrende StoBddmpfungs- und Sollbruchsfunktionen
am Behdlter.

Beim Schadensfall wird nur die duBere Schale (3) beschadigt
oder zerbricht, ohne daB8 die Sicherheitsfunktionen der
inneren Schale (2) beeintrd@chtigt werden. Das gilt auch
fiir ein Schadensfeuer, das allenfalls die duBere Schale
(2) beschadigt. Als gilinstig fiir die StoB8dampfung hat es
sich erwiesen, wenn die duBere Schale (3) eine Dicke von
3 bis 6 cm aufweist. Aus Gewichts-, Dampfungs- und Warme-
isolationsgriinden ist es vorteilhaft, als Material fiir
die duBere Schale (3) porSsen Beton zu verwenden. Dazu
geeignet sind u.a. Gasbeton, Naturbimsbeton, Bl#hton- und
Bldhschieferbeton, Hiittenbimsbeton und Aschesinterbeton.
Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Beton der &uBeren
Schale (3) geschdumte Runststoffkiigelchen enthdlt.

In manchen Anwendungsfdllen ist es glinstig, wenn zwischen
der inneren Schale (2) und der &uBeren Schale (3) eine
Schicht (4) aus nicht brennbaren Runststoffen, z. B. in
geschdumter Form, Glasfasern, z.B. als Matten, oder Grafit-
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fasern, z. B. als Flies, angeordnet ist. Diese Schicht (4)
verbessert wegen der elastischen Eigenschaften der
genannten Materialien zusdtzlich die Stofddmpfung und

Widrmeisolation.

Der erfindungsgemdfe Betonbehdlter ist einfach herstellbar.
Zundchst kann die innere Schale (2), die auBen mit Ankern
(10) versehen ist, gefertigt werden. Dabei ist es gegebenen-
falls mdglich, den &uBeren Bereich der inneren Schale (2)
durch EingieBSen von Matten oder Draht zu verstdrken.
AnschlieBend wird durch Ausgiefen des Zwischenraumes
zwischen der inneren Schale (2) und einer BetonguBform

die &uBere Schale (3) lber die Ankerbefestigungen (11)
angegossen. Die Schicht (4) wird vor dem Betonieren der
duBeren Schale (3) um die bereits betonierte innere Schale
(2) gelegt. Auch das Aufbetonieren der &uBeren Schale (3)
im Deckel- und Stirnseitenbereich bereitet keine Schwierig-
keiten.

Als besonders vorteilhaft hat sich herausgestellt, wenn

die innere Schale (2) mit der &duBeren Schale (3) durch
Sollbruchstellen (11) und/oder Verformungsbereiche (12)
aufweisende Anker (13) verbunden ist. Als Anker (13) mit
Sollbruchstellen (11) kénnen Eisenstd@be oder Drahte ver-
wendet werden, deren Querschnitt an der Sollbruchstelle
(l1), die sich entweder innerhalb der &uBeren Schale (3),
innerhalb der Schicht (4) oder im Nahtstellenbereich beider
Schalen befinden, entsprechend geschwidcht ist. Auch sind
Anker, die sich bei Uberschreitung einer zuldssigen Druck-
beanspruchung durch Abscheren als zwei Teile ineinander-
schieben, einsetzbar. Als Anker (13) mit Verformungs-
bereichen (12), die sich in entsprechenden Positionen wie
die Sollbruchstellen (11) befinden k&nnen, sind Anker
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mit Sicken oder spiralfederd@ahnliche Anker einsetzbar. Die
Anker (13) nehmen entweder Verformungsenergie auf oder
bewirken ein gezieltes Abplatzen der &duBeren Schale (3}
und deren energieverzehrendes Zerbr&6seln im Bedarfsfall.

Besonders gilinstig ist es, wenn die Aufhdngeeinrichtungen
(14, 16) tiber Sollbruchstellen bildende Verkniipfungen

(15, 19) und/oder Verformungselemente (18) mit der
Bewehrung (7) verbunden sind, wobei die Verkniipfungen

(15, 19) bzw. die Verformungselemente (18) von Beton (20},
dessen Qualitat der Betonqualitat der &uBSeren Schicht (3)
entspricht, oder von anderem Dampfungsmaterial umgeben
sind. Vorteilhafterweise werden die Aufhdngeeinrichtungen
(14, 16) zusdtzlich mit der Bewehrung (8) der &HuBeren
Schale (3) verbunden.

Bei einem Fall oder starken StoB auf die Trag8sen (14)
oder auf die ebenfalls als Aufhdngeeinrichtungen dienen-
den Eckbeschldge (16), letztere meist bei wiirfel- oder
guaderfrmigen Betonbehdltern verwendet, deckel- und
auch oft bodenseitig angebracht, wird die Energie iber
die Sollbruchstellen bildende Verkniipfungen (15), oder
Verformungselemente (18) verzehrt.

So ist es beispielsweise moglich, die Tragtsen (14) an die
Bewehrung (7) der inneren Schale (2) seitlich z. B. durch
eine SchweiBnaht zu verbinden, da8 diese Verkniipfung (15)
als Sollbruchstelle bei unzuldssiger Belastung wirksam
wird.Der in einer Schutzhiilse (17) befindliche Beton (20)
wirkt dann als stoSd@mpfender Puffer. Die innere Schale (2}
wird auf diese Weise geschiitzt. Die Tragbse (14) kann

auch zusdtzlich an der Bewehrung (8) befestigt sein. Erfolgt
ein starker StoB oder Sturz auf die Eckbeschldge (16},
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wird die zu verzehrende Energie teils iiber die Bewehrung (8)
der duBeren Schale (3) teils iiber Verformungselemente (18)
bzw. als Sollbruchstellen ausgebildete Verkniipfungen (19)
analog der Sollbruchstelle an den Tragdsen (14) auf den dann
zerbrdckelnden Beton (20) iibertragen und vernichtet.

Anstatt des Betons (20) ist auch anderes geeignetes
Dé&mpfungsmaterial verwendbar.

Mit seiner &duBeren Schale (3) besitzt der erfindungsgemisfe
Betonbehdlter einen wirksamen und billigen Schutz der
Integritdt der inneren Schale (2) bei Fall, Sto8 und Brand.
Kosten-, Material- und Handhabungsaufwand sind gering.

In vielen Anwendungsfdllen kann der erfindungsgemidfe
Betonbehdlter sogar aufwendige und teure Stahlbehdlter

ersetzen,.
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Patentanspriiche:

Betonbehdlter mit Stahlbewehrung zur Aufnahme bio-
schddlicher Stoffe, insbesondere radioaktiver Abfille,
bestehend aus einem Grundkérper mit Deckel sowie Auf-
hangeeinrichtungen, dadurch gekennzeichnet, das

zumindest der Grundkarper (1) aus einer inneren Schale
{2) und einer &duBeren Schale (3) besteht, wobei der
Beton der diinneren &duBeren Schale (3) eine geringere
Druckfesfigkeit als der Beton der inneren Schale (2)
besitzt.

Betonbehdlter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dafl die duBere Schale (3) eine Dicke von 2 bis 6 cm
aufweist.

Betonbehdlter nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-

zeichnet, daB das Material der &uBeren Schale (3) aus
porSsem Beton besteht.

Betonbehdlter nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daf der Beton der &duBeren Schale (3)

geschd@umte Kunststoffkiigelchen enthdlt.
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Betonbehdlter nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, da8 zwischen der inneren Schale (2)

und der duBSeren Schale (3) eine Schicht (4) aus nicht
brennbaren, schlecht widrmeleitenden Kunststoffen, Glas-
fasern oder Grafitfasern angeordnet ist.

Betonbehdlter nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daf die innere Schale (2) mit der
#uBeren Schale (3) durch Sollbruchstellen {(11) und/oder
Verformungsbereiche (12) aufweisende Anker (13) ver-

bunden ist.

Betonbehdlter nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, da8 die Aufhdngeeinrichtungen (14, 16)

tiber Sollbruchstellen bildende Verknilipfungen (15, 19)
und/oder Verformungselemente (18) mit der Bewehrung (7)

der inneren Schale (2) verbunden sind.

Betonbehdlter nach den Anspriichen 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, das8 die Verkniipfungen (15, 19) und die

Verformungselemente (18) von Beton (20), dessen
Qualitdt der Betonqualitdt der &uBeren Schale (3) ent-
spricht, oder von anderem Dadmpfungsmaterial umgeben

sind.

Betonbehdlter nach den Anspriichen 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die Aufhangeeinrichtungen (14, 16)

zusdtzlich mit der Bewehrung (8) der &uBeren Schale
(3) verbunden sind.
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