EP O 128 463 A2

Europaisches Patentamt

@® o> European Patent Office

Office européen des brevets

@) Verbdffentlichungsnummer: 0128 463
A2

@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 84106191.4

@ Anmeldetag: 30.05.84

6 mntci::F24H 3/10

@ Prioritat: 10.06.83 DE 3321116

@ Verdffentlichungstag der Anmeldung: 19.12.84
Patentblatt 84/51

€9 Benannte Vertragsstaaten: BE FR GB IT NL SE

@ Anmelder: Philipp Kreis GmbH & Co. TRUMA-Gerétebau,
Wernher-von-Braun-Strasse 12-14, D-8011 Putzbrunn
(DE)

@ Erfinder: Mossbach, Wilhelm, Rotbuchenstrasse 37,
D-8011 Kirchseeon (DE)

@ Vertreter: Hain, Leonhard, Dipl.-Ing., Tal 18/1V,
D-8000 Miinchen 2 (DE)

€) Raumheizgerat fiir Kleinraume.

&) Bei einem Raumheizgerit fiir Kleinriume, insbesondere
fir fahrbare Raume, wird ein etwa zylindrischer Warmetau-
scher (10) auf einem GroBteil seiner Linge von einem Wellen-
mantel {15) gebildet, wobei diese Mantelwellen (16) auf den
Mantelumfang verteilte, langsgerichtete innere und &uBere
Wellenkanile (20, 21) bilden, in denen die Verbrennungsgase
bzw. die zu erwérmende HeiBluft gefihrt sind.
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Titel: Raurmheizaerit filir XKleinrdume

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Raumheizgerdt fiir Kleinr&ume,
insbesondere fiir fahrbare R&ume, wie Wohnwagen, Fahrzeug-
und Schiffskabinen od. dgl., gemdB8 dem Oberbegriff des
Patentanspruches 1.

Bei einem Raumheizger&dt dieser Art (DE-0S 21 39 504) ist
der Wadrmetauscher mitsamt seinen beidseitigen Heizfl&chen
aus einem einzigen DruckguB8- bzw. SpritzguBSstiick herge-
stellt. Er besteht aus einem im Querschnitt kreisrunden
Rohr, von dem innere und 3uBere Lamellen als indirekte
Heizfldchen abstehen. An einem Ende ist dieser Waérmetau-
scher durch eine etwa kugelfdrmige Kappe abgeschlossen,
wdhrend sich am anderen offenen Ende die Brennkammer be-
findet, von der ein zylindrisches Flammrohr in den Wdrme-
tauscher hineinragt. Dieses auf seiner ganzen Lidnge mit
Wanddurchbrechungen versehene Flammrohr endet in einem
merklichen Abstand von der Wdrmetauscherkappe und zwischen
ihm und den inneren Lamellenspitzen ist ein merklicher Ab-
stand freigehalten. Ein Wa&rmetauscherzylinder mit innen
und auBen abstehenden Lamellen erfordert verhdltnismdBig
groBe Durchmesser. Werden fiir eine hohe Leistung viele
Lamellen vorgesehen, entsteht ein kompliziertes Formstiick.
Die Lamellen wirken im wesentlichen nur wie indirekte Heiz-
fldchen mit verhdltnismd&Big langen Durchgangswegen, wdh-
rend die verbleibenden Fl&chen filir einen direkten Wirme-
durchgang sehr klein sind.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, fiir ein
Helzgerdt vorgenannter Art einen verbesserten Wdrmetau-
scher zu schaffen, der sich in einfacher Weise herstellen
148t und sich durch eine besonders hohe spezifische Heiz-
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leistung auszeichnet.

Diese Aufgabe wird mit einem Heizgerdt von der im Ober-
begriff des Patentanspruches 1 genannten Art gemdf der
Erfindung durch die kennzeichnenden Merkmale dieses Pa-
tentanspruches geldst.

Bei einem erfindungsgemdB8 ausgebildeten Wdrmetauscher,

in dem die Verbrennungsgase und die zu erwdrmende Heiz-
luft in Wellenkanilen gefiihrt werden, wird nicht nur ein
intensiver Wirmelibergang erreicht, sondern es erfolgt auch
eine gleichmiBige Erwdrmung rund um den W&rmetauscher,
weil die Verbrennungsgase gleichm&gig auf die Wellenka-
ndle aufgefdchert werden und in diesen Kandlen unter glei-
chen Bedingungen entlangstrSmen. Durch die Vielzahl der
Mantelwellen wird die aktive Heizfldche erheblich ver-
gr&Bert und die beiden gegeneinander strdmenden Medien
sind lediglich durch die diinne Wellenwand voneinander ge-
trennt, so das optimale Wﬁrmedurchgaﬁgsverh&ltnisse ge-
geben sind. Dies ermSglicht fiir eine angestrebte Heiz-
leistung eine merkliche Verkleinerung des Wdrmetauschers.

Liegt das Flammrohr an den Innenfldchen der Mantelwellen
direkt an, dann erfolgt bereits dadurch ein Aufheizen der
Mantelwellen. Dieses anliegende Flammrohr schlieBt ferner
die Wellenkandle gegeneinander ab, so daB8 zahlreiche ge-
trennte Str&mungsschdchte vorhanden sind, in denen die ;
Verbrennungsgasstrme von kleinem Querschnitt an drei Séi-
ten von widrmeabgebenden Heizfld&chen umgeben sind und da-
durch in h8chstem MaSe den Verbrennungsgasen Wirme ent-
zogen wird.

Dieser Wirmetauscher eignet sich sowohl zur direkten Er-
warmung der Raumluft,iwenn er als freier Wirmetauscher in
einem entsprechend aufstellbaren Heizgerdt Verwendung fin-
det, als auch in Verbindung mit einem Heizraummantel, der
den Wérmefauscher dann in geeignetem Abstand und zweck-
mé&Big in voller HBhe umschlieBt. Zur Steigerung der Strd-
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mung und damit der Heizleistung kann dieser HeiBluft-
strom noch durch ein Gebldse beaufschlagt sein.

Die Effindung wird nachfolgend anhand eines Ausfithrungs-
beispiels, das auch in der Zeichnung schematisiert dar-
gestellt ist, n&her beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch ein einfaches
Heizger&dt, bei dem die Leitungs- und Geh&u-
seanschliisse weggelassen sind und

Fig. 2 einen Horizontalschnitt nach der Linie II-II
durch den W&rmetauscher der Fig. 1.

In dem vereinfacht dargestellten Raumheizgerit befindet
sich in einer Brennkammer 1 ein nicht ndher beschriebe-
ner Brenner 2., Ein Flammrohr ist mit seinem Aufsteck-
ende 8 auf diesen Brenner 2 aufgesetzt. Dieses Flamm-
rohr erstreckt sich im Innern eines Wirmetauschers 10
nach oben, wo es mit seiner oberen Austrittsdffnung 5
kurz vor einer Deckenfliche 23 des Wirmetauschers endet.
Mittels Stilitzen 6 ist auf das Flammrohr noch eine Schutz-
platte 7 aufgesetzt, die die Wirmetauscher-Deckenfl&iche
23 vor Uberhitzung schiitzt. Das Flammrohr ist aus einem
geeigneten und entsprechend oberfldchenbehandelten Blech-
zuschnitt geformt, wobei zweckmdBigerweise mindestens
eine Dehnungsfalte (nicht sichtbar) entlang einer Mantel-
linie zum Auffangen auftretender Wdrmedehnungen ausge-
bildet ist.

Der Wirmetauscher 10, zweckmdfig ein Formstiick aus einer
Aluminiumlegierung, bildet an seinem offenen Ende durch
einen Sockelzylinder 13 einen Ringraum 11. Ein Sockel-
bund 14 kann noch zur Halterung des Wdrmetauschers auf
einer Bodenbefestigung (nicht dargestellt) ausgebildet
sein. Vom Ringraum 11 fihrt ein Austrittsstutzen 12 fir
den Abzug der Verbrennungsgase nach auBfen. Der Wiarme-
tauscher wird von einem Wellenmantel 15 gebildet. Die-
ser besteht aus gleichmdBig um den Umfang verlaufenden



10

15

20

25

30

35

4 0128463

Wellen 16, deren HuBere Wellenberge 18 und innere Wellen-
tdler 17 jeweils auf einem gedachten Kreis liegen. Beim
gezeigten Ausflihrungsbeispiel (Fig. 2) sind die Wellen-
wdnde 19, die die nach innen offenen Wellenkanile 20 be-
grenzen, etwa parallel zueinander. In diesen Kandlen strd-
men die Verbrennungsgase nach dem Austritt aus dem Flamm-
rohr und Umlenkung an der Deckenfld@che 23 nach unten, wo
sie vom Ringraum 11 aufgenommen und schlieBflich durch den
Austrittsstutzen 12 ins Freie abgefihrt werden. Die inne-
ren Wellenkan&le 20 sind oben durch Umlenkw&nde 25 abge-
schlossen, die nach auBen schrdg abfallen und dadurch glin-
stige Umlenkfldchen fiir die Verbrennungsgase bilden. Der
vom Sockelzylinder 13 gebildete Ringraum 11 ist nach auBen
durch die UYbergangswinde 26 begrenzt.

Liegt das Flammrohr, wie im Ausfilhrungsbeispiel gezeigt,
direkt an den Innenfldchen der Wellen 16 an, dann wird
vom Flammrohr die W&rme direkt auf den Wirmetauscher iber-
tragen. Andererseits schlie8t das an den Wellentdlern 17
anliegende Flammrohr 3 diese Wellenkandle voneinander ab,
so daB die Verbrennungsgase in eine Vielzahl von Einzel-
strfmen aufgeteilt werden, die in Form von verhdltnis-
mdBig schmalen Strdmungsschichten nach unten abfallen und
dabei von verhdltnism#BSig groBen Heizflichen umgeben sind.
Auf diese Weise ergibt sich eine sehr gleichmifBige Ver-
teilung der Verbrennungsgase und damit auch eine gleich-
médBige Wiarmeabgabe auf den gesamten Umfang des Wdrmetau-
schers. Der Ringraum 11 wirkt hierbei als Sammelraum fir
die abfallenden Verbrennungsgase und gewihrleistet so ih-
ren ungestdrten Abzug, auch wenn nur an einer Stelle ein
Austrittsstutzen vorhanden ist.

Der erfindungsgemdfe Warmetauscher kann ohne Geh&duseman-
tel od.dgl. Verkleidung aufgestellt werden und unmittel-
bar auf die Raumluft einwirken, die entlang seinen &uBeren
Wellenkan&dlen 21 hochstr8mt und sich erwdrmt. Ein lei-
stungsfihigeres Gerdt 148t sich aber in Verbindung mit



10

16

20

25

30

35

5 0128463

einem Heizraummantel 28 erreichen, der den Wirmetauscher
zweckmiBigerweise auf voller HBhe und in geringem Abstand
von den Wellenbergen 18 umgibt. Eine Lufteintrittsdffnung
29 auf der H8he des Ringraumes 11 ermdglicht einen aus-
reichenden Luftzutritt, wobei eine geringfiigige Erwei-
terung 31 des Heizraummantels im unteren Bereich fiir eine
gleichmégige Verteilung der zustrSmenden Luft um den W&r-
metauscher sorgt. Oberhalb des Warmetauschers wird der
Heizraummantel zu einer Luftaustritts6ffnung 30 zusammen-
gefithrt, aus der die HeiBluft entweder direkt in den zu
erwdrmenden Raum aus- oder in ein Leitungssystem Uberstrd-
men kann.

Die Erfindung beschrdnkt sich nicht auf das dargestellte
Ausfiihrungsbeispiel. So ist auch eine genau =zylindrische
Anordnung des Wdrmetauscher-Wellenmantels 15 und/oder des
Flammrohres 3 m8glich, wenngleich eine vorbestimmte Koni-
zitdt, die die Gaskonzentration infolge Abkilhlung berlick-
sichtigt und dadurch eine Str&mungsverzdgerung vermeidet,
sich vorteilhafter auswirkt. Die Mantelwellen miissen sich
nicht unbedingt auf die ganzé Linge des Wdrmetauschers
erstrecken, was beispielsweise dann der Fall sein kann,
wenn sie wegen einer anderen Gestaltung der Brennkammer
und/oder der Heifluftfiihrung erst in einem oberen Bereich
beginnen k®nnen. Wenn beim dargestellten Warmetauscher
sich die Mantelwellen in dichter Folge aneinanderreihen,
so schlieft dies eine andere Gestaltung mit z.B. breite-
ren Wellentdlern und/oder -bergen, die auch unterschied-
lich sein k&nnen, nicht aus.
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Patentanspriiche

1. Raumheizgerdt filir Kleinrdume, insbesondere fir fahr-
bare R&ume, wie Wohnwagen, Fahrzeug- und Schiffskabinen
od.dgl., mit einem einen etwa zylinderfSrmigen Mantel
aufweisenden, an einem Ende geschlossenen Wdrmetauscher
und einem in diesen Wirmetauscher eingesetzten, einen
Verbrennungsraum bildenden Flammrohr, an dessen dem
offenen Wiarmetauscherende zugeordneten Ende ein Brenner
mit einer Verbrennungsluftzufuhr vorgesehen ist und an
dessen anderem Ende die Verbrennungsgase zum Wirmetau-
scher umgelenkt und an diesen zuriickgefiihrt werden, be-
vor sie durch eiﬁen etwa auf BrennerhShe angeordneten
Austrittsstutzen in das Freie abstrmen, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Wirmetauscher (10) auf einem GroBSteil
seiner Linge von einem Wellenmantel (15) gebildet ist,
dessen Wellen (16) auf den Mantelumfang verteilte, ldngs-
gerichtete innere und duBere Wellenkandle (20,21) zur
Fiihrung der Verbrennungsgase sowie der HeiSluft bilden.
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2. Heizgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dag8 die HBhe der Mantelwellen (16) etwa 1/5 bis 1/2
des Radius des die Mantelwellen umschreibenden Kreises
betrigt.

3. Heizgerdt nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dag die Wellenwidnde (19) der einzelnen Wellen (16)
anndhernd parallel zueinander verlaufen.

4. Heizgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB8 der Wirmetauscher (10) an seiner
offenen Seite einen Ringraum (11) bildenden Sockelzylin-
der (13) aufweist, von dem der Austrittsstutzen (12) ra-
dial absteht und die Ubergdnge von diesem Sockelzylinder
zu den Wellentdlern (17) durch Ubergangswidnde (26) be-

grenzt sind.

5. Heizgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der Wirmetauscher eine kreisfrmige
Deckenfliche (23) aufweist, von der sich schrdg abfallen~
de Umlenkwidnde (25) radial erstrecken, die die inneren
Wellenkandle (20) nach auBen abschliesgen.

6. Heizger&t nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daf das Flammrohr (3) an den Mantelwellen
(16) anliegt und sich bis nahe an die Wirmetauscher-Dek-
kenfldche (23) erstreckt.

7. Heizger&t nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, das das Flammrohr mit einer die Decken-
fldche (23) des Wd&rmetauschers abdeckenden Schutzplatte
(7) ausgeriistet ist.

8. Heizgerd@t nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daf das Flammrohr (3) mindestens eine
auf die Flammrohrlinge sich erstreckende Dehnungsfalte
aufweist.
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9. Heizgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, da8 Widrmetauscher (10) und Flammrohr (3}
sich von der offenen zur geschlossenen Seite hin all-
mihlich verjingen.

10. Heizger&dt nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, da8 der Wdrmetauscher (10) mindestens
auf einem Teil seiner Li&nge von einem Heizraummantel (28)
zur Fihrung der Heifluft umgeben ist.
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