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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Raumheizgerat fir
Kleinrdume, insbesondere fir fahrbare Raume,
wie Wohnwagen, Fahrzeug- und Schiffskabinen,
geméaB dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Ein bekannter Heizkessel zum Erwarmen von
Luft oder Wasser (DE-B-2 919 306) ist mit einem
Waéarmetauscher ausgeriistet, der einen verlanger-
ten Brennkammerzylinder mit Abstand umgibt
und der in Form eines Wellenmantels ausgebildet
ist. In diesen auf den Mantelumfang verteilten,
langsgerichteten Wellenkanaien werden innen die
umgelenkten Verbrennungsgase und aufien die
Heizluft entlanggefihrt. Da der Brennkammerzy-
linder sich etwa nur auf die Hélfte der Warmetau-
scherldnge erstreckt und zwischen ihm und dem
Wellenmantel ein gréBerer Umfangsspalt vorhan-
den ist, werden die Verbrennungsgase bereits ab
der Mitte des Warmetauschers zum Austrittskanal
hin umgelenkt. Deshalb wird auch nur ein kurzer
Warmetauscherabschnitt wirksam erwédrmt. Die
zum Abfiihren der umgelenkten Verbrennungsga-
se bestimmten inneren Wellenkandle miinden in
einen Sammelraum, der um den Brenner herum
zwischen dem stark eingeschnirten Brennkam-
merzylinder und einer Frontplatte ausgebildet ist.
Am Rand dieses Sammelraumes in Verlangerung
einiger Wellenkanéle ist ein Abgaskanal vorgese-
hen, der vor allem in diesen anschlieBenden Wel-
lenkandlen die Abgasstromung verstarkt, wéh-
rend aus den entfernteren Wellenkanalen sowie
aus den abgelegenen Bereichen des Sammelrau-
mes nur ein verminderter Abzug der Verbren-
nungsgase erreicht wird. Diese ungleichméBige
Verteilung der Verbrennungsgase fiithrt auch zu
einer ungleichméaBigen Warmeliibertragung am
Warmetauscher. Hinzu kommt ferner, daB ein den
Waérmetauscher umgebender Gehdusemantel in
seiner Gestaltung und mit seinen AnschluBfkana-
len nicht fir einen Heizluftstrom geeignet ist, wes-
halb dieser Heizkessel nicht die Anforderungen
an ein Heizgerat fir Kleinrdume erfillen kann. Ein
anderes Heizgerat (GB-A-985 193), das vor allem
zum Erwdrmen grofler Luftmengen zur Versor-
gung von Treibhdusern od. dgl. Grof3raumen aus-
gebildet ist, sieht einen verldngerten, bis nahe an
das Ende des Warmetauschers reichenden Brenn-
kammerzylinder vor. Auch liegen die Wellen die-
ses den Wéarmetauschers bildenden Wellenman-
tels innenseitig am Brennkammerzylinder und au-
Benseitig an einem AuBenmantel an, so daB so-
wohl fiir die umgelenkten Verbrennungsgase als
auch fiir die zu erwdrmende Heizluft voneinander
abgeschlossene Stromungskandle vorhanden
sind. Da der Warmetauscher brennerseitig bis zu
einer Frontplatte reicht, sind die inneren Wellen-
kanile gegen einen zentralen, durch ein vereng-
tes Brennerrohr geschaffenen Sammelraum of-
fen. Die abzufithrenden Verbrennungsgase wer-
den also zentral innerhalb des Wérmetauschers
gesammelt und durch einen RandanschiuB nach
auBen abgeftihrt, weshalb auch diese Verbren-
nungsgase nicht gleichméaBig aus allen Wellenka-
nilen abgezogen werden konnen. Dieser Sam-
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melraum 4Bt sich auch nur an verhéltnismaBig
groBrdumigen Heizgeraten unterbringen. Zudem
ist der Querschnitt dieses Heizgerétes und damit
auch der des Warmetauschers quadratisch, so
daB die ecknahen Strémungskanéile vom Abzugs-
kanal noch weiter entfernt sind und dadurch ein
gleichméBiger Abgasabzug zusétzlich erschwert
wird. Die aufwendige Konstruktion dieses GroB-
raum-Heizgerétes kann auch nicht fir ein Klein-
raum-Heizgerédt Verwendung finden.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, ein Heizgerat fir Kleinrdume zu schaffen, das
Uber den vollen Umfang eine weitgehend gleich-
maBige Verbrennungsgasstrémung und dadurch
eine gleichmaBige und verstarkte Erwdrmung der
Heizluft gewahrleistet und dessen Bauweise fir
ein besonders leistungsfahiges Kleinraum-Heiz-
geréat geeignet ist.

Diese Aufgabe wird an einem Raumheizgerat
nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1
erfindungsgeméas durch die Kennzeichnungs-
merkmale dieses Anspruches geldst.

Vorteilhafte Weiterentwicklungen der Erfindung
sind in Unteranspriichen beansprucht.

Durch die Verwendung eines an sich bekannten
Wellenmantels fir einen Warmetauscher in einem
Heizgerat fir Kleinrdume werden die Verbren-
nungsgase und die zu erwdrmende Heizluft auf
getrennte Wellenkandle aufgefdchert und in die-
sen entlanggefiihri, so daB durch diese wirbelfreie
Stromung rund um den WA&rmetauscher eine
gleichméaBige und intensive Warmelibertragung
erfolgen kann, die die in entgegengesetzter Rich-
tung stromende Heizluft rasch und wirksam er-
warmt. Das auch den Brenner in einem gunstigen
Abstand umgebende Flammrohr reicht bis nahe
zum Warmetauscherende, weshalb die Verbren-
nungsgase auch auf der ganzen Warmetauscher-
lange wirksam sind, insbesondere wenn die Man-
telwellen vom Flammrohr direkt aufgeheizt wer-
den. Da die inneren Wellenkanéle fir Verbren-
nungsgase in einen von Einbauten freien Ring-
raum am Austrittsende des Warmetauschers ein-
miinden, wird ein strémungstechnisch ginstiger
Abzug fir die gesammelten Verbrennungsgase
geschaffen und dadurch eine weitgehend gleich-
méBige Verteilung der Verbrennungsgasstrot
mung auf den gesamten Warmetauscherumfang
gewdhrleistet. Ein am Wé&rmetauscherende aus-
gebildeter Ringraum ermdglicht auBerdem eine
einfache und wirtschaftlich vorteilhafte Herstel-
lungsweise im GieB- oder PreBguBverfahren fir
den Warmetauscher. Ein solcher Warmetauscher
kann zur Erwdrmung der Raumluft sowohi mit
freiem Wellenmantel als auch in Verbindung mit
einem Heizraummantel, der den Welienmante!
zweckméBig in voller H6he umschlieBt, Verwen-
dung finden. Zur Steigerung der Strémung und
damit der Heizleistung kann dieser HeiBluftstrom
noch durch ein Gebldse beaufschlagt sein.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
Ausflihrungsbeispiels, das auch in der Zeichnung
schematisiert dargestellt ist, ndher beschrieben.
Es zeigen:
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Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch ein einfaches
Heizgerét, bei dem die Leitungs- und Gehausean-
schllsse weggelassen sind und

Fig. 2 einen Horizontalschnitt nach der Linie [~
durch den Wéarmetauscher der Fig. 1.

In dem vereinfacht dargestellten Raumheizge-
rét befindet sich in einer Brennkammer 1 ein nicht
naher beschriebener Brenner 2. Ein Flammrohr
ist mit seinem Aufsteckende 8 auf diesen Brenner
2 aufgesetzt. Dieses Flammrohr erstreckt sich im
Iinnern eines Warmetauschers 10 nach oben, wo
es mit seiner oberen Austrittséffnung 5 kurz vor
einer Deckenflache 23 des Warmetauschers en-
det. Mittels Stiitzen 6 ist auf das Flammrohr noch
eine Schutzplatte 7 aufgesetzt, die die Warmetau-
scher-Deckenflache 23 vor Uberhitzung schiitzt.
Das Flammrohr ist aus einem geeigneten und
entsprechend oberflachenbehandelten Blechzu-
schnitt geformt, wobei zweckmé&Bigerweise min-
destens eine Dehnungsfalie (nicht sichtbar) ent-
lang einer Mantellinie zum Auffangen auftreten-
der Warmedehnungen ausgebildet ist.

Der Warmetauscher 10, zweckmaBig ein Form-
stlick aus einer Aluminiumlegierung, bildet an sei-
nem offenen Ende durch einen Sockelzylinder 13
einen Ringraum 11. Ein Sockelbund 14 kann noch
zur Halterung des Warmetauschers auf einer Bo-
denbefestigung (nicht dargestellt) ausgebildet
sein. Vom Ringraum 11 fiihrt ein Austrittsstutzen
12 fir den Abzug der Verbrennungsgase nach
auBen. Der Warmetauscher wird von einem Wel-
lenmante! 15 gebildet. Dieser besteht aus gleich-
maBig um den Umfang verlaufenden Wellen 16,
deren duBere Wellenberge 18 und innere Wellen-
taler 17 jeweils auf einem gedachten Kreis liegen.
Beim gezeigten Ausfiihrungsbeispiel (Fig. 2) sind
die Wellenwénde 19, die die nach innen offenen
Wellenkanéale 20 begrenzen, etwa parallel zuein-
ander. In diesen Kanédlen stromen die Verbren-
nungsgase nach dem Austritt aus dem Flammrohr
und Umlenkung an der Deckenflache 23 nach un-
ten, wo sie vom Ringraum 11 aufgenommen und
schiieBlich durch den Austritisstutzen 12 ins Freie
abgefithrt werden. Die inneren Wellenkandle 20
sind oben durch Umienkwéande 25 abgeschlossen,
die nach auBen schréag abfallen und dadurch gin-
stige Umlenkflachen fiir die Verbrennungsgase
bilden. Der vom Sockelzylinder 13 gebildete Ring-
raum 11 ist nach auBen durch die Ubergangswén-
de 26 begrenzt.

Liegt das Flammrohr, wie im Austithrungsbei-
spiel gezeigt, direkt an den Innenfldchen der Wel-
len 16 an, dann wird vom Flammrohr die Warme
direkt auf den Warmetauscher {ibertragen. Ande-
rerseits schlieBt das an den Wellentalern 17 anlie-
gende Flammrohr 3 diese Wellenkanéle voneinan-
der ab, so daB die Verbrennungsgase in eine Viel-
zahl von Einzelstromen aufgeteilt werden, die in
Form von verhéaltnismaBig schmalen Strémungs-
schichten nach unten abfallen und dabei von ver-
haltnisméaBig groBen Heizflachen umgeben sind.
Auf diese Weise ergibt sich eine sehr gleichméaBi-
ge Verteilung der Verbrennungsgase und damit
auch eine gleichmiBige Warmeabgabe auf den
gesamten Umfang des Wéarmetauschers. Der
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Ringraum 11 wirkt hierbei als Sammelraum f{ir die
abfallienden Verbrennungsgase und gewdhrleistet
so ihren ungestdrten Abzug, auch wenn nur an
einer Stelle ein Austrittsstutzen vorhanden ist.

Der erfindungsgemdBe Warmetauscher kann
ohne Gehdusemantel od. dgl. Verkieidung aufge-
stellt werden und unmittelbar auf die Raumluit
einwirken, die entlang seinen duBeren Wellenka-
ndlen 21 hochstrémt und sich erwarmt. Ein lei-
stungsfahigeres Gerét 1Bt sich aber in Verbin-
dung mit einem Heizraummantel 28 erreichen, der
den Warmetauscher zweckmaBigerweise auf vol-
ler H6he und in geringem Abstand von den Wel-
lenbergen 18 umgibt. Eine Lufteintrittséffnung 29
auf der H6he des Ringraumes 11 ermdglicht einen
ausreichenden Luftzutritt, wobei eine geringfigi-
ge Erweiterung 31 des Heizraummantels im unte-
ren Bereich fiir eine gleichmaBige Verteilung der
zustrémenden Luft um den Warmetauscher sorgt.
Oberhalb des Warmetauschers wird der Heiz-
raummantel zu einer Luftaustrittséffnung 30 zu-
sammengefihrt, aus der die Heizluft entweder
direkt in den zu erwdrmenden Raum aus- oder in
ein Leitungssystem Uberstrémen kann.

Die Erfindung beschrénkt sich nicht auf das dar-
gestellte Ausfiihrungsbeispiel. So ist auch eine
genau zylindrische Anordnung des Warmetau-
scher-Wellenmantels 15 und/oder des Flammroh-
res 3 moglich, wenngieich eine vorbestimmte Ko-
nizitat, die die Gaskonzentration infolge Abkih-
lung berlicksichtigt und dadurch eine Strémungs-
verzdégerung vermeidet, sich vorteilhafter aus-
wirkt. Die Mantelwellen miissen sich nicht unbe-
dingt auf die ganze Lange des Warmetauschers
erstrecken, was beispielsweise dann der Fall sein
kann, wenn sie wegen einer anderen Gestaltung
der Brennkammer und/oder der HeiziuftfGhrung
erst in einem oberen Bereich beginnen konnen.
Wenn beim dargestellten Warmetauscher sich die
Mantelwellen in dichter Foige aneinanderreihen,
so schlieBt dies eine andere Gestaltung mit z. B.
breiteren Wellentélern und/oder -bergen, die auch
unterschiedlich sein kénnen, nicht aus. Als beson-
ders vorteilhaft hat sich erwiesen, wenn die Héhe
der Mantelwellen 16 etwa ein Fiinftel bis ein halb
des Radius des die Mantelwellen umschreiben~
den Kreises betrégt.

Patentanspriiche

1. Heizgerét flir Kleinrdume mit einem an sei-
nem Eintrittsende mit einem Brenner (2) und einer
Verbrennungsluftzufuhr versehenen Flammrohr
(8), einem dieses Flammrohr umgebenden War-
metauscher (10), dessen von der Brennerseite
abgekehrtes Ende tiber das Flammrohr an dessen
Austrittsseite hinausragt und mit einer Deckentfl&-
che (23) verschlossen ist, um die Verbrennungs-
gase auf die Warmetauscher-innenfliche umzu-
lenken, einem am Wéarmetauscher auf der Bren-
nerseite angesetzten Austritisstutzen (12) zum Ab-
fithren der an der Innenseite des Warmetauschers
entlangstrdmenden und in einem Ringraum (11)
gesammelten Verbrennungsgase sowie mit einer
Heiziufifihrung entlang der Warmetauscher-
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AuBenfldche, wobei der Warmetauscher (10) von
einem Wellenmante! (15) gebildet ist, dessen
Mantelwellen (16) auf den Manteiumfang verteilte,
langsgerichtete innere und auBere Wellenkanéile
(20, 21) fir die umgelenkten Verbrennungsgase
sowie die duBere Heizluft bilden, dadurch gekenn-
zeichnet, daB

a) die Heizluftfilhrung dem umgelenkten Ver-
brennungsgasstrom entgegengerichtet ist,

b) der Wellenmantel (15) zur Bildung der inne-
ren Wellenkanéle (20) mit seinen inneren Wellen-
tédlern (17) am Fiammrohr (3) anliegt,

¢) der Ringraum (11) zum Sammein der Ver-
brennungsgase auflen von einem am Warmetau-
scher ausgebildeten Sockelzylinder (13), innen
vom Flammrohr (3) und gegeniber den &uBeren
Wellenkanalen (21) von Ubergangswinden (26)
begrenzt und daB der Austrittsstutzen (12) an die-
sem Sockelzylinder (13) angebracht ist.

2. Heizgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Héhe der Manteiwellen (16) etwa
ein Finftel bis ein halb des Radius des die Mantel-
wellen umschreibenden Kreises betrdgt.

3. Heizger&t nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Wellenwédnde (19) der
einzelnen Manteiwellen (16} anndhernd parallel
zueinander verlaufen.

4. Heizgerat nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ubergangswén-
de (26) des Ringraumes von auBen nach innen in
Richtung Flammrohr-Austrittséffnung (5) schrég
ansteigen.

5. Heizgerat nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Deckenflache
(23) des Warmetauschers kreisférmig ist und sich
von ihr radial nach auBen in Richtung Ringraum
(11) schrag abfallende Umlenkwéande (25) erstrek-
ken, die die inneren Wellenkanéle (20) nach oben
abschlieBen.

6. Heizgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB das Flammrohr (3)
mit einer von seiner Austrittséffnung (5) abgesetz-
ten Schutzplatte (7) fir die Deckenflache (23) des
Warmetauschers ausgeristet ist.

7. Heizgerat nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB das Flammrohr (3)
mindestens eine auf die Flammrohrlange sich er-
streckende Dehnungsfalte aufweist.

8. Heizgerét nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB der Warmetauscher
(10) und das Flammrohr (3) sich von der Brenner-
seite zur Heizluftaustrittsseite hin verjlingen.

9. Heizgerét nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB der Warmetauscher
(10) mindestens auf einem Teil seiner L&nge von
einem Heizraummantel (28) zur Fiihrung der Heiz-
luft umgeben ist.

Claims

1. A heating appliance for small spaces with a
fire tube (3) which is provided at its inlet end with
a burner (2) and a combustion-air supply, a heat
exchanger (10) which surrounds this fire tube and
of which the end remote from the burner side
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protrudes beyond the fire tube at the outlet side
thereof and is closed with a roof surface (23), in
order to deflect the combustion gases onto the
inner surface of the heat exchanger, an outlet
connecting socket (12), mounted on the heat ex-
changer on the burner side, for carrying off the
combustion gases flowing along the inside of the
heat exchanger and collected in an annular cham-
ber (11) as well as with a heating-air guide along
the outer surface of the heat exchanger, in which
respect the heat exchanger (10} is formed by a
corrugated jacket (15), the jacket corrugations (16)
of which form longitudinally directed inner and
outer corrugation channels (20, 21), distributed
over the jacket circumference, for the deflected
combustion gases as well as the external heating
air, characterised in that

a) the heating-air guide is directed contrary to
the deflected combustion-gas flow,

b) the corrugated jacket (15) for the formation of
the inner corrugation channels (20) butts with its
inner corrugation troughs (17) against the flame
tube (3),

c¢) the annular chamber (11) for collecting the
combustion gases is bounded on the outside by a
base cylinder (13) formed on the heat exchanger,
on the inside by the flame tube (3) and, relative to
the outer corrugation channels (21), by transition
walls (26) and in that the outlet connecting socket
(12) is mounted on this base cylinder (13).

2. A heating appliance according to claim 1,
characterised in that the height of the jacket cor-
rugations (16) amounts to approximately one-fifth
up to one-half of the radius of the circle circum-
scribing the jacket corrugations.

3. A heating appliance according to claim 1 or 2,
characterised in that the corrugation walls (19) of
the individual jacket corrugations (16) extend ap-
proximately parallel to one another.

4. A heating appliance according to one of
claims 1 to 3, characterised in that the transition
walls (26) of the annular chamber rise obliquely
from the outside inwardly in the direction of the
outlet aperture (5) of the flame tube.

5. A heating appliance according to one of
claims 1to 4, characterised in that the roof surface
(23) of the heat exchanger is circular and from it
there extend deflecting walls (25) which fall away
radially obliquely outwards in the direction of the
annular chamber (11) and which close the inner
corrugation channels (20) off upwardly.

6. A heating appliance according to one of
claims 1 to 5, characterised in that the fire tube (3)
is equipped with a guard plate (7), offset from its
outlet aperture (5}, for the roof surface (23) of the
heat exchanger.

7. A heating appliance according to one of
claims 1 to 6, characterised in that the fire tube (3)
has at least one expansion fold extending over the
length of the fire tube.

8. A heating appliance according to one of
claims 1 to 7, characterised in that the heat ex-
changer (10) and the fire tube (3) taper from the
burner side towards the heating-air outlet side.

-
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9. A heating appliance according to one of
claims 1 to 8, characterised in that the heat ex-
changer (10) is surrounded at least on a part of its
length by a heating-chamber jacket (28) for the
guidance of the heating air.

"Revendications

1. Appareil de chauffage pour de petits locaux,
comportant un tube-foyer (3} muni a son extrémité
d'entrée d'un brialeur (2) et d'une arrivée d'air de
combustion, un échangeur de chaleur (10) qui
entoure le tube-foyer, dont I'extrémité a I'opposé
du cété brileur dépasse au-dela du tube-foyer de
son coté sortie et qui est obturé par une face (23)
formant plafond afin de renvoyer les gaz de com-
bustion sur la surface intérieure de I'échangeur
de chaleur, une tubulure de sortie (12) rapportée
sur I'échangeur de chaleur du cété du braleur
pour évacuer les gaz de combustion circulant le
long sur le coté intérieur de I'échangeur de cha-
leur et collectés dans une chambre (11) annulaire,
ainsi qu'un systéme de guidage de I'air de chauf-
fage le long de la surface extérieure de I'échan-
geur de chaleur, tandis que {'échangeur de cha-
leur (10) est constitué par une enveloppe ondulée
{15) dont les ondulations (16) d'enveloppe forment
des conduits ondulés intérieurs (20) et extérieurs
{(21), qui s'étendent dans le sens longitudinal en
étant répartis sur la périphérie de I'enveloppe,
pour les gaz de combustion renvoyés, ainsi que
pour l'air de chauffage extérieur, caractérisé par
le fait que s

a) le guidage de I'air de chauffage est dirigé en
sens opposé au courant des gaz de combustion
renvoyes,

b) I'enveloppe ondulée (15) vient porter sur le
tube-foyer (3) avex ses creux (17) intérieurs des
ondulations pour former les conduits intérieurs
ondulés (20),

¢) la chambre annulaire (11) pour la collecte des
gaz de combustion est délimitée a 'extérieur par
un cylindre (13) formant socle réalisé sur I'échan-
geur de chaleur, a l'intérieur par le tube-foyer (3)
et par rapport aux conduits extérieurs ondulés (21)
par des parois (26) de transition, tandis que la
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tubuiure (12) de sortie est montée sur ledit cylin-

.dre (13} formant socle.

2. Appareil de chauffage selon la revendication
1, caractérisé par le fait que 1a hauteur des ondu-
lations (16) de I'enveloppe fait & peu prés un cin-
quiéme jusqu’a la moitié du rayon du cercle dans
iequel s'inscrivent les ondulations de I'enveioppe.

3. Appareil de chauffage selon la revendication
1 ou 2, caractérisé par le fait que les parois (19)
des différentes ondulations (16) de l'enveloppe
s'étendent approximativement parallélement les
unes aux autres.

4, Appareil de chauffage selon I'une des reven-
dications 1 & 3, caractérisé par le fait que les
parois (26) de transition de la chambre annulaire
remonte depuis I'extérieur vers l'intérieur en di-
rection de l'orifice (5) de sortie du tube-foyer.

5. Appareil de chauffage selon I'une des reven-
dications 1 a 4, caractérisé par le fait que la face
(23) formant plafond est de forme circulaire et que
des parois déflectrices (25), qui obturent vers le
haut les conduits intérieurs ondulés (20), s'éten-
dent a partir de ladite face et descendent radiale-
ment en biais vers I'extérieur en direction de la
chambre annulaire (11).

6. Appareil de chauffage selon I'une des reven-
dications 1 & 5, caractérisé par le fait que le tube-
foyer (3) est équipé d'une plaque de protection (7)
montée a distance de son orifice (5) de sortie pour
protéger la face (23) formant plafond de i’échan-
geur de chaleur.

7. Appareil de chauffage selon 'une des reven-
dications 1 & 6, caractérisé par le fait que le tube-
foyer (3) présente au moins un pli de dilatation
s'étendant sur la longueur du tube-foyer.

8. Appareil de chauffage selon ['une des reven-
dications 1 a 7, caractérisé par le fait que I'échan-
geur de chaleur (10) et le tube-foyer (3) vont en se
rétrécissant depuis le coté du brileur vers le coté
de la sortie de 'air de chauffage.

9. Appareil de chauffage selon I'une des reven-
dications 1 & 8, caractérisé par le fait que I'échan-
geur de chaleur (10) est entoure, au moins sur une
partie de sa longueur, par une enveloppe (28} de
chambre de chauife pour le guidage de la circula-
tion de V'air de chauftage.
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