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69 Werkzeughalter fiir Werkzeugmaschinen.

@ Der Werkzeughalter (14) hat einen Halterkopf (30) mit
einer ebenen Anlageflédche (38) sowie einen Halterschaft (40),
der sich im rechten Winkel zur Anlagefliche (38) von dieser
weg erstreckt und in einer Aufnahmebohrung (44) eines Werk-
zeugtragers (10) einspannbar ist. An der Anlageflache (38)
liegt rings um den Halterschaft (40) eine Greifplatte (50) an, die
an einer Seite des Halterschafts (40) zwei gegeneinander ge-
neigte Greifflaichen (54 und 56) aufweist und an der gegen-
Gberliegenden Seite mit einer gegen diese beiden Greifflachen
geneigten Greifflaiche (58) versehen ist. Die Greifplatte (50)
148t sich mit einem Greifer (20) derart erfassen, daB der Werk-
zeughalter {14) unabhéngig davon, wie er im Ubrigen gestaltet
ist, eine genau vorbestimmte Stellung in bezug auf den Greifer
(20) einnimmt.
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Werkzeughalter fiir Werkzeugmaschinen

Die Erfindung betrifft einen Werkzeughalter fiir Werkzeug-
maschinen, denen eine Einrichtung mit wenigstens einem

5 Greifer flir den automatischen Wechsel von Werkzeughaltern
zugeordnet ist, mit
- einem Halterkopf, der an mindestens einer Seite Befe-
stigungsmittel fiir ein Werkzeug und an einer weiteren
Seite eine ebene Anlagefliche aufweist,

10 - und einem Halterschaft, der sich im rechten Winkel zur
Anlagefldche von dieser weg erstreckt und in einer Auf-
nahmebohrung eines Werkzeugtrdgers einspannbar ist.

Werkzeughalter dieser Gattung, die vor allem fiir nume-

15 risch gesteuerte Drehmaschinen verwendet werden, sind in
der VDI-Richtlinie 3425 (VDI-Verlag GmbH, Diisseldorf
1972) beschrieben. Am Halterkopf solcher Werkzeughalter
kénnen zum Halterschaft parallele Angriffsflichen fiir
einen Greifer ausgebildet sein. Fir unterschiedliche

20 Werkzeuge, beispielsweise AuBenbearbeitungswerkzeuge in
Form von Drehstd@hlen und Innenbearbeitungswerkzeuge in
Form von Bohrern od, dgl. sind im allgemeinen Werkzeug—
halter erforderlich, die sich in Form und Abmessungen
ihres Halterkopfes erheblich voneinander unterscheiden.

25 Es ist in vielen Fdllen nicht mb6glich, solch unterschied?
liche Halterkdpfe mit gleichgestalteten und in gleichen



10

15

20

25

30

35

0128512

Abstdnden von der Achse des zugehdrigen Halterschafts
angeordneten Angriffsfldchen zu versehen, die es ermdg-
lichen, die verschiedenen Werkzeughalter mit einer ein-
fach gestalteten Wechseleinrichtung automatisch zu er-
fassen und zu wechseln. Wenn es aber gelingt, sd@mtliche
zum Einsatz an einer und derselben Werkzeugmaschine vor-
gesehenen Werkzeughalter mit einheitlichen Angriffsfl&-
chen zu versehen, haben diese einen erheblichen Abstand
voneinander, da sie auBen an den HalterkOpfen angeordnet
sind; infolgedessen erfordern sie einen Greifer mit ent-
sprechend groBer Uffnungsweite.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, Werk-
zeughalter der eingangs beschriebenen Gattung derart wei-
terzubilden, daB sie sich selbst bei stark unterschiedli-
cher Gestaltung ihrer HalterkSpfe mit einem einfachen und
nicht allzu groBen Greifer sicher und genau erfassen und
transportieren lassen.

Diese Aufgabe ist, ausgehend von dem beschriebenen be-
kannten Werkzeughalter, erfindungsgemdB dadurch gelbst,
daB neben der Anlagefldche rings um den Halterschaft eine
Greifplatte angeordnet ist, die an gegeniiberliegenden
Seiten des Halterschafts mindestens je eine Greiffléche
aufweist.

burch die Erfindung wird die Gestaltung und Anordnung der
Greiffldchen einschlieBlich ihrer Abst&nde voneinander
von der duBeren Form des zugehSrigen Halterkopfes
unabhdngig; infolgedessen 1&8t sich eine beliebige Zahl
von Werkzeughaltern, deren Halterkdpfe sich in ihrer
AuBenform erheblich voneinander unterscheiden kOnnen, mit
volistdndig gleichen, nicht tiberm&Big weit voneinander
entfernten Greiffldchen ausstatten und dementsprechend

mit einem Greifer von nur mdBiger Gr&Be erfassen.
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Die Greifplatte kann mit dem Halterkopf und/oder dem Hal-
terschaft in einem Stlck hergestellt sein. Bei einer be~
vorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Greif-
platte jedoch als gesondertes Bauteil ausgebildet, auf
den Halterschaft aufgesteckt und an der Anlagefldche an-
liegend am Halterkopf befestigt. Solche Greifplatten las-
sen sich mit geringen Kosten herstellen und auch noch
nachtréglich an schon benutzten Werkzeughaltern befesti-
gen,

Die Greifplatte ist vorzugsweise so ausgebildet, daB sie
sich in mindestens zwei verschiedenen Winkelstellungen am
Halterkopf befestigen 1&8t. Dadurch wird die M&glichkeit
geschaffen, Werkzeughalter, die an einem Werkzeugtréger
in unterschiedlicher Weise angeordnet sind, derart mit je
einer Greifplatte auszustatten, daB ein Greifer zum Er-
fassen und Freigeben dieser verschiedenen Werkzeughal-
ter stets im wesentlichen gleiche Bewegungen im Raum
auszufiihren hat. Die erfindungsgemiBen Greifplatten tra-
gen dann dazu bei, die Gestaltung und Steuerung der Ein-
richtung zum automatischen Wechseln der Werkzeughalter zu
vereinfachen.

Das letztgenannte Merkmal 1&Bt sich besonders einfach da-
durch verwirklichen, daB die Greifplatte vier Befesti-

gungsldcher aufweist, die um je 90° gegeneinander ver-

. setzt rings um den Halterschaft angeordnet sind.

Es ist ferner vorteilhaft, wenn die Greifplatte an einer
Seite des Halterschafts eine erste und eine zweite Greif-
fldche aufweist, die gegeneinander geneigt sind, und die
Greifplatte an der gegeniiberliegenden Seite des Halter-
schafts eine dritte Greiffldche aufweist, die gegen die
erste und die zweite Greiffl&che geneigt ist. Dadurch
wird die Mdglichkeit geschaffen, mit einem an diese Ge-
staltung der Greiffldchen angepaBten Greifer die erfin-
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dungsgeméBe Greifplatte derart zu erfassen, daB die geo-
metrische Achse des zugehdrigen Halterschafts bei jeder
Stellung des Greifers eine genau definierte Lage im Raur
hat.

AuBerdem ist es vorteilhaft, wenn die Greiffldchen zusam-
men mit der Anlagefldche des Halterkopfes je eine V-for-
mige Nut bilden. Damit wird erreicht, daB die Lage des
Werkzeughalters und des ihn erfassenden Greifers in bezuc
zueinander auch in axialer Richtung des Halterschafts ge-
nau definiert ist.

Werkzeughalter der eingangs beschriebenen Gattung k&nnen
an ihrem Halterschaft eine Verzahnung aufweisen, der ein
komplementdr verzahnter, im Werkzeugtrdger quer zum Hal-
terschaft verschiebbarer Riegel zum Festspannen des Werk-
zeughalters zugeordnet ist. Bei dieser bekannten Gestal-
tung des Werkzeughalters ist erfindungsgemdB die Dicke
der Greifplatte gleich der Zahnteilung der Verzahnung
oder einem ganzzahligen Vielfachen davon. Damit wird er-
reicht, daB der Werkzeughalter wahlweise mit oder ohne
erfindungsgemiéiBe Greifplatte verwendet werden kann, oder
mit anderen Worten, daB ein Werkzeugtrdger, der fir das
Zusammenwirken mit bekannten gattungsgem@Ben Werkzeughal-
tern gestaltet worden ist, ohne jede Anderung des Riegels
und seiner Anordnung innerhalb des Werkzeugtrdgers zum
Festspannen von Werkzeughaltern mit erfindungsgemdBer
Greifplatte verwendet werden kann.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden

anhand schematischer Zeichnungen mit weiteren Einzel-

heiten erldutert. Es zeigt:

Fig.l Teile eines Drehautomaten mit erfindungsgem&Bern
Werkzeughaltern in Draufsicht,

Fig.2 den senkrechten Schnitt II-II in Fiqg.l,
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Fig.3 Teile eines anderen Drehautomaten mit erfin-
dungsgem&Ben Werkzeughaltern in Draufsicht, »
Fig.4 einen der in Fig.3 dargestellten Werkzeughalter

in vergr®Berter Schrégansicht,

Fig.5 eine teilweise als Langsschnitt dargestellte
Seitenansicht des Werkzeughalters gemdB Fig.4
in Einbaustellung,

Fig.6 die entsprechende Seitenansicht des Werkzeug-
halters alleine und

Fig.7 die Ansicht in Richtung des Pfeils VII in
Fig.6.

In Fig.l ist ein Werkzeugtrdger 10 dargestellt, der als
Sternrevolver eines Drehautomaten ausgebildet und um eine
waagerechte Achse 12 drehbar ist. Am Umfang des Werkzeug-
trdgers 10 sind in gleichmd@Bigen Winkelabstdnden mehrere
Werkzeughalter 14 befestigt, die mit Werkzeugen bestiickt
sind. Dargestellt sind zwel Innenbearbeitungswerkzeuge
16, ndmlich eine Bohrstange und ein Spiralbohrer, die
sich beide radial zur Achse 12 erstrecken. Weitere am
Werkzeugtrdger 10 angeordnete Werkzeughalter 14, von de-
nen einer in Fig.2 erkennbar ist, k&nnen mit AuBenbear-
beitungswerkzeugen 18 bestiickt sein, beispielsweise mit
DrehmeiBeln. Die Werkzeughalter 14 sind der Art der Werk-
zeuge 16 oder 18, die sie zu halten haben, angepaBt und
weisen entsprechend unterschiedliche &uBere Formen und
Abmessungen auf; so ist in Fig.2 oberhalb des Werkzeug-
halters 14, der einen im wesentlichen quadratischen &uBe-
ren UmriB hat, ein Werkzeughalter 14' mit kreisf&rmigem
UnriB dargestellt.

Als Variante zu dem in Fig.l dargestellten Werkzeugtrédger
10 zeigt Fig.3 einen Werkzeugtrdger 10', der als Vier-
kant-Flachtischrevolver ausgebildet und um eine senkrech-
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te Achse 12' drehbar ist. Die vier Seiten des Werkzeug-
trdgers 10' sind mit je einem oder zwei Werkzeughaltern
14 besetzt, die mit je einem Innenbearbeitungswerkzeug 16
oder AuBenbearbeitungswerkzeug 18 bestiickt sind.

Zum Wechseln der Werkzeughalter 14 samt zugehBrigen Werk-
zeugen 16 oder 18 ist dem Werkzeugtrdger 10 gemd8 Fig.l
und 2 mindestens ein Greifer 20 zugeordnet, der zwei ge-
geneinander bewegliche Finger 22 und 24 aufweist, n8mlich
einen Finger 22 mit abgewinkelter Innenkante und einen
Finger 24 mit gerader Innenkante. Ein entsprechender
Greifer ist auch dem Werkzeugtrdger 10' in Fig.3 zugeord-
net, dort aber nicht dargestellt. Der Greifer 20 ist ge-
miB Fig.l und 2 jeweils mit demjenigen Werkzeughalter 14
in Eingriff bringbar, der eine Arbeitsstellung gegeniiber
einem Spannfutter 26 einnimmt, das um eine Arbeitsspindel-~
achse 28 drehbar ist. Alternativ kann der Greifer 20 je-
weils denjenigen Werkzeughalter 14 auswechseln, der eine
gegeniiber dem Spannfutter 26 um einen Winkel von bei-
spielsweise 90° versetzte Stellung einnimmt.

Jeder Werkzeughalter 14 hat einen Halterkopf 30 mit
Befestigungsmitteln fiir ein Werkzeug 16 oder 18; gemidB
Fig.4 bis 7 bestehen die Befestigungsmittel aus einer
BefestigungsnutIBZ, eiﬁer Klemmplatte 34 und einem Paar
Klemmschrauben 36 zum Festspannen eines AuBenbearbei-
tungswerkzeugs 18 in Gestalt eines DrehmeiBels. An der
von der Befestigungsnut 32 abgewandten Rickseite des Hal-
terkopfes 30 ist eine ebene Anlageflidche 38 ausgebildet.

In der Mitte der Anlagefldche 38 und rechtwinklig zu ihr
ragt vom Halterkopf 30 ein im wesentlichen zylinérischer
Halterschaft 40 weg, der an seiner in Fig.4 bis 7 oberen
Seite abgeflacht ist und eine Verzahnung 42 aufweist. Der
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Halterschaft 40 paBt in eine Aufnahmebohrung 44 des Werk-
zeugtrdgers 10. Im Werkzeugtrdger 10 ist ein Riegel 46
guer zur Aufnahmebohrung 44 verschiebbar gefihrt. Die in
bezug zur Aufnahmebohrung 44 innere Stirnfléche des Rie-
gels 46 ist komplementdr zur Verzahnung 42 verzahnt., Auf
den Riegel 46 1&Bt sich mit einer nicht dargestellten
Spannvorrichtung {iblicher Bauart eine in bezug zur Auf-
nahmebohrung 44 radiale Kraft ausiiben, die iber die Ver-
zahnung 42 in eine Axialkraft umgesetzt wird, welche den
Halterschaft 40 in die Aufnahmebohrung 44 hineinzieht.

Werkzeughalter 14 mit den bisher beschriebenen Merkmalen
sind bekannt; sie werden im Betrieb vom Riegel 46 in
einer Einspannstellung gehalten, in welcher die Anlage-
fldche 38 an einer zur Achse des Halterschafts 40 norma-
len Planfldche 48 anliegt. GemdB Fig.l bis 7 ist jedoch
zwischen der Anlagefldche 38 und der Planfldche 48 eine
Greifplatte 50 angeordnet, die im folgenden n&her be-
schrieben wird.

Die Greifplatte 50 ist eine verhd@ltnismdfig diinne Platte
aus hartem Stahl; ihre Dicke d ist im dargestellten Bei-
spiel doppelt so groB wie die Zahnteilung t der Verzah-
nung 42, Die Verzahnung 42 erstreckt sich iiber einen
ausreichenden Teil der Lénge des Halterschafts 40, so daB
die zwischen Anlagefldche 38 und Planfldche 48 angeordne-
te Greifplatte 50 den Riegel 46 nicht daran hindern kann,
mit der Verzahnung 42 in entsprechender Weise zusammenzu-

wirken, wie bei einem Werkzeughalter ohne Greifplatte 50.

Die Greifplatte 50 hat eine zentrale Bohrung 52 und ist
mit engem Sitz auf den Halterschaft 40 aufgeschoben, so
daB sie in bezug zu diesem und dem gesamten Werkzeughal-
ter 14 genau zentriert ist. An der in Fig.4 bis 7 oberen
Seite der Greifplatte 50 sind zwei Greiffldchen 54 und 56
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fiir den mit abgewinkelter Innenkante ausgebildeten Finger
22 des Greifers 20 angeordnet. Entsprechend der Abwinke-
lung der Innenkante des Fingers 22 ist die Greiffldche 54
gegen die in Fig.7 waagerechte Mittelachse des Werkzeug-
halters 14 um 45° geneigt, wdhrend die Greiffldche 56 in
Gegenrichtung um 30° geneigt ist. An der in Fig. 4 bis 7
unteren Seite der Greifplatte 50 ist eine dritte Greif-
fl&che 58 ausgebildet, die sich parallel zu der in Fig.?7
waagerechten Mittelachse des Werkzeughalters 14 er-
streckt; diese dritte Greiffldche 58 ist dem mit einer
geraden Innenkante versehenen Finger 24 des Greifers 20
zugeordnet.

Die Greifplatte 50 hat rings um ihre zentrale Bohrung 52
vier in Winkelabst&nden von je 90° gegeneinander versetz-
te Befestigungsldcher 60, die als DurchgangslScher ausge-
bildet sind und je eine Senkschraube 62 aufnehmen. Der
Halterkopf 30 hat in entsprechender Weise angeordnete, irn
den Zeichnungen nicht sichtbare Gewindebohrungen, in wel-
che die Senkschrauben 62 eingeschraubt sind. Auf diese
Weise ist die Greifplatte 50 genau zentrisch und starr ac
Werkzeughalter 14 befestigt; sie 188t sich jedoch nach
L&sen der Senkschrauben 62 um einen Winkel von 90° oder
einem Vielfachen davon drehen und erneut befestigen, wenn
dies im Hinblick auf das Zusammenwirken mit dem Greifer
20 zweckmdBiger ist.

Jede der Greiffldchen 54, 56 und 58 ist gegen die Lings-
achse des Halterschafts 40 derart geneigt, daB sie zu-
sammen mit der Anlagefl&che 38 eine Art Nut von V-f8rmi-
gen Querschnitt bildet.

GemdB Fig.7 hat die Greifplatte 50 eine exzentrisch ange-
ordnete Bohrung 64, die in Ublicher Weise mit einem nicht
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dargestellten, am Werkzeughalter 14 befestigten Zentrier-
stift zusammenwirkt. Der Zentrierstift ist hohl ausgebil-
det und an eine Kiihlmittelleitung angeschlossen, die iber
die Bohrung 64 mit Kiihlmittelkan&dlen im Halterkopf 30
verbunden wird.

5676
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Patentanspriche

1. Werkzeughalter fiir Werkzeugmaschinen, denen eine Ein-
richtung mit wenigstens einem Greifer fir den automati-
schen Wechsel von Werkzeughaltern zugeordnet ist, mit

- einem Halterkopf (30), der an mindestens einer Seite
Befestiqungsmittel (32,34,36) fiir ein Werkzeug (16,18)
und an einer weiteren Seite eine ebene Anlagefldche (38)
aufweist,

- und einem Halterschaft (40), der sich im rechten Winkel
zur Anlagefliche (38) von dieser weg erstreckt und in
einer Aufnahmebohrung (44} eines Werkzeugtridgers (10)
einspannbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB neben der Anlagefldche (38) rings um den Halterschaft
{40) eine Greifplatte (50) angeordnet ist, die an gegen-
iberliegenden Seiten des Halterschafts (40} mindestens je

eine Greiffldche (54,56,58) aufweist.

2. Werkzeughalter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Greifplatte (50) als gesondertes Bauteil ausge-
bildet, auf den Halterschaft (40} aufgesteckt und an der
Anlagefl&che (38) anliegend am Halterkopf (30) befestigt
ist.

3. Werkzeughalter nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,
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daB die Greifplatte (50) sich in mindestens zwei ver-
schiedenen Winkelstellungen am Halterkopf (30) befestigen
1&8Bt.

4. Werkzeughalter nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Greifplatte (50) vier Befestigungsldcher (60)
aufweist, die um je 90° gegeneinander versetzt rings um
den Halterschaft (40) angeordnet sind.

5. Werkzeughalter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Greifplatte (50) an einer Seite des Halterschafts
(40) eine erste und eine zweite Greiffl&che (54,56) auf-
weist, die gegeneinander geneigt sind, und die Greifplat-
te (50) an der gegeniiberliegenden Seite des Halterschafts
(40) eine dritte Greifflédche (58) aufweist, die gegen die
erste und die zweite Greiffldche (54,56) geneigt ist.

6. Werkzeughalter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Greiffldchen (54,56,58) zusammen mit der Anlage-
fldche (38) des Halterkopfes (30) je eine V-fd&rmige Nut
bilden.

7. Werkzeughalter nach Anspruch 1,

dessen Halterschaft (40) eine Verzahnung (42) aufweist,
der ein komplementdr verzahnter, im Werkzeugtrdger (10)
guer zum Halterschaft (40) verschiebbarer Riegel (46) zum
Festspannen des Werkzeughalters (14) zugeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Dicke (d) der Greifplatte (50) gleich der Zahn=-
teilung (t) der Verzahnung (42) oder einem ganzzahligen
Vielfachen davon ist.

5676
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