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(54)  Verfahren  zur  Behandlung  von  Wärmeaustaucherflächen. 

  Bei  einem  Verfahren  zur  Oberflächenbehandlung  von 
Wärmeaustauscheroberflächen  aus  Aluminium,  die  mit  einem 
korrosionsschützenden  Überzug  versehen  sind,  wird  zur  Auf- 
bringung  eines  festhaftenden  hydrophilen  Überzuges  der  kor- 
rosionsschützende  Überzug  mit  einer  Dispersion,  die  Toner- 
de-Feinpartikel,  vorzugsweise  mit  einer  Teilchengröße  von  1 
bis  100  Nanometer,  enthält,  nachbehandelt. 

Die  Dispersion  kann  zusätzlich  Tensid,  Feinpartikel  aus 
Kieselsäure  oder  Silikat  und/oder  wasserlösliches  Kunstharz 
enthalten.  Das  Gewicht  der  durch  die  Nachbehandlung  er- 
zeugten  Schicht  sollte  0,01  bis  5  g/m2,  vorzugsweise  von  0,1 
bis  1  g/m2  (in  trockenem  Zustand),  betragen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g  

von  W ä r m e a u s t a u s c h e r o b e r f l ä c h e n   aus   A l u m i n i u m ,   d i e   m i t   e i n e m  

k o r r o s i o n s s c h ü t z e n d e n   Ü b e r z u g   v e r s e h e n   s i n d .  

Um  K o r r o s i o n   a u f   A l u m i n i u m - W ä r m e a u s t a u s c h e r n   zu  v e r h i n d e r n ,  

i s t   es  b e k a n n t ,   d i e s e   e i n e r   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   zu  u n t e r w e r -  

f en   und  S c h u t z s c h i c h t e n ,   z . B .   d u r c h   a n o d i s c h e   O x y d a t i o n  

( E l o x i e r u n g ) ,   B ö h m i t - S c h i c h t - B i l d u n g ,   H a r z - S c h i c h t - B i l d u n g ,   z u  

e r z e u g e n .   Die  d e r a r t i g   b e h a n d e l t e n   O b e r f l ä c h e n   s i n d   j e d o c h  

w e n i g   h y d r o p h i l ,   e h e r   h y d r o p h o b .   Auch  C h r o m a t s c h i c h t e n   s i n d  

nur   in  de r   A n f a n g s z e i t   mehr  o d e r   m i n d e r   h y d r o p h i l .   I n s b e s o n -  

d e r e   i n f o l g e   T r o c k n u n g   n e i g e n   s i e   d a z u ,   s i c h   von  e i n e r  

h y d r o p h i l e n   zu  e i n e r   h y d r o p h o b e n   O b e r f l ä c h e   zu  v e r ä n d e r n .  

A n d e r e r s e i t s   s i n d   d i e   m e i s t e n   W ä r m e a u s t a u s c h e r   zum  Zwecke  d e r  

S t e i g e r u n g   de r   W ä r m e a b g a b e   o d e r   des   K ü h l e f f e k t e s   d e r a r t   a u s g e -  

l e g t ,   daß  d i e   w ä r m e a b g e b e n d e n   ode r   k ü h l e n d e n   F l ä c h e n   m ö g l i c h s t  

g roß   s i n d .   Der  A b s t a n d   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   L a m e l l e n   w i r d  

ä u ß e r s t   k l e i n   g e w ä h l t .   Wird   der   W ä r m e a u s t a u s c h e r   zu  K ü h l -  

z w e c k e n   v e r w e n d e t ,   k o n d e n s i e r t   L u f t f e u c h t i g k e i t   a u f   der   O b e r -  

f l ä c h e   des   W ä r m e a u s t a u s c h e r s ,   i n s b e s o n d e r e   in  den  L a m e l l e n -  

s p a l t e n .   Je  h y d r o p h o b e r   d i e   L a m e l l e n o b e r f l ä c h e n   s i n d ,   d e s t o  

l e i c h t e r   b i l d e t   das   K o n d e n s w a s s e r   W a s s e r t r o p f e n ,   d i e   d i e  

L a m e l l e n s p a l t e n   v e r s t o p f e n ,   den  D u r c h t r i t t s w i d e r s t a n d   f ü r   L u f t  

e r h ö h e n   und  d a m i t   d i e   W ä r m e a u s t a u s c h r a t e   s e n k e n .   Ein  w e i t e r e r  
N a c h t e i l   i s t ,   daß  d i e   in  den  L a m e l l e n s p a l t e n   h a f t e n d e n   W a s s e r -  

t r o p f e n   vom  V e n t i l a t o r   des   W ä r m e a u s t a u s c h e r s   in  d i e   L u f t   g e -  



b l a s e n   und  l e i c h t   aus   dem  im  G e r ä t   u n t e n   a n g e b r a c h t e n   W a s s e r -  

a u f f a n g b e h ä l t e r   h e r a u s g e d r ü c k t   w e r d e n .   G e g e b e n e n f a l l s   kann   d a -  

d u r c h   d i e   Umgebung  des   W ä r m e a u s t a u s c h e r s   n a ß g e s p r i t z t   w e r d e n .  

Auch  b e i   V e r w e n d u n g   f ü r   H e i z z w e c k e   s e t z t   s i c h   im  W i n t e r   an  i m  

F r e i e n   s t e h e n d e n   G e r ä t e n   R e i f - ,   T a u -   und  N e b e l f e u c h t i g k e i t   a n ,  
w e l c h e   d i e   H e i z w i r k u n g   v e r s c h l e c h t e r t .   Von  Z e i t   zu  Z e i t   w i r d  

d a h e r   de r   B e t r i e b   des   W ä r m e a u s t a u s c h e r s   u m g e k e h r t ,   das   im  

F r e i e n   s t e h e n d e   G e r ä t   b e h e i z t   und  d i e   F e u c h t i g k e i t   b e s e i t i g t .  

E i n e   s o l c h e   k u r z z e i t i g e   und  w i r k s a m e   B e s e i t i g u n g   der   F e u c h t i g -  
k e i t   i s t   f ü r   d i e   F u n k t i o n   von  k ü h l e n d e n   und  h e i z e n d e n   K l i m a -  

a n l a g e n   u n a b d i n g b a r .  

Um  d i e   F e u c h t i g k e i t   r a s c h   zu  e n t f e r n e n ,   i s t   es  d e s h a l b   w i r -  

k u n g s v o l l ,   d i e   L a m e l l e n o b e r f l ä c h e n   de r   k ü h l e n d e n   T e i l e   d e s  

W ä r m e a u s t a u s c h e r s   h y d r o p h i l   zu  g e s t a l t e n .   G l e i c h z e i t i g   w i r d  

d a d u r c h   d a s   S i c k e r v e r m ö g e n   des   W a s s e r s   g e s t e i g e r t .   E i n e  

a l l e i n i g e   B e h a n d l u n g   zur   S t e i g e r u n g   des   S i c k e r v e r m ö g e n s   r e i c h t  

j e d o c h   im  H i n b l i c k   a u f   den  e r f o r d e r l i c h e n   K o r r o s i o n s s c h u t z  

n i c h t   a u s .   I n s b e s o n d e r e   b e i   W ä r m e a u s t a u s c h e r f l ä c h e n   aus   A l u m i -  

n ium  i s t   e i n e   K o r r o s i o n s s c h u t z b e h a n d l u n g   e r f o r d e r l i c h .  

A u f g a b e   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   V e r f a h r e n  

b e r e i t z u s t e l l e n ,   das   den  A l u m i n i u m o b e r f l ä c h e n   von  W ä r m e a u s -  

t a u s c h e r n   g u t e   h y d r o p h i l e   E i g e n s c h a f t   v e r m i t t e l t ,   ohne   daß  d e r  

K o r r o s i o n s s c h u t z   v e r s c h l e c h t e r t   w i r d   und  d i e   N a c h t e i l e   d e r  

b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   in  Kauf  genommen  w e r d e n .  

Die   A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t ,   i ndem  das   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   Ar t   e n t s p r e c h e n d   der   E r f i n d u n g   d e r a r t   a u s g e s t a l t e t  
w i r d ,   daß  man  den  k o r r o s i o n s s c h ü t z e n d e n   Ü b e r z u g   m i t   e i n e r   D i s -  

p e r s i o n ,   d i e   T o n e r d e - F e i n p a r t i k e l   e n t h ä l t ,   n a c h b e h a n d e l t .   D e r  

a u f   de r   A l u m i n i u m o b e r f l ä c h e   b e f i n d l i c h e   k o r r o s i o n s s c h ü t z e n d e  

Ü b e r z u g   kann   e i n e   E l o x a l -   o d e r   B ö h m i t - S c h i c h t ,   e i n   C h r o m a t -  

Ü b e r z u g   o d e r   d e r g l .   s e i n .   D u r c h   d i e   z u n ä c h s t   a u f   den  W ä r m e a u s -  

t a u s c h e r o b e r f l ä c h e n   g e b i l d e t e   G r u n d s c h i c h t   w i r d   K o r r o s i o n s b e -  



s t ä n d i g k e i t   e r z i e l t ,   d i e   d u r c h   das   B i l d e n   e i n e r   S c h i c h t   v o n  

T o n e r d e - F e i n p a r t i k e l n   d u r c h   A u f t r a g   e i n e r   w ä ß r i g e n ,   T o n e r d e -  

F e i n p a r t i k e l   e n t h a l t e n d e n   D i s p e r s i o n   h y d r o p h i l e   E i g e n s c h a f t e n  

e r h ä l t .  

Für  d i e   i n n e r h a l b   der   E r f i n d u n g   a u f g e b r a c h t e n   k o r r o s i o n s -  

s c h ü t z e n d e n   G r u n d s c h i c h t e n   k ö n n e n   d i e   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   a n -  

g e w e n d e t   w e r d e n .  

Die  im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   v e r w e n d e t e n   T o n e r d e - F e i n -  

p a r t i k e l   s o l l t e n   v o r z u g s w e i s e   e i n e   T e i l c h e n g r ö ß e   von  1  b i s  

100  N a n o m e t e r   ( 1 0  m )   a u f w e i s e n .  

A u f g r u n d   i h r e r   in  w ä ß r i g e r   P h a s e   p o s i t i v e n   e l e k t r i s c h e n   L a d u n g  

h a f t e n   d i e   T o n e r d e - F e i n p a r t i k e l   au f   de r   ü b e r z u g s b e h a n d e l t e n  

O b e r f l ä c h e   und  g e h e n   e i n e   d e r a r t i g e   B i n d u n g   e i n ,   daß  e i n m a l  

a u f g e b r a c h t e   T o n e r d e - F e i n p a r t i k e l   p r a k t i s c h   n i c h t   mehr  r e d i s -  

p e r g i e r b a r   und  d a m i t   a b l ö s b a r   s i n d .   Die  h y d r o p h i l e   E i g e n s c h a f t  

v e r ä n d e r t   s i c h   m i t   Z e i t a b l a u f   kaum,  so  daß  e i n e   d a u e r h a f t  

h y d r o p h i l e   O b e r f l ä c h e   e r h a l t e n   b l e i b t .  

E ine   b e v o r z u g t e   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   m i t  

e i n e r   D i s p e r s i o n   n a c h z u b e h a n d e l n ,   d i e   z u s ä t z l i c h   T e n s i d   e n t -  

h ä l t .   B e s o n d e r s   g e e i g n e t   s i n d   a n i o n i s c h e ,   n i c h t i o n i s c h e ,   g g f .  

auch   z w i t t e r i o n i s c h e   T e n s i d e .   Durch   i h r e   G e g e n w a r t   w i r d   e i n e r -  

s e i t s   d i e   D i s p e r s i o n   s t a b i l i s i e r t   und  a n d e r e r s e i t s   d i e   B e n e t z -  

b a r k e i t   des   k o r r o s i o n s s c h ü t z e n d e n   Ü b e r z u g e s   v e r b e s s e r t .  

E i n e   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   s i e h t  

v o r ,   mi t   e i n e r   D i s p e r s i o n   n a c h z u b e h a n d e l n ,   d i e   z u s ä t z l i c h  

F e i n p a r t i k e l   aus   K i e s e l s ä u r e   o d e r   S i l i k a t   e n t h ä l t .   Die  P a r t i -  

k e l g r ö ß e   s o l l t e   in  der   g l e i c h e n   G r ö ß e n o r d n u n g   wie  d i e   f ü r   d i e  

T o n e r d e   l i e g e n .   Durch   den  z u s ä t z l i c h e n   G e h a l t   an  den  g e n a n n t e n  

K o m p o n e n t e n   w i r d   au f   der   ü b e r z o g e n e n   O b e r f l ä c h e   e i n e   S c h i c h t  
mi t   e i n e r   dem  M u l l i t   (3  A l 2 O 3   2  S i 0 2 )   n a h e n   S t r u k t u r  

g e s c h a f f e n .   D i e s e   i s t   von  de r   ü b e r z o g e n e n   O b e r f l ä c h e   b e s o n d e r s  



s c h w e r   a b l ö s b a r ,   v e r ä n d e r t   s i c h   m i t   Z e i t a b l a u f   kaum  u n d  

b e w i r k t   e i n e   d a u e r h a f t e   h y d r o p h i l e   O b e r f l ä c h e .  

Gemäß  e i n e r   a n d e r e n   z w e c k m ä ß i g e n   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g  

kann  man  m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n   n a c h b e h a n d e l n ,   d i e  

T a n n i n   e n t h ä l t .   H i e r d u r c h   w i r d   d i e   h y d r o p h i l e   E i g e n s c h a f t   d e r  

ü b e r z o g e n e n   O b e r f l ä c h e   n o c h m a l s   v e r b e s s e r t .   Ein  g l e i c h a r t i g e r  

E r f o l g   w i r d   e r z i e l t ,   wenn  man  e i n e   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n   e i n -  

s e t z t ,   d i e   T o n e r d e - F e i n p a r t i k e l ,   K i e s e l e r d e - F e i n p a r t i k e l   u n d  

T a n n i n   g e m e i n s a m   e n t h ä l t .  

S c h l i e ß l i c h   l ä ß t   s i c h   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   auch   d e r -  

a r t   a u s g e s t a l t e n ,   daß  man  m i t   e i n e r   D i s p e r s i o n   n a c h b e h a n d e l t ,  

d i e   w a s s e r l ö s l i c h e s   K u n s t h a r z   e n t h ä l t .  

Das  B e i m i s c h e n   w a s s e r l ö s l i c h e r   K u n s t h a r z e   g e s t a t t e t   in  e l e g a n -  

t e r   W e i s e   d i e   V i s k o s i t ä t s s t e u e r u n g   der   w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n   u n d  

e r l e i c h t e r t   d a m i t   das   R e g u l i e r e n   de r   A u f t r a g s m e n g e .   A l l e r d i n g s  

s o l l t e   de r   K u n s t h a r z g e h a l t   v e r g l e i c h s w e i s e   k l e i n   s e i n .  

Das  i n n e r h a l b   de r   E r f i n d u n g   g g f .   m i t v e r w e n d e t e   T a n n i n   b e d e u t e t  

T a n n i n   o d e r   T a n n i n s ä u r e ,   w o b e i   a u c h   h y d r o l y s i e r b a r e s   T a n n i n  

o d e r   k o n d e n s i e r b a r e s   T a n n i n   o d e r   d i e s e   Fo rmen   t e i l w e i s e   g e l ö s t  

e n t h a l t e n d e   V o r s t o f f e   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n ,   z . B .   D e p s i d ,  

G a l l o t a n n i n ,   c h i n e s i s c h e s   T a n n i n ,   t ü r k i s c h e s   T a n n i n ,   H a m a m e l i -  

t a n n i n ,   T a n n i n s ä u r e   des   K a r a k o - A h o r n s ,   C h e b u l i n s ä u r e ,   S u m a c h -  

t a n n i n ,   T a n n i n   d e s   j a p a n i s c h e n   G a l l a p f e l s ,   E l l a g s ä u r e t a n n i n ,  

C a t e c h i n ,   C a t e c h i n t a n n i n s ä u r e   s o w i e   T a n n i n s ä u r e   de r   Q u e b r a n a  

[ Q u e b r a c h o g e r b s ä u r e ] .  

Das  m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   e r z e u g t e   S c h i c h t -  

g e w i c h t   s o l l t e   e t w a   0 , 0 1   b i s   5  g/m2  ( i n   g e t r o c k n e t e m  

Z u s t a n d )   b e t r a g e n .   Bei   w e n i g e r   a l s   0 , 0 1   g/m2  i s t   e i n e   a u s -  

r e i c h e n d   h y d r o p h i l e   O b e r f l ä c h e   kaum  zu  e r z i e l e n .   Mehr  a l s  
5  g/m2  g e l a n g e n   an  d i e   G r e n z e   der   W i r t s c h a f t l i c h k e i t .   B e i  
e i n e r   A u f t r a g s m e n g e   von  0 ,1   b i s   1  g/m2  e r h ä l t   man  e i n e n  



R a n d w i n k e l   b e i   B e n e t z u n g   m i t   W a s s e r   von  u n t e r   3 0 ° ,   was  a u f  

e i n e   e f f e k t i v   h y d r o p h i l e   E i g e n s c h a f t   d e u t e t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   der   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   und  n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

B e i s p i e l e  

Z u n ä c h s t   w u r d e n   zwei   P a r t i e n   von  A l u m i n i u m b l e c h e n   mi t   k o r r o -  

s i o n s s c h ü t z e n d e n   Ü b e r z ü g e n   ( G r u n d s c h i c h t e n )   v e r s e h e n .  

Die  e r s t e   P a r t i e   w u r d e   e r h a l t e n ,   indem  d i e   e n t f e t t e t e n   u n d  

g e s p ü l t e n   B l e c h e   in  e i n e   w ä ß r i g e   H a r z l ö s u n g ,   d i e   d u r c h   R e a k -  

t i o n   von  220  g  E t h y l e n - A c r y l s ä u r e - C o p o l y m e r h a r z ,   43  g  2 8 % i g e n  

A m m o n i a k w a s s e r s   und  7 3 , 7   g  d e i o n i s i e r t e n   W a s s e r s   in  e i n e m  

D r u c k g e f ä ß   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  1 3 0  ° C   u n t e r   c a .   l - s t ü n d i -  

gem  R ü h r e n ,   a n s c h l i e ß e n d e m   K ü h l e n   und  V e r d ü n n e n   mi t   2 8 % i g e m  

A m m o n i a k w a s s e r   au f   e i n e n   F e s t s t o f f g e h a l t   von  22 %  u n t e r  

g l e i c h z e i t i g e r   p H - W e r t - E i n s t e l l u n g   a u f   9 , 5  +   0 ,5   und  e r n e u t e m  

V e r d ü n n e n   mi t   d e i o n i s i e r t e m   W a s s e r   au f   10  Gew.-%  F e s t s t o f f -  

g e h a l t   h e r g e s t e l l t   w o r d e n   w a r ,   f ü r   10  S e k u n d e n   b e i   20  °C 

g e t a u c h t   w u r d e n .   Danach   wurde   mi t   e i n e r   G u m m i w a l z e   a b g e -  

q u e t s c h t ,   u n t e r   2 - m i n ü t i g e m   T r o c k n e n   in  e i n e m   T r o c k e n o f e n   b e i  

130  °C  d i e   F e u c h t i g k e i t   e n t f e r n t   und  e i n e   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e  

O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   von  1 ,2   g/m2  g e b i l d e t .  

Die  z w e i t e   P a r t i e   wurde   e r h a l t e n ,   i ndem  e b e n f a l l s   e n t f e t t e t e  

und  r e i n i g t e   A l u m i n i u m t a f e l n   1  M i n u t e   in  e i n e   s a u r e   C h r o m a -  

t i e r l ö s u n g   b e i   5 0  ° C   g e t a u c h t   w u r d e .   D a b e i   b i l d e t e   s i c h   e i n  

C h r o m a t ü b e r z u g   m i t   e i n e m   S c h i c h t g e w i c h t   von  c a .   8 0  m g / m  

( b e r e c h n e t   a l s   C h r o m ) .   Die  so  b e h a n d e l t e n   B l e c h e   w u r d e n  

a b s c h l i e ß e n d   g e s p ü l t   und  g e t r o c k n e t .  

Zur  N a c h b e h a n d l u n g   der   v o r g e n a n n t e n   B l e c h e   w u r d e n   D i s p e r s i o n e n  
a n g e s e t z t .  



N a c h b e h a n d l u n g s m i t t e l   1 :  

10  G e w . - % T e i l e   e i n e r   h a n d e l s ü b l i c h e n   10  G e w . - % i g e n   T o n e r d e -  

D i s p e r s i o n ,   d e r e n   T o n e r d e   e i n e n   d u r c h s c h n i t t l i c h e n   K o r n d u r c h -  

m e s s e r   von  10  N a n o m e t e r   a u f w i e s ,   w u r d e n   mi t   0 ,5   G e w . - T e i l e n  

e i n e s   o b e r f l ä c h e n a k t i v e n   M i t t e l s   des   N o n y l p h e n o l - T y p s   v e r s e t z t  

und  m i t   8 8 , 5   G e w . - T e i l e n   d e i o n i s i e r t e n   W a s s e r s   v e r d ü n n t .  

N a c h b e h a n d l u n g s m i t t e l   2 :  

70  G e w . - T e i l e   de r   g e n a n n t e n   10  G e w . - % i g e n   T o n e r d e - D i s p e r s i o n ,  

der   0 ,5   G e w . - T e i l e   o b e r f l ä c h e n a k t i v e s   M i t t e l   des   N o n y l p h e n o l -  

Typs  z u g e s e t z t   w a r e n ,   w u r d e n   mi t   2 9 , 5   Gew.-%  d e i o n i s i e r t e n  

W a s s e r s   homogen   v e r m i s c h t .  

N a c h b e h a n d l u n g s m i t t e l   3 :  

10  G e w . - T e i l e   der   g e n a n n t e n   h a n d e l s ü b l i c h e n   10  G e w . - % i g e n  

T o n e r d e - D i s p e r s i o n   und  10  G e w . - T e i l e   e i n e r   D i s p e r s i o n   v o n  
K i e s e l e r d e - P a r t i k e l n   e i n e s   K o r n d u r c h m e s s e r s   von  10  b i s  

20  N a n o m e t e r   e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  20  Gew.-%  ( b e r e c h n e t   a l s  

S i 0 2 )   w u r d e n   mi t   80  G e w . - T e i l e n   d e i o n i s i e r t e n   W a s s e r s   v e r -  

r ü h r t .  

N a c h b e h a n d l u n g s m i t t e l   4 :  

10  G e w . - T e i l e   de r   g e n a n n t e n   h a n d e l s ü b l i c h e n   T o n e r d e - D i s p e r -  

s i o n ,   5  G e w . - T e i l e   t h e r m o p l a s t i s c h e n   P o l y e t h y l e n o x y d - K u n s t -  

h a r z e s   und  0 ,5   G e w . - T e i l e   e i n e s   o b e r f l ä c h e n a k t i v e n   M i t t e l s   d e s  

N o n y l p h e n o l - T y p s   w u r d e n   mi t   8 4 , 5   G e w . - T e i l e n   d e i o n i s i e r t e n  

W a s s e r s   zu  e i n e r   h o m o g e n e n   D i s p e r s i o n   v e r m i s c h t .  

N a c h b e h a n d l u n g s m i t t e l   5 :  

10  G e w . - T e i l e   de r   g e n a n n t e n   h a n d e l s ü b l i c h e n   T o n e r d e - D i s p e r s i o n  
s o w i e   5  G e w . - T e i l e   t h e r m o p l a s t i s c h e n   P o l y e t h y l e n o x y d - K u n s t -  
h a r z e s   und  1  G e w . - T e i l   G e r b s ä u r e   w u r d e n   mi t   84  G e w . - T e i l e n  
d e i o n i s i e r t e n   W a s s e r s   zu  e i n e r   w ä ß r i g e n   D i s p e r s i o n   v e r m i s c h t .  



N a c h b e h a n d l u n g s m i t t e l   6 :  

10  G e w . - T e i l e   der   g e n a n n t e n   h a n d e l s ü b l i c h e n   T o n e r d e - D i s p e r -  

s i o n ,   10  G e w . - T e i l e   de r   g e n a n n t e n   D i s p e r s i o n   von  K i e s e l e r d e -  

P a r t i k e l n   (gemäß  N a c h b e h a n d l u n g s m i t t e l   3 ) ,   2  G e w . - T e i l e   d e s  

g e n a n n t e n   t h e r m o p l a s t i s c h e n   P o l y e t h y l e n o x y d - K u n s t h a r z e s   s o w i e  

1  G e w . - T e i l   T a n n i n s ä u r e   w u r d e n   zu  e i n e r   h o m o g e n e n   D i s p e r s i o n  

v e r r ü h r t .  

J e w e i l s   m e h r e r e   B l e c h e   der   d u r c h   A u f b r i n g u n g   e i n e s   H a r z ü b e r -  

z u g e s   bzw.  e i n e r   C h r o m a t s c h i c h t   v o r b e h a n d e l t e n   A l u m i n i u m b l e c h e  

w u r d e n   mi t   den  N a c h b e h a n d l u n g s m i t t e l n   1  b i s   6  n a c h b e h a n d e l t .  

H i e r z u   w u r d e n   d i e   v o r b e h a n d e l t e n   B l e c h e   m i t   dem  N a c h b e h a n d -  

l u n g s m i t t e l   b e s t r i c h e n   und  d u r c h   A b q u e t s c h e n   m i t   G u m m i w a l z e n  

von  ü b e r s c h ü s s i g e r   D i s p e r s i o n   b e f r e i t .   A n s c h l i e ß e n d   w u r d e   im 

T r o c k e n o f e n   b e i   130  °C  g e t r o c k n e t   und  so  e i n   w e i t e r e r   Ü b e r z u g  

g e b i l d e t .  

Die  T e s t b l e c h e   w u r d e n   dann   zur   E r m i t t l u n g   der   K o r r o s i o n s -  

b e s t ä n d i g k e i t   e i n e m   S a l z w a s s e r - S p r ü h t e s t   (gemäß  J I S - Z - 2 3 7 1 )  

u n t e r z o g e n .   Die  h y d r o p h i l e n   E i g e n s c h a f t e n   w u r d e n   d u r c h   M e s s u n g  

des   R a n d w i n k e l s   b e w e r t e t .   H i e r z u   w u r d e   e i n   a u f   der   O b e r f l ä c h e  

s t e h e n d e r   k l e i n e r   W a s s e r t r o p f e n   von  1  b i s   2  mm  D u r c h m e s s e r   m i t  

H i l f e   e i n e s   g o n i o m e t r i s c h e n   R a n d w i n k e l m e s s e r s   G-I   f ü r   N o r m a l -  

t e m p e r a t u r e n   ( F a b r .   Elema  O p t i c s   C o . ,   L t d . )   g e m e s s e n .   Es  w u r -  

den  j e w e i l s   d i e   W e r t e   n a c h   de r   u n m i t t e l b a r e n   O b e r f l ä c h e n -  

b e h a n d l u n g   ( a n f a n g s )   und  n a c h   e i n w ö c h i g e m   E i n t a u c h e n   i n  

f l i e ß e n d e s   W a s s e r   g e m e s s e n   ( n a c h   1  W o c h e ) .  

Die  B e w e r t u n g   e r f o l g t e   g e m ä ß  

Note   I  R a n d w i n k e l   u n t e r   2 0 °  
"  II   "  2 0  -   3 0 °  
"  I I I   "  3 0  -   40°  z u n e h m e n d   g u t e   H y d r o p h i l i e  
"  IV  "  4 0  -   5 0 °  
"  V  ü b e r   50°  s c h l e c h t e   H y d r o p h i l i e  



In  e i n e m   V e r g l e i c h s v e r s u c h   w u r d e n   d i e   l e d i g l i c h   v o r b e h a n d e l t e n  

A l u m i n i u m b l e c h e   a u f   H y d r o p h i l i e   und  K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t  
u n t e r s u c h t   ( B e i s p i e l e   13  und  1 4 ) .  

Die  E r g e b n i s s e   s ä m t l i c h e r   V e r s u c h e   s i n d   in  de r   f o l g e n d e n  

T a b e l l e   z u s a m m e n g e s t e l l t .   Die  K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   b e t r u g  

ü b e r e i n s t i m m e n d   f ü r   a l l e   V e r s u c h e   m i n d e s t e n s   240  S t u n d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zur   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   von  W ä r m e a u s t a u s c h e r -  

o b e r f l ä c h e n   aus   A l u m i n i u m ,   d i e   m i t   e i n e m   k o r r o s i o n s -  

s c h ü t z e n d e n   Ü b e r z u g   v e r s e h e n   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  den  k o r r o s i o n s s c h ü t z e n d e n   Ü b e r z u g   m i t   e i n e r   D i s -  

p e r s i o n ,   d i e   T o n e r d e - F e i n p a r t i k e l   e n t h ä l t ,   n a c h b e h a n d e l t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  

mi t   e i n e r   D i s p e r s i o n ,   d i e   T o n e r d e   mi t   e i n e r   T e i l c h e n g r ö ß e  

von  1  b i s   100  N a n o m e t e r   e n t h ä l t ,   n a c h b e h a n d e l t .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  ode r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  mi t   e i n e r   D i s p e r s i o n ,   d i e   z u s ä t z l i c h   T e n s i d   e n t -  

h ä l t ,   n a c h b e h a n d e l t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  m i t   e i n e r   D i s p e r s i o n ,   d i e   z u s ä t z l i c h   F e i n p a r -  

t i k e l   aus  K i e s e l s ä u r e   o d e r   S i l i k a t   e n t h ä l t ,   n a c h b e h a n d e l t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  2,  3  o d e r   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  mi t   e i n e r   D i s p e r s i o n ,   d i e   z u s ä t z l i c h  

T a n n i n   e n t h ä l t ,   n a c h b e h a n d e l t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   der   A n s p r ü c h e " 1   b i s   5 , .  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  mi t   e i n e r   D i s p e r s i o n ,   d i e  

z u s ä t z l i c h   w a s s e r l ö s l i c h e s   K u n s t h a r z   e n t h ä l t ,   n a c h b e h a n -  

d e l t .  

7.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m a n  d e r a r t   mi t   e i n e r   D i s p e r -  
s i o n   n a c h b e h a n d e l t ,   daß  e i n   S c h i c h t g e w i c h t   von  0 ,01   b i s  
5  g / m 2 ,   v o r z u g s w e i s e   von  0 ,1  b i s   1  g / m 2  ( i n   t r o c k e n e m  

Z u s t a n d ) ,   r e s u l t i e r t .  
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