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@  Composition  liquide  de  sécurité  pour  l'allumage  de  combustibles  solides. 

L'invention  concerne  une  composition  liquide  de  sécurité 
pour  l'allumage  de  combustibles  solides,  caractérisée  par  le  fait 
qu'elle  contient  au  moins  deux  constituants  (A  et  B),  dans  des 
proportions  pondérales  (w,  x)  données  par  les  diagrammes  de 
phases  de  manière  à  obtenir  une  solution  fluide  stable  ne  pré- 
sentant  pas  de  séparation  de  phases  à  la  formulation,  le  consti- 
tuant  A  comprenant  principalement  un  ou  plusieurs  composés 
de  formule  générale:  -  

avec  n,  a,  b  et  m  égaux  ou  différents  représentant  des  valeurs 
comprises  entre  1  et  12; 
et  le  constituant  B  comprenant,  principalement,  un  ou  plu- 
sieurs  sels  ou  complexes  minéraux  des  métaux  de  transition. 



D e p u i s   que  la  p r a t i q u e   de  l ' a l l u m a g e   d e s  

c o m b u s t i b l e s   s o l i d e s   â  l ' a i d e   de  p a p i e r   j o u r n a l   e t   d e  

b r i n d i l l e s   de  b o i s   a  é t é   p r a t i q u e m e n t   a b a n d o n n é e ,   le   m a r c h é  

des   a l l u m e - f e u x   p r é p a r é s   a  p r i s   une  l a r g e   e x t e n s i o n .   On 

p e u t   c l a s s e r   l e s   a l l u m e - f e u x   p r é p a r é s   en  t r o i s   c a t é g o r i e s  

s e l o n   q u ' i l s   se  p r é s e n t e n t   s o u s   f o r m e   s o l i d e ,   s o u s   f o r m e  

l i q u i d e   ou  s o u s   f o r m e   g é l i f i é e .  

Les  a l l u m e - f e u x   s o l i d e s   s o n t   e u x - m ê m e s  

s é p a r a b l e s   en  deux   c l a s s e s   s e l o n   q u ' i l s   c o n t i e n n e n t   ou  n e  

c o n t i e n n e n t   pas   de  c o m b u s t i b l e   l i q u i d e .  

L o r s q u e   l e s   a l l u m e - f e u x   s o l i d e s   c o n t i e n n e n t   des   c o m b u s t i b l e s  

l i q u i d e s ,   c e s   d e r n i e r s   s o n t   a b s o r b é s   s u r   un  s u b s t r a t   p o r e u x  
l u i - m ê m e   c o m b u s t i b l e ,   ou  e n c o r e   i n c l u s   d a n s   une  m a t r i c e   d e  

s u b s t a n c e   p o l y m è r e   c o m b u s t i b l e .  

Les  s u b s t r a t s   p o r e u x   s o n t   le   p l u s   s o u v e n t   de  l a   c e l l u l o s e ,  

ou  des   a g g l o m é r a t s   de  b o i s ,   l e s   m a t r i c e s   p o l y m è r e s   d e s  

r é s i n e s   u r é e - f o r m o l   ou  p h é n o l - f o r m o l .   Les  c o m b u s t i b l e s  

l i q u i d e s   s o n t   g é n é r a l e m e n t   des   h y d r o c a r b u r e s ,   des   a l c o o l s  

de  b a s   p o i d s   m o l é c u l a i r e   e t   l e u r s   m é l a n g e s .  

L o r s q u e   l e s   a l l u m e - f e u x   s o l i d e s   ne  c o n t i e n n e n t   pas   d e  

c o m b u s t i b l e s   l i q u i d e s ,   i l s   s o n t   s i m p l e m e n t   c o n s t i t u é s   p a r  

un  ou  p l u s i e u r s   c o m b u s t i b l e s   s o l i d e s   à  t e m p é r a t u r e   a m b i a n t e .  

C ' e s t   l e   c a s   des   c u b e s   de  m é t a f o r m a l d é h y d e   ou  e n c o r e   d e s  

p a i n s   de  c i r e   ou  de  p a r a f f i n e .  

Les   a l l u m e - f e u x   l i q u i d e s   s o n t   le   p l u s  

s o u v e n t   c o n s t i t u é s   p a r   un  ou  p l u s i e u r s   h y d r o c a r b u r e s ,   p a r  

un  ou  p l u s i e u r s   a l c o o l s   ou  e n c o r e   p a r   des   m é l a n g e s   d ' a l c o o l s  

ou  d ' h y d r o c a r b u r e s .  

Les  a l l u m e - f e u x   g é l i f i é s   s o n t   à  la   b a s e  

c o n s t i t u é s   g é n é r a l e m e n t   p a r   un  ou  p l u s i e u r s   c o m p o s é s   p r é s e n -  

t a n t   une  ou  p l u s i e u r s   f o n c t i o n s   a l c o o l s   comme  p a r   e x e m p l e  

l ' a l c o o l   é t h y l i q u e   ou  le   b u t y l g l y c o l ,   p a r   un  ou  p l u s i e u r s  

h y d r o c a r b u r e s   ou  e n c o r e   p a r   d e s   m é l a n g e s   de  c e s   d e u x  

c l a s s e s   de  p r o d u i t s   a s s o c i é s   é v e n t u e l l e m e n t   à  un  s o l v a n t   d e  

n a t u r e   t r è s   p o l a i r e   t e l   que  l ' e a u .   La  g é l i f i c a t i o n   e s t   o b t e n u e  



g é n é r a l e m e n t   g r â c e   à  l ' a d d i t i o n   de  s e l s   o r g a n o - m é t a l l i q u e s  

à  l o n g u e   c h a î n e ,   de  s i l i c e   à  h a u t   p o u v o i r   d ' a b s o r p t i o n   ou  d e  

p o l y m è r e s   o r g a n i q u e s   e f f i c a c e s   en  m i l i e u x   t r è s   p o l a i r e s .  

Q u ' i l s   s o i e n t   u t i l i s é s   p o u r   l ' a l l u m a g e   d e  

p o ê l e s   ou  de  c u i s i n i è r e s   à  c o m b u s t i b l e   s o l i d e ,   de  f e u x   d e  

c h e m i n é e ,   ou  e n c o r e   de  b a r b e c u e ,   l e s   a l l u m e - f e u x   s o l i d e s  

e x i s t a n t s   p r é s e n t e n t   de  n o m b r e u x   i n c o n v é n i e n t s .   C e s  

i n c o n v é n i e n t s   s o n t   l i é s   au  f a i t   que  l a   s u r f a c e   de  c o n t a c t  

f l a m m e   i s s u e   de  la   c o m b u s t i o n   de  l ' a l l u m e - f e u   e t   c o m b u s t i b l e  

d o n t   on  v e u t   r é a l i s e r   l ' i g n i t i o n   e s t   t r è s   f a i b l e   e t   q u ' i l  

e s t   donc   s o u v e n t   n é c e s s a i r e   de  r é p a r t i r   d a n s   la   m a s s e   d u  

c o m b u s t i b l e   s o l i d e   une  g r a n d e   q u a n t i t é   d ' a l l u m e - f e u   p o u r  
r é a l i s e r   un  a l l u m a g e   r a p i d e   du  c o m b u s t i b l e .   C ' e s t   l e   c a s  

n o t a m m e n t   l o r s q u ' i l   s ' a g i t   d ' a l l u m e r   des   c o m b u s t i b l e s   t e l s   q u e  
a n t h r a c i t e ,   c o k e ,   a g g l o m é r é s ,   ou  e n c o r e   de  l ' a l l u m a g e   d ' u n  

f e u   de  c h e m i n é e .  

De  p l u s ,   l o r s q u e   l e s   a l l u m e - f e u x   s o l i d e s   c o n t i e n n e n t   d e s  

c o m b u s t i b l e s   l i q u i d e s ,   i l s   d o i v e n t   ê t r e   c o n d i t i o n n é s   s o u s  

f i l m s   a s s u r a n t   une  b a r r i è r e  e f f i c a c e   c o n t r e   l ' é v a p o r a t i o n .  

C e t t e   b a r r i è r e   n ' é t a n t   j a m a i s   p a r f a i t e ,   l e   s t o c k a g e   de  c e s  

t y p e s   d ' a l l u m e - f e u x   n ' e s t   pas   s a n s   d a n g e r ,   en  p a r t i c u l i e r  

en  p é r i o d e s   c h a u d e s   de  l ' a n n é e .  

On  a  e s s a y é   d ' a m é l i o r e r   l ' e f f i c a c i t é   d e s  

a l l u m e - f e u x   s o l i d e s   p a r   l ' i n c o r p o r a t i o n   d ' a d d i t i f s .  

P a r m i   l e s   a d d i t i f s   p r o p o s é s ,   on  p e u t   c i t e r  :  

-  l e s   m é t a u x   s o u s   f o r m e   de  l e u r s   s e l s   m i n é r a u x   ou  s o u s  
f o r m e   de  l e u r s   c o m p o s é s   o r g a n o - m é t a l l i q u e s   ( s a v o n s ,  

n a p h t é n a t e s ,   c h é l a t e s ,   e t c . . . )  ;   _ 
-  l e s   p e r o x y d e s   m i n é r a u x   ou  o r g a n i q u e s .  

T o u t e f o i s ,   l e s   g a i n s   de  p e r f o r m a n c e   r é a l i s é s   g r â c e   à  c e s  

a d d i t i f s   s o n t   m i n i m e s .   C e c i   e s t   dû  au  f a i t   que   l e s   a d d i t i f s  

même  p r é s e n t s   en  q u a n t i t é   s u f f i s a n t e   ne  s o n t   pas   en  c o n t a c t  

d i r e c t   a v e c   l e   c o m b u s t i b l e   à  a l l u m e r  ;   l e u r   a c t i o n   s u r   l a  

r a p i d i t é   d ' i g n i t i o n   du  c o m b u s t i b l e   n ' e s t   donc   que  t r è s  

m o d é r é e .  



Les  a l l u m e - f e u x   l i q u i d e s   s o n t   le   p l u s  

s o u v e n t   c o n s t i t u é s   p a r   un  s e u l   c o m p o s a n t .   Ce  c o m p o s a n t   e s t  

s o i t   un  a y d r o c a r b u r e ,   s o i e   un  a l c o o l   de  bas   p o i d s   m o l é c u -  

l a i r e .   T o u t e f o i s ,   on  f a i t   s o u v e n t   a p p e l   à  des   m é l a n g e s   d e  

c o m b u s t i b l e s   l i q u i d e s   ou  e n c o r e   à  des   s o l u t i o n s  d ' u n   c o m b u s -  

t i b l e   s o l i d e   t e l   que  c i r e   ou  p a r a f f i n e   d a n s   un  c o m b u s t i b l e  

j o u a n t   le   r ô l e   de  s o l v a n t .  

Les  a l l u m e - f e u x   l i q u i d e s   ne  p r é s e n t e n t   pas   l e s   mêmes  i n c o n -  

v é n i e n t s   t e c h n i q u e s   que  l e s   a l l u m e - f e u x   s o l i d e s   c a r   on  p e u t  

f a c i l e m e n t   l e s   r é p a r t i r   s u r   une  g r a n d e   s u r f a c e   du  c o m b u s t i b l e  

s o l i d e   d o n t   on  v e u t   r é a l i s e r   l ' i g n i t i o n .   I l s   p r é s e n t e n t  
n é a n m o i n s   e n c o r e   d e s   i n c o n v é n i e n t s   m a j e u r s .   T o u t   d ' a b o r d ,   i l s  

s o n t   d a n g e r e u x   p o u r   l ' u t i l i s a t e u r   en  r a i s o n   de  p o i n t s   é c l a i r  

s o u v e n t   t r è s   b a s ,   s o u m e t t a n t   de  p l u s   la   m i s e   s u r   le   m a r c h é  

de  c e s   p r o d u i t s   à  un  é t i q u e t a g e   s p é c i a l   q u i   e s t   un  f r e i n  

i m p o r t a n t   à  l e u r   c o m m e r c i a l i s a t i o n .  

E n s u i t e ,   l ' i n c o r p o r a t i o n   d ' a d d i t i f s   d ' a m é l i o r a t i o n   de  l a  

c o m b u s t i o n   p o u r t a n t   p a r t i c u l i è r e m e n t   e f f i c a c e   e t   d o n c  

s o u h a i t a b l e   d a n s   l e   c a s   d ' u n   a l l u m e - f e u   l i q u i d e   e s t   r e n d u e  

d i f f i c i l e   en  r a i s o n   de  l ' i n s o l u b i l i t é   ou  de  la   t r è s   f a i b l e  

s o l u b i l i t é   des   a d d i t i f s   l e s   p l u s   e f f i c a c e s   d a n s   l e s   c o m p o s i -  

t i o n s   l i q u i d e s   g é n é r a l e m e n t   u t i l i s é e s .   C ' e s t   le   c a s   n o t a m m e n t  

d e s   c a t a l y s e u r s   de  c o m b u s t i o n   à  b a s e   de  m é t a u x   l o u r d s   e t   d e s  

p e r o x y d e s   p r i n c i p a l e m e n t   l o r s q u ' i l s   se  p r é s e n t e n t   s o u s   l a  

f o r m e   de  s e l s   m i n é r a u x .  

Les   a l l u m e - f e u x   s o u s   f o r m e   g é l i f i é e   s o n t  

h a b i t u e l l e m e n t   c o n d i t i o n n é s   en  s a c h e t s - d o s e s   ou  en  f l a c o n s  

de  m a n i è r e   à  ê t r e   v e r s é s   s u r   le   c o m b u s t i b l e   s o l i d e   à  a l l u m e r .  

Sous   f o r m e   de  s a c h e t s - d o s e s ,   i l s   p r é s e n t e n t   l e s   mêmes  i n c o n -  

v é n i e n t s   t e c h n i q u e s   que  l e s   s o l i d e s   p u i s q u ' i l s   ne  p e r m e t t e n t  

de  r é a l i s e r   q u ' u n   a l l u m a g e - p o n c t u e l   du  c o m b u s t i b l e ,   t o u t   e n  

ne  p r é s e n t a n t   p a s   l e s   mêmes  d a n g e r s   au  s t o c k a g e ,   l e u r s  

e m b a l l a g e s   é t a n t   g é n é r a l e m e n t   é t a n c h e s .  

P r é s e n t é s   en  f l a c o n s ,   i l s   p e u v e n t   ê t r e   r é p a r t i s   s u r   l e  

c o m b u s t i b l e   s o l i d e   de  la   même  m a n i è r e   que  l e s   l i q u i d e s  



m a i s   p r é s e n t e n t   a l o r s   l ' i n c o n v é n i e n t   de  r e s t e r   à  la   s u r f a c e  

du  c o m b u s t i b l e   s a n s   le   p é n é t r e r ,   ne  p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r  

a i n s i   q u ' u n e   f a i b l e   e f f i c a c i t é .  

On  a  m a i n t e n a n t   t r o u v é   que  l ' o n   p o u v a i t  

d ' u n e   f a ç o n   s i m p l e   e t   e f f i c a c e   r é s o u d r e   à  l a   f o i s   l e  

p r o b l è m e   de  la   s é c u r i t é   des   a l l u m e - f e u x   l i q u i d e s   e t   c e l u i  

de  l ' e f f i c a c i t é   de  l a   c o m b u s t i o n   g r â c e   à  l ' a l l u m e - f e u  

l i q u i d e   p e r f e c t i o n n é   o b j e t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  donc   p o u r   o b j e t  

l a   r é a l i s a t i o n   d ' u n   a l l u m e - f e u   l i q u i d e   p e r f e c t i o n n é   d e  

s é c u r i t é   e t   u t i l i s a b l e   p o u r   l ' a l l u m a g e   de  t o u s   l e s   c o m b u s -  

t i b l e s   s o l i d e s .  

C e t   a l l u m e - f e u   e s t   c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   q u ' i l   c o m p r e n d  

au  m o i n s   d e u x   c o n s t i t u a n t s   A  e t   B  t e l s   que  d é f i n i s   c i - a p r è s  

e t   q u ' i l   p e u t   en  o u t r e   c o n t e n i r   un  au  m o i n s   des   deux   a d d i t i f s  

C  e t   D  t e l s   que  d é f i n i s   é g a l e m e n t   c i - a p r è s ,   l ' e n s e m b l e  

c o n s t i t u a n t   un  l i q u i d e   s t a b l e   d a n s   d e s   c o n d i t i o n s   n o r m a l e s  

de  s t o c k a g e .  

A/  Le  c o n s t i t u a n t   A  c o m p r e n d   un  c o m p o s é   ou  un  m é l a n g e   d e  

c o m p o s é s   a y a n t   la   f o r m u l e   g é n é r a l e  :  

a v e c   n,  a ,   b  e t   m  é g a u x   ou  d i f f é r e n t s   r e p r é s e n t a n t   d e s   v a l e u r s  

c o m p r i s e s   e n t r e   1  e t   1 2 .  

Les   c o m p o s é s   p a r t i c u l i è r e m e n t   u t i l e s   d a n s  
la   r é a l i s a t i o n   des   a l l u m e - f e u x   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  s o n t - l e s  

mono  e t   d i - é t h e r s   m é t h y l i q u e s ,   é t h y l i q u e s ,   p r o p y l i q u e s   o u  
b u t y l i q u e s   des   mono  e t   p o l y é t h y l è n e s   e t   mono  e t   p o l y p r o p y -  
l è n e s   g l y c o l s .  

Ce  c o n s t i t u a n t   A  p e u t   c o n t e n i r   des   a d d i t i f s   o r g a n o - m é t a l l i q u e s  



p a r m i   l e s q u e l s   on  p e u t   c i t e r   l e s   s a v o n s   g r a s   de  m é t a u x   e t  
l e s   c o m p l e x e s   o r g a n i q u e s   de  m é t a u x .  

I l   p e u t   a u s s i   c o n t e n i r ,   d a n s   la   l i m i t e   de  l e u r   s o l u b i l i t é ,  
d e s   c o m p o s é s   p e r o x y d é s   o r g a n i q u e s   a i n s i   que  des   a d d i t i f s  
m i n é r a u x .  

P a r m i   l e s   p e r o x y d e s   o r g a n i q u e s ,   on  p e u t   c i t e r ,   s a n s   que  c e t t e  

l i s t e   s o i t   l i m i t a t i v e ,   l e s   p e r o x y d e s   d é r i v é s   des   a l d é h y d e s ,  
c é t o n e s ,   e s t e r s ,   l e s   h y d r o p e r o x y d e s   d ' a l c o y l e   e t   a n a l o g u e s .  
P a r m i   l e s   a d d i t i f s   m i n é r a u x ,   on  p e u t   c i t e r ,   s a n s   que  c e t t e  

l i s t e   s o i t   l i m i t a t i v e ,   l e s   c h l o r a t e s ,   p e r c h l o r a t e s   e t   n i t r a t e s  

d e s   m é t a u x   a l c a l i n s   ou  a l c a l i n o - t e r r e u x .  

Le  c o n s t i t u a n t   A  p e u t   é g a l e m e n t   c o n t e n i r   des   t e n s i o - a c t i f s .  

P a r m i   l e s   t e n s i o - a c t i f s ,   on  d o n n e r a   l a   p r é f é r e n c e   à  c e u x   q u i  

p e r m e t t e n t   l ' o b t e n t i o n   d ' u n   p r o d u i t   f i n a l   s o u s   l a   f o r m e   d ' u n e  

s o l u t i o n   f l u i d e ,   s t a b l e   d a n s   d e s   c o n d i t i o n s   n o r m a l e s   d e  

s t o c k a g e   e t   d ' u t i l i s a t i o n .  

B/  Le  c o n s t i t u a n t   B  c o m p r e n d   un  ou  p l u s i e u r s   s e l s   ou  c o m p l e x e s  

m i n é r a u x   d e s   m é t a u x   de  t r a n s i t i o n .  

Les   c o m p o s é s   p a r t i c u l i è r e m e n t   u t i l e s   d a n s   l a   r é a l i s a t i o n   d ' u n  

a l l u m e - f e u   de  l ' i n v e n t i o n   s o n t   l e s   s e l s   e t   c o m p l e x e s   m i n é r a u x  

d e s   m é t a u x   de  la   c o l o n n e   Ib  d ' a p r è s   la   c l a s s i f i c a t i o n   p é r i o d i -  

que  des   é l é m e n t s   s e l o n   M e n d é l é e v , à   s a v o i r -   l e s   s e l s   e t  

c o m p l e x e s   m i n é r a u x   de  c u i v r e ,   d ' a r g e n t   e t   d ' o r .  

C/  L ' a d d i t i f   C  e s t   p r i n c i p a l e m e n t   c o n s t i t u é   p a r   de  l ' e a u .  

I l   p e u t   c o n t e n i r   en  o u t r e   un  ou  p l u s i e u r s   s e l s   ou  c o m p l e x e s  

m i n é r a u x   des   m é t a u x   de  t r a n s i t i o n   t e l s   que  d é f i n i s   c i - d e s s u s  

e t   ce  d a n s   l a   l i m i t e   de  l e u r   s o l u b i l i t é .  

C e t   a d d i t i f   p e u t   é g a l e m e n t   c o n t e n i r   d ' a u t r e s   c o m p o s é s   m i n é r a u x  

t e l s   que  l e s   c h l o r a t e s ,   p e r c h l o r a t e s   e t   n i t r a t e s   de  m é t a u x  

a l c a l i n s   ou  a l c a l i n o - t e r r e u x .   I l   p e u t   c o n t e n i r   a u s s i   un  o u  

p l u s i e u r s   t e n s i o - a c t i f s   c h o i s i s   de  m a n i è r e   à  o b t e n i r   u n  

p r o d u i t   f i n a l   s o u s   l a   f o r m e   d ' u n e   s o l u t i o n   f l u i d e   s t a b l e   d a n s  

l e s   c o n d i t i o n s   n o r m a l e s   de  s t o c k a g e   e t   d ' u t i l i s a t i o n .  

D/  L ' a d d i t i f   D  e s t   p r i n c i p a l e m e n t   c o n s t i t u é   p a r   un  h y d r o -  

c a r b u r e .  



P a r m i   l e s   h y d r o c a r b u r e s   p o u v a n t   c o n v e n i r   d a n s   la   r é a l i s a t i o n  

d ' u n   a l l u m e - f e u   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   on  p e u t   c i t e r ,   s a n s   q u e  

c e t t e   l i s t e   s o i t   l i m i t a t i v e ,   l e s   h y d r o c a r b u r e s   t e l s   que  l e s  

p a r a f f i n e s   ou  i s o p a r a f f i n e s   l i q u i d e s   e t   l e u r s   m é l a n g e s ,   l e s  

f r a c t i o n s   l i q u i d e s   d ' h y d r o c a r b u r e s   t e l l e s   q u ' e l l e s   s o n t  

o b t e n u e s   l o r s   de  la   d i s t i l l a t i o n   du  p é t r o l e ,   ou  l e u r s   m é l a n g e s .  

Ce t   a d d i t i f   p e u t   en  o u t r e   c o n t e n i r   un  ou  p l u s i e u r s   a d d i t i f s  

o r g a n i q u e s   ou  des   p e r o x y d e s   o r g a n i q u e s   t e l s   que  d é f i n i s   s o u s   A .  

I l   p e u t   a u s s i   c o n t e n i r   un  ou  p l u s i e u r s   t e n s i o - a c t i f s   c h o i s i s  

p o u r   p e r m e t t r e   l ' o b t e n t i o n   d ' u n   p r o d u i t   f i n a l   s o u s   l a   f o r m e  

d ' u n e   s o l u t i o n   f l u i d e   s t a b l e   d a n s   l e s   c o n d i t i o n s   n o r m a l e s   d e  

s t o c k a g e   e t   d ' u t i l i s a t i o n .  

Les  p r o p o r t i o n s   p o n d é r a l e s   w,  x,   y,  z  d a n s   l e s   d i f f é r e n t e s  

c o m b i n a i s o n s   A  B,  A  B  C ,   A  B  D ,   B  C   D  s o n t   a i s é m e n t  

d é t e r m i n é e s   d a n s   c h a q u e   ca s   p a r   l ' h o m m e   de  l ' a r t   en  é t a b l i s s a n t  

le   d i a g r a m m e   b i n a i r e ,   t e r n a i r e   ou  q u a t e r n a i r e   c o r r e s p o n d a n t  

d é l i m i t a n t   l e s   z o n e s   de  s t a b i l i t é   de  l a   c o m p o s i t i o n .  

Une  c o m p o s i t i o n   l i q u i d e   e s t   r é p u t é e   s t a b l e   l o r s q u ' e l l e   n e  

p r é s e n t e   p a s   de  s é p a r a t i o n   de  p h a s e s   à  l a   f o r m u l a t i o n .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   d e  

l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   d e s   e x e m p l e s   non  l i m i t a t i f s   d o n n é s  

c i - a p r è s ,   de  modes   de  r é a l i s a t i o n   s p é c i f i q u e s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

c o m p a r é s   au  b e s o i n   a v e c   des   c o m p o s i t i o n s   ne  f a i s a n t   p a s   p a r t i e  

de  l ' i n v e n t i o n ,   s o u s   l ' a n g l e   de  l a  s é c u r i t é   l o r s   de  l e u r  

u t i l i s a t i o n   en  t a n t   q u ' a l l u m e - f e u x   e t   s o u s   l ' a n g l e   de  l e u r  

e f f i c a c i t é   p o u r   l ' a l l u m a g e   d ' u n   c o m b u s t i b l e   s o l i d e .  

M e s u r e   de  d e g r é   de  s é c u r i t é  :  

La  s é c u r i t é   l o r s   de  l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n -  

a l l u m e - f e u   s e r a   s i m p l e m e n t   a p p r é c i é e   p a r   la   m e s u r e   de  s o n  

p o i n t   é c l a i r .   En  e f f e t ,   p l u s   l e   p o i n t   é c l a i r   s e r a   é l e v é   e t  

p l u s   l ' a l l u m e - f e u   s e r a   c o n s i d é r é   comme  s û r .  

Un  a l l u m e - f e u   p o u v a n t   ê t r e   u t i l i s é   d a n s   d e s   c o n d i t i o n s  

n o r m a l e s   d ' a l l u m a g e   à  une  t e m p é r a t u r e   s u p é r i e u r e   à  son  p o i n t  

é c l a i r   d o i t   ê t r e   c o n s i d é r é   comme  d a n g e r e u x .  



L ' a p p a r e i l   AFNOR  T  6 0 - 1 0 3   a  é t é   u t i l i s é   a v e c   une  c o u p e  
L u c h a i r e   a v e c   c o u v e r c l e   p o u r   la   m e s u r e   des   p o i n t s   é c l a i r .  

M e s u r e   de  l ' e f f i c a c i t é   d ' a l l u m a q e :  

Un  b o u l e t   de  c h a r b o n   de  b o i s   a g g l o m é r é  

de  f o r m e   r é g u l i è r e   d ' u n   p o i d s   de  3 9  1   1  g  a  é t é   c h o i s i   comme 

c o m b u s t i b l e .   I l   e s t   p e s é   a v a n t   e t   a p r è s   i m m e r s i o n   de  5  m i n u t e s .  

d a n s   une  s o l u t i o n   d ' a l l u m e - f e u .   On  n o t e   la  q u a n t i t é   d ' a l l u m e -  

f e u   a b s o r b é e .   Le  b o u l e t   a i n s i   i m p r é g n é   e s t   a l o r s   e n f l a m m é  

e t   sa  p e r t e   de  p o i d s   e s t   s u i v i e  p e n d a n t   30  m i n u t e s   à  c o m p t e r  

du  moment   où  la   q u a n t i t é   d ' a l l u m e - f e u   a b s o r b é e   a  t h é o r i q u e m e n t  

b r û l é .  

La  c o m p a r a i s o n   des   p e r t e s   de  p o i d s   d e s  

b o u l e t s   au  c o u r s   de  l a   c o m b u s t i o n   p e r m e t   de  c o m p a r e r   d i r e c t e -  

m e n t   l ' e f f i c a c i t é   des   a l l u m e - f e u x .  

E x e m p l e  1   : 

On  p r é p a r e   un  a l l u m e - f e u   s e l o n   l a   f o r m u l e  :  

M o n o é t h e r   b u t y l i q u e   du  m o n o é t h y l è n e   g l y c o l  :   90  p a r t i e s   en  p o i d s  

d i t   c i - a p r è s   b u t y l g l y c o l  

C h l o r u r e   c u i v r i q u e ( d i h y d r a t e )   :  10  p a r t i e s   en  p o i d s  

On  c o m p a r e   l e s   p r o p r i é t é s   de  c e t   a l l u m e - f e u  

à  c e l l e s   du  b u t y l g l y c o l   s e u l .  

R é s u l t a t s  :  

Les   r é s u l t a t s   m o n t r e n t   l e s   e x c e l l e n t e s  

p e r f o r m a n c e s   d ' a l l u m a g e   o b t e n u e s .   Le  p o i n t   é c l a i r   de  7 0 ° C  

g a r a n t i t   une  s é c u r i t é   d ' u t i l i s a t i o n   d a n s   des   c o n d i t i o n s  

n o r m a l e s .  



E x e m p l e  2  :  

On  p r é p a r e   un  a l l u m e - f e u   s e l o n   la   f o r m u l e  :  

B u t y l g l y c o l   8 7 , 5   p a r t i e s   en  p o i d s  

Eau  8 ,5   p a r t i e s   en  p o i d s  

C h l o r u r e   c u i v r i q u e   ( d i h y d r a t e )   4  p a r t i e s   en  p o i d s  

On  c o m p a r e   l e s   p r o p r i é t é s   de  c e t   a l l u m e - f e u  

à  c e l l e s   du  b u t y l g l y c o l   s e u l .  

Les   r é s u l t a t s   m o n t r e n t   l e s   e x c e l l e n t e s  

p e r f o r m a n c e s   d ' a l l u m a g e   o b t e n u e s   a i n s i   que  l a   s é c u r i t é   a p p o r t é e  

p a r   l a   c o m p o s i t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p u i s q u e   l e   p o i n t   é c l a i r  

du  m é l a n g e   e s t   s u p é r i e u r   à  1 0 0 ° C .  

E x e m p l e   3  :  

On  p r é p a r e   un  a l l u m e - f e u   s e l o n   l a   f o r m u l e  :  

On  c o m p a r e   l e s   p r o p r i é t é s   de  c e t   a l l u m e - f e u  

à  c e l l e s   du  " N a p s o l "   s e u l .  



Les  r é s u l t a t s   m o n t r e n t   l e s   e x c e l l e n t e s  

p e r f o r m a n c e s   d ' a l l u m a g e   o b t e n u e s   a v e c   la  c o m p o s i t i o n   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   de  même  que  son  h a u t   d e g r é   de  s é c u r i t é .  

E x e m p l e   4  :  

On  p r é p a r e   un  a l l u m e - f e u   s u i v a n t   l a  

f o r m u l e  :  

Les  p r o p r i é t é s   de  c e t   a l l u m e - f e u   s o n t  

c o m p a r é e s   à  c e l l e s   du  " S h e l l s o l   K"  s e u l ,   du  b u t y l g l y c o l s e u l  

e t   du  m é l a n g e   de  c e s   d e u x   s o l v a n t s   (50  %  /  50  % ) .  

Le  p o i n t   é c l a i r   de  64°C  c o n s e r v e   un  d e g r é  

de  s é c u r i t é   s u f f i s a n t   p o u r   des   c o n d i t i o n s   n o r m a l e s   d ' u t i l i s a -  

t i o n .  

La  p e r f o r m a n c e   o b t e n u e   e s t ,   q u a n t   à  e l l e ,  

g r a n d e m e n t   a m é l i o r é e   p a r   r a p p o r t   aux  p r o d u i t s   u t i l i s é s   s e u l s  

e t   à  l e u r   m é l a n g e .  



E x e m p l e   5  :  

On  p r é p a r e   un  a l l u m e - f e u   s e l o n   la   f o r m u l e  :  

On  c o m p a r e   l e s   p r o p r i é t é s   de  c e t   a l l u m e - f e u  

à  c e l l e s   du  b u t y l g l y c o l   s e u l ,   du  S h e l l s o l   K  s e u l   e t  d u  

m é l a n g e   des   deux   s o l v a n t s   (50  %  /  50  % ) .  

Ce  t a b l e a u   i l l u s t r e   l e s  e x c e l l e n t s   r é s u l t a t s  

o b t e n u s , t a n t   s u r   l e   p l a n   de  la   s é c u r i t é   p u i s q u e   l e   p o i n t  

é c l a i r   n ' e x i s t e   p l u s ,   é l i m i n a n t   a i n s i   t o u t   d a n g e r   d ' e x p l o s i o n  

des   v a p e u r s   du  p r o d u i t   l o r s   de  l e u r   p u l v é r i s a t i o n   su r   d e s  

b r a i s e s   p a r  e x e m p l e ,   que  s u r   l e   p l a n   de  l ' e f f i c a c i t é   d ' a l l u -  

mage  p u i s q u e   l e s   p e r f o r m a n c e s   o b t e n u e s   s o n t   s u p é r i e u r e s   à  

c e l l e s   d ' u n   a d d i t i f   c l a s s i q u e .  



E x e m p l e   6  :  
On  p r é p a r e   un  a l l u m e - f e u   sous   f o rme   de  g e l  

s e l o n   la   f o r m u l e  :  

V i s c o s i t é  :   ( v i s c o s i m è t r e   B r o o k f i e l d   RVT ;  a i g u i l l e   n°  3  ;  

20  t o u r s / m i n u t e )  

1  200  c e n t i p o i s e s .  

R é s u l t a t s  :  

P o i n t   é c l a i r   :  1 2 ° C  

P e r t e   de  p o i d s  :   1  g  ( c o m b u s t i o n   du  b o u l e t  

a r r ê t é e   a p r è s   5  m i n u t e s ) .  

Ces  r é s u l t a t s ,   c o m p a r é s   à  c e u x   o b t e n u s   d a n s  

l e s   a u t r e s   e x e m p l e s ,   m o n t r e n t   l e   d a n g e r   p r é s e n t é   p a r   c e  

p r o d u i t   l o r s   de  son  u t i l i s a t i o n   p u i s q u ' i l   s e r a   t o u j o u r s   à  u n e  

t e m p é r a t u r e   s u p é r i e u r e   à  son  p o i n t   é c l a i r ,   a i n s i   que  s o n  
e f f i c a c i t é   n é g l i g e a b l e   p u i s q u e   le   b o u l e t   n ' a   pas   a t t e i n t   l e  

s t a d e   d ' a u t o - c o m b u s t i o n .  

E x e m p l e  7  :  

On  p r é p a r e   un  a l l u m e - f e u   s e l o n   l a   f o r m u l e  :  

Les   p r o p r i é t é s   de  c e t   a l l u m e - f e u   s o n t  

c o m p a r é e s   à  c e l l e s   d ' u n   m é l a n g e   b u t y l g l y c o l / e a u / " S h e l l s o l   K" 

( 4 7 , 5 / 5 / 4 7 , 5 )   s a n s   a d d i t i f .  



Les  r é s u l t a t s   m o n t r e n t   l e s   e x c e l l e n t e s  

p e r f o r m a n c e s   o b t e n u e s   a v e c   la   c o m p o s i t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

Le  p o i n t   é c l a i r   e s t   s u p é r i e u r   aux  t e m p é r a t u r e s   n o r m a l e s  

d ' u t i l i s a t i o n   d ' u n   a l l u m e - f e u .  

E x e m p l e   8  :  

On  p r é p a r e   un  a l l u m e - f e u   s e l o n   l a   f o r m u l e  :  

Les  p r o p r i é t é s   de  c e t   a l l u m e - f e u   s o n t  

c o m p a r é e s   à  c e l l e s   d ' u n   m é l a n g e   b u t y l g l y c o l / e a u / " S h e l l s o l   K" 

( 4 7 , 5 / 5 / 4 7 , 5 )   s a n s   a d d i t i f s .  

Les   r é s u l t a t s   m o n t r e n t   c l a i r e m e n t   l ' i n t é r ê t  

a p p o r t é   p a r   l a   c o m p o s i t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .   Le  p o i n t   é c l a i r  

o b t e n u   p e r m e t   d ' a s s u r e r   une  s é c u r i t é   d ' u t i l i s a t i o n   d a n s   d e s  

c o n d i t i o n s   n o r m a l e s .  



En  r e m p l a ç a n t   d a n s   l e s   e x e m p l e s   c i - d e s s u s  

le  b u t y l g l y c o l   ou  le   " N a p s o l   PM  2"  p a r   d ' a u t r e s   é t h e r s  

r é p o n d a n t   à  la   f o r m u l e   g é n é r a l e   des   c o m p o s é s   r e p r é s e n t a n t  

le  c o n s t i t u a n t  A   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   on  o b t i e n t   des   r é s u l t a t s  

a n a l o g u e s .  

I l   va  du  r e s t e   de  s o i   que  la  p r é s e n t e   i n v e n -  

t i o n   n ' a   é t é   d é c r i t e   q u ' à   t i t r e   p u r e m e n t   e x p l i c a t i f   e t  

n u l l e m e n t   l i m i t a t i f   e t   que  t o u t e   m o d i f i c a t i o n   u t i l e   p o u r r a  

y  ê t r e   a p p o r t é e   s a n s   s o r t i r   de  son  c a d r e .  



1.  Composit ion  l i q u i d e   de  s é c u r i t é   pour  l ' a l l u m a g e   de  com- 
b u s t i b l e s   s o l i d e s ,   c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   q u ' e l l e   c o n t i e n t   au  m o i n s  

un  composé  de  formule  g é n é r a l e  :  

dans  l a q u e l l e  :  

R1  r e p r é s e n t e   un  r a d i c a l   CaH2a+1  ou  de  l ' h y d r o g è n e ,  

R  r e p r é s e n t e   un  r a d i c a l   (CH2-CH2)b  ou 

R3  r e p r é s e n t e   un  r a d i c a l   CmH2m+l  ou  de  l ' h y d r o g è n e ,  

a,  b,  n  et  m  qui  peuvent   ê t re   égaux  ou  d i f f é r e n t s   r e p r é s e n -  

t en t   des  v a l e u r s  c o m p r i s e s   en t re   1  et  1 2  ;  

et  un  composé  B  con t enan t   au  moins  un  sel  minéral   ou  un  com- 

plexe  d'un  métal  de  t r a n s i t i o n .  

2.  Composit ion  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é e   par  l e  

f a i t   que  le  composé  A  est   cho i s i   parmi  les  mono-  et  d i - é t h e r s   m é t h y l -  

iques ,   p r o p y l i q u e s   et  b u t y l i q u e s   des  mono-  et  p o l y - é t h y l è n e   g l y c o l s  

et  des  mono-  et  po lyp ropy lène   g l y c o l s .  

3.  Composit ion  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  la  r e v e n d i c a t i o n   2 

c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   que  le  composé  A  c o n t i e n t   un  a d d i t i f ,   dans  l a  

l im i t e   de  sa  s o l u b i l i t é ,   cho i s i   parmi  les  composés  o r g a n o m é t a l l i q u e s ,  

les  composés  o rgan iques   peroxydés ,   les  se l s   minéraux  oxydants   des  mé- 

taux  a l c a l i n s   ou  a l c a l i n o - t e r r e u x ,   les  t e n s i o - a c t i f s   et  l e u r s . m é l a n g e s  

c o m p a t i b l e s .  

4.  Composit ion  selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  3  c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   que  le  métal  de  t r a n s i t i o n   du  composé  B 

est  cho i s i   parmi  les  é léments   du  groupe  Ib  de  la  C l a s s i f i c a t i o n   p é r i o -  

dique  des  é léments   de  M e n d e l é e f .  

5.  Composit ion  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  4  c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   q u ' e l l e   renferme  au  moins  un  des  deux 

a d d i t i f s   (C,D)  dans  des  p r o p o r t i o n s   p o n d é r a l e s   (y,z)  données  par  l e s  

diagrammes  de  phase  (A,B,C),  (A,B,D)  ou  (A,B,C,D)  c o r r e s p o n d a n t   à  une 

composi t ion   s t ab l e   ne  p r é s e n t a n t   pas  de  s é p a r a t i o n   de  phase  dans  l e s  

c o n d i t i o n s   normales  de  s tockage ,   l ' a d d i t i f   C  é t an t   p r i n c i p a l e m e n t   de 

l ' e a u   et  l ' a d d i t i f   D  p r i n c i p a l e m e n t   au  moins  un  h y d r o c a r b u r e .  



6.  Composit ion  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5  c a r a c t é r i s é e   par  l e  

f a i t   que  l a d i t e   eau  renferme  en  d i s p e r s i o n   en  son  sein  une  p r o p o r t i o n  

d'au  moins  un  sel  minéra l   ou  un  complexe  d'un  métal  de  t r a n s i t i o n   du 

groupe  Ib  de  la  C l a s s i f i c a t i o n   p é r i o d i q u e   des  é léments   de  M e n d e l é e f ,  

un  composé  minéral   oxygéné,  un  t e n s i o - a c t i f   ou  un  de  leurs   mé langes  

c o m p a t i b l e s .  

7.  Composit ion  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5  ou  6  c a r a c t é r i s é e  

par  le  f a i t   que  l e d i t   hydroca rbure   renferme,   d i s p e r s é s   en  son  s e i n ,  

au  moins  un  dér ivé   o r g a n o m é t a l l i q u e ,   un  peroxyde  o rgan ique ,   un  t e n s i o -  

a c t i f   ou  un  de  l eu r s   mélanges  c o m p a t i b l e s ,   dans  la  l i m i t e   de  s o l u b i -  

l i t é .  
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