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@  Procédé  d'équilibrage  d'une  installation  de  chauffage  central  de  type  bitube  et  installation  pour  la  mise  en  oeuvre  de  ce 
procédé. 

  Une  installation  de  chauffage  central  classique  est  complé- 
tée  par  une  conduite  de  dérivation  ou  de  by-pass  20  montée  en 
parallèle  aux  bornes  de  chaque  radiateur  5  et  par  un  régulateur 
de  débit  9  réglant  à  une  valeur  constante  le  débit  total  d'eau 
parcourant  chaque  radiateur  5  et  sa  conduite  de  dérivation  20. 

Dans  son  fonctionnement,  cette  installation  reste  équili- 
brée  même  avec  une  partie  seulement  des  radiateurs  5  de  l'ins- 
tallation  parcourus  par  de  l'eau  chaude,  les  autres  radiateurs  5 
étant  fermés  ou  faiblement  ouverts. 

Cet  équilibrage  évite  toute  surchauffe  et  permet  des  éco- 
nomies  d'énergie. 



La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   est  r e l a t i v e   à  un  procédé  d ' é q u i l i b r a g e  
d'une  i n s t a l l a t i o n   de  chauf fage   c en t r a l   comprenant  un  g é n é r a t e u r   de 

f l u i d e   chaud  et  des  r a d i a t e u r s ,   c e t t e   i n s t a l l a t i o n   é tan t   de  t y p e  

b i t ube ,   c ' e s t - à - d i r e   comprenant  une  condui te   d ' a l i m e n t a t i o n   en  f l u i d e  

chaud  (de  l ' e au   chaude)  en t re   le  g é n é r a t e u r   (une  chaud iè re )   et  l e s  

r a d i a t e u r s ,   et  une  condui te   de  r e tour   de  f l u i d e   r e f r o i d i   ent re   l e s  

r a d i a t e u r s   et  le  g é n é r a t e u r .  

Sur  une  t e l l e   i n s t a l l a t i o n   connue,  un  c e r t a i n   nombre  de 

r a d i a t e u r s   sont  montés  en  p a r a l l è l e   ent re   la  condui te   d ' a l i m e n t a t i o n  

en  f l u i d e   chaud  p a r t a n t   de  la  chaud iè re   et  la  condui te   de  r e tou r   de 

f l u i d e   r e f r o i d i   vers  la  c h a u d i è r e .   Sur  la  condui te   d ' a l i m e n t a t i o n   en 
f l u i d e   chaud  est  montée,  ent re   l e  g é n é r a t e u r   (ou  chaud iè re )   et  l e  

premier   c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   d'un  r a d i a t e u r ,   une  pompe  de  c i r c u -  

l a t i o n   de  f l u i d e   chaud.  Chaque  r a d i a t e u r ,   qui  peut  ê t re   aussi  un 

c o n v e c t e u r ,   et  que  l 'on  peut  dés igne r   du  terme  plus  général   de  c o r p s  
de  chau f fe ,   est  c a r a c t é r i s é   par  une  pu i ssance   é m e t t r i c e   de  c a l o r i e s   à 

p le in   débi t   de  f l u i d e   chaud,  qui  dépend  notamment  de  sa  dimension  e t  

de  la  t e m p é r a t u r e   du  f l u i d e   chaud.  Le  débi t   de  chaque  corps  de  c h a u f f e  

monté  en  p a r a l l è l e   sur  un  c i r c u i t ,   dont  une  e x t r é m i t é   part   de  l a  

condui te   d ' a l i m e n t a t i o n   en  f l u i d e   chaud  et  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   e s t  

r accordée   à  la  condui te   de  r e tour   en  f l u i d e   r e f r o i d i ,   est  c o n t r ô l é   p a r  
un  r o b i n e t   commandé  so i t   manuel lement ,   so i t   à  l ' a i d e   d'une  t ê t e  

t h e r m o s t a t i q u e ,   so i t   à  l ' a i d e   de  tout   autre   système  de  commande,  p a r  

exemple  é l e c t r i q u e .  

On  di t   qu 'une  i n s t a l l a t i o n   de  chauf fage   c en t r a l   est  é q u i l i b r é e  

lo rsque   tous  les  corps  de  chauffe   ( r a d i a t e u r s   ou  convec t eu r s )   s o n t  

i r r i g u é s   par  leur  débi t   nominal  d 'eau  chaude  pour  la  levée  nominale  du 

r o b i n e t .  

Les  i n s t a l l a t i o n s   de  chauf fage   c en t r a l   de  ce  type  connu  sont  mal 

é q u i l i b r é e s ,   en  ce  sens  que  tous  les  corps  de  chauffe   ( r a d i a t e u r s   ou 

c o n v e c t e u r s )   ne  sont  pas  parcourus   par  leur  débi t   nominal  ni  même  p a r  

un  débi t   d 'eau  chaude  s u f f i s a n t .  

Il  en  r é s u l t e   que,  si  c e r t a i n s   locaux  sont  convenab l emen t  

chauf fés   par  l ' i n s t a l l a t i o n ,   d ' a u t r e s   sont  i n su f f i samment   c h a u f f é s .  

En  d ' a u t r e s   termes,   dans  une  i n s t a l l a t i o n   mal  é q u i l i b r é e ,   l ' e a u  

s ' é c o u l e   de  p r é f é r e n c e   dan's  tel  ou  tel  r a d i a t e u r   au  dé t r imen t   de  t e l  

ou  tel  aut re   r a d i a t e u r .   Ce r t a in s   r a d i a t e u r s   ne  sont  jamais  t r a v e r s é s  



par  leur  débi t   nominal  d 'eau  chaude  pour  lequel  i ls   sont  s u s c e p t i b l e s  

de  donner  leur  pu i s sance   nominale  de  chau f fe .   La  t empéra tu re   q u ' i l s  

d e v r a i e n t   donner  n ' e s t   pas  a t t e i n t e .   Il  y  a  a lo r s   un  manque  de 

c o n f o r t .  

Ce r t e s ,   t h é o r i q u e m e n t ,   les  i n s t a l l a t i o n s   de  chauf fage   c e n t r a l  

d e v r a i e n t   ê t r e   é q u i l i b r é e s   par  des  r o b i n e t s   d i t s   tés  de  r ég lage   de 

déb i t   montés  en  pied  de  r a d i a t e u r   c ' e s t - à - d i r e   à  leur  s o r t i e .   Mais  l e s  

tés  de  r é g l a g e ,   dans  la  p r a t i q u e ,   ne  sont  jamais  r ég lé s   de  m a n i è r e  

s a t i s f a i s a n t e   car  cela  est   t r è s   d i f f i c i l e .   C ' e s t   donc  une  c a u s e  

impor tan te   sinon  e s s e n t i e l l e   de  d é s é q u i l i b r a g e   d 'une  i n s t a l l a t i o n   de 

chauf fage   c e n t r a l   qui,   par  a i l l e u r s ,   peut  ê t r e   bien  conçue.  Mais  i l  

e x i s t e   également   des  i n s t a l l a t i o n s   mal  conçues,   pour  l e s q u e l l e s ,   p a r  

exemple,  les  longueurs   de  tuyaux  sont  t rop  é l e v é e s ,   ce  qui  est   une 

aut re   cause  de  d é s é q u i l i b r a g e ;   on  ne  peut  pas  remédier   à  ce  

d é s é q u i l i b r a g e .  

Souvent ,   pour  remédier   à  ce  mauvais  é q u i l i b r a g e ,   les  u t i l i -  

s a t e u r s   augmentent  la  t e m p é r a t u r e   d 'eau  de  d é p a r t ,   c ' e s t - à - d i r e   c e l l e  

provenant   de  la  c h a u d i è r e ,   ce  qui  amél iore   le  chauf fage   des  l o c a u x  

précédemment  i n s u f f i s a m m e n t   chauf fés   mais  e n t r a î n e   une  s u r c h a u f f e   dans  

d ' a u t r e s   locaux  et  une  surconsommation  d ' é n e r g i e .   En  ou t re ,   si  l e s  

corps  de  chauf fe   sont  équipés   de  r o b i n e t s   t h e r m o s t a t i q u e s ,   c e u x - c i  

f o n c t i o n n e n t   par  tout   ou  r ien   lo rsque   la  t e m p é r a t u r e   ambiante  d u  l o c a l  

var ie   s e n s i b l e m e n t  :   su ivan t   un  phénomène  di t   de  "pompage",  l e s  

r o b i n e t s   s ' o u v r e n t   et  se  ferment   a l t e r n a t i v e m e n t ,   de  manière  i n s t a b l e  

et  o s c i l l a n t e   au  l ieu   de  garder   une  c e r t a i n e   p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e  

s t a b l e   qui  s e r a i t   f o n c t i o n   de  la  t e m p é r a t u r e   régnant   dans  le  l o c a l .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   un  procédé  d ' é q u i l i b r a g e  

h y d r a u l i q u e   et  au tomat ique   d 'une  i n s t a l l a t i o n   de  chauf fage   c e n t r a l   de 

type  b i tube   qui  r é sou t   le  problème  d i f f i c i l e   p r é c i t é .  

Le  procédé  de  l ' i n v e n t i o n   app l iqué   à  une  i n s t a l l a t i o n   de  

chauf fage   c e n t r a l   b i tube   où  l 'on   f o u r n i t   de  l ' e a u   chaude  à  un  c e r t a i n  

nombre  de  corps  de  chauf fe   ou  r a d i a t e u r s   munis  de  r o b i n e t s   et  où  l ' o n  

ramène  l ' e a u   r e f r o i d i e   vers  le  g é n é r a t e u r   de  cha leu r   ou  la  c h a u d i è r e ,  

est  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l 'on   f a i t   passer   l ' e a u   chaude  à  la  fo is   dans  

chaque  r a d i a t e u r   et  en  p a r a l l è l e   avec  chaque  r a d i a t e u r ,   en  deux  c o u r s  
d 'eau   p a r a l l è l e s   qui  se  r e j o i g n e n t   à  l ' e n t r é e   du  r ob ine t   et  à  l a  

s o r t i e   de  chaque  r a d i a t e u r ,   et  l 'on   e f f e c t u e   une  r é g u l a t i o n   de  d é b i t  



en  aval  de  chaque  r a d i a t e u r   et  du  c o n f l u e n t   des  deux  cours  d 'eau  de 

manière  à  r é g l e r   la  somme  des  déb i t s   des  deux  cours  d'eau  réunis   à  une 

valeur   c o n s t a n t e   propre  à  chaque  r a d i a t e u r   de  sor te   que  l 'on   g a r a n t i t  

une  t r a v e r s é e   de  chaque  r a d i a t e u r   par  son  débi t   nominal  lorsque   l a  

levée  du  c l ape t   du  r o b i n e t   de  chaque  r a d i a t e u r   est  n o m i n a l e .  

Suivant   un  mode  d ' e x é c u t i o n   de  ce  procédé,   on  m a i n t i e n t   une 

per te   de  charge  pa r t i quemen t   c o n s t a n t e   en t re   l ' e n t r é e   du  r ob ine t   et  l a  

s o r t i e   de  chaque  r a d i a t e u r   de  manière  à  o b t e n i r   une  f onc t i on   l i n é a i r e  

en t re   le  débi t   de  chaque  r a d i a t e u r   et  la  levée  du  c l ape t   du  r o b i n e t   de 

chaque  r a d i a t e u r .  

Suivant   un  autre   mode  d ' e x é c u t i o n   de  ce  procédé,   on  é t a b l i t   une 

f o n c t i o n   courbe  en t re   le  débi t   de  chaque  r a d i a t e u r   et  la  levée  du 

c l ape t   du  r ob ine t   de  chaque  r a d i a t e u r   dont  la  courbure  à  c o n c a v i t é  

vers  le  haut  est  i nve r se   de  c e l l e   de  la  f o n c t i o n   courbe  à  c o n c a v i t é  

vers  le  bas  de  la  pu i s sance   de  chauffe   de  chaque  r a d i a t e u r   par  r a p p o r t  

au  débi t   de  chaque  r a d i a t e u r ,   de  manière  à  o b t e n i r   une  f o n c t i o n  

p ra t i quemen t   l i n é a i r e   en t re   la  pu i ssance   de  chauffe   de  chaque  
r a d i a t e u r   et  la  levée  du  c l a p e t   de  r o b i n e t   de  chaque  r a d i a t e u r ,   l a d i t e  

f onc t i on   l i n é a i r e   é tan t   la  r é s u l t a n t e   des  deux  f o n c t i o n s   c o u r b e s  

p r é c i t é e s   de  courbures   i n v e r s e s .  

L '  i n v e n t i o n   a  également   pour  obje t   une  i n s t a l l a t i o n   pour  l a  

mise  en  oeuvre  de  ce  procédé,   c e t t e   i n s t a l l a t i o n   de  type  b i t u b e  

comportant   un  g é n é r a t e u r   de  f l u i d e   chaud  (eau  chaude)  ou  c h a u d i è r e ,  

une  condui te   d ' a l i m e n t a t i o n   en  eau  chaude  p a r t a n t   de  la  chaud iè re   e t  

comportant   une  pompe  de  c i r c u l a t i o n ,   une  condu i t e   de  r e tou r   d ' e a u  

r e f r o i d i e   vers  la  chaud iè re   après  passage  à  t r a v e r s   un  c e r t a i n   nombre 

de  r a d i a t e u r s   ou  corps  de  chauffe   branchés  en  p a r a l l è l e   sur  les  deux 

condu i t e s   p r é c i t é e s ,   chaque  r a d i a t e u r   é t an t   équipé  à  son  en t rée   d ' u n  

r o b i n e t   de  c o n t r ô l e   du  débi t   d 'eau  chaude  devant  le  t r a v e r s e r ,   c e t t e  

i n s t a l l a t i o n   é t a n t   c a r a c t é r i s é e   en  en  ce  que  chaque  r a d i a t e u r   e s t  

doublé  par  une  condu i t e   de  d é r i v a t i o n   ou  de  by-pass  c o n s t i t u a n t   un 

cours  d 'eau  p a r a l l è l e   r e j o i g n a n t   l ' e n t r é e   du  r o b i n e t   et  la  s o r t i e   de 

chaque  r a d i a t e u r ,   et  en  ce  que  à  l ' a v a l   du  c o n f l u e n t - d e   la  condu i t e   de 

by-pass  et  de  la  s o r t i e   de  chaque  r a d i a t e u r ,   mais  en  amont  du  b r a n c h e -  

ment  sur  la  condu i t e   de  r e tou r   d 'eau  r e f r o i d i e   de  la  c h a u d i è r e ,   e s t  

monté  un  r é g u l a t e u r   de  débi t   d 'eau  réglé   à  une  valeur   c o n s t a n t e   de 

débi t   pour  chaque  r a d i a t e u r   c o n s i d é r é ,   c e t t e   va leur   de  débi t   é t a n t  



f b n c t i o n   des  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  chaque  r a d i a t e u r   et  propre  a  chaque 

r a d i a t e u r .  

Grâce  à  c e t t e   r é g u l a t i o n   de  débi t   combinée  avec  la  d é r i v a t i o n   ou 

le  by-pass   en t re   l ' e n t r é e   du  r o b i n e t   et  la  s o r t i e   de  chaque  r a d i a t e u r ,  

on  assure   la  p o s s i b i l i t é   d ' o b t e n i r   à  t r a v e r s   chaque  r a d i a t e u r   un 

écoulement   d 'eau  à  déb i t   nominal ,   donc  d ' o b t e n i r   la  pu issance   nomina le  

de  chauf fe   de  chaque  r a d i a t e u r .  

Ains i ,   lorsque  le  r o b i n e t   commandant  1e  débi t   d ' a l i m e n t a t i o n   du 

r a d i a t e u r   à  son  en t r ée   est  r ég lé   de  manière  à  r édu i r e   le  d é b i t  

( d iminu t ion   du  degré  d ' o u v e r t u r e   de  son  c l ape t   ou  de  la  levée  du 

c l a p e t   par  r appor t   à  son  s i è g e ) ,   le  déb i t   pa r cou ran t   le  c i r c u i t   de 

by-pass   augmente  en  p r o p o r t i o n   de  la  r é d u c t i o n   de  celui   qui  t r a v e r s e  

le  r a d i a t e u r ,   compensant  a ins i   c e t t e   d iminu t ion   de  manière  à  donner  un 

déb i t   t o t a l   c o n s t a n t   imposé  par  1e  r é g u l a t e u r   de  déb i t .   Il  en  va  de 

même  si  le  déb i t   d 'eau  t r a v e r s a n t   le  r a d i a t e u r   augmente,  le  d é b i t  

d ' eau   t r a v e r s a n t   le  condui t   de  py-pass  d iminuant   c o r r é l a t i v e m e n t .  

Ains i ,   les  v a r i a t i o n s   de  débi t   provoquées  dans  un  ou  p l u s i e u r s  

r a d i a t e u r s   de  l ' i n s t a l l a t i o n   en  a c t i o n n a n t   chaque  rob ine t   de  r a d i a t e u r  

ne  sont  nu l lement   s u s c e p t i b l e s   de  p e r t u r b e r   les  déb i t s   des  a u t r e s  

r a d i a t e u r s .   Les  tés  de  r ég lage   dev iennen t   i n u t i l e s .  

L ' i n s t a l l a t i o n   de  chauf fage   c e n t r a l   se  t rouve  donc 

au tomat iquement   é q u i l i b r é e   de  c e t t e   m a n i è r e .  

Dès  lors   que,  par  cet  é q u i l i b r a g e ,   l 'on   d ispose   pour  chaque  

r a d i a t e u r   de  sa  pu i s sance   nominale  de  c h a u f f e ,   on  peut  moduler  l a  

p u i s s a n c e   de  chauf fe   de  chaque  r a d i a t e u r   avec  les  m e i l l e u r e s   p r é c i s i o n  

et  s t a b i l i é   p o s s i b l e s ,   en  a s s u r a n t   une  v a r i a t i o n   quasi  l i n é a i r e   ou 

l i n é a i r e   de  c e t t e   pu i s sance   de  chauf fe   en  f o n c t i o n   de  la  levée  du 

c l a p e t   de  chaque  r o b i n e t   de  r a d i a t e u r   c o n s i d é r é .  

Pour  o b t e n i r   une  modula t ion   de  la  pu i s sance   de  chauffe   de  chaque  

r a d i a t e u r   avec  la  m e i l l e u r e   p r é c i s i o n   p o s s i b l e ,   on  d ispose   de  deux 

modes  de  r é a l i s a t i o n .  

Suivant   un  premier   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   lorsque   l 'on   conserve  l e  

r o b i n e t   à  deux  voies  monté  à  l ' e n t r é e   de  chaque  r a d i a t e u r ,   la  c o n d u i t e  

de  by-pass   est  équipée  d 'une  soupape  de  décharge  t a rée   pour  ne 
s ' o u v r i r   que  pour  une  p r e s s i o n   donnée  de  l ' e a u   c h a u d e .  

Ce  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   est  avantageux  l o r s q u e  
l 'on   veut  s implement  m o d i f i e r   ou  amé l io r e r   une  i n s t a l l a t i o n   e x i s t a n t e  



de  chauffage  c en t r a l   dont  les  r o b i n e t s   à  deux  voies  sont  par  exemple 

des  r o b i n e t s   à  t ê t e   ou  commande  t h e r m o s t a t i q u e .  

C 'es t   ce  premier  mode  de  r é a l i s a t i o n   qui  permet  d ' o b t e n i r   une 

per te   de  charge  p ra t iquemen t   c o n s t a n t e   aux  bornes  de  chaque  ensemble  

r o b i n e t - r a d i a t e u r .  

Suivant   un  autre   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   le  r o b i n e t  

qui  c o n t r ô l e   le  débi t   d 'eau  chaude  e n t r a n t   dans  le  r a d i a t e u r   est  un 

rob ine t   à  t r o i s   voies ,   dont  la  première   est  la  voie  amont  d 'eau  chaude  

provenant   de  la  c h a u d i è r e ,   la  deuxième  est  une  voie  aval  d ' e n t r é e  

d 'eau  chaude  dans  le  r a d i a t e u r   et  la  t r o i s i è m e   voie  est  une  voie  ava l  

de  d é r i v a t i o n   ou  de  by-pass  se  r a c c o r d a n t   avec  une  condui te   de 

d é r i v a t i o n   ou  de  by-pass  qui  c o n s t i t u e   le  cours  d 'eau  p a r a l l è l e   au 

r a d i a t e u r ,   le  s iège  du  r o b i n e t   vers  la  voie  aval  de  by-pass  ayant  une 

sec t ion   de  passage  s u p é r i e u r e   à  c e l l e   du  s iège  du  r ob ine t   vers  la  v o i e  

aval  d ' a l i m e n t a t i o n   du  r a d i a t e u r .  

Ce  deuxième  mode  de  r é a l i s a t i o n   est  i n t é r e s s a n t   lorsque  l ' o n  

veut  modi f i e r   l ' é q u i p e m e n t   en  r o b i n e t   de  chaque  r a d i a t e u r .   On  peut  p a r  

exemple,  mais  non  e x c l u s i v e m e n t ,   équiper   chaque  r o b i n e t   à  t r o i s   v o i e s  

d'une  t ê t e   t h e r m o s t a t i q u e .   Mais  on  peut  l ' é q u i p e r   également  d ' u n  

a c t i o n n e u r   é l e c t r i q u e   ou  au t r e .   C ' e s t   ce  deuxième  mode  de  r é a l i s a t i o n  

qui  permet  d ' o b t e n i r   une  f o n c t i o n   courbe  d é b i t - l e v é e ,   de  c o u r b u r e  

inve r se   de  la  f onc t i on   courbe  p u i s s a n c e / d é b i t   de  chaque  r a d i a t e u r .  

Dans  ses  deux  modes  de  r é a l i s a t i o n ,   l ' i n v e n t i o n   permet  d ' o b t e n i r   une 

v a r i a t i o n   quasi  l i n é a i r e   ou  l i n é a i r e   de  la  pu i s sance   thermique  f o u r n i e  

par  chaque  r a d i a t e u r   en  f o n c t i o n   de  la  levée  du  c l ape t   de  son  r o b i n e t .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  avantages   a p p a r a î t r o n t   au  c o u r s  

de  la  d e s c r i p t i o n   qui  va  s u i v r e .  

Au  dess in   annexé  donné  uniquement  à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,  

-  la  Fig.  1  est  un  schéma  d'une  i n s t a l l a t i o n   de  chauf fage   c e n t r a l   de 

type  a n t é r i e u r   c o n n u  ;  
-  les  Fig.  2,  3  et  4  sont  des  courbes  de  f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n e  i n s t a l -  

l a t i o n   de  chauf fage   c en t r a l   b i tube   de  type  a n t é r i e u r   connu  s u i v a n t  

la  Fig.  1,  la  Fig.  2  é t an t   une  courbe  de  v a r i a t i o n   de  la  p u i s s a n c e  
du  corps  de  chauffe   en  f onc t i on   du  d é b i t ,   la  Fig.  3  é tan t   une 

courbe  de  v a r i a t i o n   du  débi t   de  f l u i d e   p a r c o u r a n t   le  r a d i a t e u r   en 

fonc t i on   de  la  levée  de  l ' o b t u r a t e u r   par  r appo r t   au  siège  du 

rob ine t   c o n t r ô l a n t   le  débi t   d ' a d m i s s i o n   de  f l u i d e   dans  l e  



r a d i a t e u r ,   et  la  Fig.  4  é tan t   une  v a r i a t i o n   de  la  p u i s s a n c e  

thermique   émise  par  le  r a d i a t e u r   en  f onc t i on   de  la  levée  de  l ' o b t u -  

r a t e u r   par  r appor t   au  siège  dudi t   r o b i n e t   d ' admiss ion   de  f l u i d e  

chaud  au  r a d i a t e u r ,   l a d i t e   Fig.  4  é t an t   une  r é s u l t a n t e   des  Fig.  2 

et  3  qui  sont  les  c o m p o s a n t e s  ;  
la  Fig.  5  est  un  schéma  d'une  i n s t a l l a t i o n   de  chauffage   c e n t r a l  

b i tube   su ivan t   le  premier   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  

la  Fig.  6  est  une  vue  schémat ique  p a r t i e l l e   de  d é t a i l , à   plus  g r a n d e  

é c h e l l e ,   de  ce  premier  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,  

c o r r e s p o n d a n t   au  schéma  de  la  F i g . 5  ;  
les  Fig.  7,  8  et  9  sont  des  courbes  de  fonc t ionnement   de  chaque  

r a d i a t e u r   d 'une  i n s t a l l a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   conformément  au  p r e m i e r  

mode  de  r é a l i s a t i o n   des  Fig.  5  et  6,  la  Fig.  7  é tan t   une  courbe  de 

la  pu i s sance   thermique  de  chaque  r a d i a t e u r   en  fonc t ion   du  d é b i t  

d 'eau  chaude  le  p a r c o u r a n t ,   la  Fig.  8  é t an t   une  v a r i a t i o n   du  d é b i t  

d ' eau   chaude  p a r c o u r a n t   chaque  r a d i a t e u r   en  f onc t i on   de  la  levée  de 

l ' o b t u r a t e u r   du  r o b i n e t   de  chaque  r a d i a t e u r   par  r appor t   au  s i è g e ,  

la  Fig.  9,  qui  r é s u l t e   de  la  compos i t ion   des  Fig.  7  et  8,  é t an t   une 

v a r i a t i o n   de  la  pu i s sance   thermique  émise  par  chaque  r a d i a t e u r   en 

f o n c t i o n   de  la  levée  de  l ' o b t u r a t e u r   du  r o b i n e t   de  chaque  

r a d i a t e u r  ;  

la  Fig.  10  est  un  schéma  à  la  même  é c h e l l e   que  la  Fig.5  d ' u n  

deuxième  mode  de  r é a l i s a t i o n   d 'une  i n s t a l l a t i o n   de  c h a u f f a g e  

c e n t r a l   b i tube   su ivan t   l ' i n v e n t i o n  ;  

la  Fig.  11  est  une  vue  schémat ique  p a r t i e l l e   de  d é t a i l   à  p l u s  

grande  é c h e l l e   de  ce  deuxième  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  

c o r r e s p o n d a n t   au  schéma  de  la  F i g . 1 0  ;  
les  Fig.  12,  13  et  14  sont  des  courbes  de  fonc t ionnemen t   de  chaque  
r a d i a t e u r   d 'une  i n s t a l l a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   conformément  au 

deuxième  mode  de  r é a l i s a t i o n   des  Fig.  10  et  11,  la  Fig.  12 

i l l u s t r a n t   la  v a r i a t i o n   de  la  pu i s sance   thermique  de  chaque  r a d i a -  

t eur   en  f o n c t i o n   du  débi t   d 'eau  chaude  le  p a r c o u r a n t ,   la  Fig.  13 

é t a n t   une  v a r i a t i o n   du  débi t   d 'eau  chaude  p a r c o u r a n t   chaque  

r a d i a t e u r   en  f o n c t i o n   de  la  levée  de  l ' o b t u r a t e u r   du  r o b i n e t   de  

chaque  r a d i a t e u r ,   la  Fig.  14,  qui  r é s u l t e   de  la  compos i t ion   des  

Fig.  12  et  13,  é t an t   une  v a r i a t i o n   de  la  pu i s sance   thermique  émi se  

par  chaque  r a d i a t e u r   en  fonc t ion   de  la  levée  de  l ' o b t u r a t e u r   du 



'  r o b i n e t   de  chaque  r a d i a t e u r  ;  

-  l a   Fig.  15  est  un  diagramme  de  fonc t ionnemen t   t héo r ique   du  r o b i n e t  

à  t r o i s   v o i e s  ;  

-  l a   Fig.  16  est  un  schéma  d'une  i n s t a l l a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   avec  

comptage  s i m p l i f i é   des  c a l o r i e s .  

Suivant   l ' exemple   de  la  Fig.  1,  une  i n s t a l l a t i o n   de  c h a u f f a g e  

cen t r a l   de  type  a n t é r i e u r   connu  comporte  une  chaud iè re   f o u r n i s s a n t   de 

l ' e a u   chaude  à  une  t e m p é r a t u r e   c o n s t a n t e ,   une  condui te   d ' a l i m e n t a t i o n  

en  eau  chaude  2  p a r t a n t   de  la  chaud iè re   1,  une  condui te   3  de  r e t o u r  

d 'eau  r e f r o i d i e   vers  la  chaud iè re   1  après  avoir   c i r c u l é   à  t r a v e r s   des  

r a d i a t e u r s ,   d'où  l ' a p p e l l a t i o n   de  chauf fage   c e n t r a l   "b i t ube" .   Sur  l a  

condui te   2  est  montée  une  pompe  de  c i r c u l a t i o n   4.  En  p a r a l l è l e   e n t r e  

les  condu i t e s   2  et  3  sont  montés  un  c e r t a i n   nombre  de  r a d i a t e u r s   5  ou 

au t res   corps  de  chauffe   qui  p o u r r a i e n t   ê t re   par  exemple  des  

c o n v e c t e u r s .   Le  nombre  de  r a d i a t e u r s   5  dépend  du  nombre  de  pièces   à 

c h a u f f e r   et  du  volume  de  ces  p i èce s .   Ic i ,   sont  r e p r é s e n t é s   s e u l e m e n t  

deux  r a d i a t e u r s   et  leurs   c i r c u i t s   d ' a l i m e n t a t i o n   r e s p e c t i f s ,   d a n s  u n  

but  de  s i m p l i f i c a t i o n .  

Chaque  r a d i a t e u r   5  équipé  de  son  té  de  r ég lage   (à  la  s o r t i e )   e s t  

monté  su r   une  branche  à  deux  condu i t e s   6  pour  l ' e n t r é e   dans  l e  

r a d i a t e u r   5  et  7  pour  la  s o r t i e   du  r a d i a t e u r   5.  Le  condui t   6  est  un 
embranchement  de  la  condu i t e   2  d ' a l i m e n t a t i o n   en  eau  chaude  et  l e  

condui t   7  se  branche  sur  la  condui te   3  de  r e tou r   d 'eau  r e f r o i d i e .   Les 

condu i t e s   6  et  7  c o n s t i t u e n t   un  cours  d 'eau  t r a v e r s a n t   le  r a d i a t e u r   5. 

Sur  le  condui t   6  d ' e n t r é e   dans  le  r a d i a t e u r   5  est  monté  un  r o b i n e t   8 

de  r ég lage   du  déb i t   d 'eau  chaude  e n t r a n t   dans  le  r a d i a t e u r   5.  Le 

r o b i n e t   8  à  deux  voies  de  type  connu  à  c l a p e t   p l a t ,   peut  ê t re   à 

commande  manuel le   ou  bien  peut  ê t re   à  commande  ou  t ê t e   t h e r m o s t a t i q u e  

TH  r e p r é s e n t é e   en  t r a i t   in te r rompu  en  r a i son   du  c a r a c t è r e   f a c u l t a t i f  

de  l a d i t e   commande  t h e r m o s t a t i q u e .  

En  f o n c t i o n n e m e n t ,   et  en  c o n s i d é r a n t   chaque  té  de  r ég lage   comme 

f a i s a n t   un  tout   avec  le  r a d i a t e u r   5  c o r r e s p o n d a n t ,   l ' e au   chaude  

c i r c u l e   dans  la  condui te   2  grâce  à  la  pompe  4,  part   vers  chacune  des  

branches   6-7,  en t re   dans  chaque  r a d i a t e u r   5  et  en  sor t   avec  un  d é b i t  

qui  var ie   su ivan t   l ' o u v e r t u r e   de  chaque  r o b i n e t   8.  Chaque  r a d i a t e u r   5 

d i f f u s e   a insi   une  q u a n t i t é   de  cha leur   qui  dépend  du  débi t   d 'eau  chaude  

que  l a i s s e   passer   le  r o b i n e t   8  et  qui  dépend  également   de  ses  p r o p r e s  



dimens ions ,   c ' e s t - à - d i r e   du  nombre  d ' é l émen t s   s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e  

' p a r cou rus   par  l ' e au   chaude  et  de  d i f f u s e r   de  la  cha leur   et  qui  dépend 

bien  en tendu,   du  rég lage   f ixe   de  chaque  té  de  r ég lage .   Chaque 
r a d i a t e u r   5  a  a insi   sa  propre  pu i s sance   c a l o r i f i q u e   u t i l i s é e   et  s a  

propre  pu i s sance   c a l o r i f i q u e   maximale  à  ouve r tu re   maximale  de  son 

r o b i n e t   8.  Comme  connu,  si  le  r ob ine t   8  est  fermé,  l ' e a u   ne  c i r c u l e  

pas  dans  la  branche  6-7.  Après  t r a v e r s é e   de  chaque  r a d i a t e u r   5  ou 

d 'une  p a r t i e   des  r a d i a t e u r s   5  si  d ' a u t r e s   r a d i a t e u r s   de  l ' i n s t a l l a t i o n  

sont  fermés,   l ' e a u   r e f r o i d i e ,   p u i s q u ' e l l e   a  cédé  sa  cha l eu r ,   r e n t r e  

vers  la  chaud iè re   1  par  la  condu i t e   3 .  

Ce  fonc t ionnemen t   peut  s ' e x p r i m e r   par  des  courbes  su ivant   l e s  

Fig.  2,  3  et  4  qui  i l l u s t r e n t   q u a l i t a t i v e m e n t   le  mode  o p é r a t o i r e   d ' u n  

r a d i a t e u r   5  quelconque  f a i s a n t   p a r t i e   de  l ' i n s t a l l a t i o n .  

La  Fig.  2  i l l u s t r e   la  v a r i a t i o n   de  la  pu i s sance   de  chauffe   du 

r a d i a t e u r   5  c o n s i d é r é   en  f o n c t i o n   du  débi t   d 'eau   chaude  Q  qui  l e  

t r a v e r s e .   On  c o n s t a t e   qu'à  p a r t i r   d'un  débi t   nul,  la  pu i ssance   de 

chauf fe   c r o î t   rap idement   mais  que,  à  p a r t i r   d'un  c e r t a i n   d é b i t ,   un 

nouvel  a c c r o i s s e m e n t   de  déb i t   n 'augmente   plus  guère  la  pu i ssance   de 

chau f f e .   La  pu i s sance   nominale  Pn  c o r r e s p o n d a n t   à  un  débi t   nominal  Qn 

du  r a d i a t e u r   5  est  c e l l e   qui  co r respond   à  l ' o u v e r t u r e   nominale  ln  du 

r o b i n e t   8.  Dans  l ' e n s e m b l e ,   la  pu i s sance   de  chauf fe   du  r a d i a t e u r   5 

n ' e s t   pas  p r o p o r t i o n n e l l e   au  d é b i t .  

La  courbe  de  la  Fig.  3  i l l u s t r e   la  v a r i a t i o n   du  débi t   en 

f o n c t i o n   de  la  " levée"   du  c l a p e t   du  r o b i n e t   8  par  r appor t   à  son  s i è g e ,  

c ' e s t - à - d i r e   en  f o n c t i o n   de  l ' o u v e r t u r e   du  r o b i n e t   8.  La  courbe  de  l a  

Fig.  3  montre  que  c ' e s t   seulement   en  début  d ' o u v e r t u r e   du  r o b i n e t   8 

que  le  débi t   c r o î t   r ap idement   et  que,  à  p a r t i r   d 'une  c e r t a i n e   o u v e r -  

ture   du  r o b i n e t   8,  le  déb i t   d 'eau   chaude  e n t r a n t   dans  le  r a d i a t e u r   5 

n 'augmente   plus  guère.   A  une  o u v e r t u r e   du  r o b i n e t   8  ou  levée  nomina le  

In  co r re spond   un  débi t   nominal  Qn  d 'eau   chaude  t r a v e r s a n t   le  r a d i a -  

teur   5.  Si  le  r o b i n e t   est  soumis  à  une  per te   de  charge  trop  f a i b l e ,   l a  

levée  nominale  In  est   s u p é r i e u r e   à  la  levée  maximale  du  c l a p e t   de 

r o b i n e t   8,  ce  qui  empêche  d ' a t t e i n d r e   le  déb i t   nominal  Qn,  donc  l a  

pu i s sance   nominale  Pn  du  r a d i a t e u r   8 .  

La  courbe  de  la  Fig.  4  est   la  syn thèse   des  courbes  2  et  3 :  e l l e  

i l l u s t r e   la  v a r i a t i o n   de  la  pu i s sance   de  chauf fe   P  du  r a d i a t e u r   5 

c o n s i d é r é   en  f o n c t i o n   de  l ' o u v e r t u r e   1  de  son  r o b i n e t   8.  Etant   donné 



ce  qui  précède ,   on  comprend  que  la  pu issance   de  chauffe   P  du 

r a d i a t e u r   5  c r o î t   rapidement   en  début  d ' o u v e r t u r e   du  rob ine t   8  et  que ,  
à  p a r t i r   d 'une  c e r t a i n e   ouve r tu r e   du  r ob ine t   8,  la  pu issance   de 

chauf fe   P  n 'augmente  plus  guère  si  l 'on  con t inue   d ' o u v r i r   davantage  l e  

r o b i n e t   8,  c ' e s t - à - d i r e   si  la  levée 1  augmente  j u squ ' au   maximum. 

En  conséquence ,   si  la  t empéra tu re   d'un  local  chauffé   par  l ' u n  

des  r a d i a t e u r s   5  de  c e t t e   i n s t a l l a t i o n   est  t rop  basse  ou  au  c o n t r a i r e  

trop  é l evée ,   on  ne  d ispose   que  d 'une  f a i b l e   course  1p  du  c l ape t   du 

r o b i n e t   8,  r e s p e c t i v e m e n t   pour  augmenter  ou  au  c o n t r a i r e   pour  d i m i n u e r  

de  manière  s e n s i b l e   la  pu i s sance   de  chauffe   P  du  r a d i a t e u r   5 

c o n s i d é r é .  

Lorsque  la  t e m p é r a t u r e   d 'une  seule  pièce  chauffée   par  l 'un   des  

r a d i a t e u r s   5  de  l ' i n s t a l l a t i o n   est  trop  basse ,   (il  s ' a g i t   g é n é r a l e m e n t  

du  r a d i a t e u r   hydrau l iquement   le  plus  é lo igné   de  la  pompe,  ce  qui  e s t  

le  cas  le  plus  f r équen t   de  d é s é q u i l i b r e   d 'une  i n s t a l l a t i o n ) ,   même  pou r  

une  ouve r tu r e   maximale  du  r o b i n e t   8,  on  est  amené  à  augmenter  l a  

t e m p é r a t u r e   de  l ' e au   fou rn ie   par  la  chaud iè re   1  dans  la  condui te   2  e t  

par  conséquent   à  p rodu i re   une  s u r c h a u f f e   dans  les  au t res   p i è c e s  
chau f f ée s   par  les  au t res   r a d i a t e u r s   5.  

Il  y  a  donc  g a s p i l l a g e   de  c a l o r i e s .  

C ' e s t   à  cet  i n c o n v é n i e n t   que  remédient   les  i n s t a l l a t i o n s   de 

l ' i n v e n t i o n .  

Conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   et  su ivan t   un  premier  mode 

d ' e x é c u t i o n   i l l u s t r é   aux  Fig.  5  et  6,  l ' i n s t a l l a t i o n   c l a s s i q u e   de 

chauf fage   c e n t r a l   précédemment  d é c r i t e   est  modi f iée   de  la  m a n i è r e  

s u i v a n t e .  

Sur  le  condui t   de  s o r t i e   7,  et  en  amont  du  branchement  du 

condui t   7  sur  le  condui t   3  de  r e tou r   d 'eau  r e f r o i d i e   vers  l a  

chaud iè re   1,  est  monté  un  r é g u l a t e u r   de  débi t   9.  Ce  r é g u l a t e u r   de 

débi t   9,  de  type  connu  par  exemple  par  la  première   a d d i t i o n   74  260  au 
breve t   f r a n ç a i s   1  204  375,  comprend  un  corps  t u b u l a i r e   10  d 'axe  XX  e t  

un  équipage  mobile  de  même  axe  (Fig.  6).  Le  corps  10  est  ouver t   à  s e s  
e x t r é m i t é s   sur  le  condui t   7  auquel  il  est  r accordé   par  exemple  par  des  

b r ides   11.  Dans  le  corps  10,  coax ia l emen t   à  l ' a x e   XX,  sont  montées  

deux  bagues  i n t e r n e s ,   l ' une   12  a jourée   pour  le  passage  de  l ' e a u ,   à 

moyeu  c e n t r a l   13,  l ' a u t r e   14,  à  ouve r tu r e   c y l i n d r i q u e   c e n t r a l e  

c a l i b r é e   15  pour  le  passage  de  l ' e a u .   La  bague  14  est  un  écran.   La 



bague-éc ran   14  est  montée  à  l ' a v a l   de  la  bague  a jourée   12  par  r a p p o r t  

au  sens  de  l ' é c o u l e m e n t   dans  le  condui t   7.  Suivant   l ' axe   XX  est  monté 

un  équipage  mobile  t r a v e r s a n t   les  bagues  i n t e r n e s   12  et  14.  Cet  

équipage  comprend  une  t ige   16  c o u l i s s a n t   dans  le  moyeu  cen t ra l   13  qui 

la  guide  et  p o r t a n t   à  l ' une   de  ses  e x t r é m i t é s ,   du  côté  de  l ' é c r a n   14,  

une  t ê t e   17  en  forme  de  c a r o t t e   ou  d ' og ive   de  s ec t ion   p r o g r e s s i v e m e n t  

r é d u i t e   de  l ' amont   vers  l ' a v a l ,   c ' e s t - à - d i r e   à  p a r t i r   de  sa  s e c t i o n  

maximale  de  raccordement   avec  la  t ige   16.  Ladi te   s ec t ion   maximale 

c i r c u l a i r e   a  un  d iamèt re   i n f é r i e u r   au  d iamèt re   de  l ' o u v e r t u r e  

c y l i n d r i q u e   c a l i b r é e   15  de  l ' é c r a n   14  de  manière  à  pouvoir  ménager  

avec  l ' o u v e r t u r e   15  un  passage  a n n u l a i r e   c a l i b r é   pour  l ' e a u .   A  son 

autre   e x t r é m i t é ,   la  t ige   16  porte   une  embase  18  qui  est  par  exemple  

v i s sée   sur  la  t ige   16  et  qui  se r t   d 'appui   à  un  r e s s o r t   h é l i c o ï d a l   19 

comprimé  en t re   le  moyeu  c e n t r a l   et  l ' embase   18.  

Cet  équipage  mobile  est  s u s c e p t i b l e   d ' occupe r   deux  p o s i t i o n s  

ex t rêmes ,   l ' une   (en  t r a i t   p le in )   dans  l a q u e l l e   la  plus  grande  s e c t i o n  

de  la  t ê t e   17  est  au  d r o i t   de  l ' e n t r é e   de  l ' o u v e r t u r e   c a l i b r é e   15  e t  

dans  l a q u e l l e   la  r e s s o r t   19  est  comprimé,  l ' a u t r e   (en  t r a i t   i n t e r -  

rompu)  dans  l a q u e l l e   le  sommet,  c ' e s t - à - d i r e   la  p a r t i e   la  plus  e f f i l é e  

de  1 a  t ê t e   17  est  au  d r o i t   de  l ' e n t r é e   de  l ' o u v e r t u r e   c a l i b r é e   15,  e t  

la  s e c t i o n   maximale  de  la  t ê t e   17  en  butée  con t re   le  moyeu  c en t r a l   13 

de  la  bague  i n t e r n e   12,  le  r e s s o r t   19  é t an t   a lors   d é t e n d u .  

Par  r a p p o r t   à  chaque  r a d i a t e u r  ' 5 ,   le  déb i t   D  déf in i   par  chaque  

r é g u l a t e u r   de  déb i t   9  est   le  s u i v a n t  :   Si  ce  r a d i a t e u r   5  se  t r o u v e  

su rd imens ionné   après  a m é l i o r a t i o n   thermique  de  l ' i n s t a l l a t i o n ,   p a r  

exemple  après  t r avaux   d ' i s o l a t i o n   thermique  des  locaux,   une  p a r t i e  

seulement   (P 'n)   de  sa  pu i s sance   de  chauf fe   est   s u f f i s a n t e   pour  a s s u r e r  

le  c o n f o r t .   En  d ' a u t r e s   te rmes ,   la  va leur   nominale  u t i l e   Pn  e s t  

r é d u i t e   à  une  va leur   nominale  P'n  i n f é r i e u r e   à  Pn.  La  nouve l le   p u i s -  

sance  de  chauf fe   P'n  co r re spond   à  un  déb i t   nominal  Q'n  i n f é r i e u r   au 
déb i t   nominal  Qn  qui  c o r r e s p o n d a i t   à  la  pu i s sance   nominale  Pn 

(Fig.   7 ) .  

Pour  g a r a n t i r   ce  déb i t   Q'n  dans  chaque  r a d i a t e u r   5,  on  c h o i s i t  

le  déb i t   D  du  r é g u l a t e u r   de  débi t   9  égal  ou  légèrement   s u p é r i e u r   au 
déb i t   Q'n.  Les  va l eu r s   D  ou  Q'n  sont  donc  d i f f é r e n t e s   les  unes  de s  

au t r e s   lo r sque   les  r a d i a t e u r s   5  c o r r e s p o n d a n t s   ont  des  d i m e n s i o n s  

d i f f é r e n t e s .  



En  o u t r e ,   sur  chaque  branche  ou  chaque  cours  d 'eau  6-7 

t r a v e r s a n t   chaque  r a d i a t e u r   5  est  branché  en  p a r a l l è l e   un  condui t   de 

"by-pass"   ou  cours  d 'eau  20  de  d é r i v a t i o n   c o u r t - c i r c u i t a n t   l e  

r a d i a t e u r   5.  Il  n'y  a  plus  de  té  de  r é g l a g e .   Chaque  condui t   de  by-  

pass  20  se  branche  à  son  o r i g i n e   sur  un  condui t   6  et  se  branche  à  son 

e x t r é m i t é   sur  un  condui t   7.  Sur  chaque  condui t   20  est  montée  une 

soupape  de  décharge  21  c o a x i a l e   au  condui t   20  su ivan t   un  axe  YY. 

L ' i n s t a l l a t i o n   de  chauf fage   c e n t r a l   comporte  au tant   de 

branches  6-7,  de  condu i t s   de  by-pass  20  et  de  soupapes  de  décharge  21 

qu ' i l   y  a  de  r a d i a t e u r s   5.  

La  soupape  de  décharge'   21  comprend  un  corps  t u b u l a i r e   22  a s s u -  

rant   la  c o n t i n u i t é   du  condui t   de  by-pass  20  et  se  r a c c o r d a n t   à  c e l u i -  

ci  par  des  b r ides   23.  Dans  le  corps  22  est  montée  une  bague  24  à 

ouve r tu r e   c a l i b r é e   formant  siège  pour  un  c l a p e t   25  s u s c e p t i b l e   d ' o b t u -  

rer  l a d i t e   o u v e r t u r e .   Dans  le  corps  22  est  également   montée  une  bague 

i n t e r n e   d 'appui   26  à  o u v e r t u r e   c e n t r a l e .   Entre  la  bague  d 'appui   26  e t  

le  c l a p e t   25  est  comprimé  un  r e s s o r t   h é l i c o ï d a l   t a ré   27.  La  bague 

d 'appui   26  est  s i t u é e   à  l ' a v a l   de  la  bague  de  siège  24  par  r appor t   au 

sens  de  l ' é c o u l e m e n t   sur  le  condui t   20,  en  p a r t a n t   du  condui t   6  et  en 

a b o u t i s s a n t   au  condui t   7.  

Enfin,   de  p r é f é r e n c e ,   chaque  r a d i a t e u r   5  est  ac t ionné   par  un 

r o b i n e t   8  à  t ê t e   t h e r m o s t a t i q u e .   Le  r o b i n e t   8  est  à  s iège  et  c l a p e t   de 

p r é f é r e n c e   p l a t s ,   c e t t e   forme  p la te   é t an t   s u s c e p t i b l e   de  f o u r n i r   une 

v a r i a t i o n   l i n é a i r e   du  déb i t   en  f o n c t i o n   de  la  levée  d u  c l a p e t   p a r  

r appor t   au  s i ège ,   sous  per te   de  charge  c o n s t a n t e .  

FONCTIONNEMENT  de  l ' i n s t a l l a t i o n   su ivan t   le  premier   mode  d ' e x é c u t i o n  

de  l ' i n v e n t i o n   (Fig.   5  à  9 )  :  

L'eau  chaude,  à  p a r t i r   de  la  condu i t e   2,  a l imente   chaque  

r a d i a t e u r   5  par  la  branche  6-7,  avec  un  débi t   qui  est  f o n c t i o n   de 

l ' o u v e r t u r e   du  r o b i n e t   8  à  t ê t e   t h e r m o s t a t i q u e .  

En  p o s i t i o n   de  t r a v a i l   de  la  soupape  21,  le  c l a p e t   25  est  é c a r t é  

de  son  s iège  24.  De  l ' e a u   chaude  passe  par  le  r a d i a t e u r   5  et  par  l e  

condui t   de  by-pass   20.  

En  cas  de  ba i s se   de  t e m p é r a t u r e   dans  un  l o c a l  o ù   se  t rouve  un 

r a d i a t e u r   5  de  l ' i n s t a l l a t i o n   (ce  local  é t an t   en  s o u s - c h a u f f e ,   que  l e s  

au t res   locaux  s o i e n t   normalement  chauf fés   ou  non)  le  r o b i n e t   8  à  d e u x  

voies  s ' ouv re   d ' a v a n t a g e   (sous  l ' e f f e t   de  sa  t ê t e   t h e r m o s t a t i q u e ) .   Le 



débi t   d 'eau  chaude  augmente  dans  la  branche  6-5-7  et  diminue  dans  l e  

c i r c u i t   de  by-pass  20,  la  somme  de  ces  deux  déb i t s   r e s t a n t   c o n s t a n t e  

et  égale  à  la  consigne  de  débi t   D  du  r é g u l a t e u r   de  débi t   9.  Si  c e t t e  

s o u s - c h a u f f e   est   i m p o r t a n t e ,   tout   le  déb i t   passe  par  le  r ob ine t   8  e t  

le  r a d i a t e u r   5  dès  que  le  r o b i n e t   8  a  a t t e i n t   sa  levée  nominale  I n ,  

cependant   que  la  soupape  21  r é d u i t   son  o u v e r t u r e   sous  l ' a c t i o n   du 

r e s s o r t   27.  En  cas  de  hausse  de  t e m p é r a t u r e   dans  le  local  où  se  t r o u v e  

le  r a d i a t e u r   5  c o n s i d é r é ,   le  r o b i n e t  8   r é d u i t   sa  levée  sous  l ' a c t i o n  

de  la  t ê t e   t h e r m o s t a t i q u e   si  bien  que  le  déb i t   d 'eau  chaude  dans  l a  

branche  6-5-7  diminue,   a lors   q u ' i l   augmente  dans  le  condui t   de  b y - p a s s  

20,  la  somme  de  ces  deux  déb i t s   r e s t a n t   égale  à  la  consigne  D  du 

r é g u l a t e u r   de  débi t   9.  Si  c e t t e   s u r c h a u f f e   est   impor t an t e ,   le  d é b i t  

s ' a n n u l e   à  t r a v e r s   la  branche  6-5-7  donc  à  t r a v e r s   le  r a d i a t e u r   5,  e t  

tou te   l ' e a u   passe  par  le  condui t   de  by-pass  20  en  f o r çan t   l ' o u v e r t u r e  

de  la  soupape  de  décharge  21  (le  r e s s o r t   27  est   compr imé) .  

Au  fur  et  à  mesure  de  l ' o u v e r t u r e   du  r o b i n e t   8,  le  débi t   d é c r o î t  

dans  le  condui t   de  by-pass   20  et  la  soupape  21  et  c r o i t   dans  l a  

branche  6-7  et  le  r a d i a t e u r   5,  augmentant  a insi   la  pu i ssance   de 

chauf fe   P.  Inversement ,   au  fur  et  à  mesure  de  la  f e rmeture   du 

r o b i n e t   8,  le  déb i t   d é c r o î t   dans  la  branche  et  c r o î t   dans  le  c o n d u i t  

de  b y - p a s s  2 0   et  la  soupape  21,  d iminuant   a ins i   la  pu i s sance   de  

c h a u f f e .   Le  déb i t   l im i t e   Q'n  du  r a d i a t e u r   5  obtenu  à  la  l e v é e  

nominale  In  du  r o b i n e t   8  est   p r a t i q u e m e n t   égal  au  débi t   D  du 

r é g u l a t e u r   de  déb i t   9  lo r sque   la  soupape  21  se  f e r m e .  

Le  r é g u l a t e u r   de  déb i t   9  év i t e   donc  les  s o u s - d é b i t s   dans  l e s  

branches   6-7  les  plus  é l o i g n é e s   de  la  pompe  4  de  c i r c u l a t i o n   à  l a  

su i t e   de  s u r - d é b i t s   dans  les  branches  6-7  qui  sont  les  plus  proches  de 

la  pompe  4.  Ainsi  est  é q u i l i b r é e   l ' i n s t a l l a t i o n .  

Si  un  ou  deux  r a d i a t e u r s   5  sont  fermés  dans  l ' en semble   de 

l ' i n s t a l l a t i o n ,   où  f o n c t i o n n e n t   encore  d ' a u t r e s   r a d i a t e u r s   5,  l e s  

c o n d u i t s   de  by-pass   20  c o r r e s p o n d a n t   aux  r a d i a t e u r s   5  fermés  s o n t  

t r a v e r s é s   par  un  débi t   d 'eau  chaude  qui  est  r ég l é   par  chaque  

r é g u l a t e u r   de  déb i t   9,  sans  p e r t u r b a t i o n   des  d é b i t s   d ' a l i m e n t a t i o n   des  

au t r e s   r a d i a t e u r s   5  qui  r e s t e n t   en  f o n c t i o n n e m e n t .  

Le  r é g u l a t e u r   de  déb i t   9  doi t   avoir   un  débi t   nominal  D  égal  ou 

l égèrement   s u p é r i e u r   au  déb i t   nominal  Q'n  du  r a d i a t e u r   5 .  

La  soupape  21  est  aussi  r é g u l a t r i c e   de  p r e s s i o n   d i f f é r e n t i e l l e  



é t a b l i s s a n t   une  perte   de  charge  c o n s t a n t e   aux  bornes  de  l a  

branche  6-5-7,   c ' e s t - à - d i r e   en t re   l ' amont   du  r ob ine t   8  et  l ' a v a l   du 

r a d i a t e u r   5.  La  per te   de  charge  dans  le  r a d i a t e u r   5  é t an t   n é g l i g e a b l e  

en  général   devant  c e l l e   du  r ob ine t   8,  c e l u i - c i   est  soumis  à  une  p e r t e  

de  charge  quasi  c o n s t a n t e ,   ce  qui,  sur  un  r o b i n e t   8  à  c l ape t   p l a t ,  

permet  d ' o b t e n i r   une  loi  de  v a r i a t i o n   du  débi t   Q  en  fonc t ion   de  l a  

levée 1   quasi  l i n é a i r e ,   comme  cela  est  i l l u s t r é   à  la  Fig.  8.  

Du  point   de  vue  hyd rau l ique   encore ,   le  déb i t   nominal  du 

r o b i n e t   8  sous  1  bar  de  per te   de  charge  ou  débi t   u n i t a i r e   pour  une 

levée  donnée,  désigné  par  les  l e t t r e s   Kvn  (une  seule  valeur   pour  l e  

r o b i n e t ) ,   s ' expr ime   par  la  r e l a t i o n   su ivan t e   en  f o n c t i o n   du  débi t   D  du 

r é g u l a t e u r   de  débi t   9  et  de  la  p r e s s ion   d i f f é r e n t i e l l e   ou  per te   de 

charge  AP  obtenue  par  la  soupape  2 1  :  

Il  faut   donc  c h o i s i r   le  r o b i n e t   8  en  f o n c t i o n   du  débi t   u n i -  

t a i r e   D  du  r é g u l a t e u r   9  et  de  la  per te   de  charge  a P   de  la  soupape  21.  

Le  rôle  de  la  soupape  de  décharge  21  qui  f a i t   t r a v a i l l e r   l e  

r o b i n è t   8  et  le  r a d i a t e u r   5  à  per te   de  charge  c o n s t a n t e   aux  bornes  de 

la  branche  6-7  est  d ' a s s u r e r   la  l i n é a r i t é   de  la  f o n c t i o n   débi t   Q  -  

levée  1  comme  cela  a p p a r a î t   à  la  Fig.  8.  Si  l ' on   ne  r é a l i s a i t   pas  une 

per te   de  charge  c o n s t a n t e   aux  bornes  de  la  branche  6-7,  on  a u r a i t   une 

f o n c t i o n   débi t   Q-levée  1  qui  s e r a i t   incurvée   donc  non  l i n é a i r e ,   comme 
à  la  Fig.  3.  La  loi  thermique  r é s u l t a n t e   pu i s sance   de  chauffe   P- 

levée  1  ne  s e r a i t   donc  pas  non  plus  l i n é a i r e   (voir   F i g . 4 ) .   Au 

c o n t r a i r e ,   grâce  à  la  l i n é a r i t é   obtenue  par  la  soupape  21  et  exp r imée  

à  la  Fig.  8,  la  r é s u l t a n t e   de  la  loi  thermique  de  v a r i a t i o n   de  l a  

pu i s sance   de  chauffe   P  en  f onc t i on   du  déb i t   Q  (F ig .7)   se  combine  dans  

sa  p a r t i e   r e p r é s e n t é e   en  t r a i t   p le in   (voir   les  commentaires  c i - a p r è s )  

avec  la  loi  hyd rau l ique   l i n é a i r e   de  la  Fig.  8  pour  donner  comme 

r é s u l t a n t e   la  loi  thermique  de  la  pu i s sance   de  chauffe   P  en  f o n c t i o n  

de  la  levée  1  i l l u s t r é e   à  la  Fig.9  qui  est   une  loi  sinon  de  l i n é a r i t é  

p a r f a i t e ,   du  moins  de  quasi  l i n é a r i t é   ou  de  l i n é a r i t é   s a t i s f a i s a n t e   ou 
s u f f i s a n t e .  

L ' u t i l i s a t i o n   d'une  p a r t i e   seulement   de  la  courbe  de  la  Fig.  7, 

c e t t e   p a r t i e   é tan t   r e p r é s e n t é e   en  t r a i t   p l e i n ,   a lors   que  la  p a r t i e   non 



u t i l i s é e   est  r e p r é s e n t é e   en  t r a i t   i n te r rompu,   s ' e x p l i q u e   de  la  man iè r e  

su ivan t e   par  le  su rd imens ionnement   de  l ' i n s t a l l a t i o n   e x i s t a n t e  :   i l  

faut   se  r a p p e l e r   en  e f f e t   que  ce  premier  mode  d ' e x é c u t i o n   de 

l ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   notamment  à  une  i n s t a l l a t i o n   e x i s t a n t e .   Dans  ce  

cas,  on  a  t r è s   souvent  des  r a d i a t e u r s   anciens   c a l c u l é s   pour  f o u r n i r  

des  p u i s s a n c e s   nominales  Pn  ne t tement   s u p é r i e u r e s   aux  besoins  a c t u e l s  

de  pu i s sance   P'n  de  l ' i n s t a l l a t i o n ,   compte  tenu  de  t r a v a u x  

d ' a m é l i o r a t i o n   thermique  qui  ont  pu  ê t re   f a i t s ,   notamment  en  m a t i è r e  

d ' i s o l a t i o n   de  l ' h a b i t a t .   En  conséquence ,   la  pu i ssance   nominale  Pn 

c o r r e s p o n d a n t   à  un  déb i t   nominal  Qn  n ' e s t   plus  du  tout   n é c e s s a i r e .   Une 

pu i s sance   nominale  r é d u i t e   P'n  c o r r e s p o n d a n t   à  un  débi t   nominal  r é d u i t  

Q'n  s u f f i t   pour  s a t i s f a i r e   aux  besoins   thermiques   du  local  c o n s i d é r é .  

La  conséquence  de  c e t t e   r é d u c t i o n   de  la  pu i s sance   n o m i n a l e  u t i l i s é e  

P'n  pour  un  r a d i a t e u r   5  su rd imens ionné   de  pu i s sance   nomina le  

s u p é r i e u r e   Pn  e n t r a î n e   l ' u t i l i s a t i o n   de  la  f onc t i on   ou  de  la  l o i  

pu i s sance   de  chauf fe   de  chaque  r a d i a t e u r - d é b i t   t r a v e r s a n t   chaque  

r a d i a t e u r   5  sur  une  longueur   (en  t r a i t   p le in )   plus  courte   que  l a  

longueur   t o t a l e   qui  est  la  somme  des  t ronçons   en  t r a i t   p le in   et  en 

t r a i t , i n t e r r o m p u .   Cet te   p a r t i e   de  courbe  en  t r a i t   p le in   à  la  Fig.  7  a 

une  courbure   de  grand  rayon  et  par  conséquent   n ' e s t   pas  t rès   é l o i g n é e  

d 'une  d r o i t e   donc  de  la  l i n é a r i t é .   C ' e s t   la  r a i son   pour  l a q u e l l e   l a  

r é s u l t a n t e   i l l u s t r é e   à  la  Fig.  9  du  diagramme  des  Fig.  7  et  8  e s t  

el le-même  proche  de  la  l i n é a r i t é .  

C ' e s t   c e t t e   Fig.  9  i l l u s t r a n t   la  loi  de  pu i ssance   de  chauffe   de 

chaque  r a d i a t e u r   en  f o n c t i o n   de  la  levée  du  r o b i n e t   8  c o r r e s p o n d a n t  

qui  montre  que  l 'on   peut  avoir   une  modulat ion  s i g n i f i c a t i v e   de  c e t t e  

p u i s s a n c e   en  manoeuvrant   le  r ob ine t   8,  c ' e s t - à - d i r e   un  rég lage   p r é c i s  
de  la  p u i s s a n c e   de  chauf fe   que  l 'on   dé s i r e   o b t e n i r ,   c o n t r a i r e m e n t   à  ce  

que  l 'on   o b t e n a i t   su ivan t   la  Fig.  4  de  la  t echn ique   a n t é r i e u r e   connue .  
Le  rô le   de  la  soupape  de  décharge  21  est  donc  d ' a s s u r e r   une 

p r e s s i o n   d i f f é r e n t i e l l e   c o n s t a n t e   en t re   l ' e n t r é e   et  la  s o r t i e   de  l a  

branche  6-5-7 ,   c ' e s t - à - d i r e   en t re   les  e x t r é m i t é s   du  condui t   de  by-  

pass  20,  et  d ' a s s u r e r   une  loi  l i n é a i r e   de  v a r i a t i o n   du  d é b i t  

t r a v e r s a n t   chaque  r a d i a t e u r   5  en  f o n c t i o n   de  la  levée  ou  du  d e g r é  
d ' o u v e r t u r e   du  c l a p e t   p la t   du  r o b i n e t   8  de  chaque  r a d i a t e u r   5 

(Fig.  8 ) .  

Deuxième  mode  d ' e x é c u t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   (Fig.  10  et  1 1 )  :  



Une  i n s t a l l a t i o n   nouvel le   de  chauffage   c e n t r a l   comporte  comme 

dans  le  premier  mode  d ' e x é c u t i o n   un  condui t   de  by-pass  20  c o u r t -  

c i c u i t a n t   chaque  r a d i a t e u r   5.  L ' i n s t a l l a t i o n   comporte  également  un 

r é g u l a t e u r   de  débi t   9  monté  sur  le  condui t   7  de  s o r t i e   de  chaque  

r a d i a t e u r   5  à  l ' a v a l   du  c o n f l u e n t   du  condui t   de  by-pass  20  et  du 

condui t   7.  Le  r é g u l a t e u r   de  débi t   9  est  i d e n t i q u e   à  celui   de  l a  

Fig.  6.  

Mais,  à  la  d i f f é r e n c e   du  premier  mode  d ' e x é c u t i o n ,   aucune 

soupape  de  décharge  n ' e s t   montée  sur  le  condui t   de  by-pass  20,  e t  

chaque  r ob ine t   8  à  deux  voies  est  remplacé  par  un  r o b i n e t   à  t r o i s  

voies  27  pour  c o n t r ô l e r   l ' a d m i s s i o n   d 'eau  chaude  à  chaque  r a d i a t e u r   5 

à  l ' a i d e   d'un  équipage  mobile.   Les  t r o i s   voies  du  r o b i n e t   27  se  
r a c c o r d e n t   aux  condu i t s   6  et  20. 

Le  r o b i n e t   à  t r o i s   voies  27  comporte  un  corps  t u b u l a i r e   28 

d 'axe  ZZ  sur  lequel  se  b ranchent   t r o i s   t u b u l u r e s   c o r r e s p o n d a n t   à  t r o i s  

vo ies ,   à  savoi r   deux  t u b u l u r e s   r a d i a l e s   par  r appo r t   à  l ' a x e   ZZ, 

l ' une   29  amont  (côté  condui t   6),  l ' a u t r e   30  aval  (côté  by-pass  20),  e t  

une  t r o i s i è m e   31,  dans  l ' a x e   ZZ,  également   aval  (côté  r a d i a t e u r   5 ) .  

Les  e x p r e s s i o n s   amont  et  aval  sont  employées  par  r appor t   au  sens  de 

l ' é c o u l e m e n t   sur  le  condui t   6  ( f l è ches   f ) .  

Les  t u b u l u r e s   29-30  et  31  se  r a c c o r d e n t   par  des  br ides   r e s p e c -  
t ivement   au  condui t   6,  se  b ranchant   sur  la  condui te   2  d ' a l i m e n t a t i o n  

en  eau  chaude,  au  condui t   de  by-pass  20,  et,   de  nouveau  au  condui t   6 

d ' e n t r é e   dans  un  r a d i a t e u r   5  puisque  le  r o b i n e t   27  est  placé  sur  l e  

t r a j e t   du  condui t   6  in te r rompu  à  cet  e f f e t .  

Suivant   l ' a x e   ZZ  du  corps  t u b u l a i r e   28  prolongé  par  une  t u b u l u r e  

aval  31,  le  r o b i n e t   27  est  d iv i sé   par  deux  c l o i s o n s   i n t e r n e s   c a l i -  

brées  34  et  35  formant  deux  s ièges   p l a t s   pour  deux  c l a p e t s   p l a t s   36 

et  37.  La  c lo i son   i n f é r i e u r e   34,  marquant  une  e x t r é m i t é   de  la  t u b u -  

lure  31  et  communiquant  avec  le  r a d i a t e u r   5  à  t r a v e r s   un  t ronçon  de 

condui t   6  a  une  o u v e r t u r e   c a l i b r é e   s e n s i b l e m e n t   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   de 

la  c lo i son   s u p é r i e u r e   35  qui  marque  une  e x t r é m i t é   du  corps  t u b u -  

l a i r e   28  et  qui  communique  avec  le  condui t   de  by-pass  20  par  la  t u b u -  

lure  30.  En  d ' a u t r e s   te rmes ,   sous  r é se rve   de  la  levée  d'un  c l a p e t   36 

ou  37  par  r appo r t   à  son  siège  34  ou  35,  le  passage  o f f e r t   par  l e  

siège  35  vers  le  condui t   de  by-pass  20  a  une  s ec t i on   s u p é r i e u r e   au 

passage  o f f e r t   par  le  s iège  34  vers  le  r a d i a t e u r   5  c o r r e s p o n d a n t .  



Les  deux  c l a p e t s   36  et  37,  c y l i n d r i q u e s   et  p l a t s ,   forment  un 

corps  monobloc  étagé  d 'axe  ZZ  f a i s a n t   p a r t i e   d'un  équipage  mobile  de 

même  axe  ZZ  à  l ' i n t é r i e u r   du  corps  t u b u l a i r e   28.  L e  c l a p e t   36  c o r r e s -  

pond  à  la  c l o i son   34  côté  r a d i a t e u r   et  à  un  d iamètre   s e n s i b l e m e n t  

i n f é r i e u r   à  celui   du  c l a p e t   37  qui  cor respond   à  la  c lo i son   35  c ô t é  

by-pass   20.  Le  corps  monobloc  à  deux  c l a p e t s   36  et  37  se  d é p l a c e  

su ivan t   l ' a x e   ZZ  en t re   les  c l o i s o n s   34  et  35.  A  cet  e f f e t   il  e s t  

s o l i d a i r e   d 'une  t ige   38  d 'axe   ZZ  qui  t r a v e r s e   l ' o u v e r t u r e   c y l i n d r i q u e  

de  la  c l o i s o n   35  et  s ' é t e n d   sur  tou te   la  longueur  du  corps  t u b u -  

l a i r e   28.  Une  c lo i son   s u p p l é m e n t a i r e   32  p a r a l l è l e   aux  c l o i s o n s   34 

et  35  est   t r a v e r s é e   avec  un  simple  jeu  de  guidage  par  la  t ige   38.  La 

c l o i s o n   s u p é r i e u r e   32  marque  une  s é p a r a t i o n   en t re   le  r ob ine t   27 

proprement   di t   et  une  t ê t e   de  commande  41  qui  peut  ê t re   m a n u e l l e  

é l e c t r i q u e ,   t h e r m o s t a t i q u e   ou  d'un  autre   type.   Cette  t ê t e   de 

commande  41  non  r e p r é s e n t é e   est  d e s t i n é e   à  a c t i o n n e r   par  p o u s s é e  

l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  la  t ige   38.  En  vue  d 'une  t e l l e   poussée,   s u r  
la  t ige   38  est  f i x é e ,   par  exemple  par  v i s s a g e ,   et  v e r r o u i l l é e ,   p a r  
exemple  en t re   deux  c i r c l i p s ,   une  embase  d 'appui   39,  bien  au-dessus   de  

la  c l o i son   s u p é r i e u r e   32.  Entre  la  c l o i son   s u p é r i e u r e   32  e t  

l ' embase   39  est  comprimé  un  r e s s o r t   h é l i c o ï d a l   40  d 'axe  ZZ  p r e n a n t  

appui  par  conséquent   sur  la  c l o i son   s u p é r i e u r e   f ixe  32.  

Du  f a i t   que  la  r e p r é s e n t a t i o n   du  r o b i n e t   27  et  de  c e t t e   t ê t e   de 

commande  41  est   schémat ique   à  la  Fig.  11,  il  est  bien  entendu  que  l a  

t ê t e   de  commande  41  que  l 'on   voi t   s o l i d a i r e   du  corps  t u b u l a i r e   28  p e u t  
ê t re   r a p p o r t é e   sur  c e l u i - c i ,   par  exemple  par  v i s s a g e .  

L ' équ ipage   mobile  36-37-38  est  s u s c e p t i b l e   d ' occupe r   deux 

p o s i t i o n s   extrêmes  sous  la  commande  de  la  t ê t e   41  (Fig.  1 1 )  :  

-  une  p o s i t i o n   de  repos  (compress ion   minimale)  pour  le  r e s s o r t   40  qui  

t r a v a i l l e   à  la  compress ion ,   pour  l a q u e l l e   le  c l ape t   37  obture   l e  

s iège  35  de  communicat ion  avec  le  condui t   de  by-pass  20  en  l a i s s a n t  

au  c o n t r a i r e   grand  ouver t   le  condui t   6  d ' a l i m e n t a t i o n   du  r a d i a -  

teur   5  ;  

-  une  p o s i t i o n   de  t r a v a i l   du  r e s s o r t   40,  comprimé  sous  la  poussée  de 

l ' embase   39  et  de  la  t ê t e   de  commande  41,  pour  l a q u e l l e   l e  

c l a p e t   37  de  grand  d iamèt re   est  é lo igné   du  siège  35  et  le  c l a p e t   36 

de  p e t i t   d iamèt re   rapproché   du  siège  34,  le  débi t   amont  d ' e a u  

chaude  p rovenant   de  la  condu i t e   6  se  p a r t a g e a n t   a lors   en t re   l e  



r a d i a t e u r   5  et  le  condui t   de  by-pass  20.  En  p o s i t i o n   de  t r a v a i l  

extrême,  sous  la  poussée  de  la  t ê te   41,  le  c l ape t   36  peut  o b t u r e r  

le  siège  34.  Cette  p o s i t i o n   extrême  de  t r a v a i l   est  r e p r é s e n t é e   en 
t r a i t   i n t e r r o m p u .  

FONCTIONNEMENT  de  l ' i n s t a l l a t i o n   su ivan t   le  deuxième  mode  d ' e x é c u t i o n  

de  l ' i n v e n t i o n   (Fig.  10  à  15) 

En  p o s i t i o n   de  t r a v a i l ,   c ' e s t - à - d i r e   de  chauffage   par  chaque  
r a d i a t e u r   5,  le  r e s s o r t   40  du  r o b i n e t   27  est  comprimé  sans  que  s e s  

sp i r e s   so ien t   j o i n t i v e s ,   et  l ' é q u i p a g e   36-37-38  est  dans  une  p o s i t i o n  
i n t e r m é d i a i r e   en t re   les  s ièges   34  et  35.  Le  déb i t   d 'eau  chaude  se  

par tage   donc  en t re   le  r a d i a t e u r   5  et  le  condui t   de  by-pass  20. 

En  cas  de  ba i s se   de  la  t e m p é r a t u r e ,   dans  le  local  où  se  t r o u v e  

le  r a d i a t e u r   5  c o n s i d é r é ,   la  t ê t e   de  commande  41  a s s u r e  

au tomat iquement   si  e l l e   est  t h e r m o s t a t i q u e   ou  manuel lement ,   si  e l l e  

est  manuel le ,   un  déplacement   de  l ' é q u i p a g e   mobile  36-37-38  vers  l e  

s iège  35  en  l a i s s a n t   se  dé tendre   le  r e s s o r t   40.  Le  c l ape t   37  se  

rapproche   du  siège  35  et  le  c l a p e t   36  s ' é l o i g n e   du  siège  34.  Le  d é b i t  

d 'eau  chaude  vers  le  r a d i a t e u r   5  augmente  et  le  déb i t   vers  le  c o n d u i t  

de  by-pass  20  diminue.  La  somme  de  ces  deux  déb i t s   d 'eau  r e s t e  

c o n s t a n t e   grâce  au  r é g u l a t e u r   de  débi t   9. 

En  cas  de  s u r c h a u f f e   du  local  où  se  t rouve  le  r a d i a t e u r   5,  l a  

t ê t e   41  assure   au tomat iquement   ou  manuel lement   une  poussée  de 

l ' é q u i p a g e   mobile  36-37-38  comprimant  le  r e s s o r t   40  et  é l o i g n a n t  

l ' o b t u r a t e u r   37  de  son  siège  35,  tout   en  r a p p r o c h a n t   l ' o b t u r a t e u r   36 

de  son  siège  34  sans  l ' o b t u r e r .   Le  débi t   d 'eau  chaude  a l i m e n t a n t   l e  

r a d i a t e u r   5  est  a lors   diminué  au  p r o f i t   du  déb i t   t r a v e r s a n t   le  c o n d u i t  

de  by-pass  20.  Plus  la  s u r c h a u f f e   est  grande,   plus  le  débi t   dans  l e  

condui t   de  by-pass   20  augmente  au  dépend  du  déb i t   t r a v e r s a n t   l e  

r a d i a t e u r   5,  la  somme  des  deux  déb i t s   à  t r a v e r s   le  r a d i a t e u r   5  et  à 

t r a v e r s   le  condui t   20  r e s t a n t   c o n s t a n t e   grâce  au  r é g u l a t e u r   de 

déb i t   9.  

Si  la  t e m p é r a t u r e   dans  le  local  est  é levée  au  point   que  l 'on   a 

plus  besoin  de  la  cha leur   émise  par  le  r a d i a t e u r   5,  la  t ê t e   41  p o u s s e  
l ' é q u i p a g e   mobile  36-37-38  dans  le  sens  de  la  f e rme tu re   complète  du- 

siège  34  par  l ' o b t u r a t e u r   36.  Le  r a d i a t e u r   5  est  a insi   fermé.  Si  unou 
deux  r a d i a t e u r s   5  sont  fermés  dans  l ' en semble   de  l ' i n s t a l l a t i o n ,   où 

f o n c t i o n n e n t   encore  d ' a u t r e s   r a d i a t e u r s   5,  les  condu i t s   de  by-pass  20 



c ô r r e s p o n d a n t s   aux  r a d i a t e u r s   5  fermés  sont  t r a v e r s é s   par  un  d é b i t  

d 'eau  chaude  qui  est  rég lé   par  chaque  r é g u l a t e u r   de  débi t   9,  s ans  

p e r t u r b a t i o n   des  d é b i t s   d ' a l i m e n t a t i o n   des  au t r e s   r a d i a t e u r s   5  qui  

r e s t e n t   en  f o n c t i o n n e m e n t .  

On  notera   que  le  s iège  35  d ' a d m i s s i o n   d 'eau  chaude  vers  l e  

condui t   de  by-pass   20  a  une  ouve r tu r e   de  s ec t i on   s e n s i b l e m e n t  

s u p é r i e u r e   à  c e l l e   du  s iège  34  d ' a d m i s s i o n   d 'eau  chaude  vers  l e  

r a d i a t e u r   5.  Ceci  a  pour  but  et  pour  e f f e t   d ' o b t e n i r   que  dans  une 

gamme  de  f a i b l e s   levées  du  c l a p e t   36  par  r appo r t   au  siège  34,  l e s  

a c c r o i s s e m e n t s   de  levées  n 'on t   pour  c o r o l l a i r e s   que  de  f a i b l e s  

a c c r o i s s e m e n t s   de  déb i t   d 'eau  chaude  t r a v e r s a n t   le  r a d i a t e u r   5  é t a n t  

donné  que  c ' e s t   le  déb i t   d 'eau  chaude  t r a v e r s a n t   le  condui t   de  by-  

pass  20  qui  est  f a v o r i s é .   Il  faut   a t t e n d r e   une  gamme  de  l e v é e s  

i m p o r t a n t e s   de  l ' o b t u r a t e u r   36  par  r appor t   au  siège  34  pour  qu'à  de s  

a c c r o i s s e m e n t s   de  levées  c o r r e s p o n d e n t   de  s e n s i b l e s   a c c r o i s s e m e n t s   de 

d é b i t s .  

Le  f onc t i onnemen t   de  ce  deuxième  mode  d ' e x é c u t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  

est  i l l u s t r é   q u a l i t a t i v e m e n t   par  les  diagrammes  des  Fig.  12  à  15.  

La   Fig.  12  est  la  c a r a c t é r i s t i q u e   de  la  f o n c t i o n   de  la  p u i s s a n c e  
de  chauffe   de  chaque  r a d i a t e u r   en  f o n c t i o n   du  débi t   d 'eau  chaude  

t r a v e r s a n t   chaque  r a d i a t e u r   5.  C ' e s t   une  f o n c t i o n   courbe,   à  c o n c a v i t é  

vers  le  bas.  Pour  le  déb i t   nominal  Qn  obtenu  grâce  au  r é g u l a t e u r   de 

déb i t   9,  on  o b t i e n t   la  pu i s sance   de  chauf fe   nominale  Pn. 

La  Fig.  13  est  la  c a r a c t é r i s t i q u e   de  la  f o n c t i o n   débi t   d ' e a u  

chaude  Q  de  chaque  r a d i a t e u r   5  par  r appo r t   à  la  levée 1   du  r o b i n e t   27 

c ' e s t - à - d i r e   du  c l a p e t   36  par  r appo r t   au  s iège  34.  

La  Fig.  14  est  la  c a r a c t é r i s t i q u e   de  la  f o n c t i o n   de  pu i s sance   de 

chauf fe   de  chaque  r a d i a t e u r   5  par  r appor t   à  la  levée 1   de  chaque  
r o b i n e t   27.  

La  Fig.  14  est  la  r é s u l t a n t e   des  Fig.  12  et  13.  

La  loi  de  débi t   Q  en  f o n c t i o n   de  levée 1   i l l u s t r é e   à  la  Fig.  13 

est   obtenue  grâce  à  la  s ec t i on   de  passage  à  t r a v e r s   le  s iège  34  v e r s  

chaque  r a d i a t e u r   5  s e n s i b l e m e n t   plus  f a i b l e   que  1a  s ec t ion   de  p a s s a g e  
à  t r a v e r s   le  s iège  35  vers  le  condui t   de  by-pass   20.  C ' e s t   le  rôle  de 

ces  d i amè t r e s   de  s e c t i o n s   de  passage  à  t r a v e r s   les  s ièges   34  et  35 

d ' o b t e n i r   une  t e l l e   courbe  de  fonc t ionnemen t   dont  la  courbure   à  c o n c a -  

v i té   vers  le  haut  est  i nve r se   de  c e l l e   de  la  Fig.  12  qui  r e p r é s e n t e   l a  



loi  de  v a r i a t i o n   de  pu i s sance   de  chauffe   P  en  fonc t ion   du  débi t   Q  de 

chaque  r a d i a t e u r   5.  En  e f f e t ,   grâce  à  ce t t e   i nve r s ion   du  sens  des  

courbures   en t re   les  Fig.  12  et  13,  la  r é s u l t a n t e   de  la  Fig.  14  est  une 
loi  quasi  l i n é a i r e   de  la  pu i s sance   de  chauffe   P  de  chaque  r a d i a t e u r   5 

en  f onc t i on   de  la  levée 1  du  r o b i n e t   27  c o r r e s p o n d a n t .  
Fonct ionnement   du  r o b i n e t   à  t r o i s   voies  27  d ' a p r è s   le  diagramme  de  l a  

Fig.  1 5 .  :  

Sur  c e t t e   f i g u r e ,   les  a b s c i s s e s   sont  les  l evées  1   d'une  v a l e u r  

nul le   j u s q u ' à   une  levée  nominale  1n  du  c l ape t   36  de  chaque  r o b i n e t   à 

t r o i s   voies  27  par  r appor t   au  siège  34.  Les  ordonnées  r e p r é s e n t e n t   l e s  

déb i t s   d 'eau  t r a v e r s a n t   le  r o b i n e t   à  t r o i s   voies  27  les  déb i t s   s o n t  

exprimés  en  termes  de  Kv  dé s ignan t   un  débi t   u n i t a i r e   pour  une  l e v é e  

donnée  de  l ' é q u i p a g e   36-37-38  par  r appor t   à  l 'un   des  s ièges   34,35,  à 

per te   de  charge  c o n s t a n t e .  

La  c a r a c t é r i s t i q u e   i n t r i n s è q u e   de  fonc t ionnemen t   d'une  voie  de 

rob ine t   est  en  général   d é f i n i e   par  un  débi t   à  per te   de  c h a r g e  
c o n s t a n t e   (1  bar ) ,   appelé  Kv.  Dans  ces  c o n d i t i o n s   un  système  c l a p e t  

p l a t - s i è g e   donne  une  loi  de  débi t   Kv  p r o p o r t i o n n e l   à  la  levée  du 

c l ape t   j u s q u ' à   une  valeur   pouvant  a t t e i n d r e   0,25  fois   le  d iamètre   du 

s iège .   Quand  la  levée  est  nu l l e ,   le  c l a p e t   est  en  con tac t   avec  son 

s iège .   Par  a i l l e u r s ,   pour  une  même  levée,   le  débi t   est  s e n s i b l e m e n t  

p r o p o r t i o n n e l   à  la  s ec t i on   du  s iège ,   pour  un  recouvrement   c o m p a r a b l e  

c l a p e t - s i è g e .   On  s a i t   par  a i l l e u r s   qu'un  c e r t a i n   nombre  de  p r o f i l s   de 

c l a p e t s   et  de  s ièges   f o u r n i s s e n t   aussi  une  loi  de  débi t   K v / l e v é e  

l i n é a i r e   et  répondent   donc  aussi  au  besoin  de  l ' i n v e n t i o n .   C e p e n d a n t ,  
dans  un  but  de  s i m p l i f i c a t i o n ,   l ' e x p o s é   su ivan t   est  l imi t é   à  l ' e x e m p l e  
i l l u s t r é   du  c l ape t   p l a t .  

Si  l ' on   désigne  p a r  1  l a   levée  du  c l a p e t   36  par  r appo r t   à  son 

siège  34  (côté  r a d i a t e u r   5)  et  In  sa  levée  nominale,   la  levée  du 

c l ape t   37  par  r appor t   à  son  siège  35  (côté  by-pass   20)  e s t  

complémenta i re   et  vau t  :   In  -   1.  En  d ' a u t r e s   termes,   lo rsque   l e  

c l ape t   36  est  ouvert   à  fond  le  c l a p e t   37  est  fermé,  et  r é c i p r o q u e m e n t .  
Si  l 'on  désigne  par  KvR  le  débi t   u n i t a i r e   du  côté  du  r a d i a t e u r   5 

et  par  KvBP  le  débi t   u n i t a i r e   du  côté  du  by-pass   20,  les  v a l e u r s  

maximales  de  KvR  et  KvBP  sont  obtenues  p o u r  :  
-  1  =  0   pour  KvBP,  ce  qui  donne  le  point   B  sur  la  l igne  KvBP  en  t r a i t  

p le in   de  la  Fig.  15, 



-  I   = 1n,  pour  le  KvR,  ce  qui  donne  le  point   R  sur  la  l igne  KvR. 

Le  r appo r t   des  va leu r s   maximales  de  ces  deux  Kv  est  s e n s i b l e m e n t  

p r o p o r t i o n n e l   aux  s e c t i o n s   de  leurs   s ièges   r e s p e c t i f s   34  et  35.  

Les  va l eu r s   nu l l e s   de  ces  Kv  sont  obtenues   pour  les  l e v é e s  

opposées  qui  s o n t  :  

-  0  pour  KvR,  ce  qui  donne  le  point   0 ,  

-  ln  pour  la  l igne  KvBP,  ce  qui  donne  le  point   H. 

Compte  tenu  des  remarques  p r é c é d e n t e s ,   les  lo is   KvR  et  KvBP 

en  f o n c t i o n   de  la  levée  1  sont  obtenues  par  j o n c t i o n   l i n é a i r e   des  

po in t s   B  et  H  pour  KvBP  et  OR  pour  KvR. 

Donc,  à  per te   de  charge  c o n s t a n t e ,   la  somme  des  déb i t s   de  c e s  

deux  voies  (à  t r a v e r s   chaque  r a d i a t e u r   5  d 'une  pa r t ,   et  à  t r a v e r s   l e  

by-pass   20  d ' a u t r e   par t )   est  d é c r o i s s a n t e   l i n é a i r e m e n t   en  fonc t ion   de 

la  levée,   d ' a p r è s   la  loi  du  déb i t   u n i t a i r e   t o t a l   K v T / l e v é e ,  

r e p r é s e n t é e   par  le  segment  de  d r o i t e   BR  en  t r a i t   m i x t e .  

Or,  dans  le  deuxième  exemple  de  l ' i n v e n t i o n   (Fig.  10  et  11),  l a  

somme  des  deux  déb i t s   QR  (côté  r a d i a t e u r   5)  et  QBP  (côté  by-pass  20) 

est  c o n s t a n t e   et  égale  à  D,  va leur   imposée  par  le  r é g u l a t e u r   de 

déb i t   9,  ce  qui  implique  que  la  per te   de  charge  ne  so i t   pas  c o n s t a n t e .  

La  per te   de  charge  du  r a d i a t e u r   et  des  condu i t e s   6  et  7  é t a n t  

p r a t i q u e m e n t   n é g l i g e a b l e   par  r appo r t   à  c e l l e   du  r ob ine t   à  t r o i s  

voies  27,  on  admet  que  les  voies  30  vers  le  by-pass   20  et  31  vers  l e  

r a d i a t e u r   5  sont  soumises  à  la  même  per te   de  charge  qui  est  donc  l a  

per te   de  charge  en t re   l ' e n t r é e   et  chacune  des  deux  s o r t i e s   du  r o b i n e t  

à  t r o i s   voies  27.  En  d ' a u t r e s   termes,   pour  chaque  levée  1  du  c l ape t   36 

par  r appor t   à  son  siège  34,  le  déb i t   D  se  r é p a r t i t   dans  chaque  voie  30 

ou  31  p r o p o r t i o n n e l l e m e n t   au  déb i t   u n i t a i r e   Kv  de  chacune  d ' e l l e s .  

Pour  une  levée  i n t e r m é d i a i r e   1i  (Fig.  15),  1e  débi t   à  t r a v e r s   l e  

r a d i a t e u r   5  a  une  va leur   KvRi  p r o p o r t i o n n e l l e   à  l ' o r d o n n é e   da,  et  l e  

déb i t   u n i t a i r e   t o t a l   KvT  a  une  va leur   KvTi  p r o p o r t i o n n e l l e   à  l ' o r -  

donnée  dc.  Pour  c e t t e   levée  l i ,   le  débi t   QR  de  la  voie  31  vers  l e  

r a d i a t e u r   5  a  donc  une  va leur   p r o p o r t i o n n e l l e   au  débi t   t o t a l   D  du 

r é g u l a t e u r   de  débi t   9  dans  le  r appor t   des  segments  d 'o rdonnées   p r é -  

c i t é e s   da /dc ,   ce  qui  s ' exp r ime   par  l ' é q u a t i o n  :  



Cette  valeur   QR  est  r e p o r t é e   en  un  point  a'  de  la  Fig.  13  pour  une 

même  levée  li  ( p o i n t  d ' )   de  la  Fig.  13. 

On  o b t i e n t   a i n s i ,   à  p a r t i r   du  diagramme  de  f o n c t i o n n e m e n t  

(Fig  15)  du  rob ine t   27  à  t r o i s   voies ,   un  point  de  la  loi  de  f o n c t i o n -  

nement  d é b i t / l e v é e   (Fig.  13)  du  r a d i a t e u r   5.  Pour  t r a c e r   la  cou rbe  

complète  de  la  Fig.  13,  on  procède  de  la  même  manière  pour  d i f f é r e n t e s  

levées  1.  Pour  la  levée  nominale  ln,  le  débi t   est  Qn  p ra t iquement   éga l  

à  D. 

En  combinant  les  f o n c t i o n s   p u i s s a n c e / d é b i t   (Fig.  12)  e t  

d é b i t / l e v é e   (Fig.  13)  pour  chaque  r a d i a t e u r   5  et  chaque  rob ine t   27,  

qui  sont  i l l u s t r é e s   par  des  courbes  de  courbures   inve r ses   ( c o n c a v i t é  

vers  le  bas  à  la  Fig.  12 -  concav i t é   vers  le  haut  à  la  Fig.  13),  on 

o b t i e n t   la  fonc t ion   l i n é a i r e   p u i s s a n c e / l e v é e   de  chaque  r a d i a t e u r   5 

(Fig.  14)  qui  est  la  r é s u l t a n t e   des  courbes  des  Fig.  12  et  13.  C e t t e  

l i n é a r i t é   est  l ' a s s u r a n c e   d'un  bon  fonc t ionnement   des  r o b i n e t s   27,  

c ' e s t - à - d i r e   d'un  rég lage   p réc i s   de  la  pu i ssance   de  chauffe  de  chaque  

r a d i a t e u r   5  en  f onc t i on   de  la  levée  du  c l ape t   36  par  rappor t   au 

siège  34.  C 'es t   l ' a s s u r a n c e   également  de  la  suppres s ion   du  phénomène 

de  pompage  qui  est  l ' i n c o n v é n i e n t   des  i n s t a l l a t i o n s   a c t u e l l e s   mal 

é q u i l i b r é e s .  

En  résumé,  dans  les  deux  exemples  d ' e x é c u t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e  

rôle  du  r é g u l a t e u r   de  débi t   9  est  d ' a s s u r e r   l ' é q u i l i b r a g e   h y d r a u l i q u e  

et  automat ique  de  l ' i n s t a l l a t i o n   de  chauf fage   c e n t r a l .   Grâce  à  ce 

r é g u l a t e u r   9,  on  a  l ' a s s u r a n c e   d ' o b t e n i r   de  chaque  r a d i a t e u r   5  sa  

pu issance   nominale  parce  qu ' i l   d ispose  de  son  débi t   nomina l .  

Puis,   d i s p o s a n t   de  la  pu i ssance   nominale  de  chauffe   de  chaque 

r a d i a t e u r   5,  on  module  c e t t e   pu issance   de  chauffe   avec  la  m e i l l e u r e  

p r é c i s i o n   p o s s i b l e   grâce  à  une  loi  quasi  l i n é a i r e   (Fig.  9)  ou 

p ra t iquemen t   l i n é a i r e   (Fig.  14)  de  la  pu i s sance   de  chauffe   de  chaque  

r a d i a t e u r   5  en  fonc t ion   de  la  levée 1  du  r ob ine t   8  ou  27  de  chaque  

r a d i a t e u r   5  en  u t i l i s a n t   deux  moyens :  la  soupape  de  décharge  21  pour  
les  i n s t a l l a t i o n s   e x i s t a n t e s   où  l 'on  conserve  les  r o b i n e t s   8  à  deux 

voies  d ' o r i g i n e ,   et  le  r ob ine t   27  à  t r o i s   voies  (avec  plus  l a r g e  

sec t ion   de  passage  vers  le  by-pass  20)  pour  des  i n s t a l l a t i o n s  

nouve l les   ou  anciennes   t rès   r e m a n i é e s .  

AVANTAGES 

En  plus  de  l ' a v a n t a g e   de  l ' é q u i l i b r a g e   hydrau l ique   et  au toma-  



t ique  d 'une  i n s t a l l a t i o n   de  chauf fage   c e n t r a l ,   é v i t a n t   un  g a s p i l l a g e  
de  c a l o r i e s ,   et  de  l ' a v a n t a g e   de  p r é c i s i o n   et  de  s t a b i l i t é   de  r é g l a g e  
de  pu i s sance   de  chauf fe   de  chaque  r a d i a t e u r ,   appor t an t   un  confor t   à 

l ' u s a g e r ,   l ' i n v e n t i o n   appor te   les  avantages  d ' u t i l i s a t i o n   s u i v a n t s  :  

-  E l l e   permet  la  r é p a r t i t i o n   des  f r a i s   de  chauffage  e n t r e  

d i f f é r e n t s   u t i l i s a t e u r s   dans  un  immeuble  ayant  une  i n s t a l l a t i o n   de 

chauf fage   c e n t r a l   unique  avec  une  seule  c h a u d i è r e ,   la  p r o p o r t i o n n a l i t é  
é t an t   assurée   ent re   la  cha leur   dont  chaque  u t i l i s a t e u r   b é n é f i c i e   et  sa  

consommation  d ' é n e r g i e   de  chau f f age .   En  e f f e t ,   à  p a r t i r   du  moment  où 

l ' i n s t a l l a t i o n   est  équipée  de  r é g u l a t e u r s   de  débi t   9,  le  débi t   de 

chaque  r a d i a t e u r   5  (ou  corps  de  chauf fe )   est  connu.  Comme  cela  e s t  

i l l u s t r é   schématiquement   à  la  Fig.  16,  une  i n s t a l l a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  

s u s c e p t i b l e   de  r e c e v o i r   un  système  s i m p l i f i é   de  comptage  de  c a l o r i e s  

peut  ê t r e   so i t   à  r ob ine t   8  à  deux  voies  (premier   mode  d ' e x é c u t i o n )  

so i t   à  r o b i n e t   27  à  t r o i s   voies  (deuxième  mode  d ' e x é c u t i o n ) .   Le 

système  s i m p l i f i é   de  comptage  équ ipan t   l ' i n s t a l l a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  

c o m p o r t e  :  

-  sur  la  condui te   2  d ' a l i m e n t a t i o n   en  eau  chaude  de  tous  les  r a d i a -  

t e u r s ,   ou  condui te   de  d é p a r t ,   une  sonde  de  t empéra tu re   ou  sonde  de 

dépar t   SD ;  

-  sur  chaque  condui t   7  de  s o r t i e   de  r a d i a t e u r   5  ou  condui t   d e  r e t o u r  

d 'eau  r e f r o i d i e ,   à  l ' a v a l   de  chaque  r é g u l a t e u r   de  débi t   9,  une 

sonde  de  t empéra tu re   ou  sonde  de  r e tou r   SR. 

L e s  i n f o r m a t i o n s   TD  de  la  sonde  SD  (s ignaux  de  t empéra tu re s   de 

dépa r t )   sont  t r a n s m i s e s   à  une  c e n t r a l e   é l e c t r o n i q u e   42  par  un  câble  de 

l i a i s o n   43.  

Les  i n f o r m a t i o n s   TR  de  chaque  sonde  SR  (s ignaux  de  t e m p é r a t u r e s  

de  r e t o u r )   sont  t r a n s m i s e s   à  une  boi te   de  t r a n s m i s s i o n   44  qui,   e l l e -  

même,  les  t ransmet   à  la  c e n t r a l e   de  comptage  42  par  un  câble  de 

t r a n s m i s s i o n   45 .  

Ce  comptage  s ' e f f e c t u e   comme  s u i t  :  

Si  l ' on   mesure  à  l ' a i d e   de  la  sonde  SR  la  t empéra tu re   de  l ' e a u  

r e f r o i d i e   TR  sur  le  condui t   7  à  la  s o r t i e   de  chaque  r a d i a t e u r   5,  et  s i  

l ' on   conna î t   par  la  sonde  SD  la  t e m p é r a t u r e   de  l ' e au   de  dépar t   TD  de 

l ' i n s t a l l a t i o n   sur  la  condui te   2  d ' a l i m e n t a t i o n   en  eau  chaude,  on  p e u t  

c a l c u l e r   par  la  c e n t r a l e   42  de  comptage  la  pu i s sance   consommée  pour  

chaque  r a d i a t e u r   5,  car  on  connaî t   le  débi t   D  dans  chaque  branche  6 - 7 .  



La  puissance   est  le  p r o d u i t  :   une  cons t an t e   x  débi t   D  x  (TD -  TR).  Par  

ce  c a l c u l ,   on  r é a l i s e   une  méthode  de  r é p a r t i t i o n   des  f r a i s   de 

chauffage   qui  év i te   l ' i n s t a l l a t i o n   d'un  compteur  de  c a l o r i e s   comple t  

avec  ses  a c c e s s o i r e s   et  par  conséquent   l 'on  r é a l i s e   une  économie 

d ' i n s t a l l a t i o n   tout   en  appor t an t   une  s o l u t i o n  a   la  r é p a r t i t i o n   des  

f r a i s   de  chauffage   dans  un  immeuble  c o l l e c t i f .  

L ' i n v e n t i o n   permet  une  m e i l l e u r e   ges t ion   des  sources  d ' é n e r g i e ,  

c ' e s t - à - d i r e   des  a p p a r e i l s   u t i l i s é s   pour  f o u r n i r   de  l ' e au   chaude  dans  

des  i n s t a l l a t i o n s   de  chauffage  cen t r a l   ( chaud iè res   par  e x e m p l e ) .  

L ' i n v e n t i o n   permet  une  a m é l i o r a t i o n   du  rendement  du  g é n é r a t e u r   d ' e a u  

chaude  (de  la  c h a u d i è r e ) .   En  e f f e t ,   une  pu i ssance   nominale  de  l a  

chaudiè re   permet  d ' o b t e n i r   le  rendement  nominal  de  la  chaud iè r e .   En 

règle   g é n é r a l e ,   dans  une  i n s t a l l a t i o n   de  type  connu,  lorsque  l a  

pu i s sance   de  chauffe   demandée  à  la  chaudiè re   d é c r o î t ,   si  l 'on   ne 

modifie   pas  le  mode  de  fonc t ionnement   de  la  c h a u d i è r e ,   le  rendement  de 

la  chaud iè re   d é c r o î t   lui  auss i ,   et  p a r f o i s   à  une  a l l u r e   de  chute .   Avec 

le  système  d ' é q u i l i b r a g e   de  l ' i n v e n t i o n ,   grâce  à  l ' e x i s t e n c e   des  r é g u -  

l a t e u r s   de  débi t   9,  l ' i n s t a l l a t i o n   f onc t ionne   à  débi t   c o n s t a n t .   On  a 

vu  qu ' i l   est  p o s s i b l e   de  c o n n a î t r e   à  tout   i n s t a n t   la  p u i s s a n c e  

consommée  par  l ' i n s t a l l a t i o n   d'une  façon  s imple,   sans  l ' a d j o n c t i o n  

d'un  compteur  de  c a l o r i e s   coûteux,   simplement  en  mesurant  la  t empé-  

r a t u r e   d ' e n t r é e   TD  dans  la  condui te   2  d ' a l i m e n t a t i o n   et  la  t e m p é r a t u r e  
de  r e tou r   TR  dans  la  condui te   3  de  r e t o u r .   Cette  mesure  peut  ê t r e  

g loba le   pour  tous  les  r a d i a t e u r s   5  de  l ' i n s t a l l a t i o n   ou  b i e n  

i n d i v i d u e l l e   pour  chaque  r a d i a t e u r   5,  et  est  a p p l i c a b l e   par  exemple  

aux  i n s t a l l a t i o n s   c o l l e c t i v e s .   Les  i n s t a l l a t i o n s   c o l l e c t i v e s   d i s p o s e n t  

déjà  d'une  r é g u l a t i o n   de  la  t empéra tu re   d 'eau  de  dépar t   ( condu i t e s   2 

et  6)  en  f onc t i on   de  la  t empéra tu re   e x t é r i e u r e ,   ce  qui  permet  de 

c o n n a î t r e   la  t empéra tu re   d 'eau  de  dépar t .   Par  a i l l e u r s ,   on  conna i t   l e  

débit   nominal  D  obtenu  par  chacun  des  r é g u l a t e u r s   de  débi t   9.  I l  

s u f f i t   donc  d ' a j o u t e r   une  sonde  de  t empéra tu re   de  r e tou r   (condui t   7  de 

chaque  r a d i a t e u r )   pour  c o n n a î t r e   la  pu issance   consommée  dans  

l ' i n s t a l l a t i o n .   Des  m i c r o p r o c e s s e u r s   p e r m e t t e n t   a lors   de  c a l c u l e r  

f ac i l emen t   la  pu issance   consommée  à  tout   i n s t a n t   par  l ' i n s t a l l a t i o n .  

En  fonc t ion   de  c e t t e   pu issance   c a l c u l é e ,   on  peut  moduler  la  marche  de 

la  chaudiè re   (source  d ' é n e r g i e )   de  façon  à  amél io re r   le  rendement  de 

la  chaudiè re   à  pu i ssance   r é d u i t e .  



Dans  c e t t e   a m é l i o r a t i o n   du  rendement  des  chaud iè res   f o n c t i o n n a n t  

à  pu issance   r é d u i t e ,   on  t i e n t   compte  des  appor ts   g r a t u i t s   de  c a l o r i e s  

( e n s o l e i l l e m e n t ,   appa re i l   de  cu isson)   grâce  aux  r o b i n e t s   t h e r m o s t a -  

t i ques   ou  à  tout  autre   système  de  r é g u l a t i o n   de  t empéra tu re   ambian te  

pour  r é g l e r   la  marche  de  la  c h a u d i è r e ,   d'ou  l ' o p t i m i s a t i o n   du 

rendement  de  l a d i t e   c h a u d i è r e .  

L ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e   encore  l ' a v a n t a g e   de  pe rmet t re   un  t r a v a i l  

de  la  pompe  de  c i r c u l a t i o n   4  à  débi t   cons t an t   grâce  aux  r é g u l a t e u r s   de 

débi t   9.  Grâce  à  ceux-ci   les  corps  de  chauffe   ( r a d i a t e u r s   ou  c o n v e c -  

t eu r s )   sont  c o r r e c t e m e n t   i r r i g u é s   et  les  problèmes  de  c a l é f a c t i o n   e t  

de  b r u i t s   dus  à  c e t t e   c a l é f a c t i o n   sont  de  ce  f a i t   é l iminés ,   notamment 

dans  les  c h a u d i è r e s   m u r a l e s .  

Du  f a i t   que  la  pompe  4  n'a  jamais  un  débi t   nul,  même  quand  t o u s  

les  r o b i n e t s   de  r a d i a t e u r s   sont  fermés,   on  év i t e   un  système  de 

s é c u r i t é   c o n s i s t a n t   à  i n s t a l l e r   une  soupape  de  décharge  d e s t i n é e   à 

empêcher  le  phénomène  di t   de  "barbo tage"   de  la  pompe :  ce  phénomène 
n u i s i b l e   c o n s i s t e   en  une  r o t a t i o n   à  vide  de  la  pompe  4  avec  p r o d u c t i o n  

de  cha l eu r ,   lorsque  tous  les  r o b i n e t s   sont  f e r m é s .  

Enfin,   le  s iège  p la t   34  du  r ob ine t   à  t r o i s   voies  27  permet  
d ' o b t e n i r   une  loi  d é b i t / l e v é e   incurvée   sous  per te   de  charge  v a r i a b l e  

aux  bornes  du  r ob ine t   (Fig.  13)  tout   en  conse rvan t   une  f a i b l e   l e v é e  

nominale  In  que  peuvent  r é a l i s e r   les  t ê t e s   t h e r m o s t a t i q u e s   41 

e x i s t a n t e s .  

En  v a r i a n t e ,   parmi  les  formes  au t res   que  le  système  c l ape t   p l a t  

sur  s iège  p la t   ( r o b i n e t s   à  deux  voies  8  et  r o b i n e t s   à  t r o i s   voies  27) 

p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r   une  v a r i a t i o n   l i n é a i r e   du  débi t   en  fonc t ion   de  l a  

levée  du  c l a p e t ,   sous  per te   de  charge  c o n s t a n t e   aux  bornes  du  r o b i n e t ,  

on  peut  u t i l i s e r   une  forme  de  c l ape t   à  fond  concave  s ' a p p l i q u a n t   p a r  

une  a rê te   c i r c u l a i r e   p é r i p h é r i q u e   sur  le  s iège  p l a t .  

En  v a r i a n t e   encore ,   le  premier  mode  d ' e x é c u t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  

(Fig.  5  à  9)  est  u t i l i s a b l e   également  pour  des  i n s t a l l a t i o n s   n e u v e s ,  

bien  qu ' i l   so i t   adapté  à  des  i n s t a l l a t i o n s   e x i s t a n t e s .  



1.-  Procédé  d ' é q u i l i b r a g e   hydrau l ique   automatique  d'une  i n s t a l -  

l a t i on   de  chauffage  c en t r a l   bi tube  où  l 'on  f o u r r i t   de  l ' eau   chaude  à 

ur  c e r t a i n   nombre  de  corps  de  chauffe  ou  r a d i a t e u r s   munis  de  r o b i n e t s  

et  où  l 'on  ramène  l ' eau   r e f r o i d i e   vers  le  g é n é r a t e u r   de  chaleur   ou  l a  

chaud iè r e ,   ce  procédé-  é tan t   c a r a c t é r i s é  e n  c e  q u e   l 'on  f a i t   p a s s e r  
l ' eau   chaude  à  1  fois  dans  chaque  r a d i a t e u r   et  en  p a r a l l è l e   avec 

chaque  r a d i a t e u r ,   en  deux  ccurs  d'eau  p a r a l l è l e s   qui  se  r e j o i g n e n t   à 

l ' e n t r é e   du  rob ine t   et  à  la  s o r t i e   de  chaque  r a d i a t e u r ,   et  l ' o n  

e f f e c t u e   une  r é g u l a t i o n   de  débi t   en  aval  de  chaque  r a d i a t e u r   et  du 

c o n f l u e n t   des  deux  cours  d 'eau  de  manière  à  r é g l e r   la  somme  des  d é b i t s  

des  deux  cours  d'eau  réunis   à  une  valeur   c o n s t a n t e   propre  à  chaque  

r a d i a t e u r   de  sor te   que  l 'on  g a r a n t i t   une  t r a v e r s é e   de  chaque  r a d i a t e u r  

par  son  débi t   nominal  lorsque  la  levée  du  c l ape t   du  rob ine t   de  chaque  

r a d i a t e u r   est  nominale,   et  l 'on  c o n t r ô l e   une  loi  d é b i t / l e v é e   de  chaque  

rob ine t   de  r a d i a t e u r .  

2.-  Procédé  su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
l 'on  compense  une  m o d i f i c a t i o n   de  débit   d 'eau  chaude  à  t r a v e r s   un 

r a d i a t e u r   par  une  m o d i f i c a t i o n   complémenta i re   du  débi t   d 'eau  chaude  à 

t r a v e r s   le  cours  d 'eau  p a r a l l è l e   au  r a d i a t e u r .  

3.-  Procédé  su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
l 'on  f a i t   v a r i e r   de  manière  p ra t iquemen t   l i n é a i r e   la  pu issance   c a l o r i -  

f ique  émise  par  chaque  r a d i a t e u r   en  fonc t ion   de  la  levée  de  c l ape t   de 

rob ine t   ou  du  degré  d ' o u v e r t u r e   du  rob ine t   qui  le  c o n t r ô l e .  

4.-  Procédé  su ivant   les  r e v e n d i c a t i o n s   1,  2  et  3  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  l 'on  assure  une  p re s s ion   d i f f é r e n t i e l l e   p ra t iquement   c o n s t a n t e  

ent re   l ' e n t r é e   du  rob ine t   et  la  s o r t i e   de  chaque  r a d i a t e u r .  

5.-  Procédé  su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   3  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
l 'on  diminue  la  courbure  de  la  l igne  qui  r e p r é s e n t e   la  v a r i a t i o n   de 

pu issance   c a l o r i f i q u e   émise  par  chaque  r a d i a t e u r   en  fonc t ion   de  l a  

levée  de  c l ape t   de  r ob ine t   qui  le  c o n t r ô l e   de  manière  à  la  r e n d r e  

proche  d'une  d r o i t e ,   dans  le  cas  où  l 'on  amél iore   une  i n s t a l l a t i o n  

e x i s t a n t e   s u r p u i s s a n t e ,   en  n ' u t i l i s a n t   qu'une  pu issance   nomina le  

i n f é r i e u r e   à  la  pu issance   nominale  d ' o r i g i n e   de  chaque  r a d i a t e u r   mais  

s u f f i s a n t e   pour  les  besoins  de  chauf fage ,   et  en  f a i s a n t   v a r i e r  

l i n é a i r e m e n t   le  débi t   d 'eau  chaude  t r a v e r s a n t   chaque  r a d i a t e u r   en 
fonc t ion   de  la  levée  de  c l ape t   de  r ob ine t   de  chaque  r a d i a t e u r .  



6.-  Procédé  su ivant   les  r e v e n d i c a t i o n s   4  et  5  c a r a c t é r i s é   en  ce  

que,  pour  o b t e n i r   une  v a r i a t i o n   l i n é a i r e   du  débi t   d 'eau  chaude  t r a v e r -  

sant  chaque  r a d i a t e u r   en  f onc t i on   de  la  levée  du  c l ape t   de  r o b i n e t  

c o r r e s p o n d a n t ,   on  s a t i s f a i t   aux  t r o i s   c o n d i t i o n s   s u i v a n t e s  :  

a)  On  c h o i s i t   un  système  c l a p e t - s i è g e   de  r o b i n e t   de  forme  s u s c e p t i b l e  
de  f o u r n i r   la  v a r i a t i o n   l i n é a i r e   r e c h e r c h é e ,  

b)  on  é t a b l i t   une  p r e s s ion   d i f f é r e n t i e l l e   c o n s t a n t e   ent re   l ' e n t r é e   e t  

la  s o r t i e   de  chaque  r o b i n e t ,   e t  

c)  on  f a i t   passer   le  surp lus   de  débi t   du  r a d i a t e u r   par  le  cours  d ' e a u  

p a r a l l è l e   au  r a d i a t e u r ,   cours  d 'eau  sur  lequel  on  é t a b l i t   l a d i t e  

p r e s s i o n   d i f f é r e n t i e l l e   c o n s t a n t e .  

7.-  Procédé  su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
l ' on   é t a b l i t   une  f o n c t i o n   courbe  en t re   le  déb i t   de  chaque  r a d i a t e u r   e t  

la  levée  du  c l ape t   du  r ob ine t   de  chaque  r a d i a t e u r   dont  la  courbure ,   à 

c o n c a v i t é   vers  le  haut,   est  inverse   de  c e l l e   de  la  fonc t ion   courbe,  à 

c o n c a v i t é   vers  le  bas,  de  la  pu i s sance   de  chauf fe   de  chaque  r a d i a t e u r  

par  r appor t   au  débi t   de  chaque  r a d i a t e u r ,   de  manière  à  ob t en i r   une 

f o n c t i o n   p ra t iquemen t   l i n é a i r e   en t re   la  pu i s sance   de  chauffe   de  chaque  

r a d i a t e u r   et  la  levée  du  c l ape t   de  r o b i n e t   de  chaque  r a d i a t e u r ,   l a d i t e  

f o n c t i o n   p ra t iquemen t   l i n é a i r e   é t an t   la  r é s u l t a n t e   des  deux  f o n c t i o n s  

courbes  p r é c i t é e s   de  courbures   i n v e r s e s .  

8.-   I n s t a l l a t i o n   pour  la  mise  en  oeuvre  du  procédé  su ivant   l a  

r e v e n d i c a t i o n   1,  du  type  b i tube   comportant   un  g é n é r a t e u r   de  f l u i d e  

chaud  (eau  chaude)  ou  chaud iè re   (1),  une  condu i t e   d ' a l i m e n t a t i o n   en 

eau  chaude  (2)  p a r t a n t   de  la  chaud iè re   (1)  et  comportant   une  pompe  de 

c i r c u l a t i o n   (4),  une  condu i t e   (3)  de  r e t o u r   d 'eau  r e f r o i d i e   vers  l a  

chaud i è r e   (1)  après  passage  à  t r a v e r s   un  c e r t a i n   nombre  de  r a d i a t e u r s  

ou  corps  de  chauffe   (5)  branchés  en  p a r a l l è l e   sur  les  deux 

c o n d u i t e s   (2-3)  p r é c i t é e s ,   chaque  r a d i a t e u r   (5)  é t an t   équipé  à  son 

e n t r é e   d'un  r o b i n e t   (8-27)  de  c o n t r ô l e   du  déb i t   d 'eau  chaude  devant  l e  

t r a v e r s e r ,   c e t t e   i n s t a l l a t i o n   é t an t   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  chaque  

r a d i a t e u r   (5)  est  doublé  par  une  condu i t e   de  d é r i v a t i o n   ou  de  by-  

pass  (20)  c o n s t i t u a n t   un  cours  d 'eau  p a r a l l è l é   (20)  r e j o i g n a n t  

l ' e n t r é e   (6)  de  chaque  r ob ine t   (8)  et  la  s o r t i e   (7)  de  chaque  

r a d i a t e u r   (5),  l e d i t   cours  d 'eau  (20)  é t an t   pourvu  d'un  d i s p o s i t i f   qui  

dé te rmine   et  c o n t r ô l e   une  loi  de  débi t   de  r a d i a t e u r   (5)  par  r appor t   à 

la  levée  d'un  c l ape t   de  r ob ine t   (8-27) ,   et  en  ce  que,  à  l ' ava l   du 



c o n f l u e n t   de  la  condui te   de  by-pass  (20)  et  de  la  s o r t i e   (7)  de  chaque 

r a d i a t e u r   (5),  mais  en  amont  du  branchement  sur  la  condui te   de  r e t o u r  

d 'eau  r e f r o i d i e   (3)  de  la  chaudiè re   (1),  est  monté  un  r é g u l a t e u r   de 

débi t   d 'eau  (9)  réglé   à  une  valeur   cons t an t e   de  débi t   (D)  pour  chaque 

r a d i a t e u r   (5),  ce t t e   valeur   de  débi t   (D)  é tan t   f onc t ion   des  

c a r a c t é r i s t i q u e s   de  chaque  r a d i a t e u r   (5)  et  propre  à  chaque  r a d i a t e u r  

( 5 ) .  

9.-  I n s t a l l a t i o n   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   8  c a r a c t é r i s é e   en  ce 

que,  lorsque  le  r ob ine t   (8)  c o n t r ô l a n t   le  débi t   d ' a l i m e n t a t i o n   en  eau 

chaude  de  chaque  r a d i a t e u r   (5)  est  un  rob ine t   (8)  à  deux  voies  d ' u n e  

i n s t a l l a t i o n   e x i s t a n t e   à  amé l io r e r ,   une  soupape  de  décharge  ( 2 1 ) ,  

s u s c e p t i b l e   d ' o u v r i r   le  passage  à  l ' e au   chaude  pour  une  p r e s s i o n  

minimale  de  valeur   donnée,  est  montée  en  sé r i e   sur  le  condui t   de 

d é r i v a t i o n   ou  de  by-pass  (20),  la  soupape  (21)  g a r a n t i s s a n t   une 

p ress ion   d i f f é r e n t i e l l e   p ra t iquement   c o n s t a n t e   ent re   l ' e n t r é e   et  l a  

s o r t i e   de  chaque  r ob ine t   (8)  et  c o n s t i t u a n t   le  d i s p o s i t i f   qui  d é t e r -  

mine  et  c o n t r ô l e   la  loi  "débi t   du  r a d i a t e u r   (5)  par  r appor t   à  la  l e v é e  

du  c l ape t   de  r ob ine t   ( 8 ) " .  

10.-  I n s t a l l a t i o n   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   8  c a r a c t é r i s é e   en  ce 

que- le   r ob ine t   c o n t r ô l a n t   le  débi t   d 'eau  chaude  d ' a l i m e n t a t i o n   de 

chaque  r a d i a t e u r   (5)  est  un  rob ine t   (27)  à  t r o i s   voies ,   don t  

l 'une   (29)  est  la  voie  amont  de  f l u ide   chaud  raccordée   au  b ranchement  

avec  la  condui te   (2)  d ' a l i m e n t a t i o n   en  eau  chaude,  une  autre   (31)  e s t  

une  voie  aval  d ' e n t r é e   d 'eau  chaude  en  (6),  et  la  t r o i s i è m e   voie  (30) 

est  une  autre   voie  aval  de  d é r i v a t i o n   ou  de  by-pass  raccordée   à  l a  

condui te   de  d é r i v a t i o n   de  by-pass  (20)  c o n s t i t u a n t   le  cours  d ' e a u  

p a r a l l è l e   au  r a d i a t e u r   (5),  et  r e j o i g n a n t   la  s o r t i e   (7)  du  r a d i a -  

teur  (5),  les  deux  voies  aval  (30-31)  é tan t   c o n t r ô l é e s   par  un  é q u i p a g e  
mobile  à  deux  c l a p e t s   (36  et  37)  de  d iamèt res   d i f f é r e n t s   et  à  t ige   de 

manoeuvre  commune  (38),  l e d i t   équipage  é tan t   mobile  à  l ' i n t é r i e u r   du 

r o b i n e t   (28)  ent re   deux  s ièges  (34  et  35)  ménageant  des  s e c t i o n s   de 

passage  de  d iamèt res   d i f f é r e n t s ,   s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e   ob turées   à  t o u r  

de  rôle  par  les  c l a p e t s   (36  e t . 3 7 ) ,   sous  les  ac t ions   a n t a g o n i s t e s ,  
d'une  pa r t ,   de  la  p re s s ion   d ' eau ,   d ' a u t r e   pa r t ,   d'un  r e s s o r t   (40)  e t  

d'une  t ê t e   (41)  de  commande  ou  d ' a c t i o n n e m e n t   de  la  t ige   ( 3 8 ) .  

11.-  I n s t a l l a t i o n   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   8  c a r a c t é r i s é e   en  ce 

qu'un  c l ape t   de  r ob ine t   (8-27)  en  c o o p é r a t i o n   avec  son  siège  a  une 



forme  s u s c e p t i b l e   de  f ou rn i r   une  loi  d é b i t / l e v é e   p ra t iquement   l i n é a i r e  

sous  une  per te   de  charge  c o n s t a n t e ,   notamment  une  forme  c y l i n d r i q u e  

p l a t e .  

12.-  I n s t a l l a t i o n   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   10  c a r a c t é r i s é e   en  ce  

que,  dans  le  r ob ine t   à  t r o i s   voies  (27),  le  passage  à  t r a v e r s   l e  

siège  (34)  vers  le  r a d i a t e u r   (5)  a  une  s ec t ion   plus  f a i b l e   que  l e  

passage  à  t r a v e r s   le  siège  (35)  vers  la  condui te   de  by-pass  (20),  l e  

c l ape t   (36)  c o r r e s p o n d a n t   au  siège  (34)  ayant  un  d iamètre   plus  p e t i t  

que  le  c l ape t   (37)  co r r e spondan t   au  siège  ( 3 5 ) .  

13.-  I n s t a l l a t i o n   su ivant   la  r e v e n d i c a t o n   10  c a r a c t é r i s é e   en  ce  

que  le  r o b i n e t   à  t r o i s   voies  (27)  comporte  un  équipage  mobile  dont  l e s  

c l a p e t s   (36  et  37)  accolés   l 'un  cont re   l ' a u t r e   forment  un  ensemble  

monobloc  é t a g é .  

14.-  I n s t a l l a t i o n   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   8,  du  type  dans  

lequel  un  r é g u l a t e u r   de  débi t   (9)  comporte  à  l ' i n t é r i e u r   d'un  c o r p s  
t u b u l a i r e   d r o i t   un  équipage  mobile  sous  les  a c t i ons   a n t a g o n i s t e s   de  l a  

p r e s s ion   de  l ' e au   et  d'un  r e s s o r t   t a r é ,   l e d i t   équipage  mobile  compor-  
t an t   une  t ê t e   (17)  en  forme  de  c a r o t t e   ou  d ' og ive   de  s ec t ion   p r o g r e s -  
sivement  r é d u i t e   de  l 'amont   vers  l ' ava l   se  dép l açan t   en  t r a n s l a t i o n  

dans  l ' a x e   d 'une  ouve r tu re   c a l i b r é e   (15),  c e t t e   i n s t a l l a t i o n   é t a n t  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  s ec t ion   maximale  de  la  t ê t e   (17)  en  c a r o t t e  

ou  ogive  est   du  côté  amont,  vers  le  c o n f l u e n t   en t re   la  condui te   de 

by-pass   (20)  et  la  s o r t i e   (7),  du  r a d i a t e u r   (5),  c ' e s t - à - d i r e   du  c ô t é  

du  branchement  du  r a d i a t e u r   (5)  sur  la  condu i t e   (3)  de  r e tou r   d ' e a u  

r e f r o i d i e   vers  la  c h a u d i è r e .  

15.-  I n s t a l l a t i o n   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   8  c a r a c t é r i s é e   en  ce 

que  le  r o b i n e t   à  deux  voies  (8)  ou  à  t r o i s   voies  (27)  c o n t r ô l a n t   l e  

déb i t   d 'eau  chaude  à  l ' e n t r é e   (6)  du  r a d i a t e u r   (5)  est   à  t ê t e   t h e r m o -  

s t a t i q u e .  

16.-  I n s t a l l a t i o n   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   8  c a r a c t é r i s é e   en  ce  

q u ' e l l e   comporte  un  système  s i m p l i f i é   de  comptage  de  c a l o r i e s   c o n s i s -  

t an t   en  une  sonde  de  t empéra tu re   (SD)  sur  la  condui te   d ' a l i m e n t a t i o n  

en  eau  chaude  ou  d e . d é p a r t   d 'eau  chaude  (2),  en  une  sonde  de  t empé-  

r a t u r e   (SR)  sur  chaque  condui t   (7)  de  s o r t i e   de  chaque  r a d i a t e u r   (5) 

ou  condui t   de  r e tour   d 'eau  r e f r o i d i e   en  aval  de  chaque  r é g u l a t e u r   de 

déb i t   (9),  et  en  câbles   de  t r a n s m i s s i o n   (43-45)  des  signaux  de 

t e m p é r a t u r e   f o u r n i s   par  les  sondes  (SD-SR)  vers  une  c e n t r a l e  



é l e c t r o n i q u e   de  comptage  de  c a l o r i e s   (42)  à  t r a v e r s   une  boi te   de 

t r a n s m i s s i o n   (44)  des  signaux  de  t empéra tu re   de  re tour   d'eau  r e f r o i d i e  

fou rn i s   par  la  sonde  (SR).  
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