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LUNLSE  (FR) 

Machine  d'affûtage. 

@  La  machine  d'affûtage  selon  l'invention  comprend  un 
premier  ensemble  d'éléments  comportant  un  organe  porte- 
outil  (29)  pour  recevoir  un  outil  à  affûter,  et  un  second  ensem- 
ble  recevant  une  broche  de  montage  d'un  outil  affûtant  tel 
qu'une  meule  (6),  ces  deux  ensembles  étant  montés  sur  un 
socle  commun  (2).  Dans  cette  machine,  il  est  prévu  des 
moyens  permettant  de  mettre  en  rotation  ladite  broche  au- 
tour  d'un  axe  (L-M)  le  long  duquel  elle  est  également  mobile 
en  translation,  cet  axe  étant  perpendiculaire  à  un  axe  de 

^   rotation  de  l'ensemble  portant  l'organe  porte-outil,  qui  cons- 
titue  un  axe  de  référence  fixe  Z  de  la  machine,  et  le  coupant ^   de  préférence. 

Le  premier  ensemble  d'éléments  comprend  notam- ™  ment  une  table  à  mouvements  croisés  à  90  degrés  selon  des 
CI  axes  X  et  Y,  et  un  plateau  rayonneur  (27)  tournant  autour  de 
QQ  l'axe  Z.  Le  second  ensemble  comprend  notamment  un  or- 

gane  porte-broche  (12),  permettant  l'entraînement  de  la 
00  meule  (6)  en  rotation  autour  de  son  axe,  et  un  dispositif  per- 
Q|  mettant  de  faire  entrer  l'organe  porte-broche  en  rotation  au- 
@i  tour  d'un  axe  M  confondu  avec  l'axe  L. 
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ACTORUM  AG 

©  La  machine  d'affûtage  selon  l'invention  comprend  un 
premier  ensemble  d'éléments  comportant  un  organe  porte- 
outil  (29)  pour  recevoir  un  outil  à  affûter,  et  un  second  ensem- 
ble  recevant  une  broche  de  montage  d'un  outil  affûtant  tel 
qu'une  meule  (6),  ces  deux  ensembles  étant  montés  sur  un 
socle  commun  (2).  Dans  cette  machine,  il  est  prévu  des 
moyens  permettant  de  mettre  en  rotation  ladite  broche  au- 
tour  d'un  axe  (L-M)  le  long  duquel  elle  est  également  mobile 
en  translation,  cet  axe  étant  perpendiculaire  à  un  axe  de 
rotation  de  l'ensemble  portant  l'organe  porte-outil,  qui  cons- 
titue  un  axe  de  référence  fixe  Z  de  la  machine,  et  le  coupant 
de  préférence. 

Le  premier  ensemble  d'éléments  comprend  notam- 
ment  une  table  à  mouvements  croisés  à  90  degrés  selon  des 
axes  X  et  Y,  et  un  plateau  rayonneur  (27)  tournant  autour  de 
l'axe  Z.  Le  second  ensemble  comprend  notamment  un  or- 
gane  porte-broche  (12),  permettant  l'entraînement  de  la 
meule  (6)  en  rotation  autour  de  son  axe,  et  un  dispositif  per- 
mettant  de  faire  entrer  l'organe  porte-broche  en  rotation  au- 
tour  d'un  axe  M  confondu  avec  l'axe  L. 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   les   t e c h n i q u e s   d ' a f f û t a g e .   E l l e   a  p o u r  
o b j e t   une  machine   d ' a f f û t a g e   de  c o n c e p t i o n   n o u v e l l e ,  
a d a p t é e   en  p a r t i c u l i e r   pour  t i r e r   le  m e i l l e u r   p a r t i   d e s  

p o s s i b i l i t é s   a p p o r t é e s   dans  ces  t e c h n i q u e s   par  la  commande 

n u m é r i q u e .  

Les  t e c h n i q u e s   d ' a f f û t a g e ,   comme  t o u t e s   l es   t e c h -  

n i q u e s   d ' u s i n a g e ,   se  l a i s s e n t   a c t u e l l e m e n t   e n v a h i r   par  l a  

commande  a u t o m a t i q u e   au  moyen  de  mach ines   à  p r o g r a m m a t i o n  
n u m é r i q u e .   Mais  dans  la  p l u p a r t   des  cas ,   on  se  c o n t e n t e  

d ' a d a p t e r   la  commande  a u t o m a t i q u e   à  p r o g r a m m a t i o n   n u m é r i -  

que  sur  des  mach ines   d ' a f f û t a g e   e x i s t a n t e s ,   ou  sur  d e s  

mach ines   dans  l e s q u e l l e s   la  c o n c e p t i o n   des  moyens  m é c a n i q u e s  
d ' a f f û t a g e   r e s t e   i n c h a n g é e .   L ' i n v e n t i o n   s ' e n g a g e   a u  
c o n t r a i r e   dans  une  o r i e n t a t i o n   n o u v e l l e ,   en  p r o p o s a n t   u n e  
machine  d ' a f f û t a g e   s p é c i a l e m e n t   conçue ,   dans  ses  moyens  
m é c a n i q u e s   eux-mêmes,   pour  p e r m e t t r e   d ' a t t e i n d r e   d e s  
r é s u l t a t s   qui  n ' a v a i e n t   j a m a i s   é té   e n v i s a g é s   a n t é -  

r i e u r e m e n t ,   a l o r s   q u ' i l s   p euven t   m a i n t e n a n t   ê t r e   o b t e n u s  

g râce   à  la  p r é c i s i o n   et  la  r e p r o d u c t i b i l i t é   a p p o r t é e s  

par  la  commande  a u t o m a t i q u e   p r o g r a m m é e .  

La  machine  d ' a f f û t a g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d  
un  p r e m i e r   ensemble   d ' é l é m e n t s   c o m p o r t a n t   un  o rgane   p o r t e -  
o u t i l   pour  r e c e v o i r   un  o u t i l   à  a f f û t e r ,   et  un  second  e n s e m -  
ble  r e c e v a n t   une  b roche   de  montage  d 'un   o u t i l   a f f û t a n t   t e l  

q u ' u n e   meule ,   ces  deux  e n s e m b l e s   é t a n t   montés  sur  un  s o c l e  

commun.  Dans  c e t t e   m a c h i n e ,   i l   es t   prévu  des  moyens  p e r m e t -  
t a n t   de  m e t t r e   en  r o t a t i o n   l a d i t e   b roche   a u t o u r   d 'un   axe  l e  

long  duque l   e l l e   es t   é g a l e m e n t   mob i l e   en  t r a n s l a t i o n ,   c e t  

axe  é t a n t   p e r p e n d i c u l a i r e   à  un  axe  de  r o t a t i o n   de  l ' e n s e m -  
ble  p o r t a n t   l ' o r g a n e   p o r t e - o u t i l ,   qui  c o n s t i t u e   un  axe  d e  
r é f é r e n c e   f ixe   Z  de  la  m a c h i n e ,   et  le  coupan t   de  p r é f é -  

r e n c e .  

Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   de  l a  
machine  d ' a f f û t a g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  :  

-  le  p r e m i e r   ensemble   d ' é l é m e n t s   comprend  n o t a m m e n t  :  
a)  une  t a b l e   à  mouvements   c r o i s é s   à  90  d e g r é s  



s e l o n   des  axes  X  et  Y  ;  
b)  un  o rgane   p o r t e - o u t i l   pour  m a i n t e n i r   l e d i t   o u t i l  

à  a f f û t e r   s e l o n   son  axe  de  montage  A  ;  
c)  des  moyens  pour  f a i r e   t o u r n e r   l ' o r g a n e   p o r t e -  

o u t i l   a u t o u r   d 'un   axe  Z,  ce t   axe  é t a n t   p e r p e n d i c u l a i r e   a u x  

axes  X  et  Y,  et  c o n s t i t u a n t   un  axe  de  r é f é r e n c e   f i xe   p o u r  
la  m a c h i n e  ;  

-  le  second  ensemble   comprend  n o t a m m e n t  :  
a)  un  o r g a n e   p o r t e - b r o c h e ,   dont  la  b roche   es t   p r o p r e  

à  r e c e v o i r   un  o u t i l   a f f û t a n t ,   t e l   q u ' u n e   meule ,   en  
p e r m e t t a n t   son  e n t r a î n e m e n t   en  r o t a t i o n   a u t o u r   de  son  a x e ,  
et  é v e n t u e l l e m e n t   sa  t r a n s l a t i o n   le  long  de  ce  même  axe  s i  
l ' o u t i l   a f f û t a n t   e s t   s u s c e p t i b l e   de  s ' u s e r   s u f f i s a m m e n t  

pour  r e n d r e   s o u h a i t a b l e   le  r é a j u s t e m e n t   de  son  plan  de  

d i a m a n t a g e  ;  
b)  un  s u p p o r t   r é g l a b l e   en  h a u t e u r   s e lon   un  axe  V, 

pour  une  t ê t e   c o u l i s s a n t e   é g a l e m e n t   r é g l a b l e   en  t r a n s l a -  
t i o n   s e l o n   un  axe  L  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   V  ;  

c)  un  d i s p o s i t i f   p e r m e t t a n t   de  f a i r e   e n t r e r   l ' o r g a n e  

p o r t e - b r o c h e   en  r o t a t i o n   a u t o u r   d ' un   axe M  confondu  a v e c  
l ' a x e   L  .  

Les  p o s s i b i l i t é s   a v a n t a g e u s e m e n t   p r é v u e s   de  

d é p l a c e m e n t   de  l ' o u t i l   a f f û t a n t   en  t r a n s l a t i o n   s e l o n   s o n  
axe  p e r m e t t e n t   de  r é g l e r   la  p o s i t i o n   de  cet   o u t i l   j u s q u ' à  

ce  que  l ' a x e   L  s o i t   compr i s   dans  son  p lan   de  d i a m a n t a g e .  

En  r è g l e   g é n é r a l e ,   dans  la  p o s i t i o n   de  f o n c t i o n -  

nement  normal   de  la  m a c h i n e ,   l e s   axes  X,  Y  et  L-M  sont   h o r i -  

z o n t a u x ,   l e s   axes  V  et  Z - é t a n t   a l o r s   v e r t i c a u x .  

Une  t e l l e   mach ine   s e r a   p lus   c o m p l è t e m e n t   d é c r i t e  

c i - a p r è s   dans  le  c a d r e   d 'un   exemple   p a r t i c u l i e r   de  r é a l i -  

s a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   qui  n ' a   c e p e n d a n t   aucun  c a r a c t è r e  

l i m i t a t i f ,   et  en  se  r é f é r a n t   à  son  i l l u s t r a t i o n   par  l e s  

f i g u r e s   1  à  5  dans  l e s q u e l l e s  :  

-  la   f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une  vue  s c h é m a t i q u e  
g é n é r a l e   de  la  machine   en  é l é v a t i o n ,  

-  la  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  p r e m i è r e   p a r t i e   d e s  



é l é m e n t s   e s s e n t i e l s   de  la  mach ine ,   en  coupe  v e r t i c a l e  

p a r t i e l l e ,  

-  la  f i g u r e   3  es t   une  vue  de  d e s s u s   des  é l é m e n t s  

i l l u s t r é s   sur  la  f i g u r e   2 ,  

-  la  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   une  seconde   p a r t i e   d e s  

é l é m e n t s   e s s e n t i e l s   de  la  m a c h i n e ,   en  coupe  v e r t i c a l e  

p a r t i e l l e ,  
-  la  f i g u r e   5  es t   une  vue  de  d e s s u s   des  é l é m e n t s  

i l l u s t r é s   sur  la  f i g u r e   4 .  

Sur  la  vue  d ' e n s e m b l e   de  la  f i g u r e   1,  on  d i s t i n g u e  
e s s e n t i e l l e m e n t   deux  p a r t i e s   p r i n c i p a l e s   qui  sont   m o n t é e s  

sur  un  s o c l e   2,  e t   qui  sont   d i s p o s é e s   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n e  

e n c e i n t e   3  où  se  r é a l i s e n t   l e s   o p é r a t i o n s   d ' a f f û t a g e .   Le 

s o c l e   c o n t i e n t   l u i -même  q u e l q u e s   mécan i smes   ou  s y s t è m e s   de  

commande  qui  sont   en  eux-mêmes  c l a s s i q u e s   et  que  l ' o n   t r o u v e  

couramment   dans  l es   mach ines   d ' a f f û t a g e   c o n n u e s .  

Des  deux  p a r t i e s   p r i n c i p a l e s   montées   sur   l e  

s o c l e  2 ,   c e l l e   qui  e s t   r e p r é s e n t é e   sur  la  d r o i t e   sur  l a  

f i g u r e   1  c o n s t i t u e   un  ensemble   s u p p o r t a n t   un  o rgane   p o r t e -  
o u t i l   d e s t i n é   à  r e c e v o i r   l ' o u t i l   à  a f f û t e r ,   t a n d i s   que  
c e l l e   qui  es t   r e p r é s e n t é e   sur  la  gauche  e s t   un  e n s e m b l e  

é q u i p é   pour  r e c e v o i r   une  b roche   de  montage  d 'un   o u t i l  
a f f û t a n t   l e q u e l   e s t   i c i   une  meule  6.  Chacune  des  d e u x  

p a r t i e s   es t   r é a l i s é e   en  p l u s i e u r s   é l é m e n t s   qui  s o n t  

m o b i l e s   l e s   uns  par  r a p p o r t   aux  a u t r e s   sous  l ' e f f e t   de  

m o t e u r s   d ' e n t r a î n e m e n t   commandés  d e p u i s   l ' e x t é r i e u r   de  

l ' e n c e i n t e ,   de  m a n i è r e   à  f a i r e   s u b i r   d i v e r s   d é p l a c e m e n t s ,  

d ' u n e   p a r t   à  l ' o r g a n e   p o r t e - o u t i l ,   d ' a u t r e   p a r t   à  la  b r o c h e  

qui  p o r t e   l ' o u t i l   a f f û t a n t .   Pour  d é c r i r e   t o u t e s   c e s  
p o s s i b i l i t é s   de  d é p l a c e m e n t ,   on  se  r é f é r e r a   aux  a u t r e s  

f i g u r e s .   Dans  le  cas  p a r t i c u l i e r   c o n s i d é r é ,   e l l e s   d o n n e n t  

au  t o t a l   s ep t   d e g r é s   de  l i b e r t é   aux  d é p l a c e m e n t s   r e l a t i f s  

de  l ' o u t i l   a f f û t a n t   par  r a p p o r t   à  l ' o u t i l   a f f û t é ,   mais  i l  

semble  que  c e l u i   qui  a  le  p lus   d ' i m p o r t a n c e   dans  l ' u t i -  
l i s a t i o n   de  la  machine   d ' a f f û t a g e   s o i t   r e p r é s e n t é   par  l a  

p o s s i b i l i t é   de  r o t a t i o n   de  la  b roche   a u t o u r   d 'un   axe  d e  



t r a n s l a t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  un  axe  de  r o t a t i o n   d e  

l ' e n s e m b l e   p o r t a n t   l ' o r g a n e   p o r t e - o u t i l ,   qui  c o n s t i t u e   un  a x e  
de  r é f é r e n c e   f i x e   Z  de  la  m a c h i n e .  

Les  deux  e n s e m b l e s   c i - d e s s u s ,   montés   sur   l e  

s o c l e  2 ,   c o m p r e n n e n t   donc  r e s p e c t i v e m e n t   l ' o r g a n e   p o r t e -  
o u t i l  4   pour  l ' o u t i l   à  a f f û t e r   et  l ' o r g a n e   p o r t e - b r o c h e   18 

pour  l ' o u t i l   a f f û t a n t ,   l e q u e l   e s t   monté  sur   un  s u p p o r t   5  à  

t ê t e   c o u l i s s a n t e .   L ' o u t i l   à  a f f û t e r   n ' e s t   pas  vu  sur  c e t t e  

f i g u r e   1  ;  en  r e v a n c h e ,   on  d i s t i n g u e   la  meule  6,  q u i  
c o n s t i t u e   l ' o u t i l   a f f û t a n t .  

L ' e n s e m b l e   c o m p o r t a n t   l ' o r g a n e   p o r t e - b r o c h e   e t  
l ' o u t i l   a f f û t a n t   s e r a   m a i n t e n a n t   d é c r i t   en  d é t a i l   en  s e  
r é f é r a n t   aux  f i g u r e s   2  et  3 .  

Sur  ces  f i g u r e s ,   on  r emarque   que  cet   e n s e m b l e ,   d i s -  

posé  sur  le  s o c l e  2 ,   comprend  un  s u p p o r t  7   r é g l a b l e   en  
h a u t e u r ,   et  p lus   p a r t i c u l i è r e m e n t   v e r t i c a l e m e n t   dans  le  c a s  
de  la  f i g u r e ,   à  l ' a i d e   de  moyens  connus  en  s o i ,   qui  s o n t  
c o n t e n u s   dans  un  s o u f f l e t   8  et  commandés  par  un  moteur   9.  Ce 

r é g l a g e   en  h a u t e u r   se  f a i t   s e l o n   un  axe  V. 

Une  t ê t e   c o u l i s s a n t e   5  e s t   é g a l e m e n t   m o b i l e  
l a t é r a l e m e n t   par  r a p p o r t   au  co rps   du  s u p p o r t   7  p r o p r e m e n t  
d i t ,   en  t r a n s l a t i o n   h o r i z o n t a l e   s e l o n   un  axe  L.  Un  moteur   10 

permet   d ' a s s u r e r   ces  r é g l a g e s   h o r i z o n t a u x   par  l ' i n t e r -  
m é d i a i r e   d 'un   sy s t ème   v i s - é c r o u   dont  on  v o i t   a p p a r a î t r e  
la  v is   11  e n t r a î n é e   par  le  moteur   et  l ' é c r o u   20  s o l i d a i r e  
de  la  t ê t e   c o u l i s s a n t e   5.  Un  s o u f f l e t   31  a s s u r e   la  p r o t e c -  
t i o n   des  mécan i smes   par  r a p p o r t   à  l ' a t m o s p h è r e   e x t é -  

r i e u r e .  

L ' o u t i l   a f f û t a n t   6,  qui  dans  le  cas  de  la  f i g u r e  
e s t   une  meu le ,   e s t   m a i n t e n u   par  r a p p o r t   au  s u p p o r t   7  par  un 
d i s p o s i t i f   s u p p o r t   de  b roche   12,  qui  e s t   o r i e n t a b l e   en  r o t a -  
t i o n   a u t o u r   d 'un   axe  M,  sous  l ' e f f e t   d ' un   moteur   de  commande 

22,  e n t r a î n a n t   une  v is   13  qui  e n g r è n e   avec  une  cou ronne   24 
axée  sur  l ' a x e   M.  Comme  l e s   f i g u r e s   le  m o n t r e n t   t r è s   c l a i -  

r e m e n t ,   l e s   axes  L  et  M  son t   en  f a i t   c o n f o n d u s   en  un  axe  L-M. 



Le  montage  de  la  meule  6  dans  sa  b roche   et  le  p o r t e -  
b roche   e s t   en  lu i -même  c l a s s i q u e .   I l   permet   de  f a i r e   e n t r e r  

la  meule  6  en  r o t a t i o n   a u t o u r   de  son  axe,  par  des  moyens  
m o t o r i s é s   c o n t e n u s   dans  la  t ê t e   de  b roche   32.  En  o u t r e ,   un 
sys tème   de  t r a n s m i s s i o n   de  mouvement  21,  par  v i s - é c r o u   a v e c  
r e n v o i   d ' a n g l e ,   permet   de  d é p l a c e r   l ' o u t i l   a f f û t a n t   en  
t r a n s l a t i o n   le  long  de  son  axe.   Dans  le  cas  d é c r i t ,   c e  
d é p l a c e m e n t   n ' e s t   pas  commandé  par  m o t e u r .   I l   e s t   u t i l i s é  

pour  d e s  r é g l a g e s   de  la  p o s i t i o n   du  plan  de  d i a m a n t a g e   q u i  
sont   r é a l i s é s   m a n u e l l e m e n t   au  moyen  de  la  m a n i v e l l e   3 3 .  
Comme  on  l ' a   i n d i q u é   p r é c é d e m m e n t ,   i l   e s t   s o u h a i t a b l e   de  

d é p l a c e r   a i n s i   l ' o u t i l   a f f û t a n t   6  de  t e l l e   s o r t e   que  s o n  
plan  de  d i a m a n t a g e   c o n t i e n n e   l ' a x e   de  r o t a t i o n   et  t r a n s l a -  
t i o n   L-M. 

Tous  les   moyens  m é c a n i q u e s   p e r m e t t a n t   de  d é p l a c e r  

en  t r a n s l a t i o n   ou  en  r o t a t i o n   l e s   d i f f é r e n t s   é l é m e n t s   d e  
l ' e n s e m b l e   l i é   à  l ' o u t i l   a f f û t a n t   le  long  ou  a u t o u r   de  
l e u r s   axes  ne  s e r o n t   pas  d é c r i t s   p lus   en  d é t a i l ,   p u i s q u ' i l s  
a p p a r t i e n n e n t   à  la  t e c h n i q u e   connue  de  l 'homme  du  m é t i e r .  

On  se  r é f é r e r a   m a i n t e n a n t   aux  f i g u r e s   4  et  5  p o u r  
la  d e s c r i p t i o n   de  l ' e n s e m b l e   l i é   à  l ' o u t i l   à  a f f û t e r .  

C e l u i - c i   comprend  une  t a b l e   à  mouvements   c r o i -  
sés  4  de  r é a l i s a t i o n   en  e l l e - m ê m e   connue ,   p e r m e t t a n t   d e  
d é p l a c e r   le  p o r t e - o u t i l   29,  d ' une   p a r t   le  long  d 'un   a x e  
h o r i z o n t a l   l o n g i t u d i n a l   X,  et  d ' a u t r e   p a r t   le  long  d ' un   a u t r e  

axe  h o r i z o n t a l   t r a n s v e r s a l   Y.  On  en  v o i t   sur  l es   f i g u r e s   l e  
c h a r i o t   s u p é r i e u r   34,  avec  son  embase  35  et  son  moteur   3 6 ,  
et  le  c h a r i o t   i n f é r i e u r   25  avec  son  m o t e u r  
d ' e n t r a î n e m e n t   3 7 .  

L ' o u t i l   à  a f f û t e r   15  es t   m a i n t e n u   par  une  b r o c h e  
de  type  c l a s s i q u e   16.  Sous  la  commande  d 'un   moteur   38,  c e t  
o u t i l   peut   e n t r e r   en  r o t a t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e   A  du  p o r t e -  

o u t i l ,   qui  es t   i c i   h o r i z o n t a l .   T o u t e f o i s ,   l ' a x e   A  n ' e s t   p a s  
n é c e s s a i r e m e n t   f i x e .   I l   peut   ê t r e   en  o u t r e   o r i e n t a b l e   e t  

p i v o t a n t   comme  le  sont   s o u v e n t   l e s   t ê t e s   d ' a f f û t a g e  

c l a s s i q u e s .  



D ' a u t r e   p a r t ,   l ' e n s e m b l e   l i é   à  l ' o r g a n e   p o r t e -  
o u t i l   comprend  un  moteur   17  p e r m e t t a n t   de  f a i r e   e n t r e r   e n  
r o t a t i o n   le  p l a t e a u   s u p p o r t   i n f é r i e u r   de  la  t a b l e   à  mouve-  
ments   c r o i s é s   4,  l e q u e l   c o n s t i t u e   de  ce  f a i t   un  p l a t e a u  

r a y o n n e u r   27.  La  r o t a t i o n   s ' e f f e c t u e   a u t o u r   d ' un   a x e  
v e r t i c a l   Z,  qui  e s t   un  axe  f i x e   de  la  machine   et  s e r t   d e  
r é f é r e n c e   pour  d é f i n i r   l e s   p o s i t i o n s   des  é l é m e n t s   m o b i -  
l e s .  

Comme  dans  le  cas  de  la  d e s c r i p t i o n   du  p r e m i e r  
e n s e m b l e ,   on  ne  d é c r i r a   pas  p lus   i c i   le  mécanisme  de  l a  
t a b l e   à  mouvements   c r o i s é s ,   ni  c e l u i   des  moyens  mis  e n  
o e u v r e   pour  r é a l i s e r   l e s   d i f f é r e n t e s   r o t a t i o n s   et  t r a n s -  
l a t i o n s .   I l   en  s e r a   de  même  de  la  b roche   16  p o r t a n t   l ' o u -  
t i l   15,  qui  f a i t   p a r t i e   des  t e c h n i q u e s   c o n n u e s .  

L ' i n v e n t i o n   a i n s i   d é c r i t e   p r é s e n t e   de  m u l t i p l e s  
a v a n t a g e s .  

En  p r e m i e r   l i e u ,   c e t t e   machine   pos sède   des  p e r -  
f o r m a n c e s   t o u t   à  f a i t   e x c e p t i o n n e l l e s   p e r m e t t a n t   la  r é a l i -  

s a t i o n   d ' o p é r a t i o n s   d ' a f f û t a g e   t r è s   complexes   p u i s q u ' e l l e  
p o s s è d e   s ep t   axes   ou  d e g r é s   de  l i b e r t é .   Un  h u i t i è m e   a x e  
peut   ê t r e   e n v i s a g é   dans  le  d é p l a c e m e n t   a x i a l   de  la  m e u l e .  
Du  f a i t   du  nombre  é l e v é   de  d e g r é s   de  l i b e r t é   de  l ' o u t i l  
à  a f f û t e r   15  par  r a p p o r t   à  la  meule  6,  c e l l e - c i   p e u t  
a t t a q u e r   cet   o u t i l   en  t o u t   e n d r o i t   r e q u i s   et  s e l o n   des  a n g l e s  
t o u t - à - f a i t   d i f f é r e n t s ,   p e r m e t t a n t   a i n s i   la  r é a l i s a t i o n  
d ' o u t i l s   a f f û t é s   de  formes   t o u t - à - f a i t   c o m p l e x e s .  

Or,  on  s a i t   q u ' i l   y  a  a c t u e l l e m e n t   une  demande  t r è s  

i m p o r t a n t e   pour  une  t e l l e   m a c h i n e ,   en  p a r t i c u l i e r   dans  d e s  
domaines   t e l s   que  l ' a é r o n a u t i q u e ,   l ' a r m e m e n t   ou  l ' i n d u s t r i e  
a u t o m o b i l e .  

Le  deuxième  a v a n t a g e   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  s e  
p r ê t e r   p a r t i c u l i è r e m e n t   b ien   à  l ' a u t o m a t i s a t i o n ,   e t  



plus   p a r t i c u l i è r e m e n t   à  la  commande  n u m é r i q u e .  

En  e f f e t ,   la  m o b i l i t é   des  deux  o u t i l s ,   l ' u n   p a r  

r a p p o r t   à  l ' a u t r e ,   e s t   a s s u r é e   par  des  mo teu r s   d ' e n t r a î -  

nement  commandés  d e p u i s   l ' e x t é r i e u r   de  l ' e n c e i n t e   3  de  

man iè r e   à  f a i r e   s u b i r   d i v e r s   d é p l a c e m e n t s ,   d ' une   pa r t   à  

l ' o u t i l   à  a f f û t e r ,   et  d ' a u t r e   p a r t   à  la  b roche   qui  p o r t e  
l ' o u t i l   a f f û t a n t .  

P lus   p a r t i c u l i è r e m e n t ,   l ' i n v e n t i o n   permet   de 

r é a l i s e r   des  i n s t a l l a t i o n s   f l e x i b l e s   d ' a f f û t a g e ,   c a p a b l e s  
de  se  p l i e r   aux  e x i g e n c e s   et  aux  moyens  de  chaque  e n t r e p r i s e .  

Une  t e l l e   i n s t a l l a t i o n   p o u r r a i t   ê t r e   c o m p o s é e  

d 'un   seu l   o r d i n a t e u r   c e n t r a l ,   doté  de  p l u s i e u r s   t e r m i n a u x  

c a p a b l e s   de  p i l o t e r   chacun  un  s a t e l l i t e   s u i v a n t   un  c e r t a i n  

nombre  de  programmes  d ' a f f û t a g e   p r é a l a b l e m e n t   d é f i n i s ,   ou 
à  d é f i n i r   en  f o n c t i o n   des  b e s o i n s   s p é c i f i q u e s .   Le 
s a t e l l i t e   s e r a   d é f i n i   à  p a r t i r   d ' une   machine  de  base  d a n s  

sa  v e r s i o n   la  p lus   c o m p l è t e ,   c e t t e   v e r s i o n   é t a n t   do tée   de  

sep t   axes  a u t o m a t i s é s   comme  on  l ' a   vu  p r é c é d e m m e n t .   Chaque  
t e r m i n a l   p o u r r a   p i l o t e r   de  deux  à  s ep t   axes  s e lon   le  c h o i x  
de  l ' u t i l i s a t e u r .  

Ce t t e   f o rmu le   se ra   donc  é v o l u t i v e   et  l ' u t i l i s a t e u r  

p o u r r a   par  exemple  a c q u é r i r   dans  un  p r e m i e r   temps  un 
o r d i n a t e u r   c e n t r a l   et  des  s a t e l l i t e s   avec  l e u r s   t e r m i n a u x   e t ,  
dans  des  phases   u l t é r i e u r e s   c o m p l é t e r   sa  gamme  par  d ' a u t r e s  

s a t e l l i t e s   dont  l e s   nombres  d ' a x e s   a u t o m a t i s é s   p o u r r o n t  
v a r i e r   à  son  g ré .   Tous  l e s   s a t e l l i t e s   s e r o n t   d o t é s   de  

l e u r s   sept   axes  de  l i b e r t é ,   dont  deux  au  moins  s e r o n t  
n u m é r i s é s .   Les  c inq  a u t r e s   ne  le  s e r o n t   qu ' en   f o n c t i o n   d e s  

programmes  d ' a f f û t a g e   d e m a n d é s .  

La  machine  à  a f f û t e r   s e lon   l ' i n v e n t i o n   es t   u n e  
machine  u n i v e r s e l l e   qui  permet   de  r é a l i s e r ,   avec  d e s  

p e r f o r m a n c e s   a c c r u e s ,   tous   l e s   programmes  d ' a f f û t a g e   t r a d i -  

t i o n n e l s ,   parmi  l e s q u e l s   on  p o u r r a   c i t e r   le  r e t a i l l a g e  
h é l i c o ï d a l   des  d e v a n t s   de  d e n t s ,   l ' a f f û t a g e   de  f o r e t s   à  

p l u s i e u r s   p e n t e s ,   le  r e t a i l l a g e   des  d e v a n t s   de  den t s   a v e c  



r a y o n n a g e   en  bou t ,   l ' a f f û t a g e   de  la  p é r i p h é r i e   de  f r a i s e s ,  

avec  r a y o n n a g e   en  bout  et  d é p o u i l l e   c u r v i l i g n e   pour  f r a i s e s  

h é m i s p h é r i q u e s ,   c e t t e   l i s t e   n ' é t a n t   b ien   e n t e n d u   p a s  
l i m i t a t i v e .  

Pour  la  commande  a u t o m a t i q u e ,   i l   es t   s o u h a i t a b l e  

q u ' a u   moins  l e s   axes  L-M  ( t r a n s l a t i o n   et  r o t a t i o n )   et  Z 

s o i e n t   commandés  par  le  programme,   et  de  p r é f é r e n c e   en  
o u t r e   l ' a x e   X.  L ' a s s o c i a t i o n   du  mouvement  de  r o t a t i o n   d e  

l ' o u t i l   ( a x e  Z )   et  des  mouvements   de  t r a n s l a t i o n   et  de  
r o t a t i o n   de  la  meule  ( axes   L  et  M  c o n f o n d u s )   p e r m e t t e n t   de  
f a i r e   se  s u c c é d e r   de  m a n i è r e   e n t i è r e m e n t   a u t o m a t i q u e   e t  

p r o g r a m m a b l e ,   des  o p é r a t i o n s   d ' a f f û t a g e   d i f f é r e n t e s   s u r  
le  même  o u t i l ,   en  c o n t i n u .   O u t i l   et  meule  sont   d é p l a c é s   a u  
c o u r s   des  o p é r a t i o n s   par  r é f é r e n c e   à  l ' a x e   Z.  P a r  

e x e m p l e ,   on  p o u r r a   a f f û t e r   un  f o r e t   é t a g é   à  p l u s i e u r s  
é t a g e s ,   qui  demande  de  p a s s e r   d 'un   d i a m è t r e   à  un  a u t r e  

d ' un   é t a g e   à  l ' a u t r e ,   et  de  r e s p e c t e r   des  a n g l e s   de  c o u p e  
p r é c i s   ( d é p o u i l l e   et  c o n t r e   d é p o u i l l e   bien  d é f i n i e s )  
s e l o n   des  g é o m é t r i e s   d i f f é r e n t e s   aux  r a c c o r d e m e n t s   e n t r e  
deux  é t a g e s .  

Dans  un  mode  p r é f é r é   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n -  

t i o n ,   la  machine   d ' a f f û t a g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   peut   c o m p o r t e r  
un  axe  s u p p l é m e n t a i r e   ou  h u i t i è m e   axe  d é s i g n é   par  l a  
l e t t r e   T  sur  l e s   f i g u r e s   1  à  3 .  

Cet  axe  e s t   h o r i z o n t a l   et  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e  

M.  I l   e s t   s i t u é   s e n s i b l e m e n t   au  n i v e a u   de  la  base  du  s u p p o r t  
5  et  a u t o r i s e   un  d é p l a c e m e n t   l a t é r a l   de  ce  s u p p o r t   5  e t  
donc  de  la  meule  6  p a r a l l è l e m e n t   a u d i t   axe  T .  

La  p o s s i b i l i t é   du  c o u l i s s e m e n t   du  s u p p o r t   5  s e l o n  
l ' a x e   T  permet   de  c o n t r ô l e r   la  d i s t a n c e   de  la  meule  p a r  
r a p p o r t   à  l ' a x e   Z,  ce  qui  peut   ê t r e   u t i l e   pour  c e r t a i n s  
t r a v a u x   d ' a f f û t a g e   notamment   des  r a y o n n a g e s .  

Mais  n a t u r e l l e m e n t ,   l e s   i n d i c a t i o n s   c i - d e s s u s   n e  
s o n t   n u l l e m e n t   l i m i t a t i v e s .  



1.  Machine  d ' a f f û t a g e   c o m p o r t a n t   un  p r e m i e r  

ensemble   d ' é l é m e n t s   c o m p o r t a n t   un  o rgane   p o r t e - o u t i l   p o u r  
r e c e v o i r   un  o u t i l   à  a f f û t e r   et  un  second  ensemble   r e c e v a n t  

une  b roche   de  montage  d 'un   o u t i l   a f f û t a n t ,   c a r a c t é r i s é e   en  

ce  que  le  p r e m i e r   ensemble   compor te   un  p l a t e a u  

r a y o n n e u r   (27 ) ,   a s s o c i é   à  des  moyens  (17)  pour  l ' e n t r a î -  

ner  en  r o t a t i o n   a u t o u r   d 'un   axe  de  r é f é r e n c e   f i x e   Z,  et  une  

t a  s u p p o r t a n t   l ' o r g a n e   p o r t e - o u t i l ,   mobi le   en  t r a n s l a t i o n  
s u r  l e  p l a t e a u   r a y o n n e u r   au  moins  dans  une  d i r e c t i o n   (X) 

p a r a l l è l e   à  un  axe  (A)  de  montage  de  l ' o u t i l   (15)  d a n s  

l ' o r g a n e   p o r t e - o u t i l   (4 ) ,   et  en  ce  que  le  second  e n s e m b l e  

compor te   des  moyens  pour  e n t r a î n e r   un  o rgane   p o r t e -  
b roche   (12)  en  t r a n s l a t i o n   et  en  r o t a t i o n   sur  un  axe  L-M 
c o n t e n u   dans  le  p lan   de  d i a m a n t a g e   de  l ' o u t i l   a f f û t a n t   e t  

p e r p e n d i c u l a i r e   a u d i t   axe  de  r é f é r e n c e   Z. 

2.  Machine  d ' a f f û t a g e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1, 
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  second  ensemble   compor te   d e s  

moyens  de  t r a n s l a t i o n   de  la  b roche   (16)  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t  
à  l ' a x e   L-M  pour  amener  son  plan  de  d i a m a n t a g e   sur  cet   a x e .  

3.  Machine  d ' a f f û t a g e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou 

2,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a d i t e   t a b l e   es t   une  t a b l e   à  

mouvements  c r o i s é s ,   a s s o c i é e   à  des  moyens  pour  l ' e n -  
t r a î n e r   en  t r a n s l a t i o n   s e l o n   deux  axes  p e r p e n d i c u l a i r e s   (X, 
Y ) .  

4.  Machine  s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' o r g a n e   p o r t e -  
b roche   12  e s t   monté  sur  une  t ê t e   c o u l i s s a n t e   e l l e - m ê m e  

mobi le   en  t r a n s l a t i o n   p a r a l l è l e m e n t   a u d i t   axe  de  r é f é -  

r ence   Z  (axe  V ) .  

5.  Machine  s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e d i t   o u t i l   e s t   o r i e n -  

t a b l e   et  p i v o t a b l e   par  r a p p o r t   à  son  axe  de  montage  ( A ) .  

6.  Machine  d ' a f f û t a g e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   4 



ou  5,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   axes  X,  Y,  L-M  et  A  s o n t  

h o r i z o n t a u x ,   et  en  ce  que  l e s   axes  V  et  Z  son t   v e r t i c a u x .  

7.  Machine  d ' a f f û t a g e   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a -  
t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   comprend  d e s  

moyens  a u t o m a t i q u e s   p r o g r a m m a b l e s   de  commande,  des  moyens  
a s s u r a n t   la   mise  en  t r a n s l a t i o n   le  long  des  axes  X,  Y,  L,  V, 

M,  et  des  moyens  a s s u r a n t   la  mise  en  r o t a t i o n   a u t o u r   des  a x e s  
A,  Z  et  L .  

8.  Machine  d ' a f f û t a g e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e  
en  o u t r e   un  h u i t i è m e   axe  T  h o r i z o n t a l   et  p e r p e n d i c u l a i r e   à  

l ' a x e   M. 

9.  I n s t a l l a t i o n   d ' a f f û t a g e   c o m p r e n a n t   p l u s i e u r s  
m a c h i n e s   d ' a f f û t a g e   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8 ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   comprend  des  t e r m i n a u x   a s s o c i é s  

a u x d i t e s   m a c h i n e s ,   un  o r d i n a t e u r   c e n t r a l   a s s u r a n t   le  p i l o t a g e  
d e s d i t e s   m a c h i n e s   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d e s d i t s   t e r m i n a u x   e t  

m e t t a n t   en  oeuv re   des  programmes  d ' a f f û t a g e ,   c h a c u n e  
d e s d i t e s   m a c h i n e s   é t a n t   é q u i p é e   pour  a c c e p t e r   la  commande 

a u t o m a t i q u e   p r o g r a m m a b l e   pour  l e s   d é p l a c e m e n t s   s e l o n   un 
nombre  p r é d é t e r m i n é   d e s d i t s   axes  de  t r a n s l a t i o n   ou  d e  

r o t a t i o n .  
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