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Einer  aus  einem  Streckwerk  (2)  kommenden  Faserlunte 
(1)  wird  mittels  eines  Dralgebers  (4)  ein  Drall  erteilt.  Auf  die 
rotierende  Faserlunte  (1)  werden  orientierte,  parallelisierte 
Fasern  (F)  aufgebracht,  die  sich  auf  die  Faserlunte  (1)  wik- 
keln.  Wegen  dieser  Fasern  (F)  löst  sich  nach  dem  Drallgeber 
(4)  der  Drall  der  Faserlunte  (1)  nicht  mehr  vollständig  auf,  so 
dass  ein  gesponnener  Faden  (12)  hoher  Festigkeit  erhalten 
wird. 

Die  Zufuhr  der  Fasern  (F)  zur  Faserlunte  (1)  erfolgt  mit- 
tels  eines  rotierenden  Zufuhrorgans  (8).  Dieses  besitzt  eine 
ringförmige  perforierte  Faserhalte-Oberfläche  (9),  hinter  der 
ein  Unterdruck  aufrechterhalten  wird.  Die  orientierten,  pa- 
rallelisierten  Fasern  (F)  kommen  aus  einem  zweiten,  zum 
erstgenannten  Streckwerk  (2)  parallelen  Streckwerk  (10)  und 
werden  auf  die  Faserhalte-Oberfläche  (9)  übernommen.  Die 
rotierende  Faserlunte  (1),  mit  der  die  Oberfläche  (9)  in  Be- 
rührung  tritt,  zieht  die  Fasern  (F)  dann  von  der  Oberfläche  (9) 
ab.  Damit  die  Fasern  (F)  jeweils  bei  der  Übergabe  orientiert 
und  gestreckt  bleiben,  ist  die  Bewegungsgeschwindigkeit 
der  Faserhalte-Oberfläche  (9)  grösser  als  die  Lieferge- 
schwindigkeit  des  zweiten  Streckwerks  (10)  und  kleiner  als 
die  Umfangsgeschwindigkeit  der  Faserlunte  (1). 



Es  i s t   b e k a n n t ,   l o s e   F a s e r n   i n   d e n   Z w i s c h e n r a u m  

z w i s c h e n   z w e i   O b e r f l ä c h e n ,   z . B .   S i e b t r o m m e l n ,   e i n z u -  

f ü h r e n ,   d i e   g e g e n s i n n i g   z u e i n a n d e r   b e w e g t   w e r d e n   u n d  

d i e   F a s e r n   zu  e i n e m   F a d e n   o d e r   F a s e r v e r b u n d   z u s a m m e n -  

d r e h e n   ( z . B .   D E - A - 2 6   13  2 6 3 ,   D E - A - 2 6   56  7 8 7 ,   D E - A -  

28  06  9 9 1 ,   GB-A-1   231  1 9 8 ) .   D a b e i   k a n n   a u c h   g e w ü n s c h -  

t e n f a l l s   i n   d i e   F a d e n b i l d u n g s l i n i e   z w i s c h e n   d e n   O b e r -  

f l ä c h e n   k o a x i a l   e i n   K e r n f a d e n   e i n g e f ü h r t   w e r d e n ,   u m  
d e n   d i e   F a s e r n   d a n n   v o n   den   O b e r f l ä c h e n   h e r u m g e w i k -  

k e l t   w e r d e n .  

In   e i n e r   W e i t e r e n t w i c k l u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s  

i s t   a u c h   s c h o n   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n   ( D E - A - 2 8   09  0 0 0 ) ,  

i n   d i e   F a d e n b i l d u n g s l i n i e   k o a x i a l   e i n e   S e e l e   e i n z u -  

f ü h r e n ,   d i e   a u s   e i n e r   v e r s t r e c k t e n   F a s e r l u n t e   b e s t e h t ,  

w e l c h e   u n m i t t e l b a r   a u s   e i n e m   S t r e c k w e r k   k o m m t .   D i e s e r  

S e e l e   w i r d   d u r c h   d i e   g e g e n s i n n i g   z u e i n a n d e r   b e w e g t e n  

O b e r f l ä c h e n   e i n   D r a l l   e r t e i l t ,   d e r   s i c h   n a c h   dem  V e r -  

l a s s e n   d e r   O b e r f l ä c h e n   w e g e n   d e r   v o n   d e n   O b e r f l ä c h e n  

a u f   d i e   S e e l e   a u f g e b r a c h t e n   F a s e r n   n i c h t   m e h r   v o l l -  

s t ä n d i g   a u f l ö s t .  

In   a n d e r e n   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n ,   z . B .   D E - A -  

20  65  441  o d e r   ä h n l i c h   C H - A - 6 1 5   5 5 4 ,   w e r d e n   f r e i   f l i e -  

g e n d e   F a s e r n   e i n e r   r o t i e r e n d e n   S e e l e   v o r   e i n e m   D r a l l -  

g e b e r   z u g e f ü h r t .   Auch   h i e r   w i c k e l n   s i c h   d i e   z u g e f ü h r -  
t e n   F a s e r n   a u f   d i e   S e e l e ,   so  d a s s   s i c h   d e r   d e r   S e e l e  

e r t e i l t e   D r a l l   n a c h   dem  D r a l l g e b e r   n i c h t   m e h r   v o l l -  

s t ä n d i g   a u f l ö s t .   In   d e r   C H - A - 6 1 5   554  w i r d   d a b e i   e i n e  

l u f t d u r c h l ä s s i g e   F a s e r h a l t e f l ä c h e   v e r w e n d e t ,   d i e   m i t  

d e r   S e e l e   i n   B e r ü h r u n g   s t e h t .  

A l l e   g e s c h i l d e r t e n   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   w e i s e n  

d e n   N a c h t e i l   a u f ,   d a s s   d i e  l o s e   bzw.   f r e i   f l i e g e n d  

z u g e f ü h r t e n   E i n z e l f a s e r n   n a t u r g e m ä s s   kaum  e i n e   g e m e i n -  

same  O r i e n t i e r u n g   h a b e n   und   d a h e r   n i c h t   g e s t r e c k t   u n d  



p a r a l l e l i s i e r t   a u f   e i n e   S e e l e   o d e r   e i n e n   K e r n   a u f g e -  

w i c k e l t   w e r d e n   k ö n n e n ,   a u c h   d a n n   n i c h t ,   wenn   s i e   v o n  

e i n e r   F a s e r h a l t e f l ä c h e ,   w ie   i n   d e r   g e n a n n t e n   C H - A -  

615  5 5 4 ,   z u r ü c k g e h a l t e n   w e r d e n .  

Im  H i n b l i c k   a u f   d i e   F e s t i g k e i t   und   G l e i c h m ä s s i g -  

k e i t   d e s   e r z e u g t e n   F a d e n s ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   e i n e m   f e i -  

n e n   F a d e n   w ä r e   es  j e d o c h   w ü n s c h b a r ,   d a s s   i n   dem  F a d e n  

m ö g l i c h s t   a l l e   F a s e r n   w e i t g e h e n d   p a r a l l e l i s i e r t   u n d  

g e s t r e c k t   v o r l i e g e n .  

D i e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a h e r   d a r i n ,  

e i n   V e r f a h r e n   zum  S p i n n e n   v o n   F a s e r n   d e r   im  O b e r b e -  

g r i f f   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   A r t   d e r a r t  

a u s z u g e s t a l t e n ,   d a s s   d i e   d e r   S e e l e   z u g e f ü h r t e n   F a s e r n  

im  f e r t i g e n   F a d e n   w ä t g e h e n d   p a r a l l e l i s i e r t   und   g e -  
s t r e c k t   s i n d ,   w o b e i   d i e   S e e l e   i n   dem  V e r f a h r e n   s e l b s t  

e b e n f a l l s   a u s   F a s e r n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   s o l l .  

D i e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h   g e -  
l ö s t ,   d a s s   d i e   F a s e r n   d e r   F a s e r h a l t e f l ä c h e   an  e i n e r  

i n   d e r e n   B e w e g u n g s r i c h t u n g   v o r   d e r   B e r ü h r u n g s s t e l l e  

m i t   d e r   S e e l e   l i e g e n d e n   S t e l l e   u n m i t t e l b a r   a u s   e i n e m  

S t r e c k w e r k   kommend   a l s   v e r s t r e c k t e   F a s e r l u n t e   o r i e n -  

t i e r t   u n d   p a r a l l e l i s i e r t   z u g e f ü h r t   w e r d e n   und  d a s s  

a l s   S e e l e   w e n i g s t e n s   e i n e   z w e i t e   v e r s t r e c k t e   F a s e r l u n -  

t e   v e r w e n d e t   w i r d ,   d i e   u n m i t t e l b a r   a u s   e i n e m   S t r e c k -  

w e r k   k o m m t ,   d e s s e n   W a l z e n   a u f   d e n   g l e i c h e n   A c h s e n  

l i e g e n   w i e   d i e   W a l z e n   d e s   e r s t g e n a n n t e n   S t r e c k w e r k s .  

Das   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   u n t e r s c h e i d e t  

s i c h   s o m i t   v o n   den   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   v o r   a l l e m   d a -  

d u r c h ,   d a s s   f ü r   d a s   U m h ü l l e n   d e r   S e e l e   n i c h t   f r e i  

f l i e g e n d   z u g e f ü h r t e ,   l o s e   E i n z e l f a s e r n   v e r w e n d e t   w e r -  

d e n ,   s o n d e r n   s t a t t d e s s e n   F a s e r n   i n   e i n e m   o r i e n t i e r t e n ,  

p a r a l l e l i s i e r t e n   Z u s t a n d   i n   Form  e i n e r   v o n   e i n e m  

S t r e c k w e r k   k o m m e n d e n   F a s e r l u n t e   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  
D i e s e   F a s e r n   w e r d e n   b e i   d e r   Z u f u h r   z u r   r o t i e r e n d e n  

S e e l e   z u r ü c k g e h a l t e n .   Die   F a s e r n ,   d i e   a u f   d e n   U m f a n g  
d e r   r o t i e r e n d e n   S e e l e   g e z o g e n   w e r d e n ,   b l e i b e n   d a h e r  

g e s p a n n t   und   b e h a l t e n   i h r e   p a r a l l e l i s i e r t e n   L a g e n   b e i .  

A l s   S e e l e   w i r d   w e n i g s t e n s   e i n e   z w e i t e   v e r s t r e c k -  



t e   F a s e r l u n t e   v e r w e n d e t ,   d i e   e b e n f a l l s   u n m i t t e l b a r  

a u s   e i n e m   S t r e c k w e r k   k o m m t .   Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   e i n e  

s o l c h e   v e r s t r e c k t e   F a s e r l u n t e   z u s a m m e n   m i t   e i n e m   E n d -  

l o s f i l a m e n t   zu  v e r w e n d e n .   In  d i e s e r   W e i s e   k a n n   e i n  

K e r n - M a n t e l - G a r n   m i t   e i n e m   E n d l o s f i l a m e n t   a l s   K e r n f a -  

d e n   a u c h   d a n n   e r f o l g r e i c h   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   w e n n  

d a s   E n d l o s f i l a m e n t   e i n e   s e h r   g l a t t e   O b e r f l ä c h e   h a t .  

Die   f ü r   d a s   Z u f ü h r e n   d e r   F a s e r n   v e r w e n d e t e   v e r -  
s t r e c k t e   F a s e r l u n t e   und   d i e   a l s   S e e l e   v e r w e n d e t e   v e r -  

s t r e c k t e   F a s e r l u n t e   w e r d e n   i n   dem  V e r f a h r e n   g l e i c h z e i -  

t i g   m i t   H i l f e   v o n   k o a x i a l e n   S t r e c k w e r k s w a l z e n   b z w .  

- w a l z e n a b s c h n i t t e n   g e b i l d e t ,   so  d a s s   d a f ü r   n u r   e i n e  

g e m e i n s a m e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   e r f o r d e r l i c h   i s t   u n d  

d i e   F a s e r l u n t e n   a u s   d e r   g l e i c h e n   R i c h t u n g   k o m m e n d  

z u g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .   D a d u r c h   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   d i e  

E r f i n d u n g   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   v o n   d e r   n i c h t   v o r -  

v e r ö f f e n t l i c h t e n   E P - A - 0   085  635 ,   i n   d e r   e b e n f a l l s   v o n  
e i n e m   S t r e c k w e r k   k o m m e n d e   F a s e r n   e i n e r   F a s e r h a l t e f l ä -  

che  v o r   d e r e n   B e r ü h r u n g s s t e l l e   m i t   e i n e r   S e e l e   z u g e -  
f ü h r t   w e r d e n ,   w o b e i   a l s   S e e l e   i n   g e w i s s e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   e i n e   v o n   e i n e m   z w e i t e n ,   s e p a r a t e n   S t r e c k w e r k  

k o m m e n d e   F a s e r l u n t e   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .  

Die   g e s t r e c k t e   U e b e r n a h m e   d e r   F a s e r n   a u f   d i e  

S e e l e   g e l i n g t   d a n n   b e s o n d e r s   g u t ,   wenn   d i e   F a s e r n   i n  

e i n e r   R i c h t u n g   z u r   S e e l e   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   d i e   m i t  

d e r   a x i a l e n   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   S e e l e   e i n e n   s p i t z e n  
W i n k e l   b i l d e t   u n d   d e r e n   z u r   A c h s e   d e r   S e e l e   s e n k -  

r e c h t e   K o m p o n e n t e   e n t g e g e n g e s e t z t   z u r   U m f a n g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   d e r   S e e l e   g e r i c h t e t   i s t .   A n d e r e   F a s e r z u f u h r -  

r i c h t u n g e n ,   a u c h   s e n k r e c h t   z u r   A c h s e   d e r   S e e l e ,   s i n d  

j e d o c h   e b e n f a l l s   m ö g l i c h .  
W ä h r e n d   d e r   U e b e r g a b e   a u f   d i e   r o t i e r e n d e   S e e l e  

w e r d e n   d i e   F a s e r n   a u f   d e r   F a s e r h a l t e f l ä c h e   m i t   e i n e r  

g e e i g n e t e n   K r a f t   z u r ü c k g e h a l t e n ,   d i e   d i e   U e b e r g a b e  
n i c h t   v e r h i n d e r t ,   j e d o c h   d i e   g e w ü n s c h t e   S p a n n u n g   d e r  

F a s e r n   e r z e u g t .   D ie   K r a f t   zum  H a l t e n   d e r   F a s e r n   a u f  

d e r   F a s e r h a l t e f l ä c h e   k a n n   z w e c k m ä s s i g   so  e r z e u g t   w e r -  

d e n ,   d a s s   e i n e   l u f t d u r c h l ä s s i g e   F a s e r h a l t e f l ä c h e   v e r -  



w e n d e t   w i r d   u n d   a u f   d e r e n   R ü c k s e i t e   e i n   U n t e r d r u c k  

a u f r e c h t e r h a l t e n   w i r d .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n t e n   a b e r  

s t a t t d e s s e n   a u c h   a n d e r e   K r ä f t e   a n g e w a n d t   w e r d e n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e l e k t r o s t a t i s c h e   A n z i e h u n g s k r ä f t e .  
E i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   e r f i n -  

d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s ,   d i e   e i n e n   D r a l l g e b e r ,   e i n e  

L i e f e r e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   Z u f u h r   e i n e r   S e e l e   zu  d e m  

D r a l l g e b e r ,   e i n e   b e w e g l i c h e ,   d i e   S e e l e   b e r ü h r e n d e   F a -  

s e r h a l t e f l ä c h e   u n d   M i t t e l   zum  Z u f ü h r e n   v o n   F a s e r n   z u  

d e r   F a s e r h a l t e f l ä c h e   a u f w e i s t ,   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä s s  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   l e t z t g e n a n n t e n   M i t -  

t e l   e i n   S t r e c k w e r k   f ü r   d i e   Z u f u h r   v o n   o r i e n t i e r t e n ,  

p a r a l l e l i s i e r t e n   F a s e r n   zu  d e r   F a s e r h a l t e f l ä c h e   a n  

e i n e r   i n   d e r e n   B e w e g u n g s r i c h t u n g   v o r   d e r   B e r ü h r u n g s -  
s t e l l e   m i t   d e r   S e e l e   l i e g e n d e n   S t e l l e   e n t h a l t e n   u n d  

d a s s   d i e   L i e f e r e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e   S e e l e   e i n   z w e i t e s  

S t r e c k w e r k   e n t h ä l t ,   d e s s e n   W a l z e n   a u f   den   g l e i c h e n  

A c h s e n   l i e g e n   w ie   d i e   W a l z e n   d e s   e r s t g e n a n n t e n   S t r e c k -  

w e r k s .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r -  

f a h r e n s   u n d   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V o r r i c h t u n g   w e r d e n  

n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

In   d i e s e n   z e i g e n :  

F i g .   1  s c h e m a t i s c h   i n   D r a u f s i c h t   e i n e   V o r r i c h -  

t u n g   zum  S p i n n e n   v o n   F a s e r n ,  

F i g .   2  i n   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e r   s c h e m a t i s c h e r  

A n s i c h t   E i n z e l h e i t e n   e i n e s   i n   d e r   V o r r i c h t u n g   v o n  

F i g .   1  v e r w e n d b a r e n   F a s e r z u f u h r o r g a n s ,  

F i g .   3  i n   e i n e r   ä h n l i c h e n   A n s i c h t   wie   F i g .   1  

e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   V o r r i c h t u n g   z u m  

S p i n n e n   v o n   F a s e r n ,  

F i g .   4  w i e d e r   i n   ä h n l i c h e r   A n s i c h t   e i n e   d r i t t e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   V o r r i c h t u n g   zum  S p i n n e n   v o n  
F a s e r n   u n d  

F i g .   5  i n   s c h e m a t i s c h e n   S e i t e n a n s i c h t e n   v e r -  
s c h i e d e n e   m ö g l i c h e   S t e l l u n g e n   d e r   b e i d e n   S c h e i b e n   d e r  

V o r r i c h t u n g   v o n   F i g .   4 .  

D i e   i n   d e n   F i g .   1,  3  u n d   4  d a r g e s t e l l t e n   V o r -  



r i c h t u n g e n   e n t h a l t e n   z u n ä c h s t   j e w e i l s   e i n e   L i e f e r e i n -  

r i c h t u n g   f ü r   e i n e   F a d e n s e e l e   1,  w e l c h e   L i e f e r e i n r i c h -  

t u n g   d i e   Form  e i n e s   S t r e c k w e r k s   2  f ü r   e i n e   F a s e r l u n t e  

3  ( o d e r   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   z w e i   o d e r   d r e i   F a s e r l u n -  

t e n )   h a t .   Die   S e e l e   1  k a n n   g e w ü n s c h t e n f a l l s   z u s ä t z l i c h  

zu  d e r   F a s e r l u n t e   3  a u c h   n o c h   e i n e n   f e r t i g e n   K e r n f a -  

d e n ,  v o r z u g s w e i s e   e i n   E n d l o s f i l a m e n t ,   e n t h a l t e n .  

In   d e n   V o r r i c h t u n g e n   g e m ä s s   F i g .   1  o d e r   F i g .   3 

l ä u f t   d i e   v o n   dem  S t r e c k w e r k   2  a b g e g e b e n e   S e e l e   1  

zu  e i n e m   D r a l l g e b e r   4  bzw.   4 ' ,   d e r   im  d a r g e s t e l l t e n  



B e i s p i e l   j e w e i l s   a u s   z w e i   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r s t e h e n d e n ,  

a n n ä h e r n d   p a r a l l e l e n   S c h e i b e n   5,  6  bzw .   5 ' ,   6  b e s t e h t ,  

w e l c h e   i n   e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g e n   u m l a u f e n   u n d  

an  e i n e r   U m f a n g s s t e l l e   a  d e n   F a d e n   b e r ü h r e n   und   i n  

D r e h u n g   v e r s e t z e n .   V o r z u g s w e i s e   s i n d   d i e   A c h s e n   5 a  

u n d   6a  d e r   b e i d e n   R e i b s c h e i b e n   s e n k r e c h t   z u r   A c h s e   d e s  

F a d e n s   ( s e n k r e c h t   z u r   Z e i c h e n e b e n e )   g e g e n e i n a n d e r   v e r -  

s e t z t ,   so  d a s s   s i e   an  d e r   B e r ü h r u n g s s t e l l e   a  a u c h  

e i n e   K r a f t   i n   F ö r d e r r i c h t u n g   a u f   d e n   F a d e n   a u s ü b e n .  

In   F i g .   1  s i n d   d i e   b e i d e n   R e i b s c h e i b e n   5  und   6  p r a k -  

t i s c h   s t a r r e   S c h e i b e n ,   d i e   an   i h r e n   e i n a n d e r   z u g e k e h r -  

t e n   S e i t e n   R e i b b e l ä g e   a u s   b e i s p i e l s w e i s e   P o l y u r e t h a n -  

k u n s t s t o f f   t r a g e n   k ö n n e n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t ) .   D e m g e -  

g e n ü b e r   i s t   i n   F i g .   3  d i e   S c h e i b e   5 '   e i n e   n a c h g i e b i g e ,  

b i e g s a m e   S c h e i b e ,   d i e   z . B .   a u s   P o l y u r e t h a n k u n s t s t o f f  

b e s t e h t   und  d i e   im  B e r e i c h   d e r   F a d e n b e r ü h r u n g s s t e l l e  

a  d u r c h   e i n e   o d e r   m e h r e r e   f e d e r b e l a s t e t e   R o l l e n   1 5  

m i t   e i n s t e l l b a r e r   K r a f t   g e g e n   d i e   a n d e r e   R e i b s c h e i b e  

6  g e d r ü c k t   i s t .  

A n s t e l l e   d e r   R e i b s c h e i b e n   5,  6  k ö n n t e   j e d o c h  

a u c h   i r g e n d   e i n   a n d e r e r   D r a l l g e b e r   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

D r a l l g e b e r   s i n d   i n   den   v e r s c h i e d e n s t e n   F o r m e n   b e -  

k a n n t .  

An  e i n e r   S t e l l e   C,  d i e   i n   e i n e m   A b s t a n d   v o r   d e m  

D r a l l g e b e r   4  bzw.   4 '   l i e g t ,   w e r d e n   d e r   s i c h   f r e i   a x i a l  

b e w e g e n d e n   und   r o t i e r e n d e n   S e e l e   1  o r i e n t i e r t e ,   p a r a l -  

l e l i s i e r t e   F a s e r n   F  z u g e f ü h r t ,   d i e ,   w ä h r e n d   s i e   m i t  

d e r   S e e l e   i n   B e r ü h r u n g   kommen  und   v o n   d i e s e r   e r f a s s t  

w e r d e n ,   z u r ü c k g e h a l t e n   w e r d e n ,   so  d a s s   s i e   v o n   d e r  

r o t i e r e n d e n   S e e l e   g e s p a n n t   a u f g e w i c k e l t   w e r d e n .   D i e  

F a s e r z u f u h r   e r f o l g t   m i t t e l s   e i n e s   u m l a u f e n d e n   Z u f u h r -  

o r g a n s ,   d a s   a l s   m i t   e i n e r   W e l l e   7  d r e h b a r e   H o h l s c h e i -  

be  8  b z w .   8 '   d a r g e s t e l l t   i s t .   D ie   H o h l s c h e i b e   8  i n  

F i g .   1  b e s i t z t   e i n e   r i n g f ö r m i g e ,   k o n i s c h e ,   z u r   W e l l e  

7  k o a x i a l e   F a s e r h a l t e - O b e r f l ä c h e   9,  und   s i e   i s t   s o  

a n g e o r d n e t   u n d   g e n e i g t ,   d a s s   d i e   U m f a n g s f l ä c h e   d e r  

S e e l e   1  an  d e r   S t e l l e   C  d i e s e   F a s e r h a l t e - O b e r f l ä c h e   9 

t a n g i e r t .   V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   F a s e r h a l t e - O b e r f l ä c h e   9  



l u f t d u r c h l ä s s i g ,   z . B .   p e r f o r i e r t ,   und   w i r d   im  I n n e -  

r e n   d e r   H o h l s c h e i b e   8,  a u f   d e r   R ü c k s e i t e   d e r   O b e r f l ä -  

che   9,  e i n   U n t e r d r u c k   a u f r e c h t e r h a l t e n ,   d e r   d i e   F a -  

s e r n   F  a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   9  f e s t h ä l t ,   b i s   s i e   v o n   d e r  

r o t i e r e n d e n   S e e l e   1  e r f a s s t   und   a u f g e w i c k e l t   w e r d e n .  

G e m ä s s   F i g .   2  k a n n   d i e   W e l l e   7  d e r   H o h l s c h e i b e  

8  i n   e i n e m   r ü c k s e i t i g e n   A b s c h l u s s k ö r p e r   17  g e l a g e r t  

s e i n ,   d e r   an  e i n e m   f e s t s t e h e n d e n   T r ä g e r   18  a n g e b r a c h t  

i s t .   In   den   d a s   W e l l e n l a g e r   16  u m g e b e n d e n   H o h l r a u m   1 9  

z w i s c h e n   dem  A b s c h l u s s k ö r p e r   17  und   d e r   S c h e i b e   8  

m ü n d e t   e i n   L u f t a b s a u g s c h l a u c h   20,   d e r   an  e i n e   U n t e r -  

d r u c k q u e l l e   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,  

w e l c h e   a u f   d e r   R ü c k s e i t e   d e r   p e r f o r i e r t e n   F a s e r h a l t e -  

- O b e r f l ä c h e   9  e i n e n   U n t e r d r u c k   a u f r e c h t e r h ä l t .   W ä h -  

r e n d   an  d e r   S t e l l e ,   wo  d i e   F a s e r n   F  a u f   d i e   F a s e r -  

h a l t e - O b e r f l ä c h e   9  ü b e r n o m m e n   w e r d e n ,   e i n   h o h e r   U n -  

t e r d r u c k   e r w ü n s c h t   i s t ,   k a n n   es  w ü n s c h b a r   s e i n ,   a n  

d e r   F a s e r ü b e r g a b e s t e l l e   C  den   U n t e r d r u c k   i n   d e r   H o h l -  

s c h e i b e   8  zu  r e d u z i e r e n .   Zu  dem  Zweck  k a n n   d e r   A b -  

s c h l u s s k ö r p e r   17  e i n e   O b e r f l ä c h e   a u f w e i s e n ,   d i e   i m  

B e r e i c h   d e r   F a s e r ü b e r g a b e s t e l l e   C  e i n e n   k l e i n e r e n   A b -  

s t a n d   v o n   d e r   R ü c k s e i t e   d e r   p e r f o r i e r t e n   F a s e r h a l t e -  

- O b e r f l ä c h e   9  h a t   a l s   i n   a n d e r e n   B e r e i c h e n .   E i n e   s o l -  

che   O b e r f l ä c h e   d e s   A b s c h l u s s k ö r p e r s   17  k a n n   a u c h   w i e  

b e i   21  g e z e i g t   d e r a r t   g e n e i g t   a n g e o r d n e t   s e i n ,   d a s s  

s i c h   d u r c h   V e r d r e h e n   d e s   A b s c h l u s s k ö r p e r s   17  um  d i e  

A c h s e   d e r   W e l l e   7  an  e i n e r   g e g e b e n e n   S t e l l e   d e s   Um-  

f a n g e s   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r   O b e r f l ä c h e   21  u n d   d e r  

R ü c k s e i t e   d e r   F a s e r h a l t e - O b e r f l ä c h e   9  -   und   d a m i t   d i e  

S t ä r k e   d e r   S a u g w i r k u n g   a u f   d e r   b e t r e f f e n d e n   S t e l l e   d e r  

O b e r f l ä c h e   9  -   ä n d e r n   l ä s s t .   Um  d a s   V e r d r e h e n   d e s   A b -  

s c h l u s s k ö r p e r s   17  zu  e r m ö g l i c h e n ,   i s t   d i e s e r   am  T r ä -  

g e r   18  m i t   e i n e r   S c h r a u b e   22  b e f e s t i g t ,   d e r e n   K o p f  
i n   e i n e r   b o g e n f ö r m i g   um  d i e   A c h s e   d e s   W e l l e n l a g e r s   1 6  

g e k r ü m m t e n   Nut   23  im  A b s c h l u s s k ö r p e r   l i e g t .  

E i n e   ä h n l i c h e   K o n s t r u k t i o n   k a n n   a u c h   d i e   H o h l -  

s c h e i b e   8 '   i n   F i g .   3  a u f w e i s e n .   D i e s e   b e s i t z t   e b e n -  



f a l l s   e i n e   r i n g f ö r m i g e   F a s e r h a l t e - O b e r f l ä c h e   9 ' ,   d i e  

j e d o c h   z y l i n d r i s c h   i s t   u n d   a u f   dem  U m f a n g   d e r   S c h e i -  

be  8 '   l i e g t .   Auch   d i e   F a s e r h a l t e - O b e r f l ä c h e   9 '   t a n -  

g i e r t   an  d e r   S t e l l e   C  d i e   U m f a n g s f l ä c h e   d e r   S e e l e   1 .  

An  d e r   B e r ü h r u n g s s t e l l e   C  b i l d e t   d i e   B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   R  d e r   O b e r f l ä c h e   9  ( F i g .   1)  m i t   d e r   a x i a l e n  

B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   S e e l e   1  e i n e n   v o r z u g s w e i s e   s p i t -  

z e n   W i n k e l   z . B .   e t w a   45°   bzw.   z w i s c h e n   30°   und   6 0 ° .  

In   F i g .   3  k a n n   d e r   W i n k e l   z w i s c h e n   d e r   B e w e g u n g s r i c h -  

t u n g   d e r   O b e r f l ä c h e   9 '   u n d   d e r   a x i a l e n   B e w e g u n g s r i c h -  

t u n g   d e r   S e e l e   1  n o c h   w e s e n t l i c h   k l e i n e r   s e i n   und   b e i -  

s p i e l s w e i s e   z w i s c h e n   5  und   10°   l i e g e n .  

D ie   B e w e g u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   O b e r f l ä c h e   9  

b z w .   9 '   s o l l   e t w a s   k l e i n e r   s e i n   a l s   d i e   U m f a n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   d e r   r o t i e r e n d e n   S e e l e   1  an  d e r   B e r ü h -  

r u n g s s t e l l e   C,  z . B .   e t w a   10  b i s   20  %  k l e i n e r ,   d a m i t  

d i e   z u g e f ü h r t e n   F a s e r n   F  n i c h t   a u f   d i e   S e e l e   g e s c h o -  

b e n   w e r d e n ,   s o n d e r n   d u r c h   d i e s e   v o n   d e r   O b e r f l ä c h e   9  

b z w .   9 '   a b g e z o g e n   w e r d e n   m ü s s e n .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   d i e   S e e l e   1  i n   s o l c h e r   R i c h t u n g  

g e d r e h t ,   d a s s   i h r e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   an  d e r   d i e  

O b e r f l ä c h e   9  b z w .   9t  b e r ü h r e n d e n   S e i t e   e n t g e g e n g e -  
s e t z t   zu  d e r   z u r   A c h s e   d e r   S e e l e   1  s e n k r e c h t e n   K o m -  

p o n e n t e   d e r   R i c h t u n g   R  g e r i c h t e t   i s t .   R  i s t   d i e   B e -  

w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   O b e r f l ä c h e   9  bzw .   9'   an  d e r   B e -  

r ü h r u n g s s t e l l e   C  b z w .   d i e   R i c h t u n g   d e r   t a n g e n t i a l e n  
Z u f u h r   d e r   F a s e r n   F  z u r   S e e l e   1 .   In   d i e s e r   W e i s e   w e r -  
d e n   d i e   z u g e f ü h r t e n   F a s e r n   n i c h t   z w i s c h e n   d e r   S e e l e   1  

u n d   d e r   O b e r f l ä c h e   9  g e k l e m m t ,   s o n d e r n   d u r c h   d i e   r o -  
t i e r e n d e   S e e l e   n a c h   o b e n   v o n   d e r   O b e r f l ä c h e   9  bzw.   9 '  

w e g g e z o g e n .   G l e i c h s i n n i g e   D r e h u n g   v o n   S e e l e   1  u n d  
O b e r f l ä c h e   9  bzw .   9 '   i s t   j e d o c h   e b e n f a l l s   m ö g l i c h .  

Es  k a n n   v o r k o m m e n ,   d a s s   s i c h   d i e   h i n t e r e n   E n d e n  

v o n   e i n z e l n e n   z u g e f ü h r t e n   F a s e r n   F,  d e r e n   v o r d e r e   E n -  
d e n   v o n   d e r   r o t i e r e n d e n   S e e l e   1  e r f a s s t   w o r d e n   s i n d ,  

v o r z e i t i g   v o n   d e r   F a s e r h a l t e - O b e r f l ä c h e   9  b z w .   9 '  
l ö s e n .   Um  d a f ü r   zu  s o r g e n ,   d a s s   a u c h   s o l c h e   F a s e r n  
a n n ä h e r n d   i n   d e r   e r w ü n s c h t e n   W e i s e   u n d   O r i e n t i e r u n g  



g e s t r e c k t   a u f   d i e  S e e l e   1  a u f g e w i c k e l t   w e r d e n ,   k a n n  

im  B e r e i c h   d e r   F a s e r ü b e r g a b e s t e l l e   C  i n   e i n e m   k l e i n e n  

A b s t a n d   ( e t w a   1  b i s   2  mm)  v o n   d e r   F a s e r h a l t e - O b e r -  

f l ä c h e   9  bzw .   9'   e i n   F a s e r f a n g e l e m e n t   zum  A u f h a l t e n  

v o n   s o l c h e n   h i n t e r e n   F a s e r e n d e n   a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

E i n   s o l c h e s   F a s e r f a n g e l e m e n t   i s t   i n   F i g .   3  a l s   B ü r -  

s t e   25  d a r g e s t e l l t ,   d i e   an  e i n e m   T r ä g e r   26  b e f e s t i g t  
i s t .   Wie  d u r c h   P f e i l e   a n g e d e u t e t ,   s i n d   s o w o h l   d e r   A b -  

s t a n d   d e r   B ü r s t e   25  v o n   d e r   S e e l e   1  bzw.   v o n   d e r   F a -  

s e r h a l t e - O b e r f l ä c h e   9 '   a l s   a u c h   d i e   Lage   d e r   B ü r s t e  

l ä n g s   d e r   S e e l e   1  e i n s t e l l b a r ,   um  e i n e   o p t i m a l e   A n -  

p a s s u n g   an   d i e   A r t   ( z . B .   L ä n g e )   d e r   v e r w e n d e t e n   F a -  

s e r n   zu  e r m ö g l i c h e n .  
D ie   F i g .   4  z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n e   v e r e i n f a c h t e  

V o r r i c h t u n g   zum  S p i n n e n   v o n   F a s e r n ,   i n   d e r   e i n e   r o -  

t i e r e n d e   F a s e r z u f u h r s c h e i b e   8"  g l e i c h z e i t i g   a l s   e i n e  

v o n   z w e i   R e i b s c h e i b e n   e i n e s   D r a l l g e b e r s   4"  d i e n t .   D i e  

F a s e r z u f u h r s c h e i b e   8"  b e s i t z t   e i n e   r i n g f ö r m i g e ,   z u  
i h r e r   D r e h a c h s e   k o a x i a l e   F a s e r h a l t e - O b e r f l ä c h e   9 " ,  

d i e   i n   d e r   e b e n e n ,   z u r   D r e h a c h s e   s e n k r e c h t e n   S t i r n -  

f l ä c h e   d e r   S c h e i b e   l i e g t .   Die   F a s e r h a l t e - O b e r f l ä c h e   9 "  

k a n n   w i e d e r u m   l u f t d u r c h l ä s s i g   ( z . B .   p e r f o r i e r t )   s e i n ,  
w o b e i   a u f   i h r e r   R ü c k s e i t e   e i n   U n t e r d r u c k   a u f r e c h t e r -  

h a l t e n   w i r d ,   z . B .   wie   a n h a n d   d e r   F i g .   l  u n d   2  e r -  

l ä u t e r t .  

De r   F a s e r z u f u h r s c h e i b e   8"  i s t   e i n e   g e g e n l ä u f i g  
r o t i e r e n d e   R e i b s c h e i b e   5"  g e g e n ü b e r g e s t e l l t .   Die   b e i -  

d e n   S c h e i b e n   8"  und   5"  b e r ü h r e n   d e n   l a u f e n d e n   F a d e n  

an  e i n e r   U m f a n g s s t e l l e   a  u n d   v e r s e t z e n   i h n   i n   D r e h u n g .  
D e r   s i c h   a x i a l   b e w e g e n d e n   und   r o t i e r e n d e n   S e e l e  

1  w e r d e n   v o n   d e r   F a s e r h a l t e - O b e r f l ä c h e   9"  an  d e r   S t e l -  

l e   C,  wo  d i e   U m f a n g s f l ä c h e   d e r   S e e l e   1  d i e   F a s e r h a l t e -  

- O b e r f l ä c h e   9"  b e r ü h r t ,   o r i e n t i e r t e ,   p a r a l l e l i s i e r t e  

F a s e r n  F   z u g e f ü h r t .   Die  F a s e r n   F  w e r d e n   v o n   d e r   O b e r -  

f l ä c h e   9"  z u r ü c k g e h a l t e n ,   w ä h r e n d   s i e   m i t   d e r   S e e l e   1  

i n   B e r ü h r u n g   kommen  u n d   v o n   d i e s e r   e r f a s s t   w e r d e n .  

Die   F a s e r n   w e r d e n   d a h e r   a u f   d e r   r o t i e r e n d e n   S e e l e   g e -  



g e s t r e c k t   a u f g e w i c k e l t .  
D ie   N e i g u n g   d e r   S c h e i b e n   5"  u n d   8"  b e z ü g l i c h  

e i n a n d e r   k ö n n t e   a u c h ,   wie   i n   F i g .   5  b e i   a )   s k i z z i e r t ,  

d e r a r t   s e i n ,   d a s s   d i e   S e e l e   1  e r s t   an  d e r   S t e l l e   a ,  

wo  s i c h   d i e   S c h e i b e n   b e r ü h r e n ,   m i t   d e r   F a s e r h a l t e -  

- O b e r f l ä c h e   9"  i n   B e r ü h r u n g   k o m m t .   Die   F a s e r ü b e r g a -  

b e s t e l l e   C  w ü r d e   a l s o   m i t   d e r   B e r ü h r u n g s s t e l l e   a  

p r a k t i s c h   z u s a m m e n f a l l e n .   Die   S k i z z e   b e i   b)   i n   F i g .   5  

g i l t   f ü r   d i e   a n h a n d   d e r   F i g .   4  b e s c h r i e b e n e   A n o r d n u n g ,  

i n   d e r   d i e   B e r ü h r u n g s s t e l l e   a  u n d   d i e   F a s e r ü b e r g a b e -  

s t e l l e   C  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d .   Be i   e i n e r   A n o r d -  

n u n g   g e m ä s s   S k i z z e   c )   i n   F i g .   5  f a l l e n   d i e   B e r ü h r u n g s -  

s t e l l e   a  und   d i e   F a s e r ü b e r g a b e s t e l l e   C  w i e d e r   z u s a m -  

m e n ,   j e t z t   a b e r   an  dem  O r t ,   wo  i n   F i g .   4  d i e   S t e l l e   C 

l i e g t .  
Die   o r i e n t i e r t e n ,   p a r a l l e l i s i e r t e n   F a s e r n   F ,  

d i e   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   9  bzw.   9 '   b z w .   9"  z u r   S e e l e   1  

t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n ,   w e r d e n   d i e s e r   O b e r f l ä c h e   9  b z w .  

9 '   b z w .   9"  d i r e k t   a u s   e i n e m   S t r e c k w e r k   10  kommend  z u -  

g e f ü h r t ,   d a s   m i t   e i n e r   F a s e r l u n t e   11  g e s p e i s t   w i r d .  

Auch   d i e s e   U e b e r g a b e   d e r   F a s e r n   F  a u s   dem  S t r e c k w e r k  

10  a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   9  bzw.   9 '   b z w .   9"  s o l l   u n t e r  

S p a n n u n g   e r f o l g e n ,   d a m i t   d i e   F a s e r n   g e s t r e c k t   b l e i b e n  

u n d   i h r e   O r i e n t i e r u n g   n i c h t   v e r l i e r e n .   Das  h e i s s t ,  

d i e   F a s e r n   a u s   dem  S t r e c k w e r k   10  s o l l e n   n i c h t   a u f   d i e  

O b e r f l ä c h e   9  bzw .   9 '   bzw.   9"  g e s c h o b e n   w e r d e n ,  s o n d e r n  

g e s t r e c k t   d u r c h   d i e s e   a b g e z o g e n   w e r d e n .   Die   L i e f e r g e -  

s c h w i n d i g k e i t   d e s   S t r e c k w e r k s   10  s o l l   a l s o   k l e i n e r   s e i n  

a l s   d i e   B e w e g u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   r i n g f ö r m i g e n   O b e r -  

f l ä c h e   9,  9 ' ,   9 " . z . B .   e t w a   10  b i s   20  %  k l e i n e r .  

Dank   d e r   b e s c h r i e b e n e n   F o r m e n   u n d   A n o r d n u n g e n  
d e r   F a s e r h a l t e -   u n d   - t r a n s p o r t - O b e r f l ä c h e n   9,  9 ' ,   9 "  
i s t   es   m ö g l i c h ,   d i e   S t r e c k w e r k e   2  u n d   10  p a r a l l e l   b z w .  
k o a x i a l   z u e i n a n d e r   a n z u o r d n e n .   Die   e i n a n d e r   e n t s p r e -  
c h e n d e n   W a l z e n   o d e r   W a l z e n a b s c h n i t t e   d e r   b e i d e n   S t r e c k -  

w e r k e ,   m i t   d e n e n   d i e   S e e l e   1  u n d   d i e   d i e s e r   z u z u f ü h -  

r e n d e n   F a s e r n   F  je   a u s   e i n e r   F a s e r l u n t e   3  bzw .   1 1  



g l e i c h z e i t i g   e r z e u g t   w e r d e n ,   k ö n n e n   a l s o   wie   d a r g e -  

s t e l l t   j e w e i l s   a u f   d e r   g l e i c h e n   A c h s e   l i e g e n ,   so  d a s s  

f ü r   d i e   b e i d e n   S t r e c k w e r k e   n u r   e i n e   A n t r i e b s e i n r i c h -  

t u n g   e r f o r d e r l i c h   i s t .   D ie   F a s e r l u n t e n   3  und   11  w e r -  

d e n   i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   a u s   d e r   g l e i c h e n   R i c h t u n g  

kommend   p a r a l l e l   z u g e f ü h r t .  

D ie   S e e l e   1  m i t   d e n   d a r u m g e w i c k e l t e n   F a s e r n   F  

l ä u f t   a l s   F a d e n   12  d u r c h   d e n   D r a l l g e b e r   4,  4 ' ,   4"  u n d  

zu  e i n e r   A b z u g s e i n r i c h t u n g   1 3 .   D i e s e   k a n n   i n   ü b l i c h e r  

W e i s e   a u s   e i n e r   a n g e t r i e b e n e n   M e t a l l w a l z e   u n d   e i n e r  

an  d i e s e r   a n g e p r e s s t e n   G u m m i w a l z e   b e s t e h e n .   A n s c h l i e s -  

s e n d   k a n n   d e r   F a d e n   12  i n   k o n v e n t i o n e l l e r   W e i s e   a u f -  

g e w i c k e l t   w e r d e n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t ) .  

De r   d e r   S e e l e   1  vom  D r a l l g e b e r   4  bzw.   4'  b z w .  

4"  e r t e i l t e   D r a l l   l ö s t   s i c h   w e g e n   d e r   a u f   d i e   S e e l e  

g e w i c k e l t e n   F a s e r n   F  z w i s c h e n   dem  D r a l l g e b e r   und   d e r  

A b z u g s e i n r i c h t u n g   13  n u r   t e i l w e i s e   w i e d e r   a u f .   M a n  

e r h ä l t   d a h e r   i n   d e r   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   e i n e n   g e s p o n -  

n e n e n   F a d e n   12  h o h e r   F e s t i g k e i t ,   o b w o h l   d i e   S e e l e   1  

a l s   v e r s t r e c k t e   F a s e r l u n t e   z u g e f ü h r t   w i r d .  

Wie  s c h o n   e r w ä h n t   k a n n  m a n   d e r   S e e l e   1  z u s ä t z -  

l i c h   n o c h   e i n e n   K e r n f a d e n   e i n v e r l e i b e n ,   v o r z u g s w e i s e  

e i n   E n d l o s f i l a m e n t   h o h e r   Z u g f e s t i g k e i t .   Dank   d e r   e b e n -  

f a l l s   i n   d e r   S e e l e   z u g e f ü h r t e n   v e r s t r e c k t e n   F a s e r l u n -  

t e   b e s t e h t   d a b e i   t r o t z   d e r   g l a t t e n   O b e r f l ä c h e   d e s  

E n d l o s f i l a m e n t s   n u r   e i n e   g e r i n g e   G e f a h r ,   d a s s   s i c h  

d i e   a u f g e w i c k e l t e n   F a s e r n   F  im  f e r t i g e n   F a d e n   12  a x i a l  

v e r s c h i e b e n .  

In   d e n   b e s c h r i e b e n e n   B e i s p i e l e n   w e r d e n   H ü l l f a -  

s e r n   F  m i t t e l s   n u r   e i n e s   F a s e r z u f u h r o r g a n s   8  o d e r   8 '  

o d e r   8"  an  e i n e r   S t e l l e   C  a u f   d i e   S e e l e   1  a u f g e b r a c h t ;  

s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n t e   man  a b e r   a u c h   z w e i   o d e r   m e h r  

g l e i c h a r t i g e   u m l a u f e n d e   Z u f u h r o r g a n e   v e r w e n d e n ,   u m  

o r i e n t i e r t e ,   p a r a l l e l i s i e r t e   F a s e r n   an  m e h r e r e n   S t e l l e n  

n a c h e i n a n d e r   d e r   l a u f e n d e n   S e e l e   z u z u f ü h r e n .   D a b e i   k ö n n -  

t e n   a u c h   F a s e r n   v e r s c h i e d e n e r   A r t e n   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  S p i n n e n   v o n   F a s e r n ,   b e i   d e m  

e i n e r   a x i a l   b e w e g t e n   S e e l e   ( 1 )   m i t t e l s   e i n e s   D r a l l g e -  

b e r s   ( 4 ;   4 ' ;   4 " )   e i n   D r a l l   e r t e i l t   w i r d   und   d a b e i  

d e r   r o t i e r e n d e n   S e e l e   ( 1 )   a u f   e i n e r   s i c h   b e w e g e n d e n  

F a s e r h a l t e f l ä c h e   (9 ;   9 ' ;   9 " ) ,   d i e   m i t   d e r   S e e l e   i n  

B e r ü h r u n g   s t e h t ,   F a s e r n   (F )   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   d i e  

s i c h ,   v o n   d e r   F a s e r h a l t e f l ä c h e   z u r ü c k g e h a l t e n ,   a u f  

d i e   S e e l e   w i c k e l n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

F a s e r n   (F )   d e r   F a s e r h a l t e f l ä c h e   (9 ;   9 ' ;   9 " )   an  e i n e r  

i n   d e r e n   B e w e g u n g s r i c h t u n g   v o r   d e r   B e r ü h r u n g s s t e l l e  

(C)  m i t   d e r   S e e l e   ( 1 )   l i e g e n d e n   S t e l l e   u n m i t t e l b a r  

a u s   e i n e m   S t r e c k w e r k   ( 1 0 )   kommend   a l s   v e r s t r e c k t e  

F a s e r l u n t e   o r i e n t i e r t   u n d   p a r a l l e l i s i e r t   z u g e f ü h r t  

w e r d e n   u n d   d a s s   a l s   S e e l e   ( 1 )   w e n i g s t e n s   e i n e   z w e i t e  

v e r s t r e c k t e   F a s e r l u n t e   v e r w e n d e t   w i r d ,   d i e   u n m i t t e l -  

b a r   a u s   e i n e m   S t r e c k w e r k   ( 2 )   k o m m t ,   d e s s e n   W a l z e n   a u f  

d e n   g l e i c h e n   A c h s e n   l i e g e n   w ie   d i e   W a l z e n   d e s   e r s t -  

g e n a n n t e n   S t r e c k w e r k s   ( 1 0 ) .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   a u f   d e r   F a s e r h a l t e f l ä c h e   (9 ;   9 ' )  

g e h a l t e n e n   F a s e r n   (F)   d e r   S e e l e   (1 )   i n   d e r e n   a x i a l e r  

B e w e g u n g s r i c h t u n g   v o r   dem  D r a l l g e b e r   (4 ;   4 ' )   z u g e f ü h r t  

w e r d e n .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   i n  d e r   S e e l e   (1 )   z u s ä t z l i c h   z u  
d e r   z w e i t e n   F a s e r l u n t e   e i n   K e r n f a d e n ,   v o r z u g s w e i s e  
e i n   E n d l o s f i l a m e n t ,   v e r w e n d e t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F a s e r n   (F)   a u f   d e r  

F a s e r h a l t e f l ä c h e   ( 9 ;   9 ' ;   9 " )   i n   e i n e r   R i c h t u n g   ( R )  

z u r   S e e l e   ( 1 )   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   d i e   m i t   d e r   a x i a l e n  

B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   S e e l e   ( 1 )   e i n e n   s p i t z e n   W i n k e l  

b i l d e t .  

5.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  



d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   L i e f e r g e s c h w i n d i g k e i t  

d e r   S t r e c k w e r k e   (2  und   1 0 )   k l e i n e r   i s t   a l s   d i e   B e -  

w e g u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   F a s e r h a l t e f l ä c h e   (9 ;   9 ' ;  

9 " ) .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   l u f t d u r c h l ä s s i g e  

F a s e r h a l t e f l ä c h e   (9 ;   9 ' ;   9 " )   v e r w e n d e t   w i r d   und   d a s s  

zum  H a l t e n   d e r   F a s e r n   (F)   a u f   d e r   F a s e r h a l t e f l ä c h e .  

e i n   U n t e r d r u c k   a u f   d e r e n   R ü c k s e i t e   a u f r e c h t e r h a l t e n  

w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F a s e r h a l t e f l ä c h e  

(9;   9 ' )   m i t   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   b e w e g t   w i r d ,   d i e  

k l e i n e r   i s t   a l s   d i e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   r o -  
t i e r e n d e n   S e e l e   (1 )   an  d e r   B e r ü h r u n g s s t e l l e   (C)  m i t  

d e r   F a s e r h a l t e f l ä c h e .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  1   b i s   7 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F a s e r h a l t e f l ä c h e  

(9;   9 ' ;   9 " )   so  b e w e g t   w i r d ,   d a s s   an  d e r   B e r ü h r u n g s -  
s t e l l e   (C)  d e r   F a s e r h a l t e f l ä c h e   m i t   d e r   S e e l e   ( 1 )   d i e  

i n   U m f a n g s r i c h t u n g   d e r   S e e l e   v e r l a u f e n d e   B e w e g u n g s -  

k o m p o n e n t e   d e r   F a s e r h a l t e f l ä c h e   e n t g e g e n g e s e t z t   z u r  

U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   S e e l e   (1 )   g e r i c h t e t   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s  

n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  m i t   e i n e m   D r a l l g e -  
b e r   (4 ;   4 ' ;   4 " ) ,   e i n e r   L i e f e r e i n r i c h t u n g   (2 )   f ü r   d i e  

Z u f u h r   e i n e r   S e e l e   ( 1 )   zu  dem  D r a l l g e b e r ,   e i n e r   b e w e g -  

l i c h e n ,   d i e   S e e l e   b e r ü h r e n d e n   F a s e r h a l t e f l ä c h e   ( 9 ;  

9 ' ;   9 " )   u n d   M i t t e l n   ( 1 0 )   zum  Z u f ü h r e n   v o n   F a s e r n   ( F )  

zu  d e r   F a s e r h a l t e f l ä c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   l e t z t g e n a n n t e n   M i t t e l   e i n   S t r e c k w e r k   ( 1 0 )   f ü r   d i e  

Z u f u h r   v o n   o r i e n t i e r t e n ,   p a r a l l e l i s i e r t e n   F a s e r n   ( F )  

zu  d e r   F a s e r h a l t e f l ä c h e   (9 ;   9 ' ;   9 " )   an   e i n e r   i n   d e r e n  

B e w e g u n g s r i c h t u n g   v o r   d e r   B e r ü h r u n g s s t e l l e   (C)  m i t  

d e r   S e e l e   ( 1 )   l i e g e n d e n   S t e l l e   e n t h a l t e n   und   d a s s   d i e  

L i e f e r e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e  S e e l e   (1 )   e i n   z w e i t e s  

S t r e c k w e r k   (2 )   e n t h ä l t ,   d e s s e n   W a l z e n   a u f   d e n   g l e i c h e n  



A c h s e n   l i e g e n   w i e   d i e   W a l z e n   d e s   e r s t g e n a n n t e n   S t r e c k -  

w e r k s   ( 1 0 ) .  

1 0 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   B e r ü h r u n g s s t e l l e   (C)  d e r   F a -  

s e r h a l t e f l ä c h e   (9 ;   9 ' )   m i t   d e r   S e e l e   ( 1 )   i n   d e r   B e -  

w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   l e t z t e r e n   v o r   dem  D r a l l g e b e r   ( 4 ;  

4 ' )   l i e g t .  

1 1 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   im  B e r e i c h   d e r   B e r ü h r u n g s s t e l l e  

(C)  z w i s c h e n   d e r   F a s e r h a l t e f l ä c h e   (9 ;   9 ' )   und   d e r  

S e e l e   ( 1 )   i n   e i n e m   A b s t a n d   v o n   d e r   F a s e r h a l t e f l ä c h e  

e i n   F a s e r f a n g e l e m e n t   ( 2 5 ) ,   z . B .   e i n e   B ü r s t e ,   z u m  

A u f h a l t e n   v o n   v o n   d e r   F a s e r h a l t e f l ä c h e   g e l ö s t e n   h i n -  

t e r e n   E n d e n   v o n   F a s e r n ,   d e r e n   v o r d e r e   E n d e n   v o n   d e r  

S e e l e   e r f a s s t   w o r d e n   s i n d ,   a n g e o r d n e t   i s t .  

1 2 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  b i s  

1 1 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   an  d e r   B e r ü h r u n g s -  
s t e l l e   (C)  z w i s c h e n   F a s e r h a l t e f l ä c h e   (9 ;   9 ' ;   9 " )   u n d  

S e e l e   ( 1 )   d i e   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   F a s e r h a l t e f l ä c h e  

(9 ;   9 ' ;   9 " )   m i t   d e r   a x i a l e n   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r  

S e e l e   ( 1 )   e i n e n   s p i t z e n   W i n k e l   (@)  b i l d e t .  

1 3 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  b i s  

1 2 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F a s e r h a l t e f l ä -  

c h e   (9 ;   9 ' ;   9 " )   a u f   e inem  um  e i n e   A c h s e   (7 )   d r e h b a -  

r e n   K ö r p e r   (8 ;   8 ' ;   8 " )   l i e g t   und   r i n g f ö r m i g   u m . d e s s e n  

D r e h a c h s e   ( 7 )   v e r l ä u f t .  

1 4 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 3 ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F a s e r h a l t e f l ä c h e   (9 )   k o n i s c h  

um  d i e   D r e h a c h s e   ( 7 )   v e r l ä u f t .  

1 5 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 3 ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F a s e r h a l t e f l ä c h e   ( 9 ' )   z y l i n d -  
r i s c h   um  d i e   D r e h a c h s e   v e r l ä u f t .  

1 6 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 3 ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F a s e r h a l t e f l ä c h e   ( 9 " )   e b e n  

i s t   u n d   s e n k r e c h t   z u r   D r e h a c h s e   v e r l ä u f t .  

1 7 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  b i s  

1 6 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F a s e r h a l t e f l ä c h e  



(9;   9 ' ;   9 " )   l u f t d u r c h l ä s s i g   i s t   u n d   d a s s   zum  H a l t e n  

d e r   F a s e r n   (F)   a u f   d e r   F a s e r h a l t e f l ä c h e   (9 ;   9 ' ;   9 " )  

e i n e   E i n r i c h t u n g   ( 1 7 ;   19 ;   20)   zum  E r z e u g e n   e i n e s  

U n t e r d r u c k s   a u f   d e r   R ü c k s e i t e   d e r   F a s e r h a l t e f l ä c h e  

(9;   9 ' ;   9 " )   v o r g e s e h e n   i s t .  

1 8 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   17 ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   a u f   d e r   R ü c k s e i t e   d e r   F a s e r h a l t e -  

f l ä c h e   (9 ;   9 ' ;   9 " )   e i n   R e g u l i e r k ö r p e r   ( 1 7 )   a n g e o r d -  
n e t   i s t ,   w e l c h e r   v e r s t e l l b a r   i s t ,   um  b e i   d e r   B e r ü h -  

r u n g s s t e l l e   (C)  z w i s c h e n   F a s e r h a l t e f l ä c h e   und  S e e l e  

( 1 )   d e n   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r   R ü c k s e i t e   d e r   F a s e r h a l -  

t e f l ä c h e   und   dem  R e g u l i e r k ö r p e r   und   d a m i t   d i e   S t ä r k e  

d e r   S a u g w i r k u n g   a u f   d e r   F a s e r h a l t e f l ä c h e   zu  ä n d e r n .  

19 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   13  u n d   1 8 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   R e g u l i e r k ö r p e r   ( 1 7 )  

um  d i e   D r e h a c h s e   (7 )   d e s   g e n a n n t e n   K ö r p e r s   (8 ;   8 ' ;  
8 " )   s c h w e n k b a r   i s t .  

20 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  b i s  

19 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   D r a l l g e b e r   ( 4 ;  

4 ' ;   4 " )   z w e i   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r s t e h e n d e ,   g e g e n l ä u f i g  
r o t i e r e n d e   R e i b s c h e i b e n   (5 ,   6;  5 ' ,   6;  5 " ,   8 " )   a u f w e i s t .  

21 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   20,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A c h s e n   ( 5 a ,   6a )   d e r   R e i b s c h e i -  

b e n   ( 5 , 6 ;   5 ' ,   6;  5 " ,   8 " )   b e z ü g l i c h   e i n a n d e r   s e n k -  

r e c h t   z u r   a x i a l e n   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   S e e l e   ( 1 )  

v e r s e t z t   s i n d .  

22.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   20  o d e r   21 ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   d e r   R e i b s c h e i b e n  

( 5 ' ;   5 " )   n a c h g i e b i g   a u s g e b i l d e t   und   d u r c h   A n d r u c k -  

r o l l e n   ( 1 5 )   g e g e n   d i e   a n d e r e   R e i b s c h e i b e   (6 ;   8 " )   g e -  
p r e s s t   i s t .  

23 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   16 ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   F a s e r h a l t e f l ä c h e   ( 9 " )   e i n e  

g e g e n l ä u f i g   zum  g e n a n n t e n   K ö r p e r   ( 8 " )   d r e h b a r e ,   d i e  

F a s e r h a l t e f l ä c h e   b e r ü h r e n d e   R e i b s c h e i b e   ( 5 " )   g e g e n -  
ü b e r g e s t e l l t   i s t ,   d i e   z u s a m m e n   m i t   d e r   F a s e r h a l t e -  

f l ä c h e   ( 9 " )   d e n   D r a l l g e b e r   ( 4 " )   b i l d e t .  
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