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Device  for  recovering  heat  from  gas  operated  ranges. 

A  heat  recovering  device  for  gas  operated  ranges  of  the 
type  used  at  homes,  restaurants  and  hotels  comprises  a  tu- 
bular  duct  (10)  encompassing,  in  a  continuous  way,  all  of  the 
flames  (2,  3,  4  and  5)  of  the  range,  the  tubular  duct  being 
supported  by  supporting  means  (15,  16,  20)  and  coupled,  at 
the  two  ends  thereof,  (10a,  10b),  respectively  to  a  duct  for 
supplying  the  liquid  to  be  heated  and  to  a  duct  for  removing 
the  heated  liquid. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  a  d e v i c e  

f o r   r e c o v e r i n g   h e a t   f r o m   g a s   o p e r a t e d   r a n g e s   o f  

t he   t y p e   u s e d   a t   h o m e , r e s t a u r a n t s , h o t e l s   a n d  

t h e   l i k e .  

As  i t   i s   known   t h e   t o t a l   a m o u n t   of  h e a t  

( i n   t he   f o r m  o f   f u m e s , c o m b u s t i o n   p r o d u c t s   a n d  

r a d i a t i n g   p o w e r )   p r o d u c e d   by  a  g a s   o p e r a t e d  

r a n g e   d u r i n g   i t s   o p e r a t i o n   c o n s i s t s   of  t h e  

f o l l o w i n g :  

1)  a  f i r s t   p o r t i o n   w h i c h   i s   t r a n s m i t t e d   to  t h e  

c o o k i n g   v e s s e l s   and   t h e n   r e m o v e d   t h r o u g h   t h e  

s u c k i n g   h e a d   and   f r o m   t h e   r o o m   t h e r e a t   t h e  

r a n g e   i s   i n s t a l l e d , w i t h   t h e   e x c e p t i o n   of  a  

s m a l l   h e a t   p o r t i o n   p o s s i b l y   a b s o r b e d   by  e n d o -  

t h e r m a l   r e a c t i o n s   o c c u r i n g   d u r i n g   t h e   c o o k i n g  

of  t he   f o o d ;  

2)  a  s e c o n d   p o r t i o n   w h i c h   i s   r e l e a s e d   i n t o   t h e  

room  t h e r e a t   t h e   r a n g e   i s   l o c a t e d   and   i s   due  t o  

t h e   c o m b u s t i o n   p r o d u c t s , f u m e s , r a d i a t i o n s   n o t  

d i r e c t l y   i n v o l v i n g   t he   c o o k i n g   v e s s e l s   and   w h i c h  

a r e   r e m o v e d   t h r o u g h   t h e   s u c k i n g   h o o d ;  

3)  a  t h i r d   p o r t i o n   w h i c h   i s   r e m o v e d   t h r o u g h   t h e  

s u c k i n g   h o o d ( o r   d i s p e r s e d  t h r o u g h   t he   r o o m   a s  

a  s u c k i n g   h o o d   i s   l a c k i n g )   w i t h o u t   t o u c h i n g   t h e  

c o o k i n g   v e s s e l s .  

Of  t he   a b o v e   m e n t i o n e d   p o r t i o n s , o n l y   t h a t  

t r a n s m i t t e d   to  t h e   c o o k i n g   v e s s e l s   may  be  c o n s i d e r -  

ed  a s   t h e   u s e d   o n e , w h e r e a s   t h e   r e m a i n i n g   o n e s  

h a v e   r e p r e s e n t e d   up  to  now  a  g r e a t   l o s s   of   t h e r m a l  

p o w e r .  



T h u s   t h e   t a s k   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

i s   to  p r o v i d e   s u c h   a  d e v i c e   w h i c h   i s   a b l e   o f  

c o m p l e t e l y   or   a t   l e a s t   s u b s t a n t i a l l y   r e c o v e r i n g  

t h o s e   h e a t   p o r t i o n s   w h i c h   w e r e   n o t   u s e d   d u r i n g  

t h e   f o o d   c o o k i n g   p r o c e s s , w i t h o u t   s u b t r a c t i n g   f r o m  

t h e   c o o k i n g   p r o c e s s   i t s e l f   t h e   p o w e r   r e q u i r e d  

t h e r e b y   w h i c h , a s   i t   i s   k n o w n , c h a n g e s   d e p e n d i n g  

on  t h e   c o n t i n g e n t   n e e d s .  

A c c o r d i n g   to   one  a s p e c t   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   t h a t   t a s k   i s   a c h i e v e d   by  a  h e a t   r e c o v e r -  

i n g   d e v i c e   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   a t  

l e a s t   a  t u b u l a r   d u c t   e n c o m p a s s i n g   a t   l e a s t   a  

f l a m e   of   a  g a s   o p e r a t e d   r a n g e , s a i d   t u b u l a r   d u c t  

b e i n g   s u p p o r t e d   by  s u p p o r t i n g   m e a n s   and   b e i n g  

c o u p l e d , a t   t h e   two  e n d s   t h e r e o f , t o   a  d u c t   f o r  

s u p p l y i n g   t h e   l i q u i d   to  be  h e a t e d   and   r e s p e c t i v e l y  

to  a  d u c t   f o r   r e m o v i n g   t h e   h e a t e d   l i q u i d .  

A d v a n t a g e o u s l y , t h e   a b o v e   m e n t i o n e d   t u b u l a r  

d u c t   e n c o m p a s s e s   a l l   o f   t h e   f l a m e s   of   t h e   g a s  

o p e r a t e d   r a n g e .  

A c c o r d i n g   to  a  f u r t h e r   a s p e c t   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,  t h e   l i q u i d   p a s s i n g   t h r o u g h   s a i d   t u b u l a r  

d u c t   c o n s i s t s   o f   w a t e r , a n d   t h e   m e n t i o n e d   t u b u l a r  

d u c t   i s   c o u p l e d , f r o m   one  s i d e , t o   t h e   home  w a t e r  

s u p p l y i   n e t w o r k   a n d , f r o m   t h e   o t h e r   s i d e , t o   a  h o m e  

w a t e r   h e a t e r   d e v i c e .  

F u r t h e r   c h a r a c t e r i s t i c s   a n d   a d v a n t a g e s   o f  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   b e c o m e   m o r e   a p p a r e n t  

h e r e i n a f t e r   f r o m   t h e   f o l l o w i n g   d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n  

of   an  e x e m p l a r y   e m b o d i m e n t   of   a  h e a t  r e c o v e r i n g  

d e v i c e   a c c o r d i n g   to  t h e   i n v e n t i o n , b e i n g   i l l u s t r a t e d  



i n   t he   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s , w h e r e :  

f i g . l   i s   a  s c h e m a t i c   p l a n   v i e w   of   a  g a s  

o p e r a t e d   r a n g e   i n c l u d i n g   a  h e a t   r e c o v e r i n g   d e v i c e  

a c c o r d i n g   to  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

f i g . 2   i s   a  c r o s s - s e c t i o n   e l e v a t i o n   v i e w  

i l l u s t r a t i n g   a  t o p   p o r t i o n   of   t he   g a s   o p e r a t e d  

r a n g e   i l l u s t r a t e d   i n   f i g . l ;  

f i g s .   3  to  5  r e p r e s e n t   s c h e m a t i c a l l y  

and   by  a  p a r t i a l   c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   s o m e  

v a r i a t i o n s   of  m e a n s   f o r   s u p p o r t i n g   a  h e a t   r e c o v e r -  

i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g   to  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ; a n d  

f i g . 6   i s   a  s c h e m a t i c   c r o s s - s e c t i o n a l , p a r t i a l  

v i e w   i l l u s t r a t i n g   a  f u r t h e r   e m b o d i m e n t   of   t h e  

m e a n s   f o r   s u p p o r t i n g   t h e   h e a t   r e c o v e r i n g   d e v i c e  

a c c o r d i n g   to  t h e   i n v e n t i o n .  

W i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   m e n t i o n e d   f i g u r e s ,  

a t   1  t h e r e   i s   s c h e m a t i c a l l y   i n d i c a t e d   t h e   t o p  

p o r t i o n   of   a  g a s   o p e r a t e d   r a n g e , o f   t h e   t y p e   h a v i n g  

f o u r   f l a m e s   2 , 3 , 4   and   5  and   on  t h e   t o p   s u r f a c e   6 

w h e r e o f   t h e r e   i s   r e m o v a b l y   a s s o c i a t e d   a  g r i l l  

m e m b e r   7  ( f i g . 2 )   f o r   s u p p o r t i n g   c a s s e r o l e s , p a n s   a n d  

t he   l i k e   v e s s e l s   u s e d   f o r   c o o k i n g   f o o d   and   g e n e r a l l y  

i n d i c a t e d   a t   8 .  

A  h e a t   r e c o v e r i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g   to  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n , o v e r a l l y   i n d i c a t e d   a t   9 , i s  

s u p p o r t e d   on  t h e   t o p   s u r f a c e   6  of  t h e   g a s   o p e r a t e d  

r a n g e   l , a s   i t   w i l l   be  i l l u s t r a t e d   i n   a  more   d e t a i l -  

ed  way  t h e r e i n a f t e r .  

The  h e a t   r e c o v e r i n g   d e v i c e   9  c o m p r i s e s  

e s s e n t i a l l y   a  t u b u l a r   d u c t   10  w h i c h   e n c o m p a s s e s , i n  

a  c o n t i n u o u s   w a y , a l l   of   t h e   f l a m e s   of  t h e   g a s  

o p e r a t e d   r a n g e . I n   p a r t i c u l a r , a t   t h e   m e n t i o n e d  



f l a m e s , a n n u l a r   p o r t i o n s   1 1 , 1 2 , 1 3   and   14  a r e  

f o r m e d   i n   t h e   t u b u l a r   d u c t   1 0 , n o t   c o m p l e t e l y  

c l o s e d   on  t h e m s e l v e s ,  i n   o r d e r   to   l e a v e   a n  

a c c e s   s p a c e   to  t h e   f l a m e s , f o r   e x a m p l e   f o r  

e l e c t r i c a l   l i g h t e r s , n o t   s h o w n .  

The  p o s i t i o n   o f   t h e   m e n t i o n e d   t u b u l a r  

d u c t   10  w i t h   r e s p e c t   to  t h e   f l a m e s   f r o m   2  to  5 

of   t h e   g a s   o p e r a t e d   r a n g e   1  a n d   t h e   d i a m e t e r  

of   t h e   a n n u l a r   p o r t i o n s   f r o m   11  to   14  of   t h e  

t u b u l a r   d u c t   10  a r e   so  s e l e c t e d   t h a t   t h e   h e a t  

r e c o v e r i n g   d e v i c e   9  a c c o r d i n g   to  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   h a s , f r o m   one  s i d e , a   s a t i s f a c t o r y  

e f f i c i e n c y   a n d , f r o m   t h e   o t h e r   h a n d , d o e s   n o t  

i m p a i r   t h e   t h e r m a l   e f f i c i e n c y   of   t h e   g a s   o p e r a t -  

ed  r a n g e   t h e r e t o   i t   i s   a p p l i e d .  

In   t h e   p r a c t i c e , i n   o r d e r   to  m e e t   t h e   a b o v e  

m e n t i o n e d   n e e d , i t   i s   a d v a n t a g e o u s   t h a t   t h e   t u b u l a r  

d u c t   10  be  l o c a t e d   i m m e d i a t e l y   u n d e r   t he   g r i l l   7 ,  

and   t h a t   t h e   m e n t i o n e d   a n n u l a r   p o r t i o n s , f o r m e d  

by  s a i d   t u b u l a r   d u c t   1 0 , h a v e   an   i n n e r   d i a m e t e r  

s u b s t a n t i a l l y   e q u a l   to   t h e   o u t e r   d i a m e t e r   of   t h e  

f l a m e   of   t h e   c o r r e s p o n d i n g   f l a m e   e l e m e n t   of   t h e  

r a n g e , a s   i t   i s   i n   i t s   " m a x i m n m "   p o s i t i o n ,  i n   s u c h   a  

way  a s   to  be  t o u c h e d   t h e r e b y .  

In   o r d e r   to  s u p p o r t   t h e   t u b u l a r   d u c t   1 0  

w i t h   a l l   o f   t h e   r e l a t e d   a n n u l a r   p o r t i o n s   f r o m   1 1  

to   14  a t   t h e   a b o v e   m e n t i o n e d   p o s i t i o n , t h e r e   a r e  

a d v a n t a g e o u s l y   p r o v i d e d   h o o k   m e m b e r s   l 5 , s u s p e n d e d  

a t o p   o f   t h e   g r i l l   7  and   e n g a g e d   a t   t h e   b o t t o m   w i t h  



t h e   t u b u l a r   d u c t   10  i n   o r d e r   to  h o l d   t h e   l a t t e r  

s u s p e n d e d   a t   a  s u i t a b l e   h e i g h t   w i t h   r e s p e c t   to  t h e  

t o p   s u r f a c e   of   t h e   gas   o p e r a t e d   r a n g e .  

I t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   t he   s u p p o r t i n g   m e a n s  

of  t h e   h e a t   r e c o v e r i n g   d e v i c e   9  a c c o r d i n g   to  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   may  be  of   a  d i f f e r e n t   t y p e , f o r  

e x a m p l e   of   t he   t y p e   s c h e m a t i c a l l y   i l l u s t r a t e d   i n  

f i g s . 4   and   5 . I n   f i g . 4   t h e r e   i s   i l l u s t r a t e d   a  

b r a c k e t   or  c r a n c k e d   l e v e r   s u p p o r t i n g   m e m b e r   1 6 ,  

w h i c h   i s   p a r t i c u l a r l y   u s e f u l   f o r   l a r g e   s i z e   g a s  

o p e r a t e d   r a n g e s , a n d   w h i c h   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  f o r k -  

s h a p e d   h o r i z o n t a l   w i n g , t h e   l e g s   1 7 , 1 8   w h e r e o f  

a r e   e f f e c t i v e   to  be  r e s i l i e n t l y   d e f o r m e d   a n d ' c l a m p e d  

by  a  s c r e w   1 9 .  

In  f i g . 5   t h e r e   i s   i l l u s t r a t e d   a  s u p p o r t i n g  

m e m b e r   2 0 , a l s o   of  c r a n c k e d   c o n f i g u r a t i o n , w h i c h   i s  

p a r t i c u l a r l y   u s e f u l   f o r   s m a l l   s i z e   gas   o p e r a t e d  

r a n g e s ,  s u c h   as   t h e   home  r a n g e s . A t   t h e   end  p o r t i o n  

of  t h e   h o r i z o n t a l   w i n g   21  of   t h e   s u p p o r t i n g  m e m b e r  

20  t h e r e   i s   f o r m e d   a  r e s i l i e n t   r i n g   2 2 , w h i c h   i s  

e f f e c t i v e   to  be  c l a m p e d   or   " c l o s e d "   by  t h r e a d e d  

m e a n s   2 3 , t o   be  a r r a n g e d   a b o u t   t h e   t u b u l a r   d u c t   1 0 .  

F i g . 6   s c h e m a t i c a l l y   i l l u s t r a t e s   a  f u r t h e r  

s u p p o r t i n g   m e m b e r   24  f o r   t h e   t u b u l a r   d u c t   1 0 . M o r e  

s p e c i f i c a l l y ,  t h a t   s u p p o r t i n g   m e m b e r   24  c o n s i s t s   o f  

a  m e t a l   c y l i n d r i c a l   p o r t i o n   w h i c h   e n c o m p a s s e s   a  

r e s p e c t i v e   f l a m e   of   t he   r a n g e   1  and   i n   t h e   i n s i d e  

w h e r e o f   t h e r e   i s   w e l d e d   or   a f f i x e d   i n   a n y   o t h e r  

s u i t a b l e   ways   a  c o r r e s p o n d i n g   a n n u l a r  p o r t i o n   o f  

t h e   t u b u l a r   d u c t   i t s e l f .  



The  m e n t i o n e d   c y l i n d r i c a l   p o r t i o n   i s   a d v a n t a -  

g e o u s l y   a r r a n g e d   a b o v e   t h e   g r i l l   7  and   i s   i s   to  b e  

p r o v i d e d   w i t h   one  or   m o r e   o p e n i n g s   25  i n   o r d e r   t o  

f a c i l i t a t e   t h e   e x i t i n g   of   t h e   f u m e s   or   c o m b u s t i o n  

p r o d u c t s . S a i d   t u b u l a r   p o r t i o n   24  f o r m s   by  i t s e l f  

t h e   m e a n s   f o r   s u p p o r t i n g   t h e   p a n   or   c o o k i n g   v e s s e l .  

I t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   t h e   t u b u l a r   d u c t   1 0  

may  a l s o   be  w e l d e d   o r   a f f i x e d   i n   a n y   o t h e r   s u i t a b l e  

ways   o u t s i d e   of   t h e   t u b u l a r   p o r t i o n   24  i n   s u c h   a  

way  a s   to   f o r m   t h e r e o n   two  or   m o r e   c o m p l e t e   t u r n s .  

The  end   p o r t i o n s   1 0 a , 1 0 b   of   s a i d   t u b u l a r   d u c t  

10  a r e   r e s p e c t i v e l y   c o m m u n i c a t e d   w i t h   a  d u c t , n o t  

s h o w n , f o r   s u p p l y i n g   t h e   l i q u i d   to   be  h e a t e d ( f o r  

e x a m p l e   w a t e r )   a n d   w i t h   a  d u c t   f o r   d e l i v e r i n g   t h e  

h e a t e d   l i q u i d .  

More   s p e c i f i c a l l y ,  t h e   t u b u l a r   d u c t   1 0 ,  w h i c h  

i s   p r e f e r a b l y   made   f r o m   s t e e l , h a s   a  c i r c u l a r   c r o s s -  

s e c t i o n ; h o w e v e r   i t   may  a l s o   h a v e   a  q u a d r i l a t e r a l   o r  

p o l y g o n a l   c r o s s - s e c t i o n   d e p e n d i n g   on  t h e   u s e   n e e d s  

a n d   i t   may  be  s m o o t h   a s   i n   t h e   i l l u s t r a t e d   c a s e , o r  

of   f i n n e d   c o n f i g u r a t i o n   i n   o r d e r   to  i n c r e a s e   t h e  

t h e r m a l   e x c h a n g e   s u r f a c e .  

The  h e a t   r e c o v e r i n g   d e v i c e   9  a c c o r d i n g   to  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   may  be  c o u p l e d   to  a  c o l d   w a t e r  

c o c k , a n d   t h e   w a t e r , a f t e r   h e a t i n g , m a y   be  d i r e c t l y  

u s e d . I n   t h e   a b s e n c e   o f   w a t e r   c i r c u l a t i o n   t h r o u g h  

t h e   t u b u l a r   d u c t   1 0 ,  t h e   h e a t   r e c o v e r i n g   d e v i c e   9  

w o u l d   be  s u s c e p t i b l e   to  b e c o m e   r e d -   h o t   a t   s o m e  

r e g i o n s   w h e r e o f . T h i s ,  o n   t h e   o t h e r   h a n d , w i l l   be  n o t  

a  r i s k   s i n c e   t h e   s m a l l   s t e a m   j e t   w h i c h   w i l l   be  f o r m -  

ed  a s   t h e   w a t e r   d e l i v e r y   i s   s t a r t e d   w o u l d   be  c a u s e d  



to  c o n d e n s e   i n   t he   p o r t i o n   1 0 b   a t   t he   o u t l e t   o f  

t h e   t u b u l a r   d u c t   1 0 , w h i c h   p o r t i o n   i n   t h a t   c a s e  

w o u l d   be  c o i l e d   and   d o w n w a r d l y   o r i e n t e d .  

The  h e a t   r e c o v e r i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g   t o  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   may  be  c o u p l e d   to  a  t a n k ,  

n o t   s h o w n ,  w h i c h   i s   t h e r m a l l y   i n s u l a t e d   as   a  

c o n v e n t i o n a l   w a t e r   h e a t e r . M o r e   s p e c i f i c a l l y   t h a t  

t a n k   w i l l   be  c o u p l e d   to  t h e   w a t e r   s u p p l y   n e t w o r k  

and   t he   c o u p l i n g  m a y   c o n s i s t   of   a  s i m p l e   c o c k   t o  

be  o p e n e d   a n d   c l o s e d   by  t h e   u s e r   t o g e t h e r   w i t h   a  

f l o a t i n g   m e m b e r   f o r   h o l d i n g   t h e   l e v e l   c o n s t a n t .  

M o r e o v e r   t h e   h e a t   r e c o v e r i n g   d e v i c e  

a c c o r d i n g   to  t he   p r e s e n t   i n v e n t i o n   may  be  u s e d   a s  

an  i n t e g r a t i n g   or   e c o n o m i z i n g   d e v i c e   i n   h e a t i n g  

s y s t e m s   a n d / o r   e l e c t r i c a l   w a t e r   h e a t e r s   t h e r e t o  

i t   may  be  c o u p l e d   i n   a  v e r y   s i m p l e   and   e c o n o m i c a l  

w a y , a c c o r d i n g   to  c o n v e n t i o n a l   m e t h o d s .  

As  a  h e a t   r e c o v e r i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g   t o  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   i n s t a l l e d   on  a  g a s   o p e r a t e d  

r a n g e ,  t h e   m a i n   a d v a n t a g e   i s   a c h i e v e d   of   u s i n g   a  

l o t   of  t h e   h e a t   w h i c h   w o u l d   be  o t h e r w i s e   d i s p e r s e d  

f o r   h e a t i n g   a  l i q u i d , f o r   e x a m p l e   and   p r e f e r a b l y  

w a t e r , w i t h   a  c o n s e q u e n t   g r e a t   s a v i n g   of  p o w e r .  

M o r e o v e r   t he   h e a t   r e c o v e r i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g  

to  t h e   i n v e n t i o n   p r o v i d e d   " i n d i r e c t "   a d v a n t a g e s ,  

s u c h   a s   an  i m p r o v e d   t h e r m a l   e f f i c i e n c y   of  t h e  

r a n g e   s i n c e   i t   i m p r o v e s   t h e   " c o n v e y i n g "   of   t h e   f u m e s  

and   c o m b u s t i o n   p r o d u c t s   a l o n g   t h e   w a l l s   of   t h e  

p a n s ; m o r e o v e r   i t   i m p r o v e s   t h e   e f f i c i e n c y   of   t h e  

s u c k i n g   h o o d ,  o w i n g   to  t he   i m p r o v e d   c o n v e y i n g   of   t h e  



c o m b u s t i o n   f u m e s . T o   t h i s   c o n n e c t i o n   i t   h a s   b e e n  

o b s e r v e d  a   r e d u c e d   a m o u n t   of   C O 2  r e l e a s e d   to  t h e  

r o o m   of   t h e   g a s   o p e r a t e d   r a n g e   p r o v i d e d   w i t h   a  

h e a t   r e c o v e r i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n .  



1 -   A  h e a t   r e c o v e r i n g   d e v i c e   f o r   g a s   o p e r a t e d   r a n g e s  

of   t h e   t y p e   u s e d   a t   h o m e s , r e s t a u r a n t s , h o t e l s   a n d  

t h e   l i k e , c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   a t  

l e a s t   a  t u b u l a r   d u c t   ( 1 0 )   e n c o m p a s s i n g   a t   l e a s t  

a  f l a m e   ( 2 , 3 , 4 , 5 )   of   a  g a s   o p e r a t e d   r a n g e   ( l ) , s a i d  

t u b u l a r   d u c t   ( 1 0 )   b e i n g   s u p p o r t e d   by  s u p p o r t i n g  

m e a n s   ( 1 5 , 1 6 , 2 0 )   and   b e i n g   c o u p l e d , a t   t h e   two  e n d s  

w h e r e o f , ( 1 0 a , 1 0 b ) ,  t o   a  d u c t   f o r   s u p p l y i n g   t h e  

l i q u i d   to   be  h e a t e d   and   r e s p e c t i v e l y   to   a  d u c t   f o r  

r e m o v i n g   t h e   h e a t e d   l i q u i d .  

2-   A  h e a t   r e c o v e r i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g   to  c l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   t u b u l a r   d u c t   ( 1 0 )  

e n c o m p a s s e s   a l l   of  t h e   f l a m e s   ( 2 , 3 , 4 , 5 )   of   s a i d  

gas   o p e r a t e d   r a n g e .  

3-  A  h e a t   r e c o v e r i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g   to  c l a i m   2 ,  

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   i n   s a i d   t u b u l a r   d u c t   ( 1 0 )  

and   a t   the   f l a m e s   ( 2 , 3 , 4 , 5 )   of   s a i d   gas   o p e r a t e d  

r a n g e   (1 )   t h e r e   a r e   f o r m e d   a n n u l a r   p o r t i o n s  

( 1 1 , 1 2 , 1 3 , 1 4 )   w h i c h   a r e   non  c o m p l e t e l y   c l o s e d   o n  

t h e m s e l v e s   i n   o r d e r   to  l e a v e   an  a c c e s   s p a c e   t o  

s a i d   f l a m e s   f o r   e x a m p l e   by  a  l i g h t e r .  

4 -   A  h e a t   r e c o v e r i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g   to  c l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   t h e   l i q u i d   p a s s i n g   t h r o u g h  

s a i d   t u b u l a r   d u c t   c o n s i s t s   of  w a t e r , s a i d   t u b u l a r  

d u c t   ( 1 0 )   b e i n g   c o u p l e d , a t   one  s i d e , t o   t h e   w a t e r  

s u p p l y   n e t w o r k   a n d , a t   t he   o t h e r   s i d e , t o   a  home  w a t e r  

h e a t e r   d e v i c e .  
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