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portant  un  circuit  magnétique  avec  une  inductance  primaire  I  .  Lpô  § 
(Lp)  couplée  à  une  inductance  secondaire  (Ls),  caractérisé  en  "S  ;  D"̂ j  !  Ui  *" 
ce  qu'il  consiste  à  adapter  automatiquement  la  valeur  de  IrecI—  Y  G  J l'inductance  secondaire  (Ls)  en  fonction  de  latensîon  (Us)  aux  **~ 
bornes  de  la  charge  (X),  afin  d'assurer  un  transfert  total  de  '  '  sj.Tr  I I  
l'énergie  magnétique  pour  chaque  période  de  la  fréquence  de  y~  coh 
découpage.  '  -  —  '  '  —  1  —  ' 

0 .  
LU 

Croydon  Printing  Company  Ltd. 

Procédé pour éliminer les  perturbations  liées aux fiuctua- 
tions  de  la  charge  dans  les  alimentations  à  découpage  com- 
portant  un  circuit  magnétique  avec  une  inductance  primaire 
(Lp)  couplée  à  une  inductance  secondaire  (Ls),  caractérisé  en 
ce  qu'il  consiste  à  adapter  automatiquement  la  valeur  de 
l'inductance  secondaire  (Ls)  en  fonction  de  la tension  (Us)  aux 
bornes  de  la  charge  (X),  afin  d'assurer  un  transfert  total  de 
l'énergie  magnétique  pour chaque  période  de  la  fréquence  de 
découpage. 



L a  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  un  procédé  et  un  d i s p o s i t i f   p o u r  
é l i m i n e r   les  p e r t u r b a t i o n s   l i é e s   aux  f l u c t u a t i o n s   de  la  charge  dans  les  a l i -  

men ta t i ons   à  découpage  comportant   un  c i r c u i t   magnétique  avec  une  i n d u c t a n c e  

p r ima i r e   couplée  à  une  induc tance   s e c o n d a i r e .  

En  c o n v e r s i o n   d ' é n e r g i e ,   les  c i r c u i t s   magnét iques   c o n s t i t u e n t   u n  

type  de  composant  souvent   nég l igé ,   ce  qui  amène  une  s a t u r a t i o n   du  m a t é r i a u ,  

d 'où   une  i n c a p a c i t é   à  t r a d u i r e   une  v a r i a t i o n  l i n é a i r e   d e  f l u x .   Ceci  e n t r a î n e  

un  a c c r o i s s e m e n t   énorme  de  courant   dans  les   organes  de  d é c o u p a g e ,  g é n é r a l e m e n t  

c o n s t i t u é s   par  des  t r a n s i s t o r s ,   lorsque  la  charge  e s t  v a r i a b l e   et  que  la  p u i s -  

sance  est   c o n s t a n t e   ou  peu  f l u c t u a n t e .   I l   s ' e n s u i t   des  p e r t u r b a t i o n s   sur  l e  

r é seau   et  un  r i s q u e   de  d é t é r i o r a t i o n   d e s . o r g a n e s   de  d é c o u p a g e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  but  p r i n c i p a l   de  remédier   à  ces  i n c o n -  

v é n i e n t s   e t ,   pour  ce  f a i r e ,   e l l e   a  pour  ob j e t   un  procédé  qui  se  c a r a c t é r i s e  .  

e s s e n t i e l l e m e n t   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  a d a p t e r   au tomat iquement   la  v a l eu r   d e  

l ' i n d u c t a n c e   s e c o n d a i r e   en  fonc t ion   de  la  t e n s i o n   aux  bornes  de  la  c h a r g e ,  

a f i n   d ' a s s u r e r   un  t r a n s f e r t   t o t a l   de  l ' é n e r g i e   magnét ique  pour  chaque  p é r i o d e  

de  la  f réquence   de  d é c o u p a g e .  

Grâce  à  c e t t e   d i s p o s i t i o n ,   on  o b t i e n t   une  d é m a g n é t i s a t i o n   c o m p l è t e  

du  c i r c u i t   à  chaque  pé r iode   de  la  f réquence   de  découpage,   ce  qui  permet  d ' é l i -  

miner  les  i n c o n v é n i e n t s   mentionnés  plus  h a u t .  

Un  d i s p o s i t i f   pour  la  mise  en  oeuvre  de  ce  procédé  es t   c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   comprend  un  c e r t a i n   nombre  d ' é l é m e n t s   de  commutat ion,   connec té s   e n  

p a r a l l è l e   en t re   la  charge  et  d i f f é r e n t e s   p r i s e s   i n t e r m é d i a i r e s   de  l ' i n d u c t a n c e  

s e c o n d a i r e ,   et  un  c i r c u i t   de  commande  à  s e u i l s   de  t e n s i o n   pour  commander 

success ivemen t   l e s d i t s   é léments   de  commutation  en  f o n c t i o n   de  la  t e n s i o n   a u x  

bornes  de  la  c h a r g e .  

.  Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   de  l ' i n v e n t i o n ,   les   é l é -  

ments  de  commutation  sont   c o n s t i t u é s   par  des  t h y r i s t o r s .  

De  p r é f é r e n c e ,   le  d i s p o s i t i f   se lon   l ' i n v e n t i o n   comprend  é g a l e m e n t  

un  c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n   automatique  pour  compenser  les  v a r i a t i o n s   l e n t e s   d e  

la  t ens ion   aux  bornes  de  l ' i n d u c t a n c e   p r i m a i r e .  

Ce  c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n   comporte  un  c i r c u i t   magnét ique  a u x i l i a i r e  

de  f a i b l e   pu i ssance   connecté   en  p a r a l l è l e   sur  le  c i r c u i t   p r i n c i p a l   e t   dont  l a  

charge  est  c o n s t a n t e ,   la  t ens ion   aux  bornes  de  l a d i t e   charge  é t a n t   u t i l i s é e  

comme  t ens ion   d ' a s s e r v i s s e m e n t   de  la  commande  de  découpage,   a f in   d ' a s s u r e r   un  

t r a n s f e r t   d ' é n e r g i e   c o n s t a n t   malgré  les  f l u c t u a t i o n s   du  r é s e a u .  

Le  procédé  selon  l ' i n v e n t i o n   peut  é g a l e m e n t  s ' a p p l i q u e r   a v â n t a g e u -  

sement  au  cas  où  l ' i n d u c t a n c e   p r imai re   et  l ' i n d u c t a n c e   s e c o n d a i r e   sont   c o m b i -  

nées  en  une  seule   i nduc tance   d i te   de  f i l t r a g e .   I l   e x i s t e   en  e f f e t   de  nombreuse s  



s t r u c t u r e s   d a n s  l e s q u e l l e s   la  f o n c t i o n   f i l t r a g e   es t   obtenue  au  moyen  d ' u n e  

c e l l u l e   compor tan t   une  i nduc tance   et  un  c o n d e n s a t e u r .   Or,  si  la  t e n s i o n   de  

s o r t i e   est  t r è s   f l u c t u a n t e ,   l ' i n d u c t a n c e   de  f i l t r a g e   r i s q u e   de  s e  s a t u r e r ,   c e  

qui  diminue  évidemment  l ' e f f i c a c i t é   du  f i l t r a g e .  

Conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   on  adapte   au toma t iquemen t   la  v a l eu r   de  

l ' i n d u c t a n c e   de  f i l t r a g e   en  f onc t i on   de  la  t e n s i o n   a u x  b o r n e s   de  la  c h a r g e ,  

pendant   la  p h a s e  d e   r e s t i t u t i o n   de  l ' é n e r g i e   m a g n é t i q u e . .  

A  cet   e f f e t ,   on  u t i l i s e   un  c e r t a i n   nombre  d ' é l é m e n t s   de  c o m m u t a t i o n ,  

avan tageusement   c o n s t i t u é s   par  des  t h y r i s t o r s ,   qui  se  t r o u v e n t   c o n n e c t é s   e n  

p a r a l l è l e   e n t r e   la  charge  et  d i f f é r e n t e s   p r i s e s   i n t e r m é d i a i r e s   d e  l ' i n d u c t a n c e  

de  f i l t r a g e   dans  la  phase  de  r e s t i t u t i o n   de  l ' é n e r g i e   magné t ique ,   et  un  d i s p o -  

s i t i f   de  commande  à  s e u i l s   de  t e n s i o n   pour  commander  s u c c e s s i v e m e n t   l e s d i t s  

é léments   de  commutat ion  en  f onc t i on   de  la  t e n s i o n   aux  bornes  de  la  c h a r g e .  

P l u s i e u r s   formes  d ' e x é c u t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   sont   d é c r i t e s   c i - a p r è s  
à  t i t r e   d ' e x e m p l e s ,   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   annexés  dans  l e s q u e l s  :  

-  la  f i g u r e   1  est   le  schéma  d 'une   a l i m e n t a t i o n   à  découpage  con fo rme  

à  l ' i n v e n t i o n ,   d e s t i n é e   à  l ' a l i m e n t a t i o n   d 'une   lampe  à  arc  du  type  f l a s h  ;  

-  l e s   f i g u r e s   2a  à  2c  r e p r é s e n t e n t   r e s p e c t i v e m e n t   l ' a l l u r e   du  c o u -  

rant   p r i m a i r e ,   l ' a l l u r e   du  courant   s e c o n d a i r e   et  l ' a l l u r e   de  la  t e n s i o n   d e  

commande  d 'un  t h y r i s t o r ,   pour  une  pé r iode   de  la  f r équence   de  d é c o u p a g e  ;  

-  la  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   l ' a l l u r e   du  couran t   p r i m a i r e   avec  u n e  

t ens ion   d ' a l i m e n t a t i o n   s i n u s o ï d a l e  ;  

-  la  f i g u r e  4   r e p r é s e n t e   l ' a l l u r e   de  la  t e n s i o n   de  charge  du  c o n -  

densa t eu r   de  s t ockage   d ' é n e r g i e  ;  

-  la  f i g u r e   5  est  le  schéma  du  c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n   d e s t i n é   à  

compenser  les  v a r i a t i o n s   l en t e s   de  la  t e n s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n  ;   e t  

-  la  f i g u r e   6  est  le  schéma  d 'une   a u t r e   a p p l i c a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  

à  la  f o n c t i o n   de  f i l t r a g e .  

L ' a l i m e n t a t i o n   à  découpage  r e p r é s e n t é e   sur  la  f i g u r e   1  comprend  

tout   d ' abord   un  c i r c u i t   magnétique  avec  une  i n d u c t a n c e   p r i m a i r e   Lp  couplée   à  

une  i nduc t ance   s e c o n d a i r e   Ls.  De  façon  connue  en  so i ,   un  t r a n s i s t o r   de  d é c o u -  

page  Tr,  commandé  par  un  découpeur  K,  est   i n s é r é   dans  le  c i r c u i t   p r i m a i r e .   Ce 

c i r c u i t   es t   a l i m e n t é   à  p a r t i r   du  réseau  a l t e r n a t i f   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

pont  de  r e d r e s s e m e n t   à  d iodes ,   mais  sans  aucun  f i l t r a g e .  

Les  impu l s ions   de  commande  engendrées   par  le  découpeur   K  sur  l a  

base  du  t r a n s i s t o r   de  découpage  Tr  sont  à  f r é q u e n c e   é l e v é e ,   par  exemple  25kHz, 

af in   de  l i m i t e r   les   dimensions  des  bobinages   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e .  

Lorsque  le  t r a n s i s t o r   c o n d u i t ,   le  couran t   p r i m a i r e   Ip  a  l ' a l l u r e  

r e p r é s e n t é e   sur  le  diagramme  de  la  f i g u r e   2a.  I l   s ' a g i t   d 'une   i m p u l s i o n  



de  couran t   de  durée  ,    é t a n t   la  durée  de  conduc t ion   du  t r a n s i s t o r .   L o r s q u e  

le  t r a n s i s t o r   ne  condu i t   p lus ,   une  impulsion  de  couran t   de  durée  T -   e s t  

r e s t i t u é e   au  s e c o n d a i r e ,   T  é t a n t   la  période  de  la  f r é q u e n c e   de  découpage.   Le 

cou ran t   s e c o n d a i r e   Is  a  a i n s i   l ' a l l u r e   r e p r é s e n t é e   sur  le  diagrammn  de  l a  

f i g u r e   2b .  

Dans  l ' a p p l i c a t i o n   envisagée   i c i ,   l ' a l i m e n t a t i o n   à  découpage  e s t  

d e s t i n é e   à  a l i m e n t e r   une  lampe  à  arc  au  xénon  X  du  type  f l a s h ,   c ' e s t - à - d i r e  

une  lampe  à  décharge  r ap ide   en  régime  r é c u r r e n t .   Ce  type  de  lampe  n é c e s s i t e ,  

pour  sa  mise  en  oeuvre ,   la  charge  p r é a l a b l e   d 'un  c o n d e n s a t e u r   C  de  f o r t e  

va l eu r   pendant   l ' i n t e r v a l l e   de  temps  ent re   chaque  i o n i s a t i o n   provoquée  de  l a  

lampe.  Le  déc lenchement   de  la   lampe  est   assuré   i c i   par  une  source   basse  f r é -  

quence  BF. 

Le  procédé   conforme  à  l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   à  a d a p t e r   a u t o m a t i q u e -  

ment  la   va l eu r   d e  l ' i n d u c t a n c e   s econda i r e   Ls  en  f o n c t i o n   de  la  t e n s i o n   Us  a u x  

bornes  de  la  charge ,   t e n s i o n   qui  est   évidemment  ext rêmement   v a r i a b l e   dans  l e  

cas  d 'une   lampe  de  type   f l a s h ,   a f in   d ' a s s u r e r   un  t r a n s f e r t   t o t a l   de  l ' é n e r g i e  

magnét ique  pour  chaque  pé r i ode   de  la  f réquence   de  découpage  et  d ' o b t e n i r   a i n s i  

une  d é m a g n é t i s a t i o n   complète   du  c i r c u i t .  

Le  t r a n s f e r t   d ' é n e r g i e   par  pér iode  de  la  f r é q u e n c e   de  découpage  

s ' e x p r i m e   p a r  :  

Lorsque  l ' é n e r g i e   est   r e s t i t u é e   au  s e c o n d a i r e ,   la  t e n s i o n   sur  c e  

d e r n i e r   est  imposée  pendant   la  durée  T-    par  la  c o n s t a n t e   de  temps  élevée  d e  

la  charge .   Le  temps  de  d é m a g n é t i s a t i o n   est  donc  d é f i n i   par  la  lo i   de  Lenz ,  

De  la  r e l a t i o n   de  t r a n s f e r t   d ' é n e r g i e ,   on  dédu i t   Is  =  2 W   d ' o ù  

Si  l ' on   suppose  m a i n t e n a n t  ξ  c o n s t a n t   on  peut   poser   =   k  = 

c o n s t a n t e ,   de  so r t e   que  l ' on   o b t i e n t   en  d é f i n i t i v e   la  relation  su ivan t e   Ls=k  Us2. 

La  mise  en  oeuvre  du  procédé  de  l 'invention  consiste  donc  à  commuter  la  valeur 

de  l'inductance  secondaire  Ls  au  moyen  d'un  dispositif  de  commande  comprenant  plusieurs  seu i l s  

de  tension  échelonnés  par  rapport  à  la  tension  secondaire  Us,  chaque  seuil  provoquant  la  commande 

de  la  valeur  d'une  inductance  propre  à  satisfaire  la  r e l a t ion :   Ls  =  k Us2.  Bien  entendu,  comme 

il  s 'agit   d'une  commende  par  sauts  d'inductance,  cette  relation  sera  mainterve  à  une  valeur 

limite,  afin  d'obtenir  la  démagnétisation  complète  du  c i r cu i t .  

A  cet  effet,  on  prévoit  sur  l'inductance  secondaire  Ls  un  certain  nombre  de  p r i ses  
intermédiaires  qui  sont  reliées  à  la  charge  par  l 'intermédiaire  d'éléments  de  commutation  de 

puissance  unidirectionnels  ne  pouvant  admettre  de  courant  que  lorsque  le  transistor  de  découpage 



Tr  ne  conduit  plus,  c 'est-à-dire  pendant  la  phase  de  restitution  de  l 'énergie  magnétique. 
Dans  l ' exemple   de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   d é c r i t   i c i ,   les   é l é m e n t s  

de  commutation  sont  au  nombre  de  t r o i s .   Les  deux  p remie r s   sont  c o n s t i t u é s   p a r  
des  t h y r i s t o r s   Th  et  Th2,  t a n d i s   que  le  t r o i s i ème   est   c o n s t i t u é   par  une  s i m p l e  
diode  D.  Les  g a c h e t t e s   des deux  t h y r i s t o r s   sont  r e l i é e s   à  un  d i s p o s i t i f   de  

commande  COM  à  s e u i l s   de  t e n s i o n ,   s e n s i b l e   à  la  t e n s i o n   de  s o r t i e   Us  aux 
bornes  de  la  lampe  X. 

Pour  une  f a i b l e   va leu r   de  la  t ens ion   de  s o r t i e   Us,  seule  la  d i o d e  

D  es t   en  s e r v i c e   et  assure   la  d é m a g n é t i s a t i o n   du  c i r c u i t   dans  le  temps  ( T - ) .  

E n s u i t e ,   pour  une  va leur   s u p é r i e u r e   de  la  t ens ion   Us,  le  t h y r i s t o r  T h 1  e s t  
déc l enché   au  moyen  d 'une  impuls ion   de  t e n s i o n   engendrée  sur  sa  g a c h e t t e   par  l e  

d i s p o s i t i f   à  s e u i l s   COM.  Cette  impu l s ion   a  l ' a l l u r e   r e p r é s e n t é e   sur  le  d i a -  

gramme  de  la  f i gu re   2c  et  e l l e   es t   synch ron i sée   sur  la  f r é q u e n c e   de  d é c o u p a g e ,  

g râce   à  une  l i a i s o n   de  s y n c h r o n i s a t i o n   S  prévue  e n t r e   le  découpeur   K  et  l e  

d i s p o s i t i f   à  s e u i l s   COM.  On  n o t e r a   que  lo rsque   le  t h y r i s t o r   Th1  c o n d u i t ,   l a  

diode  D  es t   au tomat iquement   soumise  à  un  p o t e n t i e l   i n v e r s e   qui  ne  l u i   p e r m e t  

plus  de  c o n d u i r e .  

Pour  une  va leur   encore   s u p é r i e u r e   de  la  t e n s i o n   Us,  le  t h y r i s t o r  

Th2  es t   déc lenché   par  le  d i s p o s i t i f   à  s e u i l s   COM.  La  diode  D  et  le  t h y r i s t o r  

Th1  sont  a l o r s   p o l a r i s é s   en  i n v e r s e   et  ne  peuvent  plus  conduire1, même  si  l a  

commande  de  g a c h e t t e   est  maintenue  sur  Th1,  ceci  é t a n t   la  conséquence   d i r e c t e  

de  la  r é p a r t i t i o n   des  p o t e n t i e l s   aux  bornes  de  l ' i n d u c t a n c e   s e c o n d a i r e .  

L ' a p p l i c a t i o n   r i g o u r e u s e   du  procédé  de  d é m a g n é t i s a t i o n   se lon  l ' i n -  

v e n t i o n   permet  à  l ' i n d u c t a n c e   p r i m a i r e   Lp  de  r é a l i s e r   à  chaque  impu l s ion   un 

p ré l èvemen t   d ' é n e r g i e   p r o p o r t i o n n e l   à  la  t ens ion   du  r é s e a u ,   sans  bouche  d ' a s -  .  

s e r v i s s e m e n t   p r i n c i p a l e .   Il   s ' a g i t   d 'une  au tomodu la t ion   d ' é n e r g i e   i n s t a n t a n é e  

l i é e   à  la  t e n s i o n   s i n u s o ï d a l e  d u   réseau   d ' a l i m e n t a t i o n ,   et  ceci  malgré  la  t r è s  

f o r t e   v a r i a t i o n   de  la  t e n s i o n   aux  bornes  de  la  charge ,   qui  peut  ê t r e   f a c i l e m e n t  

dans  un  r a p p o r t   de  d i x .  

Par  s u i t e ,   le  r éseau   de  d i s t r i b u t i o n   d ' é n e r g i e   n ' e s t   pas  d é g r a d é ,  

le  couran t   sur  c e l u i - c i   é t an t   p r é l e v é   selon  u n e  l o i   s i n u s o ï d a l e   et  en  p h a s e  

avec  la  t e n s i o n   du  réseau ,   comme  i l l u s t r é   par  le  diagramme  de  la  f i g u r e   3 .  

De  même,  la  p u i s s a n c e   p r é l evée   sur  le  réseau   e s t   c o n s t a n t e ,   l a  

charge  sur  le  condensa teur   C  r épondan t   à  c e t t e   c o n d i t i o n   p u i s q u ' e l l e   est   de  

la  forme  Uc  =  √t ,   comme  i l l u s t r é   par  le  diagramme  de  la  f i g u r e   4.  L ' e n v e l o p p e  

du  couran t   s i n u s o ï d a l   est   donc  c o n s t a n t e .  

Cependant,  i l   a r r i v e   souvent   q u e  l e   r éseau   ne  s o i t   pas  p a r f a i t .  

Dans  ce  cas,   et  pour  s ' a f f r a n c h i r   des  v a r i a t i o n s   l e n t e s   du  s e c t e u r ,   on  p e u t  

p r évo i r   un  c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n   REG  pe rme t t an t   d ' o b t e n i r   une  i n f o r m a t i o n  



p r o p o r t i o n n e l l e   à  l ' é n e r g i e   t r a n s f é r é e   sur  la  c h a r g e .  

Ce  c i r c u i t   REG  est  r e p r é s e n t é   en  d é t a i l   sur  la  f i g u r e   5  et  se  com- 

pose  e s s e n t i e l l e m e n t   d'un  c i r c u i t   magnét ique  de  f a i b l e   pu i s sance   c o m p o r t a n t  

une  i nduc tance   p r i m a i r e   L1  couplée  à  une  i nduc tance   s econda i r e   L2.  L ' i n d u c t a n c e  

L1  es t   connec tée   en  p a r a l l è l e   sur  l ' i n d u c t a n c e   p r ima i re   Lp  du  c i r c u i t   m a g n é t i -  

que  p r i n c i p a l   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e  d i o d e   D1,  t and is   que  l ' i n d u c t a n c e   L2 
est   branchée  sur  une  charge  cons tan te   c o n s t i t u é e   de  deux  r é s i s t a n c e s   R1 et   R2, 

par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une  diode  D2 et  d 'un  condensa teur   C1. 
Ains i ,   le  même  t r a n s i s t o r   de  découpage  Tr  commande  les   deux  c i r c u i t s  

magné t iques ,   la  diode  D1  ayant  pour  but  de  rendre   la  r e s t i t u t i o n   d ' é n e r g i e   du  

c i r c u i t   magnét ique  a u x i l i a i r e   L1/L2  i ndépendan te   de  l ' é t a t   de  charge   du  c o n -  

d e n s a t e u r   C  d e s t i n é   à  a l imen te r   la  lampe  f l a s h   X. 

L ' i n d u c t a n c e   L2  r e s t i t u e   son  é n e r g i e   accumulée  pendant   la  durée  ( T - )  

par  la  diode  D2  e t  l ' i n t é g r a t e u r   C1,  R1  +  R2.  La  charge   R1  +  R2  é t a n t   c o n s t a n t e ,  

la  t e n s i o n   aux  bornes   de  R2  est  l ' image   de  la  t en s ion   moyenne  UR  i s s u e   du 

r ed re s semen t   s e c t e u r   pour   c o n s t a n t .   Cet te   t e n s i o n   aux  bornes  de  R2  est   donc  

app l iquée   au  c i r c u i t   de  c o n t r e - r é a c t i o n   du  découpeur  K  a f i n   de  m o d i f i e r   l a  

d u r é e    en  f o n c t i o n   des  f l u c t u a t i o n s   du  s e c t e u r   et  d ' a s s u r e r   a i n s i   un  t r a n s -  

f e r t   d ' é n e r g i e   c o n s t a n t   vers  le  c o n d e n s a t e u r  C .   Par  s u i t e ,   c e l u i - c i   sera  t o u -  

jours   chargé  à  la  même  valeur  à  l ' i n s t a n t   p récédan t   la  d é c h a r g e .  

Le  procédé  de  démagné t i s a t i on   se lon  l ' i n v e n t i o n  p e u t   é g a l e m e n t  

s ' a p p l i q u e r   avantageusement   à  la  f onc t ion   de  f i l t r a g e .   I l   e x i s t e   en  e f f e t   de  

nombreuses  s t r u c t u r e s   dans  l e s q u e l l e s   la  f o n c t i o n   de  f i l t r a g e   est   obtenue  au  

moyen  d 'une  c e l l u l e   comportant  une  i nduc tance   L  et  un  condensa t eu r   C,  comme 

dans  l ' exemple   r e p r é s e n t é   sur  la  f i gu re   6 .  

Dans  c e t t e   a p p l i c a t i o n ,   la  f o n c t i o n   de  l ' i n d u c t a n c e   de  f i l t r a g e   L 

est  double.   Le  même  enroulement  se r t   à  l i m i t e r   le  courant   dans  la  phase  de  

conduct ion   du  t r a n s i s t o r   de  découpage  Tr1  commandé  par  le  découpeur  K1,  p u i s  

r e s t i t u e   son  éne rg ie   lorsque  c e l u i - c i   est  b l o q u é .  

Or,  pour  les  a p p l i c a t i o n s   où  la  t en s ion   de  s o r t i e  a u x   b o r n e s  d e   l a  

charge  P  es t   très  f l u c t u a n t e ,   et  peut  notamment  ê t re   s e n s i b l e m e n t   i n f é r i e u r e   à  l a  

t ens ion   nominale ,   l ' i n d u c t a n c e   de  f i l t r a g e   n é c e s s i t e   une  pér iode   de  d é m a g n é t i -  

sa t ion   r e l a t i v e m e n t   longue,  ce  qui  la  condui t   à  s a t u r a t i o n .  

Conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   et  comme  dans  l ' exemple   d é c r i t   p l u s  

haut,   une  diode  D  et  deux  t h y r i s t o r s   Th1 e t   Th2  commandés  par  un  d i s p o s i t i f   à  

s e u i l s   de  t ens ion   COM  sont  connectés  à  des  p r i s e s   i n t e r m é d i a i r e s   de  l ' i n d u c -  

tance  de  f i l t r a g e   L.  Le  d i s p o s i t i f   à  s e u i l s   COM,  en  r e l a t i o n   avec  la  t e n s i o n  

de  s o r t i e ,   adapte   la  valeur  de  l ' i n d u c t a n c e   dans  la  phase  de  r e s t i t u t i o n ,   d e  

manière  à  conse rve r   un  temps  de  d é m a g n é t i s a t i o n   c o n s t a n t .   On  é v i t e   a i n s i   à 



l ' i n d u c t a n c e   de  subir   le  passage  d 'une  composante  con t inue   e x c e s s i v e   en  c o u r a n t ,  

r i s q u a n t   de  la  s a t u r e r ,   ce  qui  permet  de  ma in t en i r   l ' e f f i c a c i t é   du  f i l t r e   m a l g r é  

des  v a r i a t i o n s   impor t an t e s   de  c o u r a n t .  



1.  Procécé  pour  é l im ine r   les  p e r t u r b a t i o n s   l i é e s   aux  f l u c t u a t i o n s  

de  la  charge  dans  les  a l i m e n t a t i o n s   à  découpage  comportant  un  c i r c u i t   m a g n é t i -  

que  avec  une  i n d u c t a n c e   p r ima i r e   (Lp)  couplée  à  une  induc tance   secondaire  (Ls),  caracté- 

r i sé   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  adap te r   au tomat iquement   la  valeur   de  l ' i n d u c t a n c e  

s econda i r e   (Ls)  en  f o n c t i o n   de  la  t e n s i o n   (Us)  aux  bornes  de  la  charge  (X) ,  

af in   d ' a s s u r e r   un  t r a n s f e r t   t o t a l   de  l ' é n e r g i e   magnétique  pour  chaque  p é r i o d e  

de  la  f réquence   de  d é c o u p a g e .  

2.  D i s p o s i t i f   pour  la  mise  en  oeuvre  du  procédé  selon  la  r e v e n d i -  

ca t ion   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  un  c e r t a i n   nombre  d ' é l é m e n t s   d e  

commutation  (D,  Th1,  Th2),  connectés   en  p a r a l l è l e   ent re   la  charge  (X)  e t  

d i f f é r e n t e s   p r i s e s   i n t e r m é d i a i r e s   de  l ' i n d u c t a n c e   s econda i r e   (Ls),   et  un  c i r -  
cu i t   de  commande  à  s e u i l s   de  t en s ion   (COM)  pour  commander  s u c c e s s i v e m e n t   l e s -  

d i t s   é léments   de  commutation  en  f o n c t i o n   de  la  t e n s i o n   (Us)  aux  bornes  de  l a  

charge  (X) .  

3.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

éléments  de  commutation  sont   c o n s t i t u é s   par  des  t h y r i s t o r s   (Th3,  T h 2 ) .  
4.  D i s p o s i t i f   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   2  ou  3,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' i l   comprend  également   un  c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n   au tomat ique   (REG)  pour  

compenser  les  v a r i a t i o n s   l en t e s   de  la  t ens ion   aux  bornes  de  l ' i n d u c t a n c e   p r i -  

maire  ( L p ) .  

5.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

c i r c u i t   de  r é g u l a t i o n   (REG)  comporte  un  c i r c u i t   magnétique  a u x i l i a i r e   (L  L2) 
de  f a i b l e   pu i s sance   connecté   en  p a r a l l è l e   sur  le  c i r c u i t   p r i n c i p a l   et  dont  l a  

charge  (R1 +  R2)  est  c o n s t a n t e ,   la  t e n s i o n   aux  bornes  de  l a d i t e   charge  é t a n t  

u t i l i s é e   comme  t e n s i o n   d ' a s s e r v i s s e m e n t   de  la  commande  de  d é c o u p a g e .  

6.  Procédé  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  a p p l i c a b l e   à  une  a l i m e n t a t i o n  

à  découpage  dans  l a q u e l l e   l ' i n d u c t a n c e   p r ima i re   et  l ' i n d u c t a n c e   s e c o n d a i r e  

sont  combinées  en  une  seule   i nduc tance   (L)  d i te   de  f i l t r a g e ,   c a r a c t é r i s é   en  

ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  adap te r   au tomat iquement   la  va leur   de  l ' i n d u c t a n c e   de  f i l -  

t rage   (L)  en  f o n c t i o n   de  la  t ens ion   aux  bornes  de  la  charge,   pendant   la  p h a s e  

de  r e s t i t u t i o n   de  l ' é n e r g i e   m a g n é t i q u e .  

7.  D i s p o s i t i f   pour  la  mise  en  oeuvre  du  procédé  selon  la  r e v e n d i -  

ca t ion   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comprend  un  c e r t a i n   nombre  d ' é l é m e n t s   de  

commutation  (D,  Th ,  Th ) ,   qui  se  t r o u v e n t   connectés   en  p a r a l l è l e   en t r e   l a  

charge  (P)  et  d i f f é r e n t e s   p r i s e s   i n t e r m é d i a i r e s   de  l ' i n d u c t a n c e   de  f i l t r a g e  

(L)  dans  la  phase  de  r e s t i t u t i o n   de  l ' é n e r g i e   magnét ique,   et  un  d i s p o s i t i f   de  

commande  à  s e u i l s   de  t e n s i o n   (COM)  pour  commander  success ivement   l e s d i t s   é l é -  

ments  de  commutation  en  f onc t i on   de  la  t ens ion   aux  bornes  de  la  c h a r g e .  



8.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s  

éléments  de  commutation  sont  c o n s t i t u é s   par  des  t h y r i s t o r s   (Th1,  Th2) 
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