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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Strangpressen  von  Hohlprofilen. 
  Bei  einem  Verfahren  und  einer  Vorrichtung  zum  Strang- 
pressen  von  Hohlprofilen,  die  über  die  Profillänge  abgestufte 
Querschnitte  aufweisen,  wird  der  Barren  mit  der  Pressscheibe 
in einen  Rezipienten eingebracht und über einen  beweglichen 
Dorn  und  mit  Hilfe  eines  Hohlstempels  durch  eine  Matrize 
gepresst.  Beim  Pressbeginn  fährt  der  Dorn  in  eine  endseitig 
verschlossene  Matrize  ein,  und  beim  Anstauchen  der 
Querschnittsvergrößerung  lässt  der  Hohlstempel  das  zu  ver- 
pressende  Material  über  den  Dorn  fließen,  bis  die  geschlos- 
sene  Matrize  vollständig  gefüllt  ist.  Der  Rezipient  fährt  mit 
dem  Dorn  in  die  Matrize  in  Richtung  Zylinderhalter  zurück, 
woraufhin ein  profilierter Druckring  in  Preßrichtung  hinter die 
Matrize  gebracht  wird,  der  Rezipient  mit  dem  Dorn  und  der 
Matrize  in  Preßrichtung  vorfährt  und  der  abgestufte  Hohl- 
profilquerschnitt  durch  Vorfahren  des  Hohlstempels  ausge- 
presst  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g  

zum  S t r a n g p r e s s e n   von  H o h l p r o f i l e n ,   d i e   a u ß e n   ü b e r   d i e  

P r o f i l l ä n g e   a b g e s t u f t e   Q u e r s c h n i t t e   a u f w e i s e n ,   w o b e i   e i n  

B a r r e n   m i t   d e r   P r e ß s c h e i b e   in   e i n e m   R e z i p i e n t e n   e i n g e b r a c h t  

und  ü b e r   e i n e n   b e w e g l i c h e n   Dorn  m i t   H i l f e   e i n e s   H o h l s t e m p e l s  

d u r c h   e i n e   M a t r i z e   g e p r e ß t   w i r d .  

E i n e   M e t a l l s t r a n g p r e s s e   zum  H e r s t e l l e n   von  H o h l p r o f i l e n ,  

i n s b e s o n d e r e   aus   A l u m i n i u m i s t   n a c h   DE-OS  21  23  528  m i t . m e h -  

r e r e n   h i n t e r e i n a n d e r   l ö s b a r e n   M a t r i z e n   a u s g e r ü s t e t ,   d i e   d a s  

A u s p r e s s e n   von  a b g e s e t z t e n   P r o f i l e n   e r m ö g l i c h e n .   Zur  E r z i e -  

l u n g   von  i n n e n a b g e s e t z t e n H o h l p r o f i l e n   i s t   d e r   Dorn  an  s e i n e r  

S p i t z e   im  M a t r i z e n b e r e i c h   a b g e s e t z t   und  im  P r e ß s t e m p e l   l ä n g s -  

b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t .   Um  z u g l e i c h   ü b e r   d i e   P r o f i l l ä n g e  a u ß e n  

a b g e s e t z t e   H o h l p r o f i l e   h e r s t e l l e n   zu  k ö n n e n ,   s i n d   m e h r e r e  

h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   l ö s b a r e   M a t r i z e n   v o r g e s e h e n ,   d i e  

d u r c h   s c h r ä g   nach   a u ß e n   b e w e g l i c h e   W i d e r l a g e r   g e h a l t e n   u n d  

f r e i g e g e b e n   w e r d e n .  

Die  H e r s t e l l u n g   und  V e r w e n d u n g   von  m e h r e r e n   h i n t e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   l ö s b a r e n   M a t r i z e n   i s t   k o m p l i z i e r t   und  a u f w e n d i g .  

D u r c h   d i e   T e i l u n g   d e r   M a t r i z e n   k ö n n e n   M a ß u n g e n a u i g k e i t e n  

und  e i n   v o r z e i t i g e r   V e r s c h l e i ß   a u f t r e t e n .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e   b e s c h r i e b e n e n  

N a c h t e i l e   zu  v e r m e i d e n   und  e i n   V e r f a h r e n   s o w i e   e i n e   V o r r i c h -  

t u n g   zu  e n t w i c k e l n ,   d i e   e i n e   e i n f a c h e ,   v e r s c h l e i ß a r m e   H e r -  

s t e l l u n g   von   a b g e s t u f t e n   H o h l p r o f i l e n   h o h e r   M a ß h a l t i g k e i t  

e r m ö g l i c h t .  



Die   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e i   e i n e m   V e r f a h r e n   zum 

S t r a n g p r e s s e n   von  H o h l p r o f i l e n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t  

d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   b e i m   P r e ß b e g i n n   d e r   Dorn  8  in  e i n e  

e n d s e i t i g   v e r s c h l o s s e n e   M a t r i z e   4  e i n f ä h r t ,   daß   be im  A n -  

s t a u c h e n   d e r   Q u e r s c h n i t t s v e r g r ö ß e r u n g   d e r   H o h l s t e m p e l   12 

d a s   zu  v e r p r e s s e n d e   M a t e r i a l   ü b e r   den  Dorn   8  f l i e ß e n   l ä ß t ,  

b i s   d i e   g e s c h l o s s e n e   M a t r i z e   v o l l s t ä n d i g   g e f ü l l t   i s t ,   d a ß  

d e r   R e z i p i e n t   3  m i t   dem  Dorn   8  und  d e r   M a t r i z e   4  in  R i c h -  

t u n g   Z y l i n d e r h a l t e r   z u r ü c k f ä h r t ,   w o r a u f h i n   e i n   p r o f i l i e r -  

t e r   D r u c k r i n g   10  in  P r e ß r i c h t u n g   h i n t e r   d i e   M a t r i z e   i n  

P r e ß p o s i t i o n   g e b r a c h t   w i r d   und  d e r   H o h l p r o f i l q u e r s c h n i t t  

d u r c h   V o r f a h r e n   d e s   H o h l s t e m p e l s   12  a u s g e p r e ß t   w i r d .  

Es  i s t   v o r t e i l h a f t ,   d a ß   e i n   H o h l b a r r e n   1  in   den   R e z i p i e n t e n  

3  e i n g e b r a c h t   w i r d ,   d e r   e i n   T e m p e r a t u r g e f ä l l e   in   P r e ß r i c h -  

t u n g   a u f w e i s t .   Das  T e m p e r a t u r g e f ä l l e   i s t   so  a u s z u b i l d e n ,  

d a ß   d i e   e i g e n t l i c h e   P r e ß t e m p e r a t u r   b e i   V e r w e n d u n g   von  A l u -  

m i n i u m w e r k s t o f f e n   z w i s c h e n   400  und  560°C   l i e g t .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   e i n e   e i n t e i l i g e   M a t r i z e   4  im  W e r k z e u g p a -  

k e t   14  v e r w e n d e t .   D a d u r c h   k a n n   e i n e   g r ö ß e r e   M a ß h a l t i g k e i t  

und  W e r k z e u g s t a n d f e s t i g k e i t   g a r a n t i e r t   w e r d e n .  

Es  i s t   f e r n e r   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   d a ß   b e i m   P r e ß b e g i n n  

d e r   Dom 8   durch  d i e - M a t r i z e   4  in  e ine   z e n t r i s c h e   V e r s c h l u ß s t e l l u n g   - 

der   g e s c h l o s s e n e n   D r u c k p l a t t e   ( V e r s c h l u ß p l a t t e   5)  e i n f ä h r t .   Die  z e n t -  

r i s c h e   V e r s c h l u ß s t e l l u n g   s o r g t   t r o t z   h o h e r   P r e ß d r ü c k e   d a f ü r ,  

d a ß   d i e   A u ß e n k o n t u r   d e s   H o h l p r o f i l s   a b s o l u t   m a ß h a l t i g   b l e i b t .  

N a c h   dem  A n s t a u c h e n   d e r   Q u e r s c h n i t t s v e r g r ö ß e r u n g   und  n a c h  

dem  V e r f a h r e n   d e s   R e z i p i e n t e n   3  m i t   d e r   M a t r i z e   4  w i r d   d i e  

V e r s c h l u ß p l a t t e   5  q u e r   z u r   S t r a n g r i c h t u n g   v e r f a h r e n   und  g e g e n  
e i n e   D r u c k p l a t t e   7  m i t   p r o f i l i e r t e m   D u r c h b r u c h   a u s g e w e c h s e l t .  

D u r c h   d i e   Q u e r v e r f a h r b a r k e i t   w i r d   e i n   b e s c h l e u n i g t e r   A b l a u f  

d e s   P r e ß v e r f a h r e n s   e r m ö g l i c h t ,   so  daß  a u c h   a b s c h r e c k e m p f i n d -  

l i c h e   L e g i e r u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   n a c h f o l g e n d   e r w ä h n t e n  

L e g i e r u n g e n   A l M g S i ,   AlMgMn,  AlCuMg,   A l Z n M g C u .  



E i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   e i n g a n g s   g e s c h i l d e r t e n  

V e r f a h r e n s   b e s t e h t   aus   e i n e r   S t r a n g p r e s s e   m i t   P r e ß z y l i n d e r ,  

P r e ß s t e m p e l ,   R e z i p i e n t ,   b e w e g l i c h e m   Dorn  und  m i n d e s t e n s   e i n e r  

M a t r i z e .   Die  V o r r i c h t u n g   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   M a t r i z e   4  und  G e g e n h a l t e r 1 5   e i n   W e r k -  

z e u g p a k e t   14,  b e s t e h e n d   aus   V e r s c h l u ß p l a t t e   5  und  D r u c k r i n g   10  

a n g e o r d n e t   i s t ,   da s   q u e r   zur   S t r a n g p r e ß r i c h t u n g   v e r s c h i e b l i c h  

i s t .  

Es  i s t   v o r t e i l h a f t ,   daß   d i e   M a t r i z e   4  m i t   dem  R e z i p i e n t e n   3 

zusammen   v e r f a h r b a r   i s t .   D a d u r c h   w e r d e n   d i e   W e r k z e u g b e w e g u n g e n  

v e r r i n g e r t   und  d i e   P r e ß g e s c h w i n d i g k e i t   e r h ö h t .  

Es  i s t   f e r n e r   von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l ,   daß   in   d e r   V e r s c h l u ß -  

p l a t t e   5  e i n e   Z e n t r i e r b o h r u n g   9  f ü r   den  Dorn   8  v o r g e s e h e n   i s t .  

D a d u r c h   k ö n n e n   P r o f i l e   m i t   h o h e r   M a ß g e n a u i g k e i t   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n ,   d i e   e i n e g r a d f r e i e   O b e r f l ä c h e   b e s i t z e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   e r m ö g l i c h t   f e r n e r   d i e   V e r w e n -  

dung   e i n e r   e i n t e i l i g e n   r o t a t i o n s s y m e t i s c h e n   M a t r i z e   4.  D a d u r c h  

w e r d e n   d i e   W e r k z e u g k o s t e n   h e r a b g e s e t z t   und  d e r   F e s t i g k e i t s v e r -  

l a u f   i n n e r h a l b   d e r   M a t r i z e   g ü n s t i g   b e e i n f l u ß t .  

E in   w e s e n t l i c h e s   M e r k m a l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   i s t  

e s ,   daß   d e r   Dorn  8  in   P r e ß r i c h t u n g   m i n d e s t e n s   e i n e n   D o r n a b s a t z  

13  a u f w e i s t ,   d e r   e i n e   Q u e r s c h n i t t s v e r r i n g e r u n g   g e g e n ü b e r   d e m  

D o r n a u s g a n g s d u r c h m e s s e r   von  30  b i s   50%  h e r b e i f ü h r t .   Mit   d i e s e r  

A u s b i l d u n g   des   D o r n a b s a t z e s   s i n d   b e l i e b i g e   K o n t u r e n   e i n e s   H o h l -  

p r o f i l s   b e i   h o h e n   U m f o r m g r a d e n   h e r s t e l l b a r .  

D u r c h   d i e   b e s o n d e r e   K o n s t r u k t i o n   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W e r k -  

z e u g p a k e t s   14  i s t   d i e   M a t r i z e   4  im  W e r k z e u g h a l t e r   6  bzw.   i m  

D r u c k r i n g   10  z e n t r i e r b a r   g e l a g e r t .   D i e s   i s t   b e s o n d e r s   w i c h t i g ,  

da  b e i   e i n e m   W e r k z e u g w e c h s e l   ohne  Z e n t r i e r b a r k e i t   k e i n e   M a ß h a l -  

t i g k e i t   d e r   P r o f i l e   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  



Die   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   in   d e n   P a t e n t -  

a n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .   Die   b e s o n d e r e n   V o r -  

t e i l e   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   s i n d   f o l g e n d e :  

1.  d i e   u n g e t e i l t e   M a t r i z e   e r m ö g l i c h t   s e h r   h o h e   P r e ß d r ü c k e  

b e i   s e h r   h o h e n   W e r k z e u g s t a n d z e i t e n ,  

2.  V e r r i n g e r u n g   d e r   W e r k z e u g b e w e g u n g   und  d a h e r   b e s c h l e u n i g -  

t e   P r e ß g e s c h w i n d i g k e i t   bzw.  b e s c h l e u n i g t e r   A b l a u f   d e s  

g e s a m t e n   P r e ß v o r g a n g e s ,  

3.  d u r c h   den   b e s c h l e u n i g t e n   A b l a u f   w i r d   es  e r s t   m ö g l i c h ,  

a u c h   a b s c h r e c k e m p f i n d l i c h e   L e g i e r u n g e n   f ü r   e i n   s o l c h e s  

V e r f a h r e n   e i n z u s e t z e n ,  

4.  E i n h a l t u n g   h o h e r   M a ß g e n a u i g k e i t ,  

5.  H e r s t e l l u n g   g r a t f r e i e r   P r o f i l e ,  

6.  b e l i e b i g e   A u ß e n k o n t u r ,  

7.  d i e   P r e ß t e m p e r a t u r e n   l i e g e n   im  B e r e i c h   von  4 0 0 - 5 6 0  C  

b e i   V e r w e n d u n g   von  A l - L e g i e r u n g e n ,  

8.  L e g i e r u n g e n   d e s   T y p s :   R e i n - A l ,   A l M g S i ,   AlMg,   A lMgMn,  

AICuMg,   AlZnMgCu  u . a .   k ö n n e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   an  Hand  e i n e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  =  T e i l q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S t r a n g -  
und  R o h r p r e s s e   n a c h   d e r   E i n f ü g u n g   d e s   H o h l b a r r e n s  

v o r   P r e ß b e g i n n ,  

F i g .   2  =   T e i l q u e r s c h n i t t   n a c h   F i g . 1   n a c h   E i n f a h r e n   des   D o r -  

n e s ,  

F i g .   3  =   T e i l q u e r s c h n i t t   d e r   S t a n g p r e s s e   b e i m   A n s t a u c h e n  

d e s   F l a n s c h e s ,  



F i g .   4  =  P r i n z i p b i l d   be im  W e c h s e l n   d e r   D r u c k p l a t t e ,  

F i g .   5  =  T e i l a n s i c h t   d e r   S t r a n g p r e s s e   b e i m   A u s p r e s s e n   d e s  

R o h r e s .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   b e g i n n t   d a m i t ,   daß  e i n   B a r r e n ,  

v o r z u g s w e i s e   e i n   H o h l b a r r e n   1 , m i t   d e r   P r e ß s c h e i b e   2  in   d e n  

R e z i p i e n t e n   3  e i n g e b r a c h t   w i r d .   Das  E i n s a t z w e r k z e u g ,   b e s t e -  

hend   aus   e i n e r   u n g e t e i l t e n   M a t r i z e   4 , s t ü t z t   s i c h   in  P r e ß -  

s t e l l u n g   g e g e n   e i n e   g e s c h l o s s e n e   D r u c k p l a t t e   ( V e r s c h l u ß -  

p l a t t e   5)  ab  und  i s t   in  e i n e m   W e r k z e u g h a l t e r   6  b e f e s t i g t .  

Das  W e r k z e u g p a k e t   m i t   d e r   p r o f i l i e r t e n   D r u c k p l a t t e   7  b e f i n -  

d e t   s i c h   in  W a r t e p o s i t i o n .  

In  F i g . 2   i s t   nun  das   E i n f a h r e n   des   D o r n e s   in   d i e   M a t r i z e   d a r -  

g e s t e l l t .   D a b e i   w i r d   d e r   Dorn  8  in  e i n e   Z e n t r i e r b o h r u n g   9  d e r  g e -  
s c h l o s s e n e n   D r u c k p l a t t e   5  z e n t r i e r t   und  k a n n   s e l b s t   b e i   h o -  

h e n ,   e x z e n t r i s c h   w i r k e n d e n   P r e ß d r ü c k e n   n i c h t   a b w a n d e r n .  

F i g . 3   z e i g t   das   A n s t a u c h e n   des   F l a n s c h e s   b e i m   B e g i n n   d e s  

P r e ß v o r g a n g e s .   Das  zu   v e r p r e s s e n d e   M a t e r i a l   f l i e ß t   ü b e r   d e n  

Dorn  8  und  f ü l l t   da s   d u r c h   d i e   V e r s c h l u ß p l a t t e   g e s c h l o s s e n e  

E i n s a t z w e r k z e u g ,   d i e   M a t r i z e   4,  v o l l s t ä n d i g   a u s .   Die  P r e ß d r ü c k e  

w e r d e n   d u r c h   d i e   D r u c k p l a t t e   7  und  den  D r u c k r i n g   10  a u f g e -  

n o m m e n .  

In  F i g . 4   i s t   d e r   W e r k z e u g w e c h s e l   d a r g e s t e l l t .   Der  R e z i p i e n t   3 

f ä h r t   m i t   dem  Dorn  8  und  d e r   M a t r i z e   4  z u r ü c k   in   R i c h t u n g  

L a u f h o l m   11  bzw.  in  R i c h t u n g   Z y l i n d e r h a l t e r .   Das  v o r h e r   i n  

W a r t e p o s i t i o n   b e f i n d l i c h e   W e r k z e u g p a k e t   m i t   d e r   p r o f i l i e r t e n  

D r u c k p l a t t e   7  f ä h r t   nun  q u e r   zur   S t r a n g p r e ß r i c h t u n g   in  P r e ß -  

p o s i t i o n .  

F i g . 5   z e i g t   das   A u s p r e s s e n   des   R o h r e s   d u r c h   V o r f a h r e n  d e s  

H o h l s t e m p e l s   12  im  R e z i p i e n t e n   3 .  



1.  V e r f a h r e n   zum  S t r a n g p r e s s e n   von  H o h l p r o f i l e n ,   d i e   ü b e r  

d i e   P r o f i l l ä n g e   a b g e s t u f t e   Q u e r s c h n i t t e   a u f w e i s e n ,   w o b e i  

e i n   B a r r e n   m i t   d e r   P r e ß s c h e i b e   in  e i n e n   R e z i p i e n t e n   e i n -  

g e b r a c h t   und  ü b e r   e i n e n   b e w e g l i c h e n   Dorn   m i t   H i l f e   e i n e s  

H o h l s t e m p e l s   d u r c h   e i n e   M a t r i z e   g e p r e ß t   w i r d ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i m   P r e ß b e g i n n   d e r   Dorn   (8)  in   e i n e  

e n d s e i t i g   v e r s c h l o s s e n e   M a t r i z e   (4)  e i n f ä h r t ,  

d a ß   b e i m   A n s t a u c h e n   d e r   Q u e r s c h n i t t s v e r g r ö ß e r u n g   d e r  

H o h l s t e m p e l   (12)  d a s   zu  v e r p r e s s e n d e   M a t e r i a l   ü b e r   d e n  

D o r n   f l i e ß e n   l ä ß t ,   b i s   d i e   g e s c h l o s s e n e   M a t r i z e   v o l l s t ä n -  

d i g   g e f ü l l t   i s t ,  

d a ß   d e r   R e z i p i e n t   (3)  m i t   dem  Dorn  (8)  und  d e r   M a t r i z e   (4 )  

i n   R i c h t u n g   Z y l i n d e r h a l t e r   z u r ü c k f ä h r t ,   w o r a u f h i n   e i n  

p r o f i l i e r t e r   D r u c k r i n g   (10)  in   P r e ß r i c h t u n g   h i n t e r   d i e  

M a t r i z e   in   P r e ß p o s i t i o n   g e b r a c h t   w i r d   und  d e r   H o h l p r o f i l -  

q u e r s c h n i t t   d u r c h   V o r f a h r e n   d e s   H o h l s t e m p e l s   (12)  a u s g e -  

p r e ß t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e i n   H o h l b a r r e n   (1)  in   den   R e z i p i e n t e n   (3)  e i n g e b r a c h t  

w i r d ,   d e r   e i n   T e m p e r a t u r g e f ä l l e   in   P r e ß r i c h t u n g   a u f w e i s t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i   V e r w e n d u n g   von  B a r r e n   aus   A l u m i -  

n i u m l e g i e r u n g e n   d i e   P r e ß t e m p e r a t u r   z w i s c h e n   400  und  5 0 0 ° C  

l i e g t .  



4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   e i n e   e i n t e i l i g e   M a t r i z e   (4)  v e r w e n d e t  

w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   b e i m   P r e ß b e g i n n   d e r   Dorn  (8)  d u r c h   d i e  

M a t r i z e   (4)  in  e i n e   z e n t r i e r b a r e   V e r s c h l u ß s t e l l u n g   d e r   g e -  
s c h l o s s e n e n   D r u c k p l a t t e   ( V e r s c h l u ß p l a t t e   (5) )   e i n f ä h r t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   n a c h   dem  A n s t a u c h e n   d e r   Q u e r s c h n i t t s -  

v e r g r ö ß e r u n g   und  n a c h   dem  V e r f a h r e n   des   R e z i p i e n t e n   (3 )  

m i t   de r   M a t r i z e   (4)  d i e   V e r s c h l u ß p l a t t e   (5)  q u e r   z u r  

S t r a n g r i c h t u n g   v e r f a h r e n   w i r d   und  g e g e n   e i n e   D r u c k p l a t t e  

(7)  m i t   p r o f i l i e r t e m   D u r c h b r u c h   a u s g e w e c h s e l t   w i r d .  

7.  V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   e i n e m   d e r  

v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e r   S t r a n g p r e s s e  

m i t   P r e ß z y l i n d e r ,   P r e ß s t e m p e l ,   R e z i p i e n t ,   b e w e g l i c h e m   D o r n  

und  m i n d e s t e n s   e i n e r   M a t r i z e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

z w i s c h e n   M a t r i z e   (4)  und  G e g e n h a l t e r   (15)  e i n   W e r k z e u g p a -  

k e t   ( 1 4 ) ,   b e s t e h e n d   aus   V e r s c h l u ß p l a t t e   (5)  und  D r u c k -  

r i n g   ( 1 0 ) ,   a n g e o r d n e t   i s t ,   da s   q u e r   zu r   S t r a n g p r e ß r i c h t u n g  

v e r s c h i e b l i c h   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   M a t r i z e   (4)  m i t   dem  R e z i p i e n t e n   (3)  z u s a m m e n   v e r f a h r -  

b a r   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   7 , 8 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  d e r   V e r s c h l u ß p l a t t e   (5)  e i n e   Z e n t r i e r b o h r u n g   (9)  f ü r  

den  Dorn  (8)  v o r g e s e h e n   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   7 -9 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n e   e i n t e i l i g e ,   r o t a t i o n s s y m e t r i s c h e   M a t r i z e   (4)  v e r -  

w e n d e t   w i r d .  



11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   7 - 1 0 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d e r   Dorn   (8)  in  P r e ß r i c h t u n g   m i n d e s t e n s  

e i n e n   D o r n a b s a t z   (13)  a u f w e i s t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   7 - 1 1 ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   M a t r i z e   (4)  im  W e r k z e u g h a l t e r   ( 6 )  

bzw.   im  D r u c k r i n g   (10)  z e n t r i e r b a r   g e l a g e r t   i s t .  
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