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©  Apparatus  for  applying  a  dye  image  to  a  member. 
@  An  apparatus  for  applying  preselected  dye  images  to 
members  incident  to  processes  of  the  type  utilizing  sheets 
bearing  dyes  in  the  mirror  images  of  the  preselected  images, 
wherein  the  sheets  (108)  are  overlayed  on  the  members  (88) 
and  maintained  in  pressurised  engagement  therewith  while 
the  sheets  and  the  members  are  heated.  The  apparatus  com- 
prises  a  bed  (14)  for  receiving  a  member  thereon  with  a  dye 
bearing  sheet  on  the  member  and  a  resiliently  flexible  mem- 
brane  (16)  which  is  positionable  over  the  sheet  on  the 
member.  A  vacuum  assembly  (18)  of  the  apparatus  is  oper- 
able  to  evacuate  the  area  between  the  membrane  (1  6)  and  the 
bed  (14)  in  order  to  draw  the  membrane  into  pressurised 
engagement  with  the  sheet  on  the  member.  Radiant  heating 
elements  (80)  of  the  apparatus  are  operable  to  heat  the  mem- 
brane  afterthe  vacuum  assembly  has  been  actuated,  whereby 
the  dye  on  the  sheet  is  applied  to  the  member  to  produce  the 
preselected  image  thereon. 
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BACKGROUND  AND  SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

The  i n s t a n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  t h e  

a p p l i c a t i o n   of  dye  i m a g e s   to  v a r i o u s   t y p e s   o f  

m e m b e r s ,   and   more   p a r t i c u l a r l y   to   an  a p p a r a t u s   f o r  

a p p l y i n g   dye  i m a g e s   to  m e m b e r s   u t i l i z i n g   a  s h e e t   o r  

s h e e t s   b e a r i n g   d y e s   in  t h e   m i r r o r   i m a g e s   of  t h e  

d e s i r e d   i m a g e s ,   w h e r e i n   t h e   d y e s   a r e   of  t h e   t y p e  
w h i c h   r e q u i r e   h e a t   f o r   t h e   a p p l i c a t i o n   t h e r e o f .  

P r o c e s s e s   f o r   a p p l y i n g   dye  i m a g e s   t o  

v a r i o u s   t y p e s   of   m e m b e r s ,   w h e r e i n   d y e s   a r e  

t r a n s f e r r e d   f r o m   s h e e t s   b e a r i n g   t h e   d y e s   in  t h e  

m i r r o r   i m a g e s   of  t h e   d e s i r e d   i m a g e s ,   a r e   g e n e r a l l y  

known  in  t h e   p r i n t i n g   a r t .   In  t h i s   r e g a r d ,   a  

p r o c e s s   of  t h i s   g e n e r a l   t y p e   i s   d i s c l o s e d   i n  

a p p l i c a n t ' s   c o p e n d i n g   U.S .   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   N o .  

3 7 7 , 6 6 6 ,   e n t i t l e d   " M e t h o d   of  A p p l y i n g   a  Dye  Image   t o  

a  P l a s t i c   Member   and  t he   Image   B e a r i n g   M e m b e r  

T h e r e b y   F o r m e d " ,   t h e   c o r r e s p o n d i n g   U.K.  a p p l i c a t i o n  

b e i n g   p u b l i s h e d   on  30  November   1983  as  U . K .  

A p p l i c a t i o n   2 1 2 0 1 6 9 .   O t h e r   p r o c e s s e s   w h i c h   a r e  

g e n e r a l l y   r e l a t e d   to   t h i s   a r t   a r e   known  in  t h e  

s u b l i m a t i o n   p r i n t i n g   f i e l d .   In  g e n e r a l ,   p r o c e s s e s  
of  t h i s   t y p e   a r e   c a r r i e d   ou t   by  o v e r l y i n g   a  s h e e t  

b e a r i n g   dye  in   t h e   m i r r o r   image   of  t h e   d e s i r e d   i m a g e  

'on  a  member   so  t h a t   t he   image   i s   in  t he   d e s i r e d  

o r i e n t a t i o n   t h e r e o n   and  by  t h e r e a f t e r   s i m u l t a n e o u s l y  

a p p l y i n g   h e a t   and  p r e s s u r e   to   t h e   s h e e t   to  t r a n s f e r  

t h e   dye  to   t h e   member  so  t h a t   t h e   d e s i r e d   image   i s  

p r o d u c e d   t h e r e o n .  

The  a p p a r a t u s   of  t he   i n s t a n t   i n v e n t i o n   i s  

o p e r a b l e   f o r   c a r r y i n g   ou t   p r o c e s s e s   of  t h i s   g e n e r a l  



t y p e   and   c o m p r i s e s   a  bed   a s s e m b l y   h a v i n g   a  s u r f a c e  

f o r   r e c e i v i n g   a  member   w i t h   a  dye  b e a r i n g   s h e e t  

t h e r e o n ,   a  f l e x i b l e   m e m b r a n e   w h i c h   i s   p o s i t i o n a b l e  
in   o v e r l y i n g   r e l a t i o n   on  t h e   dye  b e a r i n g   s h e e t   o n  

t h e   member   and  on  t h e   p o r t i o n   of  t h e   bed  a s s e m b l y  

s u r f a c e   a d j a c e n t   t h e r e t o ,   v a c u u m   means   f o r   d r a w i n g  

t h e   m e m b r a n e   i n t o   p r e s s u r i z e d   c o m m u n i c a t i o n   w i t h   t h e  

s h e e t   t o   e f f e c t   t h e   p r e s s u r i z e d   e n g a g e m e n t   t h e r e o f  

w i t h   t h e   m e m b e r ,   and   m e a n s   f o r   h e a t i n g   t h e   m e m b r a n e  

to   t h e r e b y   s i m u l t a n e o u s l y   h e a t   t h e   s h e e t ,   t h e   d y e ,  

and   t h e   member   in   o r d e r   t o   t r a n s f e r   t h e   dye  to   t h e  

member   t o   p r o d u c e   t h e   d e s i r e d   image   t h e r e o n .   In  t h e  

p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e   a p p a r a t u s   of   t h e   i n s t a n t  

i n v e n t i o n ,   t h e   h e a t i n g   m e a n s   c o m p r i s e s   one   or  a  

p l u r a l i t y   o f   r a d i a n t   h e a t i n g   e l e m e n t s   w h i c h   e m i t  

r a d i a n t   h e a t ,   p r e f e r a b l y   p r i m a r i l y   in  t h e   i n f r a r e d  

w a v e l e n g t h   r a n g e ,   t o   e f f e c t   h e a t i n g   of  t h e   f l e x i b l e  

m e m b r a n e ,   t h e   dye  and   t h e   member   to   w h i c h   t h e   d y e  

i m a g e   i s   t o   be  a p p l i e d .   In  a d d i t i o n ,   t h e   r a d i a n t  

h e a t i n g   m e a n s   i s   c o n s t r u c t e d   so  t h a t   i t   e m i t s  

r a d i a t i o n   t o w a r d s   t h e   bed   a s s e m b l y   s u r f a c e   f r o m  

v a r i o u s   a n g l e s   w h e r e b y   a  t h r e e - d i m e n s i o n a l   member   o n  

t h e   b e d   a s s e m b l y   s u r f a c e   can   be  h e a t e d   u n i f o r m l y .  
In  t h i s   r e g a r d ,   p r e f e r a b l y   t h e   r a d i a n t   h e a t i n g   m e a n s  

c o m p r i s e s   an  i n f r a r e d   r a d i a t i o n   e m i t t e r   and   a  

p a r a b o l i c   r e f l e c t o r   w h i c h   d i r e c t s   r a d i a t i o n   f r o m   t h e  

e m i t t e r   t o w a r d s   t h e   bed   a s s e m b l y   s u r f a c e   a t   v a r i o u s  

r e l a t i v e   a n g l e s .   A l s o   in   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,  

t h e   f l e x i b l e   m e m b r a n e   i s   p r e f e r a b l y   m a t c h e d   w i t h   t h e  

r a d i a n t   h e a t i n g   m e a n s   so  t h a t   i t   i s   s p e c i f i c a l l y  

a b s o r p t i v e   to   r a d i a t i o n   w i t h i n   t h e   w a v e l e n g t h   r a n g e  
e m i t t e d   t h e r e f r o m   t o   a c h i e v e   o p t i m u m   h e a t i n g ,  

e f f i c i e n c y .  

The  a p p a r a t u s   of  t h e   i n s t a n t   i n v e n t i o n   i s  

p a r t i c u l a r l y   e f f e c t i v e   f o r   a p p l y i n g   d i s p e r s e   d y e  



i m a g e s   to  p l a s t i c   m e m b e r s   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

m e t h o d   d i s c l o s e d   in  t h e   a p p l i c a n t ' s   a f o r e m e n t i o n e d  

c o p e n d i n g   U . S .   A p p l i c a t i o n   No.  3 7 7 , 6 6 6 ,   t h e   c o r r e s -  

p o n d i n g   U.K.  a p p l i c a t i o n   b e i n g   p u b l i s h e d   on  30  

N o v e m b e r   1983  as  A p p l i c a t i o n   2 1 2 0 1 6 9 .   The  a p p a r a t u s  
of  t h e   i n s t a n t   i n v e n t i o n   can   be  u s e d   f o r   a p p l y i n g  

one  or  a  p l u r a l i t y   of  i m a g e s   to  a  s i n g l e   member  o r  
f o r   s i m u l t a n e o u s l y   a p p l y i n g   a  p l u r a l i t y   of  d y e  

i m a g e s   to  a  p l u r a l i t y   of  m e m b e r s   e v e n   t h o u g h   t h e  

v a r i o u s   m e m b e r s   h a v e   i r r e g u l a r   p r i n t i n g   s u r f a c e s   a n d  

a r e   t h r e e - d i m e n s i o n a l   in  n a t u r e .   In  t h i s   r e g a r d ,  

b e c a u s e   t h e   a p p a r a t u s   of  t h e   i n s t a n t   i n v e n t i o n  

u t i l i z e s   a  f l e x i b l e   m e m b r a n e   and  a  m e a n s   f o r  

a p p l y i n g   a  v a c u u m   to   t h e   m e m b r a n e   to   e f f e c t  

p r e s s u r i z e d   c o m m u n i c a t i o n   b e t w e e n   a  s h e e t   and  a  

member   d i s p o s e d   on  t h e   bed  a s s e m b l y   s u r f a c e ,   a  

p l u r a l i t y   of  m e m b e r s   can   be  p o s i t i o n e d   on  t he   b e d  

a s s e m b l y   s u r f a c e ,   and  dye  i m a g e s   can  b e  

s i m u l t a n e o u s l y   a p p l i e d   to   a l l   of  t h e   m e m b e r s   w i t h  

one  or  a  p l u r a l i t y   of  s h e e t s .   T h i s   i s   b e c a u s e   t h e  

m e m b r a n e   w i l l   s i m u l t a n e o u s l y   c o n f o r m   to  t h e  

c o n f i g u r a t i o n s   of  a l l   of  t h e   m e m b e r s   and  c a u s e  

p r e s s u r e   to  be  a p p l i e d   to   a l l   of  t h e   v a r i o u s  

s u r f a c e s   of  t h e   m e m b e r s   n o t w i t h s t a n d i n g   s o m e  

i r r e g u l a r i t i e s   in  t h e   s u r f a c e   c o n f i g u r a t i o n s  

t h e r e o f .   In  a d d i t i o n ,   i t   i s   p o s s i b l e   to   s i m u l t a n e -  

o u s l y   a p p l y   dye  i m a g e s   to  two  or  more   d i f f e r e n t  

s u r f a c e s   of  a  s i n g l e   member   w i t h   t h e   a p p a r a t u s   o f  

t h e   i n s t a n t   i n v e n t i o n .   S p e c i f i c a l l y ,   by  u t i l i z i n g   a  

dye  b e a r i n g   s h e e t   h a v i n g   a  p l u r a l i t y   of  m i r r o r  

i m a g e s   t h e r e o n   w h e r e i n   t he   s h e e t   i s   d i e - c u t   so  t h a t  

i t   can  c o n f o r m   to  t h e   v a r i o u s   s u r f a c e s   of  a  s i n g l e  

m e m b e r ,   when  t h e   m e m b r a n e   i s   moved  i n t o   p r e s s u r i z e d  

c o m m u n i c a t i o n   w i t h   t h e   member  t h e   s h e e t   w i l l   b e  

p o s i t i o n e d   in  p r e s s u r i z e d   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e  



d i f f e r e n t   s u r f a c e s   t h e r e o f   so  t h a t   t h e   d i f f e r e n t  

i m a g e s   a r e   a p p l i e d   to   t h e   a p p r o p r i a t e   s u r f a c e s .   I t  

s h o u l d   be  p o i n t e d   o u t ,   h o w e v e r ,   t h a t   when  a p p l y i n g  

i m a g e s   t o   s u r f a c e s   w h i c h   a r e   in   n o n p a r a l l e l   r e l a t i o n  

to   t h e   bed   a s s e m b l y   s u r f a c e   i t   i s   i m p o r t a n t   t h a t   t h e  

r a d i a n t   h e a t i n g   m e a n s   be  of  t h e   t y p e   h e r e i n a b o v e  

d e s c r i b e d   w h e r e i n   r a d i a t i o n   i s   d i r e c t e d   a t   t h e   b e d  

a s s e m b l y   s u r f a c e   f r o m   v a r i o u s   a n g l e s   so  t h a t   a l l   o f  

t h e   s u r f a c e s   of   t h e   member   a r e   h e a t e d   u n i f o r m l y .  
One  p a r t i c u l a r   u s e   f o r   t h e   a p p a r a t u s   of  t h e  

i n s t a n t   i n v e n t i o n   i s   in   t h e   a p p l i c a t i o n   of  d y e  

i m a g e s   to   k e y s   of   t h e   t y p e   u t i l i z e d   in   k e y b o a r d s   f o r  

t y p e w r i t e r s ,   c o m p u t e r s   and  t h e   l i k e .   S p e c i f i c a l l y ,  
t h e   a p p a r a t u s   of   t h e   i n s t a n t   i n v e n t i o n   c an   b e  

c o n s t r u c t e d   so  t h a t   i t   i s   a d a p t e d   f o r   s i m u l t a n e o u s l y  

a p p l y i n g   dye   i m a g e s   to   t h e   k e y s   of  a  f u l l y   a s s e m b l e d  

k e y b o a r d .   In  t h i s   r e g a r d ,   when  t h e   a p p a r a t u s   of   t h e  

i n s t a n t   i n v e n t i o n   i s   c o n s t r u c t e d   f o r   p r i n t i n g   k e y s  

on  k e y b o a r d s ,   i t   f u r t h e r   c o m p r i s e s   a  f r a m e   on  t h e  

b e d   a s s e m b l y   s u r f a c e   f o r   r e c e i v i n g   a  f u l l y   a s s e m b l e d  

k e y b o a r d ,   and   a  s k e l e t o n   p l a t e   w h i c h   i s   r e c e i v a b l e  

on  t h e   k e y b o a r d .   The  s k e l e t o n   p l a t e   h a s   a  p l u r a l i t y  

of   a p e r t u r e s   t h e r e t h r o u g h   w h e r e i n   t h e   k e y s   a r e  
r e c e i v a b l e   t o   m a i n t a i n   t h e   k e y s   in  s u b s t a n t i a l l y  

s t a t i o n a r y   r e l a t i o n   w h i l e   t h e   d e s i r e d   i m a g e s   a r e  

a p p l i e d   t h e r e t o .   A  s h e e t   h a v i n g   a  p l u r a l i t y   of   d y e  

i m a g e s   t h e r e o n ,   w h i c h   a r e   in   t h e   m i r r o r   i m a g e s   o f  

t h e   d e s i r e d   i m a g e s   i s   o v e r l a i d   on  t h e   k e y s   so  t h a t  

t h e   i m a g e s   a r e   in   t h e   d e s i r e d   o r i e n t a t i o n   t h e r e o n .  

In  t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,   a  p l u r a l i t y   o f  

r e g i s t r a t i o n   p i n s   a r e   p r o v i d e d   on  t h e   f r a m e ,   and   a  

p l u r a l i t y   of  a p e r t u r e s   a r e   p r o v i d e d   in   t h e   s h e e t   f o r  

r e c e i v i n g   t h e   r e g i s t r a t i o n   p i n s   to  a s s u r e   p r o p e r  
r e g i s t r a t i o n   of   t h e   s h e e t   r e l a t i v e   to   t h e   k e y s   o n  

t h e   k e y b o a r d .   A c c o r d i n g l y ,   dye  i m a g e s   can   b e  



s i m u l t a n e o u s l y   a p p l i e d   to   a l l   of  t h e   k e y s   on  a  f u l l y  
a s s e m b l e d   k e y b o a r d   by  p o s i t i o n i n g   a  dye  b e a r i n g  

s h e e t   o v e r   t he   k e y s   as  h e r e i n a b o v e   s e t   f o r t h ,  

p l a c i n g   t h e   m e m b r a n e   o v e r   t h e   k e y b o a r d ,   e v a c u a t i n g  

t h e   m e m b r a n e   so  t h a t   i t   i s   d r a w n   i n t o   p r e s s u r i z e d  

c o m m u n i c a t i o n   w i t h   t h e   k e y s ,   and  t h e r e a f t e r   a p p l y i n g  

h e a t   to   t h e   m e m b r a n e .   H e n c e ,   a  k e y b o a r d   can   b e  

f u l l y   a s s e m b l e d   w i t h   b l a n k   k e y s ,   and  t h e r e a f t e r   t h e  

k e y s   on  t h e   f u l l y   a s s e m b l e d   k e y b o a r d   can   b e  

i m p r i n t e d   w i t h   t h e   d e s i r e d   i m a g e s   u t i l i z i n g   t h e  

a p p a r a t u s   of  t h e   i n s t a n t   i n v e n t i o n .   As  a  r e s u l t ,  

k e y b o a r d s   w h i c h   h e r e t o f o r e   had  to   be  m a n u a l l y  

a s s e m b l e d   in  o r d e r   to   a s s u r e   t h a t   e a c h   d i f f e r e n t   k e y  

was  a s s e m b l e d   in  t h e   p r o p e r   l o c a t i o n   can   now  b e  

r o b o t i c a l l y   a s s e m b l e d   w i t h   b l a n k   k e y s ,   a n d  

t h e r e a f t e r   t h e   k e y s   can   be  i m p r i n t e d   w i t h   t h e  

d e s i r e d   i m a g e s .   T h e r e f o r e   i t   i s   s e e n   t h a t   a  

s u b s t a n t i a l   s a v i n g s   in   l a b o r   c o s t s   can   be  r e a l i z e d  

w i t h   t h e   a p p a r a t u s   of  t h e   i n s t a n t   i n v e n t i o n ,  

p a r t i c u l a r l y   when  i t   i s   u s e d   f o r   a p p l y i n g   i m a g e s   t o  

k e y s   of  a  k e y b o a r d .  

A c c o r d i n g l y ,   i t   i s   a  p r i m a r y   o b j e c t   of  t h e  

i n s t a n t   i n v e n t i o n   to   p r o v i d e   an  a p p a r a t u s   f o r  

a p p l y i n g   a  dye  i m a g e   to   a  member   u t i l i z i n g   a  s h e e t  

b e a r i n g   a  dye  in  t h e   m i r r o r   of  s a i d   i m a g e ,   t h e   d y e  

b e i n g   of  t h e   t y p e   r e q u i r i n g   h e a t   f o r   t h e   a p p l i c a t i o n  

t h e r e o f   and  h a v i n g   a  m e l t i n g   p o i n t   w h i c h   i s   b e l o w  

t h e   m e l t i n g   p o i n t   of  t h e   m a t e r i a l   c o m p r i s i n g   t h e  

m e m b e r .  

A n o t h e r   o b j e c t   of  t he   i n s t a n t   i n v e n t i o n   i s  

to   p r o v i d e   an  e f f e c t i v e   a p p a r a t u s   f o r   p r a c t i c i n g   t h e  

m e t h o d   d i s c l o s e d   in  a p p l i c a n t ' s   c o p e n d i n g   U . S .  

P a t e n t   A p p l i c a t i o n   No.  3 7 7 , 6 6 6 ,   t h e   c o r r e s p o n d i n g  

U.K.  a p p l i c a t i o n   b e i n g   p u b l i s h e d   on  30  N o v e m b e r   1 9 8 3  

as  A p p l i c a t i o n   2 1 2 0 1 6 9 .  



A  f u r t h e r   o b j e c t   of  t h e   i n s t a n t   i n v e n t i o n  

i s   t o   p r o v i d e   an  a p p a r a t u s   f o r   s i m u l t a n e o u s l y  

a p p l y i n g   dye   i m a g e s   to   a  p l u r a l i t y   of   s u r f a c e s   of  a  

t h r e e - d i m e n s i o n a l   m e m b e r .  

An  e v e n   f u r t h e r   o b j e c t   of   t h e   i n s t a n t  

i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e   an  a p p a r a t u s   f o r   s i m u l t a n e -  

o u s l y   a p p l y i n g   dye   i m a g e s   to   a  p l u r a l i t y   of  k e y s  

a s s e m b l e d   on  a  k e y b o a r d .  

S t i l l   a n o t h e r   o b j e c t   of  t h e   i n s t a n t   i n v e n -  

t i o n   i s   to   p r o v i d e   an  a p p a r a t u s   f o r   a p p l y i n g   a  d y e  

i m a g e   to   a  p l a s t i c   member   w h e r e i n   a  dye   b e a r i n g  

s h e e t   i s   f i r s t   o v e r l a i d   on  t h e   m e m b e r ,   a  f l e x i b l e  

m e m b r a n e   i s   o v e r l a i d   on  t h e   s h e e t ,   and   vacuum  i s  

a p p l i e d   to   t h e   m e m b r a n e   to   e f f e c t   t h e   p r e s s u r i z e d  

e n g a g e m e n t   of   t h e   dye  b e a r i n g   s h e e t   w i t h   t h e   m e m b e r  

and   w h e r e i n   t h e r e a f t e r   r a d i a t i o n   i s   d i r e c t e d   t o w a r d  

t h e   s h e e t   to   e f f e c t   t h e   h e a t i n g   of   t h e   dye   and  t h e  

member   so  t h a t   t h e   i m a g e   i s   t r a n s f e r r e d   to   t h e  

m e m b e r .  

O t h e r   o b j e c t s ,   f e a t u r e s   and   a d v a n t a g e s   o f  

t h e   i n v e n t i o n   s h a l l   b e c o m e   a p p a r e n t   as   t h e   d e s c r i p -  

t i o n   t h e r e o f   p r o c e e d s   when  c o n s i d e r e d   in   c o n n e c t i o n  

w i t h   t h e   a c c o m p a n y i n g   i l l u s t r a t i v e   d r a w i n g s .  

DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

In  t h e   d r a w i n g s   w h i c h   i l l u s t r a t e   t h e   b e s t  

mode  p r e s e n t l y   c o n t e m p l a t e d   f o r   c a r r y i n g   ou t   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

FIG.   1  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   t h e  

a p p a r a t u s   of  t h e   i n s t a n t   i n v e n t i o n   w i t h   t h e   f l e x i b l e  

m e m b r a n e   t h e r e o f   in   t h e   c l o s e d   o p e r a t i v e   p o s i t i o n ;  



FIG.   2  i s   an  e n l a r g e d   p e r s p e c t i v e   v i e w   o f  

the   f r o n t   p o r t i o n   of  t h e   a p p a r a t u s   w i t h   t h e   m e m b r a n e  

in  t h e   r a i s e d   i n o p e r a t i v e   p o s i t i o n ;  

FIG.   3  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  k e y b o a r d  

a s s e m b l y   r e c e i v e d   in  a  f r a m e   a s s e m b l y   and  a  d y e  

b e a r i n g   s h e e t   w h i c h   i s   r e c e i v a b l e   in  o v e r l y i n g  

r e l a t i o n   on  t h e   k e y b o a r d   a s s e m b l y ;  

FIG.   4  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g   l i n e  

4-4  in  FIG.   1 ;  

FIG.   5  i s   an  e n l a r g e d   p e r s p e c t i v e   v i e w   of  a  

s i n g l e   key  of  t h e   k e y b o a r d   a s s e m b l y   i l l u s t r a t e d   i n  

FIG.   3 ;  

FIG.   6  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g   l i n e  

6-6  in  FIG.   5 ;  

FIG.   7  i s   a  s c h e m a t i c   s e c t i o n a l   v i e w   of  a  

p l u r a l i t y   of  k e y s   w i t h   a  dye  b e a r i n g   s h e e t   and  t h e  

f l e x i b l e   m e m b r a n e   o v e r l a i d   t h e r e o n   and  a  p l u r a l i t y  

of  r a d i a t i o n   e m i t t e r s ;  

FIG.   8  is   an  e n l a r g e d   p e r s p e c t i v e   v i e w   of  a  

key  h a v i n g   f i r s t   and  s e c o n d   p r i n t i n g   s u r f a c e s   and  a  

d i e - c u t   dye  b e a r i n g   s h e e t ;   a n d  

FIG.   9  i s   a  s c h e m a t i c   s e c t i o n a l   v i e w  

i l l u s t r a t i n g   t h e   a p p l i c a t i o n   of  h e a t   to   a  p l u r a l i t y  

of  k e y s   of  t h e   t y p e   i l l u s t r a t e d   in   FIG.   8  u t i l i z i n g  

r a d i a t i o n   e m i t t e r s   h a v i n g   p a r a b o l i c   r e f l e c t o r s .  



DESCRIPTION  OF  THE  INVENTION 

R e f e r r i n g   now  t o   t h e   d r a w i n g s ,   t h e  -  

a p p a r a t u s   of   t h e   i n s t a n t   i n v e n t i o n   i s   i l l u s t r a t e d  

and   g e n e r a l l y   i n d i c a t e d   a t   10  in   F i g .   1.  T h e  

a p p a r a t u s   10  i s   o p e r a b l e   f o r   a p p l y i n g   dye  i m a g e s   t o  

m e m b e r s ,   p a r t i c u l a r l y   p l a s t i c   m e m b e r s ,   in  a c c o r d a n c e  

w i t h   p r o c e s s e s   of  t h e   t y p e   w h e r e i n   a  s h e e t   b e a r i n g  

dye  in   t h e   m i r r o r   of  a  d e s i r e d   i m a g e   i s   o v e r l a i d   o n  

a  m e m b e r ,   and   t h e   i m a g e   i s   t r a n s f e r r e d   to   t h e   m e m b e r  

t h r o u g h   t h e   a p p l i c a t i o n   of  h e a t   to   t h e   dye  w h i l e   t h e  

s h e e t   i s   m a i n t a i n e d   in   p r e s s u r i z e d   e n g a g e m e n t   w i t h  

t h e   m e m b e r .   The  a p p a r a t u s   10  g e n e r a l l y   c o m p r i s e s   a  

b a s e   12 ,   a  bed   a s s e m b l y   14,   a  f l e x i b l e   m e m b r a n e  

a s s e m b l y   16  w h i c h   i s   p o s i t i o n a b l e   in   o v e r l y i n g  

r e l a t i o n   on  t h e   bed  a s s e m b l y   14,   a  v a c u u m   a s s e m b l y  

18 ,   a n d   a  r a d i a n t   h e a t i n g   a s s e m b l y   20.   The  v a c u u m  

a s s e m b l y   18  i s   o p e r a b l e   f o r   e v a c u a t i n g   t he   a r e a  

b e t w e e n   t h e   m e m b r a n e   a s s e m b l y   16  and   t h e   b e d  

a s s e m b l y   14  when  t h e   m e m b r a n e   a s s e m b l y   16  i s  

p o s i t i o n e d   in   o v e r l y i n g   r e l a t i o n   on  t h e   bed  a s s e m b l y  

14.   The  bed   a s s e m b l y   14  and  t h e   m e m b r a n e   a s s e m b l y  

16  a r e   p o s i t i o n a b l e   b e n e a t h   t h e   r a d i a n t   h e a t i n g  

a s s e m b l y   20  t o   e f f e c t   r a d i a n t   h e a t i n g   of  t h e  

m e m b r a n e   a s s e m b l y   16.   A c c o r d i n g l y ,   when  a  member   i s  

p o s i t i o n e d   on  t h e   bed  a s s e m b l y   14  and   a  s h e e t  

b e a r i n g   dye   in   t h e   m i r r o r   i m a g e   of  a  p r e s e l e c t e d  

i m a g e   i s   o v e r l a i d   on  t h e   m e m b e r ,   t h e   a p p a r a t u s   10  i s  

o p e r a b l e   f o r   t r a n s f e r r i n g   t h e   dye  f r o m   t h e   s h e e t   t o  

t h e   member   to   p r o d u c e   t h e   p r e s e l e c t e d   image   t h e r e o n .  

S p e c i f i c a l l y ,   by  e v a c u a t i n g   t h e   a r e a   b e t w e e n   t h e  

m e m b r a n e   a s s e m b l y   16  and   t h e   bed  a s s e m b l y   1 4 - w i t h  

t h e   v a c u u m   a s s e m b l y   18,  and  by  t h e r e a f t e r  

p o s i t i o n i n g   t h e   m e m b r a n e   a s s e m b l y   16  and  t h e   b e d  

a s s e m b l y   14  u n d e r   t h e   r a d i a n t   h e a t i n g   a s s e m b l y   2 0 ,  



h e a t   and  p r e s s u r e   a r e   s i m u l t a n e o u s l y   a p p l i e d   to   t h e  

dye  b e a r i n g   s h e e t   to   t r a n s f e r   t h e   dye  t h e r e f r o m   t o  

t h e   member  on  t h e   bed  a s s e m b l y   1 4 .  

R e f e r r i n g   to   F i g s .   1  and  2,  i t   w i l l   be  s e e n  

t h a t   t h e   b a s e   12  c o m p r i s e s   a  t a b l e - l i k e   s t r u c t u r e  

h a v i n g   a  t a b l e   t o p   22  and  l e g s   24.  The  b a s e  

a s s e m b l y   12  p r o v i d e s   a  s u p p o r t i n g   s t r u c t u r e   f o r   t h e  

r e m a i n d e r   of  t h e   a p p a r a t u s   10  as  w i l l   be  s e e n   f r o m  

t h e   d r a w i n g s .  

The  bed  a s s e m b l y   14  i s   mos t   c l e a r l y  

i l l u s t r a t e d   in  F i g s .   1,  2  and   4  and  c o m p r i s e s   a  

r e c t a n g u l a r   f r a m e   26  and  a  s u p p o r t   p l a t e   p o r t i o n   28  

w h i c h   d e f i n e s   a  s u p p o r t i n g   s u r f a c e   f o r   r e c e i v i n g   a  
member  or  a  p l u r a l i t y   of  m e m b e r s   in  t h e   a p p a r a t u s   10 

f o r   t h e   a p p l i c a t i o n   of  dye   i m a g e s   t h e r e t o .   A s  

i l l u s t r a t e d   in  F i g .   4,  t h e   p l a t e   p o r t i o n   2 8  

c o m p r i s e s   a  l o w e r   s u b s t r a t e   30  h a v i n g   a  l a m i n a t i o n  

32  o v e r l a i d   t h e r e o n ,   t h e   l a m i n a t i o n   32  d e f i n i n g   t h e  

u p p e r   s u p p o r t i n g   s u r f a c e   of   t h e   p l a t e   p o r t i o n   2 8 .  

The  l a m i n a t i o n   32  i s   p r e f e r a b l y   of  a  s u b s t a n t i a l l y  

r i g i d   c o n s t r u c t i o n   and   has   a  t e x t u r e d   g r i d   p a t t e r n  

on  t h e   u p p e r   s u r f a c e   t h e r e o f   w h e r e b y   an  e v e n   v a c u u m  

can  be  a p p l i e d   o v e r   t h e   e n t i r e   a r e a   b e t w e e n   t h e   b e d  

a s s e m b l y   14  and  t h e   m e m b r a n e   a s s e m b l y   1 6 .  

I n t e g r a l l y   m o l d e d   in   t h e   l a m i n a t i o n   32  i s   a  r a i s e d  

r i d g e   34  w h i c h   e x t e n d s   a r o u n d   t h e   c e n t r a l   p o r t i o n  

t h e r e o f   in  s l i g h t l y   i n w a r d l y   s p a c e d   r e l a t i o n   to   t h e  

p e r i p h e r y   of  t h e   l a m i n a t i o n   32.  P r o v i d e d   in   t h e  

p l a t e   p o r t i o n   28  a r e   v a c u u m   c a p s   36  h a v i n g  

p e r i p h e r a l   o p e n i n g s   t h e r e i n   ( n o t   shown)   f o r  

e v a c u a t i n g   t he   a r e a   b e t w e e n   t h e   bed  a s s e m b l y   14  a n d  

t h e   membrane   a s s e m b l y   16  when  t h e   m e m b r a n e   a s s e m b l y  

16  i s   o v e r l a i d   on  t h e   bed  a s s e m b l y   14,  as  w i l l  

h e r e i n a f t e r   be  more   f u l l y   b r o u g h t   o u t .   A l s o  

i n c l u d e d   in  t h e   bed  a s s e m b l y   14  a r e   l a t c h   m e m b e r s   38 



and   a  h a n d l e   40.   A  m o u n t i n g   a s s e m b l y   42  i s   i n c l u d e d  

in  t h e   bed  a s s e m b l y   14  f o r   t h e   m o u n t i n g   t h e r e o f   o n  

t h e   b a s e   1 2 .  

The  m o u n t i n g   a s s e m b l y   42  i s   mos t   c l e a r l y  

i l l u s t r a t e d   in   F i g s .   1  a n d   2  and  c o m p r i s e s   a  p a i r   o f  

s l i d e   r o d s   44  w h i c h   a r e   m o u n t e d   in   u p w a r d l y   s p a c e d  

r e a r w a r d l y   e x t e n d i n g   r e l a t i o n   on  t h e   t a b l e   t o p   2 2  

w i t h   f r o n t   m o u n t s   46  and   r e a r   m o u n t s   ( n o t   s h o w n ) .  

R e c e i v e d   on  t h e   r o d s   44  a r e   f r o n t   and  r e a r   s l i d e  

m e m b e r s   48  and   50,   r e s p e c t i v e l y ;   and  f r o n t   and   r e a r  

c r o s s   m e m b e r s   52  and   54,   r e s p e c t i v e l y ,   e x t e n d  

b e t w e e n   t h e   two  f r o n t   s l i d e   m e m b e r s   48  and   b e t w e e n  

t h e   two  r e a r   s l i d e   m e m b e r s   50,   r e s p e c t i v e l y .   F r o n t  

v e r t i c a l   m e m b e r s   56  and   r e a r   v e r t i c a l   m e m b e r s   ( n o t  

s h o w n )   e x t e n d   u p w a r d l y   f r o m   t h e   c r o s s   m e m b e r s   52  a n d  

54,   r e s p e c t i v e l y ,   and   a r e   s e c u r e d   to   t h e   f r a m e   2 6 ,  

w h e r e b y   t h e   f r a m e   26  i s   s l i d a b l y   m o u n t e d   on  t h e   r o d s  

44 .   A  f r o n t   s t o p   member   55  e x t e n d s   u p w a r d l y   f r o m  

t h e   t a b l e   t o p   22  t o   l i m i t   t h e   e x t e n t   of  t h e   f o r w a r d  

m o v e m e n t   of  t h e   bed   a s s e m b l y   1 4 .  

The  m e m b r a n e   a s s e m b l y   16  i s   h i n g e d l y  

m o u n t e d   on  t h e   bed   a s s e m b l y   14  a l o n g   t h e   r e a r   e d g e  

t h e r e o f   as  a t   57  and   c o m p r i s e s   an  o u t e r   f r a m e   58  a n d  

a  r e s i l i e n t ,   f l e x i b l e   m e m b r a n e   60  w h i c h   i s   s e c u r e d  

to   t h e   f r a m e   58  w i t h   s t r i p s   62  and  s c r e w s   64,   a s  

i l l u s t r a t e d   in   F i g s .   2  a n d   4.  As  w i l l   be  s e e n   f r o m  

F i g .   4,  t h e   f r a m e   58  i s   of   L - s h a p e d   s e c t i o n a l  

c o n f i g u r a t i o n ,   and   t h e   s t r i p s   62  a r e   d i m e n s i o n e d   t o  

i n t e r f i t   in   t h e   f r a m e   58  so  t h a t   t h e   m e m b r a n e   60  i s  

c a p t u r e d   t h e r e b e t w e e n   and   t h e r e b y   s e c u r e d   to   t h e  

f r a m e   58.   As  w i l l   be  f u r t h e r   s e e n ,   t h e   f r a m e   58  i s  

d i m e n s i o n e d   so  t h a t   when  t h e   m e m b r a n e   a s s e m b l y   16  i s  

r e c e i v e d   in   o v e r l y i n g   r e l a t i o n   on  t he   bed  a s s e m b l y ,  

t h e   f r a m e   58  o v e r l i e s   t h e   r i d g e   34,  w h e r e b y   t h e  

m e m b r a n e   60  i s   " p i n c h e d "   t h e r e b e t w e e n   in  o r d e r   t o  



s e a l   t h e   p e r i p h e r y   of  t h e   m e m b r a n e   60.  C o n v e n t i o n a l  

t e l e s c o p i n g   a r m s   66  e x t e n d   b e t w e e n   t h e   bed  a s s e m b l y  

14  and  t h e   f r a m e   58  f o r   m a i n t a i n i n g   t h e   m e m b r a n e  

a s s e m b l y   16  in   t h e   u p w a r d l y   h i n g e d   or  o p e n  

d i s p o s i t i o n   i l l u s t r a t e d   in   F i g .   2  when  d e s i r e d .  

H a n d l e s   68  a r e   a t t a c h e d   to   t h e   f r a m e   58  and  a r e  

i n t e r e n g a g e a b l e   w i t h   t h e   l a t c h   m e m b e r s   38  t o  

m a i n t a i n   t h e   m e m b r a n e   a s s e m b l y   16  in  t h e   c l o s e d  

p o s i t i o n   t h e r e o f   i l l u s t r a t e d   in  F i g .   1  w h e r e i n   i t  

o v e r l i e s   t h e   bed   a s s e m b l y   1 4 .  

The  v a c u u m   a s s e m b l y   18  c o m p r i s e s   a  v a c u u m  

pump  70  w h i c h   i s  m o u n t e d   on  t he   b a s e   12  and  w h i c h   i s  

a c t u a t e d   by  a  m a n u a l   s w i t c h   72  m o u n t e d   on  t h e   t o p  
22.  The  v a c u u m   pump  70  i s   c o n n e c t e d   t h r o u g h   v a c u u m  

l i n e s   74  to   t h e   v a c u u m   c a p s   36  on  t h e   bed  a s s e m b l y  
14  f o r   d r a w i n g   a  v a c u u m   in  t h e   a r e a   b e t w e e n   t h e  

m e m b r a n e   a s s e m b l y   16  and   t h e   bed  a s s e m b l y   14  w h e n  

t he   m e m b r a n e   a s s e m b l y   16  i s   in  i t s   l o w e r e d   or  c l o s e d  

p o s i t i o n .   P r e f e r a b l y   t h e   pump  70  i s   o p e r a b l e   t o  

p r o d u c e   a  v a c u u m   in  t h e   r a n g e   of  a p p r o x i m a t e l y  

t w e n t y - e i g h t   i n c h e s   of  m e r c u r y   as  i n d i c a t e d   by  a  

gauge   75  in  o r d e r   to   e f f e c t   t h e   d e s i r e d   p r e s s u r i z e d  

c o m m u n i c a t i o n   b e t w e e n   t h e   m e m b r a n e   60  and  v a r i o u s  

members   p o s i t i o n e d   on  t h e   bed  a s s e m b l y   14,   a l t h o u g h  

t he   o p e r a t i o n   of  t h e   a p p a r a t u s   10  a t   o t h e r   v a c u u m  

l e v e l s   i s   p o s s i b l e .  

The  r a d i a n t   h e a t i n g   a s s e m b l y   20  i s  

i l l u s t r a t e d   m o s t   c l e a r l y   in  F i g .   1  and  c o m p r i s e s   a  

h o u s i n g   76  in   w h i c h   a  hood   78  i s   m o u n t e d .   A 

p l u r a l i t y   of  r a d i a n t   h e a t i n g   e l e m e n t s   80  a r e   m o u n t e d  

in  t h e   hood  78  in   c o m b i n a t i o n   w i t h   p a r a b o l i c  

r e f l e c t o r s   82  w h i c h   r e f l e c t   r a d i a t i o n   f rom  t h e  

e l e m e n t s   80  g e n e r a l l y   d o w n w a r d l y .   A l s o   m o u n t e d   i n  

the   hood  78  i s   a  p l u r a l i t y   o f . b l o w e r s   84  w h i c h  

e x h a u s t   d o w n w a r d l y   p a s t   t h e   e l e m e n t s   80  and  t h e  



r e f l e c t o r s   82  f o r   c o o l i n g   t h e   h e a t i n g   a s s e m b l y   2 0  

d u r i n g   p e r i o d s   when  t h e   e m i t t e r s   80  a r e   d e e n e r g i z e d .  

M o u n t e d   on  t h e   f r o n t   p o r t i o n   of  t he   b a s e   12  i s   a  

c o n t r o l   box  86  w h i c h   c o n t a i n s   c o n v e n t i o n a l   c o n t r o l  

c o m p o n e n t s   and  w h i c h   i s   e l e c t r i c a l l y   c o n n e c t e d   t o  

t h e   h e a t i n g   e l e m e n t s   80  and   t h e   b l o w e r s   84  t o  

c o n t r o l   t h e   e n e r g i z a t i o n   t h e r e o f .  

G e n e r a l l y ,   t h e r e f o r e ,   t h e   o p e r a t i o n   of  t h e  

a p p a r a t u s   10  to   e f f e c t   t h e   a p p l i c a t i o n   of  a  

p r e s e l e c t e d   dye  i m a g e   t o   a  member   i s   a c c o m p l i s h e d   b y  

p o s i t i o n i n g   t h e   member   on  t h e   l a m i n a t i o n   32  a n d  

o v e r l y i n g   a  s h e e t   b e a r i n g   d y e ,   p r e f e r a b l y   a  d i s p e r s e  

d y e ,   in   an  image   w h i c h   i s   t h e   m i r r o r   of  t h e  

p r e s e l e c t e d   i m a g e   on  t h e   member   so  t h a t   t he   m i r r o r  

i m a g e   i s   in   t h e   d e s i r e d   o r i e n t a t i o n   t h e r e o n .   T h e  

member   i t s e l f   i s   p r e f e r a b l y   a  p l a s t i c   member  h a v i n g  

a  m e l t i n g   p o i n t   w h i c h   i s   a b o v e   t h e   m e l t i n g   p o i n t   o f  

t h e   d y e .   The  m e m b r a n e   a s s e m b l y   16  i s   t h e n   moved  t o  

i t s   l o w e r e d   or  c l o s e d   p o s i t i o n   i l l u s t r a t e d   in  F i g .  

1,  and   t h e   h a n d l e s   68  a r e   moved   i n t o   i n t e r l o c k i n g  

e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   l a t c h   m e m b e r s   38.   The  s w i t c h   7 2  

i s   t h e n   m a n i p u l a t e d   to   a c t u a t e   t h e   v a c u u m   a s s e m b l y  

18  w h e r e b y   t h e   m e m b r a n e   60  i s   d r a w n   i n t o   p r e s s u r i z e d  

c o m m u n i c a t i o n   w i t h   t h e   s h e e t   o v e r l y i n g   t he   member   t o  

e f f e c t   t h e   p r e s s u r i z e d   e n g a g e m e n t   of  t h e   s h e e t   w i t h  

t h e   m e m b e r .   The  bed  a s s e m b l y   14  and  t h e   m e m b r a n e  

a s s e m b l y   16  a r e   t h e n   moved   r e a r w a r d l y   in   t h e  

a p p a r a t u s   10  so  t h a t   t h e   m e m b r a n e   60  i s   d i s p o s e d  

b e n e a t h   t h e   hood   78.   T h e r e a f t e r   t h e   c o n t r o l   box  8 6  

i s   m a n i p u l a t e d   to   e n e r g i z e   t h e   r a d i a n t   h e a t i n g  

e l e m e n t s   80  to   e f f e c t   h e a t i n g   of  t h e   m e m b r a n e   60  s o  

t h a t   h e a t i n g   of  t h e   dye   and   t h e   p l a s t i c   m e m b r a n e  

b e n e a t h   t h e   m e m b r a n e   60  i s   e f f e c t e d   to   t r a n s f e r   t h e  

dye  to   t h e   m e m b e r .   A f t e r   t h e   d e s i r e d   image   has   b e e n  

a p p l i e d   t o   t h e   member   in  t h i s   m a n n e r ,   t h e   h e a t i n g  



e l e m e n t s   80  and  t he   v a c u u m   a s s e m b l y   18  a r e  

d e e n e r g i z e d .   The  b l o w e r s   84  a r e   t h e n   e n e r g i z e d   t o  

c o o l   t h e   hood   78  and  t h e   h o u s i n g   76  to  p r e v e n t  

damage   t h e r e t o   due  to  o v e r h e a t i n g ,   and  t he   b e d  

a s s e m b l y   14  and  t h e   m e m b r a n e   a s s e m b l y   16  a r e   m o v e d  

f o r w a r d l y   and  o u t   f rom  b e n e a t h   t h e   hood   78.  T h e  

m e m b r a n e   a s s e m b l y   16  may  t h e n   be  r a i s e d   to  t he   o p e n  

p o s i t i o n   t h e r e o f   to   r e m o v e   t h e   member   w i t h   t h e  

p r e s e l e c t e d   image   t h e r e o n .  

In  t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of  t h e  

a p p a r a t u s   10 ,   t h e   e m i t t e r s   80  a r e   c o n s t r u c t e d   s o  

t h a t   t h e y   e m i t   r a d i a t i o n   p r e d o m i n a n t l y   w i t h i n   t h e  

i n f r a r e d   r a n g e ,   and  t h e   m e m b r a n e   60  c o m p r i s e s   a  

s i l i c o n e   r u b b e r   m e m b r a n e   w h i c h   i s   s p e c i f i c a l l y  

r e c e p t i v e   to   r a d i a t i o n   w i t h i n   t h e   w a v e l e n g t h   r a n g e  
e m i t t e d   by  t h e   e m i t t e r s   80  in  o r d e r   to   a c h i e v e  

o p t i m a l   h e a t i n g   c o n d i t i o n s .   F u r t h e r ,   in  t h e  

p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,   t h e   a p p a r a t u s   10  c o m p r i s e s  

c o n v e n t i o n a l   a d j u s t a b l e   m e a n s   f o r   c o n t r o l l i n g   t h e  

h e a t i n g   a s s e m b l y   20  to  e f f e c t   t h e   e n e r g i z a t i o n  

t h e r e o f   f o r   p r e d e t e r m i n e d   t i m e   i n t e r v a l s ,   a n d  

c o n v e n t i o n a l   a d j u s t a b l e   f e e d b a c k   c o n t r o l   means   f o r  

c o n t r o l l i n g   t he   h e a t i n g   e l e m e n t s   80  to   e f f e c t  

h e a t i n g   of  t h e   m e m b r a n e   60  to   t h e   d e s i r e d  

t e m p e r a t u r e .   A u t o m a t i c   c o n t r o l   means   f o r   a c t u a t i n g  

t h e   b l o w e r s   84  may  a l s o   be  p r o v i d e d .   I t   w i l l   b e  

u n d e r s t o o d ,   h o w e v e r ,   t h a t   t h e   o p e r a t i o n   of  t h e  

a p p a r a t u s   10  w i l l   be  d i f f e r e n t   f o r   d i f f e r e n t   t y p e s  
of  m e m b e r s   and  f o r   d i f f e r e n t   d y e s   and  t h a t   t h e r e f o r e  

a d j u s t m e n t s   in  t h e   h e a t i n g   c y c l e s   of  t h e   a p p a r a t u s  

10  w i l l   be  n e c e s s a r y   f o r   d i f f e r e n t   o p e r a t i o n s .  

A l t h o u g h   i t   w i l l   be  u n d e r s t o o d   t h a t   t h e  

a p p a r a t u s   of  t he   i n s t a n t   i n v e n t i o n   i s   o p e r a b l e   f o r  

a p p l y i n g   dye  i m a g e s   to  v a r i o u s   t y p e s   of  m e m b e r s ,   i t  

has   p r o v e n   to  be  p a r t i c u l a r l y   e f f e c t i v e   fo r   s i m u l -  



t a n e o u s l y   a p p l y i n g   dye  i m a g e s   to   p l u r a l i t i e s   of  k e y s  

on  k e y b o a r d s   of  t h e   t y p e   u s e d   in   c o m p u t e r   i n p u t  

t e r m i n a l s ,   t y p e w r i t e r s   and   t h e   l i k e .   O n e  

p a r t i c u l a r l y   u s e f u l   and   e f f e c t i v e   e m b o d i m e n t   of  t h e  

a p p a r a t u s   of  t h e   i n s t a n t   i n v e n t i o n   i s   a d a p t e d   f o r  

a p p l i c a t i o n s   of  t h i s   t y p e   and   t h e r e f o r e   f u r t h e r  

c o m p r i s e s   a  f r a m e   a s s e m b l y   86  of  t h e   t y p e  
i l l u s t r a t e d   in   F i g s .   2  and   3  f o r   r e c e i v i n g   a n d  

p o s i t i o n i n g   one  or  a  p l u r a l i t y   of  k e y b o a r d  

a s s e m b l i e s   88  on  t h e   bed   a s s e m b l y   14.  The  f r a m e  

a s s e m b l y   86  as  i l l u s t r a t e d   in   F i g .   4  i s   o p e r a b l e   f o r  

r e c e i v i n g   f o u r   k e y b o a r d   a s s e m b l i e s   88,   a l t h o u g h   i t  

w i l l   be  u n d e r s t o o d   t h a t   f r a m e   a s s e m b l i e s   of  t h i s  

t y p e   can   be  c o n s t r u c t e d   f o r   r e c e i v i n g   v a r i o u s  

n u m b e r s   of   k e y b o a r d   a s s e m b l i e s   88  as   d e s i r e d .   T h e  

f r a m e   a s s e m b l y   86  i n c l u d e s   a  b a s e   f r a m e   p o r t i o n   9 0  

of   g e n e r a l l y   r e c t a n g u l a r   c o n f i g u r a t i o n ,   end  b l o c k s  

92  w h i c h   a r e   s e c u r e d   t o   t h e   b a s e   f r a m e   p o r t i o n   9 0 ,  

a n d   p o s i t i o n i n g   l u g s   94  and   96.   The  k e y b o a r d  

a s s e m b l y   88  i s   r e c e i v a b l e   in   t h e   f r a m e   a s s e m b l y   8 6  

so  t h a t   i t   i s   l o c a t e d   in   d e s i r e d   r e g i s t r y   t h e r e i n   b y  

m e a n s   of  t h e   l u g s   94  and   96,   and   a  s k e l e t o n   p l a t e   9 8  

h a v i n g   a  p l u r a l i t y   of   a p e r t u r e s   100  t h e r e i n   i s  

r e c e i v a b l e   on  t h e   k e y b o a r d   a s s e m b l y   8 8 .  

S p e c i f i c a l l y ,   t h e   s k e l e t o n   p l a t e   98  i s   r e c e i v a b l e   o n  

t h e   k e y b o a r d   a s s e m b l y   88 ,   w h i c h   i n c l u d e s   a  p l u r a l i t y  

of   i n d i v i d u a l   k e y s   102  h a v i n g   s l i g h t l y   c o n c a v e  

p r i n t i n g   s u r f a c e s   1 0 3 ,   so  t h a t   t h e   k e y s   102  a r e  

r e c e i v e d   in  t h e   a p e r t u r e s   100  t o   m a i n t a i n   t h e   k e y s  

102  in   s t a t i o n a r y   r e l a t i o n .   End  p l a t e s   104  h a v i n g  

u p w a r d l y   e x t e n d i n g   p o s i t i o n i n g   p i n s   106  a r e   a l s o  

i n c l u d e d   in   t h e   f r a m e   a s s e m b l y   86  and   a r e   r e c e i v a b l e  

on  t h e   b l o c k s   92  a d j a c e n t   o p p o s i t e   e n d s   of  t h e  

s k e l e t o n   p l a t e   98.   A  s h e e t   108  b e a r i n g   dye  i m a g e s  

110  and  h a v i n g   p o s i t i o n i n g   s l o t s   112  t h e r e i n   i s  



r e c e i v a b l e   on  t h e   s k e l e t o n   p l a t e   9 8  a n d   t h e   e n d  

p l a t e s   104  so  t h a t   t h e   p o s i t i o n i n g   p i n s   106  a r e  

r e c e i v e d   in   t h e   s l o t s   112 .   Rounded   b a r s   1 1 4  a r e  

r e c e i v a b l e   on  t h e   p o r t i o n s   of  the   p i n s   106  w h i c h  

p r o t r u d e   t h r o u g h   t h e   s h e e t   108  so  t h a t   t h e   p i n s   1 0 6  

do  n o t   r u p t u r e   t h e   m e m b r a n e   60  when  i t   i s   d r a w n  

d o w n w a r d l y   w i t h   t h e   e v a c u a t i n g   a s s e m b l y   1 8 .  

The  s h e e t   108  p r e f e r a b l y   c o m p r i s e s   a  p a p e r  
s h e e t   h a v i n g   a  l a y e r   of  t h e r m o s e t   p o l y m e r   a p p l i e d   t o  

one  s u r f a c e   t h e r e o f   so  t h a t   t he   p o l y m e r   i s  

i n t e r m i x e d   w i t h   t h e   p a p e r   f i b e r s ,   as  d e s c r i b e d   i n  

t h e   a f o r e m e n t i o n e d   c o p e n d i n g   a p p l i c a t i o n   N o .  

3 7 7 , 6 6 6 ,   t h e   c o r r e s p o n d i n g   U.K.  a p p l i c a t i o n   b e i n g  

p u b l i s h e d   on  30  N o v e m b e r   1983  as  A p p l i c a t i o n  

2 1 2 0 1 6 9 .   A c c o r d i n g l y ,   when  h e a t   and  p r e s s u r e   a r e  

s i m u l t a n e o u s l y   a p p l i e d   to   t h e   s h e e t   108 ,   i t   c o n f o r m s  

to  t h e   c o n f i g u r a t i o n s   of   t h e   t o p s   of  t h e   k e y s   1 0 2 ,  

w h e r e b y   c l e a r   and  u n d i s t o r t e d   i m a g e s   a r e   a p p l i e d   t o  

t h e   k e y s   102 .   For   p u r p o s e s   of  i l l u s t r a t i o n ,   t h e  

i m a g e s   110  as  shown  in  F i g .   3  a r e   v i s i b l e   on  t h e  

u p p e r   s u r f a c e   of  t h e   s h e e t   108.   H o w e v e r ,   in  a c t u a l  

a p p l i c a t i o n ,   t h e   u p p e r   s u r f a c e   of  t h e   s h e e t   108  i s  

p r e f e r a b l y   c o a t e d   w i t h   t h e   t h e r m o s e t   p o l y m e r   a s  

h e r e i n a b o v e   m e n t i o n e d ,   and  t h e   i m a g e s   110  w h i c h  

c o m p r i s e   dye  in  t h e   m i r r o r   i m a g e s   of  t h e   p r e s e l e c t e d  

i m a g e s   w h i c h   a r e   to   be  a p p l i e d   to  t h e   k e y s   102  a r e  

d i s p o s e d   on  t h e   u n d e r s i d e   of  t he   s h e e t   108 .   T h e  

i m a g e s   110  a r e   p o s i t i o n e d   on  the   s h e e t   108  so  t h a t  

when  t h e   s h e e t   108  i s   o v e r l a i d   on  t h e   s k e l e t o n   p l a t e  

98  as  h e r e i n a b o v e   s e t   f o r t h ,   t he   i m a g e s   110  a r e  

p r o p e r l y   o r i e n t e d   on  t h e   t o p s   of  t he   a p p r o p r i a t e  

k e y s   102 .   A c c o r d i n g l y ,   when  h e a t   and  p r e s s u r e   a r e  

a p p l i e d   to  t h e   s h e e t   108 ,   t h e   dye  c o m p r i s i n g   t h e  

i m a g e s   110  i s   t r a n s f e r r e d   to   t he   k e y s   102  to   p r o d u c e  

t h e   p r e s e l e c t e d   i m a g e s   on  t h e   s u r f a c e s   103 .   In  t h i s  



r e g a r d ,   when  t h e   a p p a r a t u s   10  i s   o p e r a t e d   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   a p p l i c a n t ' s   c o p e n d i n g  

a p p l i c a t i o n   No.  3 7 7 , 6 6 6 ,   t h e   c o r r e s p o n d i n g   U . K .  

a p p l i c a t i o n   b e i n g   p u b l i s h e d   30  N o v e m b e r   1983  a s  

A p p l i c a t i o n   2 1 2 0 1 6 9 ,   so  t h a t   t h e   member   102  i s   a  

p l a s t i c   m e m b e r   and   t h e   dye  u s e d   c o m p r i s e s   a  d i s p e r s e  

d y e ,   t h e   dye   a c t u a l l y   d i f f u s e s   i n t o   t h e   p l a s t i c   a s  

i l l u s t r a t e d   a t   105  in   F i g .   6 .  

W h i l e   t h e   a p p a r a t u s   10  i s   o p e r a b l e   f o r  

a p p l y i n g   dye   i m a g e s   to   m e m b e r s   h a v i n g   s o m e w h a t  

i r r e g u l a r   s u r f a c e   c h a r a c t e r i s t i c s ,   s u c h   as  t h e   k e y s  

102  w h i c h   h a v e   s l i g h t l y   c o n c a v e   u p p e r   s u r f a c e s   1 0 3 ,  

i t   i s   a l s o   o p e r a b l e   f o r   a p p l y i n g   dye   i m a g e s   t o  

s e v e r a l   d i f f e r e n t   n o n p a r a l l e l   s u r f a c e s   of   a  m e m b e r .  

In  t h i s   r e g a r d ,   r e f e r r i n g   to   F i g s .   8  and  9,  i t   w i l l  

be  s e e n   t h a t   a  s h e e t   l16   w h i c h   i s   d i e - c u t   as   a t   1 1 8  

to   d e f i n e   f i r s t   and  s e c o n d   f l a p s   120  and  122  can   b e  

u s e d   t o   a p p l y   f i r s t   and  s e c o n d   i m a g e s   124  and  126  t o  

f i r s t   a n d   s e c o n d   n o n p a r a l l e l   s u r f a c e s   128  and  1 3 0 ,  

r e s p e c t i v e l y ,   of  a  member   1 3 2 .   As  s c h e m a t i c a l l y  

i l l u s t r a t e d   in   F i g .   9,  when  t h e   s h e e t   l16   i s   o v e r -  

l a i d   on  t h e   member   132  and  t h e   m e m b r a n e   60  i s   u r g e d  

i n t o   p r e s s u r i z e d   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   s h e e t   116 ,   t h e  

f l a p s   120  and   122  o v e r l a y   t h e   s u r f a c e s   128  and  1 3 0 ,  

r e s p e c t i v e l y ,   in   p r e s s u r i z e d   e n g a g e m e n t   t h e r e w i t h .  

A c c o r d i n g l y ,   when  t h e   e m i t t e r s   80  a r e   e n e r g i z e d   t o  

h e a t   t h e   m e m b r a n e   60,   t h e   i m a g e   124  i s   a p p l i e d   t o  

t h e   s u r f a c e   1 2 8 ,   and  t h e   i m a g e   126  i s   a p p l i e d   to   t h e  

s u r f a c e   1 3 0 .   In  t h i s   c o n n e c t i o n ,   s i n c e   t h e   e m i t t e r s  

80  i n c l u d e   p a r a b o l i c   r e f l e c t o r s   82 ,   t h e   r a d i a t i o n  

e m i t t e d   by  t h e   e m i t t e r s   80  i s   d i r e c t e d   t o w a r d   t h e  

m e m b r a n e   60  a t   v a r i o u s   a n g l e s   r e l a t i v e   t h e r e t o   s o  

t h a t   t h e   r a d i a t i o n   i s   u n i f o r m l y   r e c e i v e d   t h e r e o n   t o  

e f f e c t   h e a t i n g   of  t h e   s u r f a c e   1 2 8 ,   as  w e l l   as  t h e  



s u r f a c e   130 ,   w h i c h   is   a t   a  s u b s t a n t i a l   a n g l e   to   t h e  

p l a n e   of   t h e   bed  a s s e m b l y   1 4 .  

I t   i s   s e e n ,   t h e r e f o r e ,   t h a t   t h e   i n s t a n t  

i n v e n t i o n   p r o v i d e s   an  e f f e c t i v e   a p p a r a t u s   f o r  

a p p l y i n g   i m a g e s   to  m e m b e r s ,   p a r t i c u l a r l y   p l a s t i c  

m e m b e r s ,   u t i l i z i n g   dye  b e a r i n g   s h e e t s .   B e c a u s e   t h e  

a p p a r a t u s   of  t h e   i n s t a n t   i n v e n t i o n   u s e s   t h e   f l e x i b l e  

m e m b r a n e   60  f o r   a p p l y i n g   p r e s s u r e   to   v a r i o u s   m e m b e r s  

when  t h e   v a c u u m   a s s e m b l y   18  i s   a c t i v a t e d ,   t h e  

a p p a r a t u s   of  t h e   i n s t a n t   i n v e n t i o n   i s   o p e r a b l e   f o r  

a p p l y i n g   i m a g e s   to   i r r e g u l a r   s u r f a c e s ,   s u c h   as  t h e  

c o m p o s i t e   s u r f a c e   d e f i n e d   by  t h e   t o p s   of  t h e   k e y s  

102 .   H e n c e   t h e   a p p a r a t u s   of  t h e   i n s t a n t   i n v e n t i o n  

i s   o p e r a b l e   f o r   a p p l y i n g   one  or  a  p l u r a l i t y   of  d y e  

i m a g e s   to   one  or  more  p l a s t i c   m e m b e r s   h a v i n g   v a r i o u s  

s u r f a c e   c o n f i g u r a t i o n s .   A c c o r d i n g l y ,   i t   i s   s e e n  

t h a t   t h e   a p p a r a t u s   of  t h e   i n s t a n t   i n v e n t i o n  

r e p r e s e n t s   a  s i g n i f i c a n t   a d v a n c e m e n t   in  t h e   a r t  

w h i c h   h a s   s u b s t a n t i a l   c o m m e r c i a l   m e r i t .  

W h i l e   t h e r e   i s   shown  and  d e s c r i b e d   h e r e i n  

c e r t a i n   s p e c i f i c   s t r u c t u r e   e m b o d y i n g   t h e   i n v e n t i o n ,  

i t   w i l l   be  m a n i f e s t   to  t h o s e   s k i l l e d   in  t h e   a r t   t h a t  

v a r i o u s   m o d i f i c a t i o n s   and  r e a r r a n g e m e n t s   of  t h e  

p a r t s   may  be  made  w i t h o u t   d e p a r t i n g   f rom  t h e   s p i r i t  

and  s c o p e   of  t h e   u n d e r l y i n g   i n v e n t i v e   c o n c e p t   a n d  

t h a t   t h e   same  i s   no t   l i m i t e d   to   t h e   p a r t i c u l a r   f o r m s  

h e r e i n   shown  and  d e s c r i b e d   e x c e p t   i n s o f a r   a s  

i n d i c a t e d   by  t h e   s c o p e   of  t h e   a p p e n d e d   c l a i m s .  



1.  An  a p p a r a t u s   f o r   a p p l y i n g   a  

p r e s e l e c t e d   dye   i m a g e   to   a  member   u t i l i z i n g   a  s h e e t  

b e a r i n g   s a i d   dye   in   t h e   m i r r o r   i m a g e   of   s a i d  

p r e s e l e c t e d   i m a g e ,   s a i d   dye  b e i n g   of   t h e   t y p e  

r e q u i r i n g   h e a t   f o r   t h e   a p p l i c a t i o n   t h e r e o f   a n d  

h a v i n g   a  m e l t i n g   p o i n t   w h i c h   i s   b e l o w   t h e   m e l t i n g  

p o i n t   o f   t h e   m a t e r i a l   of  w h i c h   t h e   member   i s  

c o n s t r u c t e d ,   s a i d   a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g :  

(a)   a  b a s e ;  

(b)  a  b e d  m o u n t e d   on  s a i d   b a s e ,   s a i d   b e d  

h a v i n g   a  s u p p o r t   s u r f a c e   f o r   r e c e i v i n g   s a i d   m e m b e r  

and   s a i d   s h e e t   t h e r e o n   w i t h   s a i d   s h e e t   o v e r l y i n g  

s a i d   member   so  t h a t   s a i d   dye  m i r r o r   i m a g e   f a c e s   s a i d  

m e m b e r   in   a  p r e d e t e r m i n e d   o r i e n t a t i o n ;  

(c)   a  r e s i l i e n t ,   f l e x i b l e   m e m b r a n e  

a t t a c h e d   to   s a i d   a p p a r a t u s   and  p o s i t i o n a b l e   i n  

o v e r l y i n g   r e l a t i o n   on  s a i d   s h e e t   on  s a i d   member  a n d  

on  t h e   p o r t i o n   of  s a i d   bed  s u r f a c e   a d j a c e n t   t h e r e t o ;  

a n d  

(d)  m e a n s   f o r   d i s p l a c i n g   s a i d   m e m b r a n e  

i n t o   p r e s s u r i z e d   c o m m u n i c a t i o n   w i t h   s a i d   s h e e t   t o  

t h e r e b y   e f f e c t   t h e   p r e s s u r i z e d   e n g a g e m e n t   of  s a i d  

s h e e t   and   s a i d   dye   w i t h   s a i d   m e m b e r ;  

(e)   h e a t i n g   m e a n s   f o r   h e a t i n g   s a i d  

m e m b r a n e   and  t h e r e b y   h e a t i n g   s a i d   s h e e t   to   a p p l y  

s a i d   p r e s e l e c t e d   i m a g e   to   s a i d   m e m b e r .  

2.  In  t h e   a p p a r a t u s   of  c l a i m   1,  s a i d  

m e m b e r   f u r t h e r   c h a r a c t e r i z e d   as  a  p l a s t i c   m e m b e r ,  

s a i d   dye   f u r t h e r   c h a r a c t e r i z e d   as  a  d i s p e r s e   d y e .  



3.  In  t h e   a p p a r a t u s   of  c l a i m   2,  s a i d  

r a d i a n t   h e a t i n g   means   f u r t h e r   c h a r a c t e r i z e d   a s  

i n f r a r e d   r a d i a n t   h e a t i n g   m e a n s .  

4.  In  t h e   a p p a r a t u s   of  c l a i m   3,  s a i d  

m e m b r a n e   f u r t h e r   c h a r a c t e r i z e d   as  a  s i l i c o n e   r u b b e r  

m e m b r a n e .  

5.  In  t h e   a p p a r a t u s   of  c l a i m   4,  s a i d  

m e m b r a n e   f u r t h e r   c h a r a c t e r i z e d   as  a  p l a s t i c   m e m b e r ,  

s a i d   dye   f u r t h e r   c h a r a c t e r i z e d   as  a  d i s p e r s e   d y e .  

6.  In  t h e   a p p a r a t u s   of  c l a i m   4,  s a i d  

m e m b r a n e   and  s a i d   h e a t i n g   means   f u r t h e r   c h a r a c -  

t e r i z e d   as   b e i n g   m a t c h e d   so  t h a t   s a i d   m e m b r a n e   i s  

s p e c i f i c a l l y   a b s o r p t i v e   to   r a d i a t i o n   e m i t t e d   by  s a i d  

h e a t i n g   m e a n s .  

7.  In  t h e   a p p a r a t u s   of  c l a i m   1,  s a i d  

member   f u r t h e r   c h a r a c t e r i z e d   as  h a v i n g   an  i r r e g u l a r  

p r i n t i n g   s u r f a c e ,   s a i d   s h e e t   f u r t h e r   c h a r a c t e r i z e d  

as  b e i n g   a t   l e a s t   p a r t i a l l y   f l e x i b l e   to  c o n f o r m   t o  

s a i d   p r i n t i n g   s u r f a c e .  

8.  The  a p p a r a t u s   of  c l a i m   1  f u r t h e r  

c h a r a c t e r i z e d   as  an  a p p a r a t u s   f o r   s i m u l t a n e o u s l y  

a p p l y i n g   p r e s e l e c t e d   dye  i m a g e s   to  a  p l u r a l i t y   o f  

m e m b e r s ,   s a i d   s h e e t   f u r t h e r   c h a r a c t e r i z e d   as  h a v i n g  

a  p l u r a l i t y   of  s a i d   dye  m i r r o r   i m a g e s   t h e r e o n   in  a  

p r e d e t e r m i n e d   a r r a y ,   s a i d   a p p a r a t u s   f u r t h e r  

c o m p r i s i n g   means   f o r   p o s i t i o n i n g   s a i d   m e m b e r s   a n d  

s a i d   s h e e t   so  t h a t   s a i d   s h e e t   o v e r l i e s   s a i d   m e m b e r s  

w i t h   s a i d   m i r r o r   i m a g e s   f a c i n g   s a i d   m e m b e r s   in  a  

p r e d e t e r m i n e d   o r i e n t a t i o n .  



9.  In  t h e   a p p a r a t u s   of   c l a i m   8,  s a i d  

m e m b e r s   f u r t h e r   c h a r a c t e r i z e d   as   k e y s   w h i c h   a r e  

a s s e m b l e d   on  a  k e y b o a r d   a s s e m b l y ,   s a i d   p o s i t i o n i n g  

m e a n s   c o m p r i s i n g   a  f r a m e   a s s e m b l y   r e c e i v e d   on  s a i d  

bed   s u r f a c e ,   s a i d   k e y b o a r d   a s s e m b l y   b e i n g   r e c e i v e d  

in   s a i d   f r a m e ,   s a i d   f r a m e   a s s e m b l y   i n c l u d i n g   a  

s k e l e t o n   p l a t e   h a v i n g   a  p l u r a l i t y   of  a p e r t u r e s  
t h e r e i n   r e c e i v e d   on  s a i d   k e y b o a r d   a s s e m b l y   so  t h a t  

s a i d   k e y s   a r e   s n u g l y   r e c e i v e d   in   s a i d   a p e r t u r e s   a n d  

t h e r e b y   s e c u r e l y   p o s i t i o n e d   in   s a i d   f r a m e   a s s e m b l y ,  

s a i d   s k e l e t o n   p l a t e   a l s o   h a v i n g   a  p l u r a l i t y   o f  

p o s i t i o n i n g   p i n s   t h e r e o n ,   s a i d   s h e e t   h a v i n g   a  

p l u r a l i t y   of   s p a c e d   p o s i t i o n i n g   a p e r t u r e s   t h e r e i n ,  

s a i d   p i n s   b e i n g   r e c e i v a b l e   in   s a i d   p o s i t i o n i n g  

a p e r t u r e s   to   p o s i t i o n   s a i d   s h e e t   r e l a t i v e   t o   s a i d  

k e y s   so  t h a t   s a i d   dye   m i r r o r   i m a g e s   f a c e   s a i d   k e y s  

in   s a i d   p r e s e l e c t e d   o r i e n t a t i o n .  

10.   In  t h e   a p p a r a t u s   of   c l a i m   1,  s a i d  

m e m b e r   h a v i n g   a  p r i n t i n g   s u r f a c e   w h i c h   i s   d i s p o s e d  

in   n o n p a r a l l e l   r e l a t i o n   to   s a i d   bed  s u r f a c e ,   t h e  

p o r t i o n   of   s a i d   s h e e t   a d j a c e n t   s a i d   m i r r o r   i m a g e  

f u r t h e r   c h a r a c t e r i z e d   as   b e i n g   d i e - c u t   t o   d e f i n e   a  

f l a p   t h e r e i n   and   o v e r l y i n g   s a i d   p r i n t i n g   s u r f a c e  

w i t h   s a i d   m i r r o r   i m a g e   f a c i n g   s a i d   p r i n t i n g   s u r f a c e .  

l l .   In  t h e   a p p a r a t u s   of   c l a i m   10 ,   s a i d  

m e m b e r   h a v i n g   f i r s t   and   s e c o n d   n o n p a r a l l e l   p r i n t i n g  

s u r f a c e s   t h e r e o n ,   s a i d   s h e e t   h a v i n g   f i r s t   and  s e c o n d  

dye   m i r r o r   i m a g e s   t h e r e o n ,   t h e   p o r t i o n s   of   s a i d  

s h e e t   a d j a c e n t   b o t h   s a i d   f i r s t   and  s e c o n d   m i r r o r  

i m a g e s   b e i n g   d i e - c u t   to   d e f i n e   f i r s t   and   s e c o n d  

f l a p s   in   s a i d   s h e e t ,   r e s p e c t i v e l y ,   and   o v e r l y i n g  

s a i d   f i r s t   and   s e c o n d   p r i n t i n g   s u r f a c e s ,   r e s p e c -  

t i v e l y ,   so  t h a t   s a i d   f i r s t   m i r r o r   i m a g e   f a c e s   s a i d  



f i r s t   p r i n t i n g   s u r f a c e   and  s a i d   s e c o n d   m i r r o r   i m a g e  

f a c e s   s a i d   s e c o n d   p r i n t i n g   s u r f a c e .  

12.   In  t h e   a p p a r a t u s   of  c l a i m   11,   s a i d  

h e a t i n g   m e a n s   f u r t h e r   c h a r a c t e r i z e d   as  r a d i a n t  

h e a t i n g   m e a n s   w h i c h   e m i t s   r a d i a t i o n   d i r e c t e d   a t   b o t h  

of  s a i d   f i r s t   and  s e c o n d   p r i n t i n g   s u r f a c e s .  

13.   In  t h e   a p p a r a t u s   of  c l a i m   12,  s a i d  

h e a t i n g   m e a n s   c o m p r i s i n g :  

(a)   a  r a d i a t i o n   e m i t t e r ;  

(b)  a  p a r a b o l i c   r e f l e c t o r   d i s p o s e d  

a d j a c e n t   s a i d   e m i t t e r   f o r   d i r e c t i n g   r a d i a t i o n  

t h e r e f r o m   t o w a r d   b o t h   of  s a i d   f i r s t   and  s e c o n d  

p r i n t i n g   s u r f a c e s .  

14.   A p p a r a t u s   in   a c c o r d a n c e   w i t h   c l a i m   1 

w h e r e i n   s a i d   m e a n s   f o r   d i s p l a c i n g   s a i d   m e m b r a n e   i n t o  

p r e s s u r i z e d   c o m m u n i c a t i o n   w i t h   s a i d   s h e e t   c o m p r i s e s  

v a c u u m   m e a n s .  










	bibliography
	description
	claims
	drawings

