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©  Kopfverschluss  für  Aufsteckspindeln. 
Ein  Kopfverschluß  (1)  für  Aufsteckspindeln  (2),  auf  die 

zylindrische,  je  auf  eine  Hülse  aufgewickelte  Spulen  (3)  aus 
faden-  oder  bandförmigen  Gut aufsteckbar sind,  enthält einen 
auf  die  Aufsteckspindeln  (2)  aufschiebbaren  und  an  der  Auf- 
steckspindel  (2)  arretierbaren  Kopfteil  (6)  sowie  einen  sich 
dagegen  abstützenden  Anpreßteller  (8),  der  auf  der  Stirnseite 
der  benachbarten  Spule  (3)  angliegt  und  eine  der  Grundfläche 
der  Hülse  entsprechende  Öffnung  aufweist. 

Um  bei  einer  Innen-/Außenströmung  der  Flotte  ein  kon- 
tinuierliches  Andrücken  des  Anpreßtellers  (8)  gegen  die 
Stirnseite  der  benachbarten  Spule  (3)  zu  erreichen,  und  zwar 
auch  dann,  wenn  die  aus  den  Spulen  (3)  gebildete  Säule  im 
Verlaufe  der  Naßbehandlung  zusammensackt,  befindet  sich 
zwischen  dem  Kopfteil  (6)  und  dem  Anpreßteller  (8)  ein  mit 

d e m   Innenraum  der  aufgesteckten  Hülsen  strömungsmäßig 
in  Verbindung  stehender  Druckraum  (7),  der  sich  bei  einer 

Druckbeaufschlagung des Innenraumes der Hülsen ausdehnt 
u n d   den  Anpreßteller  (8)  gegen  die  Stirnseite  der  benachbar- 

ten  Spule  (3)  andrückt. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   K o p f v e r s c h l u ß   f ü r   A u f s t e c k -  

s p i n d e l n ,   au f   d i e   je  au f   e i n e   H ü l s e   o d e r   h ü l s e n l o s   a u f -  

g e w i c k e l t e   S p u l e n   aus   b a n d -   o d e r   f a d e n f ö r m i g e m   G u t  

a u f s t e c k b a r   s i n d ,   mit   e i n e m   au f   d i e   A u f s t e c k s p i n d e l n  

a u f s c h i e b b a r e n   und  an  d e r   A u f s t e c k s p i n d e l   a r r e t i e r -  

b a r e n   K o p f t e i l   s o w i e   e i n e m   s i c h   d a g e g e n   a b s t ü t z e n d e n  

A n p r e ß t e l l e r ,   d e r   e i n e   den  I n n e n d u r c h m e s s e r   de r   H ü l s e   b z w .  

d e r   S p u l e   e n t s p r e c h e n d e   ö f f n u n g   a u f w e i s t   und  a n  

d e r   b e n a c h b a r t e n   S p u l e   a u f l i e g t .  

n s l u q :  
Beim  N a ß b e h a n d e l n   e b e n s o   wie  be im  T r o c k n e n   von  S p u l e n   a u s  

b a n d -   o d e r   f a d e n f ö r m i g e m   Gut ,   das   f r e i t r a g e n d   o d e r   a u f  

a x i a l   f l e x i b l e n   o d e r   i n e i n a n d e r s t e c k b a r e n   H ü l s e n   a u f g e -  

w i c k e l t   i s t ,   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   d i e   a u ß e n l i e -  

a e n d e n   S t i r n s e i t e n  d e r   den  b e i d e n   Enden  e i n e r   A u f s t e c k -  

s p i n d e l   b e n a c h b a r t e r   S p u l e n   d u r c h   Fuß -   bzw.  A n p r e ß t e l l e r  

a b z u d i c h t e n ,   um  auch   in  d i e s e m   B e r e i c h   e i n e   F l o t t e n -  

s t r ö m u n g   s i c h e r z u s t e l l e n ,   wie  s i e   in  d e r   M i t t e   d e r  

d u r c h   d i e   S p u l e n   g e b i l d e t e n   S ä u l e n   v o r l i e g t .   Wenn 

z w i s c h e n   dem  A n p r e ß t e l l e r   und  d e r   S t i r n s e i t e  L e c k a -  

gen  a u f t r e t e n ,   t r e t e n   auch   L e c k a g e n   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n  

S t i r n s e i t e n   a n d e r e r   S p u l e n   au f   und  e i n e   u n g l e i c h m ä ß i g e  

F ä r b u n g   in  d i e s e n   B e r e i c h e n   i s t   d i e   z w a n g s l ä u f i g e   F o l g e .  

Aus  d e r   P r a x i s   i s t   e in   K o p f  V e r s c h l u ß   b e k a n n t ,  
d e s s e n   A n p r e ß t e l l e r   e i n e n   e twa   b e c h e r a r t i g e n   F o r t s a t z  
a u f w e i s t ,   w o b e i   d i e   A u f s t e c k s p i n d e l   d u r c h   den  B o d e n  
des   b e c h e r f ö r m i g e n   F o r t s a t z e s   h i n d u r c h r a g t   und  a u f  



den   h e r a u s r a g e n d e n   T e i l   d e r   A u f s t e c k s p i n d e l   e i n   K l e m m -  

o d e r   A r r e t i e r u n g s t e i l   a u f g e s e t z t   i s t .   Gegen   d i e s e s  

A r r e t i e r u n g s t e i l   s t ü t z t   s i c h   d e r   B o d e n   d e s   b e c h e r -  

f ö r m i g e n   F o r t s a t z e s   a b ,   so  daß  d e r ' A n p r e ß t e l l e r   a u f   d i e  

S t i r n s e i t e   d e r   b e n a c h b a r t e n   S p u l e n   n i e d e r g e d r ü c k t   g e -  

h a l t e n   w i r d .  

Be i   d e r   N a ß b e h a n d l u n g   ä n d e r t  j e d o c h   d a s   Gut   s e i n e   m e c h a n i s c h -  

e l a s t i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   und  d i e   v o r   B e g i n n   d e r   B e h a n d l u n g  

v o r l i e g e n d e ,   in   S p i n d e l l ä n g s r i c h t u n g   w i r k s a m e   K r a f t   v e r -  

s c h w i n d e t   und  d a m i t   a u c h   d i e   A n p r e ß k r a f t ,   m i t   d e r   d e r  

A n p r e ß t e l l e r   an  d e r   b e n a c h b a r t e n   S p u l e   a n l i e g t .   Bei   e i n e r  

I n n e n - / A u ß e n s t r ö m u n g  -   d e r   F l o t t e   t r i t t   d a n n   w e n i g s t e n s  

an  d i e s e r   S t e l l e   e i n e   z u s ä t z l i c h e   L e c k a g e   a u f   m i t   d e r  

oben   b e s c h r i e b e n e n   F o l g e   d e r   u n g l e i c h m ä ß i g e n   F ä r b u n g  

in   d i e s e m   B e r e i c h .  

Be i   e i n e r   A u ß e n - / I n n e n s t r ö m u n g   h i n g e g e n   l a s t e t   d e r  D r u c k  

d e r   F l o t t e   a u f   dem  A n p r e ß t e l l e r   und  d i e   a u s   den  S p u l e n  

g e b i l d e t e   S ä u l e  w i r d   i n   S p i n d e l l ä n g s r i c h t u n g   z u s a m m e n g e -  
d r ü c k t .   D a d u r c h   w i r d   d i e   G l e i c h m ä ß i g k e i t   d e r   S t r ö m u n g  

d e r   F l o t t e   i n   den   e i n z e l n e n   S p u l e n   v e r s c h l e c h t e r t   u n d  

es   kommt  w i e d e r u m   zu  e i n e r   u n g l e i c h m ä ß i g e n   F ä r b u n g .  

A u ß e r d e m   t r i t t   b e i   d e r   z u s ä t z l i c h e n   K o m p r e s s i o n   d e r   S p u l e n  

R e i b u n g   a u f ,   d i e   e m p f i n d l i c h e s   f a d e n f ö r m i g e s   Gut  b e -  

s c h ä d i g t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  d e s h a l b ,   den   e i n g a n g s   g e -  
n a n n t e n   K o p f v e r s c h l u ß   d e r a r t   w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  a u c h  

b e i   n a c h l a s s e n d e r   E l a s t i z i t ä t   d e r   S p u l e n   i n f o l g e   d e r  

B e h a n d l u n g , d e r   A n p r e ß t e l l e r   m i t   e i n e r   v o r g e g e b e n e n  

M i n d e s t k r a f t  a u f   d i e   S t i r n s e i t e   d e r   b e n a c h b a r t e n   S p u l e   a n -  

g e p r e ß t   w i r d ,   wenn  d i e   S t r ö m u n g   von   i n n e n  n a c h   a u ß e n  

d u r c h   d i e   S p u l e n   g e r i c h t e t   i s t .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K o p f -  

v e r s c h l u ß   d u r c h   d i e   M e r k m a l e   d e s   H a u p t a n s p r u c h e s   g e k e n n -  

z e i c h n e t .  



D u r c h   e n t s p r e c h e n d e   B e m e s s u n g   d e r   w i r k s a m e n   F l ä c h e n  

des   D r u c k r a u m e s   kann   d i e   K r a f t ,   m i t   d e r   d e r " A n p r e ß -  

t e l l e r   a u f   d i e   S p u l e n   n i e d e r g e d r ü c k t   w i r d ,   b e e i n f l u ß t  

w e r d e n .  

Wenn  z u s ä t z l i c h   b e i   e i n e r   von  a u ß e n   n a c h   i n n e n   g e -  
r i c h t e t e n   S t r ö m u n g   d i e   K r a f t ,   m i t   d e r   d e r   A n p r e ß t e l -  

l e r   a u f   d i e   S p u l e   g e d r ü c k t   w i r d ,   v e r m i n d e r t   w e r d e n  

s o l l ,   w i r d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d e r   D r u c k r a u m   v o n  

zwe i   t e l e s k o p a r t i g   a b g e d i c h t e t   i n e i n a n d e r g e s t e c k t e n  

R o h r a b s c h n i t t e n   g e b i l d e t ,   von  d e n e n   d e r   e i n e   R o h r a b -  

s c h n i t t   m i t   dem  K o p f t e i l   v e r b u n d e n   und  g e g e n   d i e  

S p i n d e l   a b g e d i c h t e t   i s t ,   w ä h r e n d   d e r   a n d e r e   R o h r a b -  

s c h n i t t   a b g e d i c h t e t   a u f   dem  A n p r e ß t e l l e r   s i t z t ,   w o -  

b e i   d e r   D u r c h m e s s e r   des   von  den  b e i d e n   i n e i n a n d e r -  

g e s t e c k t e n   R o h r a b s c h n i t t e n   g e b i l d e t e n   Z y l i n d e r s   g r ö -  

ße r   a l s   d e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e r   H ü l s e   i s t .   In  d i e -  

sem  F a l l e   l a s t e t   a u f   dem  A n p r e ß t e l l e r   b e i   e i n e r  

von  i n n e n   n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e t e n   S t r ö m u n g   e i n e   K r a f t ,  

d i e   d e r   F l ä c h e   d i e s e s   Z y l i n d e r s   a b z ü g l i c h   d e r   F l ä c h e  

f ü r   d i e   ö f f n u n g   in  dem  A n p r e ß t e l l e r   p r o p o r t i o n a l   i s t .  

A n d e r e r s e i t s   i s t   b e i   e i n e r   von  a u ß e n   n a c h   i n n e n   g e -  
r i c h t e t e n   S t r ö m u n g   d i e   von  dem  A n p r e ß t e l l e r   a u s g e -  

ü b t e   K r a f t   e i n e r   R i n g f l ä c h e   p r o p o r t i o n a l ,   d i e   d e m  

A u ß e n d u r c h m e s s e r   des   A n p r e ß t e l l e r s   a b z ü g l i c h   d e r  

F l ä c h e   d e s   Z y l i n d e r s   e n t s p r i c h t .  

E i n e   e i n f a c h e   und  w i r k s a m e   A b d i c h t u n g   z w i s c h e n   d e n  

R o h r a b s c h n i t t e n   w i r d   e r r e i c h t ,   wenn  d e r   R o h r a b s c h n i t t  

des   A n p r e ß t e l l e r s   o d e r   d e r   des   K o p f t e i l s   e i n e   R i n g -  

n u t   a u f w e i s t ,   in  d e r   e i n   O - R i n g   e i n g e s e t z t   i s t ,   d e r  

d i c h t e n d   g e g e n   d i e   I n n e n w a n d   des   R o h r a b s c h n i t t e s   d e s  

K o p f t e i l s   bzw.  d i e   A u ß e n w a n d   des   R o h r a b s c h n i t t e s   d e s  

A n p r e ß t e l l e r s   a n l i e g t .  



E i n e   e i n f a c h e   H a n d h a b u n g   d e s   K o p f v e r s c h l u s s e s   e r g i b t  

s i c h ,   wenn  d i e   b e i d e n   R o h r a b s c h n i t t e   u n v e r l i e r b a r  

i n e i n a n d e r g e s t e c k t   s i n d .  

Wenn  s i c h   d i e   A n p r e ß k r a f t   b e i   d e r   von  i n n e n   n a c h   a u -  
ßen  u n d / o d e r   b e i   d e r   von  a u ß e n   n a c h   i n n e n   g e -  
r i c h t e t e n   S t r ö m u n g   im  L a u f e   d e r   B e h a n d l u n g   n i c h t  

meh r   v e r ä n d e r n   d a r f ,   w i r d   w e n i g s t e n s   e i n e   V e r r i e g e -  

l u n g s e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n ,   d i e   d u r c h   den  D r u c k  

d e r   F l o t t e   b e t ä t i g b a r   i s t   und  b e i   b e s t e h e n d e m   D r u c k  

d e r   F l o t t e   e i n e   T e l e s k o p b e w e g u n g   z w i s c h e n   den  R o h r a b -  

s c h n i t t e n   s p e r r t .  

E i n e   k o n s t r u k t i v   s e h r   e i n f a c h e   V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h -  

t u n g   w i r d   von  e i n e m   S p e r r g l i e d   und  e i n e r   d a m i t   z u s a m -  

m e n w i r k e n d e n   V e r z a h n u n g   g e b i l d e t ,   w o b e i   das   S p e r r -  

g l i e d   q u e r   zu  d e r   T e l e s k o p b e w e g u n g   d e r   R o h r a b s c h n i t t e  

an  e i n e m   d e r   R o h r a b s c h n i t t e   v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t  

i s t ,   w ä h r e n d   d i e   m i t   dem  S p e r r g l i e d   z u s a m m e n w i r k e n d e  

V e r z a h n u n g   g e g e n ü b e r   dem  S p e r r g l i e d   an  dem  a n d e r e n  

R o h r a b s c h n i t t   v o r g e s e h e n   i s t .   D i e s e s   S p e r r g l i e d   k a n n  

e i n   S p e r r b o l z e n   s e i n ,   d e r   in   e i n e m   an  dem  j e w e i l i g e n  

R o h r a b s c h n i t t   b e f e s t i g t e n   Z y l i n d e r   l ä n g s v e r s c h i e b l i c h  

g e l a g e r t   i s t   und  an  s e i n e r   d e r   V e r z a h n u n g   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   S t i r n s e i t e   in   d i e   V e r z a h n u n g   e i n g r e i f e n d e  

k o m p l e m e n t ä r e   A n s ä t z e   t r ä g t .  

Zur  B e t ä t i g u n g   kann   dem  S p e r r g l i e d   e i n   d u r c h   d i e   F l o t -  

t e   b e a u f s c h l a g t e r   K o l b e n   z u g e o r d n e t   s e i n .  v o r t e i l h a f t e r -  

w e i s e   i s t   h i e r b e i   d e r   S p e r r b o l z e n   s e l b s t   a l s   K o l b e n  

a u s g e f ü h r t .  

Der  K o l b e n   kann   a l s   D o p u e l k o l b e n   a u s g e f ü h r t   s e i n ,   w o -  
b e i   d e s s e n   e i n e   K o l b e n f l ä c h e   m i t   d e r   in  den  H ü l s e n   b e -  

f i n d l i c h e n   F l o t t e   und  d e s s e n   a n d e r e   F l ä c h e   m i t   d e r   i n  



dem  A u ß e n r a u m   b e f i n d l i c h e n   F l o t t e   s t r ö m u n g s m ä ß i g   i n  

V e r b i n d u n g   s t e h t .   Je  nach   dem,  ob  d i e   b e i d e n   K o l b e n -  

f l ä c h e n   in  e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   o d e r   in  g l e i -  

c h e r   R i c h t u n g   w i r k s a m   s i n d ,   kann   e n t w e d e r   e r r e i c h t  

w e r d e n ,   daß  d i e   T e l e s k o p b e w e g u n g   z w i s c h e n   dem  K o p f -  

t e i l   und  dem  A n p r e ß t e l l e r   l e d i g l i c h   b e i   e i n e r   v o n  

a u ß e n   n a c h   i n n e n   g e r i c h t e t e n   S t r ö m u n g   o d e r   a u c h   z u -  
s ä t z l i c h   b e i   e i n e r   von  i n n e n   n a c h   a u ß e n   g e r i c h t e -  

t e n   S t r ö m u n g   g e s p e r r t   w i r d .   Wenn  d a b e i   das   S p e r r -  

g l i e d   an  dem  R o h r a b s c h n i t t   des   K o p f e t e i l e s   a n g e o r d -  

n e t   i s t ,   w e i s t   d i e s e r   e i n e n   K a n a l   a u f ,   d e r   von   d e m  

den   K o l b e n   e n t h a l t e n d e n   Z y l i n d e r   zu  dem  I n n e n r a u m  

d e s   K o p f t e i l e s   f ü h r t .  

F a l l s   d i e   A n p r e ß k r a f t   f ü r   den  A n p r e ß t e l l e r   von  d e s s e n  

g e o m e t r i s c h e n   A b m e s s u n g e n   u n a b h ä n g i g   s e i n   s o l l ,   k a n n  

dem  S p e r r g l i e d   e i n   F e d e r g l i e d   z u g e o r d n e t   s e i n ,   d u r c h  

d a s   d a s   S p e r r g l i e d   in  e i n e   R i c h t u n g   v o r g e s p a n n t   i s t ,  

in   d e r   es  a u ß e r   E i n g r i f f   m i t   d e r   z u g e h ö r i g e n   V e r z a h -  

nung   s t e h t .   E r s t ,   wenn  d i e   d u r c h   d i e   F l o t t e   a u s g e -  
ü b t e   K r a f t   d i e   V o r s p a n n k r a f t   ü b e r s c h r e i t e t ,   g r e i f t  

das   S p e r r g l i e d   in  d i e   V e r z a h n u n g   e i n   und  v e r h i n d e r t  

so  e i n e   w e i t e r g e h e n d e   t e l e s k o p a r t i g e   B e w e g u n g  ,   w o b e i  

dann   d i e   von  d e r  ' F l o t t e   a u f   den  A n p r e ß t e l l e r   a u s g e -  
ü b t e   K r a f t   ü b e r   d i e   V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   und  d e n  

K o p f t e i l   in   d i e   A u f s t e c k s p i n d e l   e i n g e l e i t e t  w i r d .  

E i n e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   f ü r   d i e   B e g r e n z u n g   d e r   A n p r e ß -  

k r a f t ,   u n a b h ä n g i g   von  d e r   G r ö ß e   des   A n p r e ß t e l l e r s ,  

b e s t e h t   d a r i n ,   s t r ö m u n g s m ä ß i g   z w i s c h e n   d e r   a u s  d e m  

A u ß e n r a u m   u n d / o d e r   d e r   aus   dem  I n n e n r a u m   k o m m e n d e n  

F l o t t e   und  d e r   V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   je   e i n   e i n -  

s e i t i g   w i r k e n d e s   V o r d r u c k v e n t i l   a n z u o r d n e n ,   d e r a r t ,  

daß  b e i m   Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e s   v o r g e g e b e n e n   D r u c k s   i n  

d e r   F l o t t e   das   S p e r r g l i e d   m i t   d e r   V e r z a h n u n g   in  E i n -  

g r i f f   kommt .   Auch  h i e r b e i   w i r d   z u n ä c h s t   d e r   a n s t e i -  

g e n d e   F l o t t e n d r u c k   dazu   v e r w e n d e t ,   d i e   P r e ß s p u l e n   b e i  



B e g i n n   d e r   B e h a n d l u n a , u m   d a s   g e w ü n s c h t e   Maß  z u s a m m e n -  
z u d r ü c k e n ,   j e d o c h   b e i   w e i t e r e r   E r h ö h u n g  d e s   F l o t t e n -  

d r u c k s   e i n   A n s t e i g e n   d e r   A n p r e ß k r a f t   zu  v e r h i n d e r n .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e s   G e g e n -  

s t a n d e s   d e r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   K o p f v e r s c h l u ß   gemäß  d e r   E r f i n d u n g ,  

d e r   a u f   e i n e   S p u l e n   t r a g e n d e   A u f s t e c k s p i n -  

d e l   a u f g e s t e c k t   i s t ,   in  e i n e r  S e i t e n a n -  

s i c h t ,  

F i g .   2  den  K o p f v e r s c h l u ß   n a c h   F i g .   1,  in   e i n e m  

L ä n g s s c h n i t t ,  

F i g .   3  e i n e n   K o p f v e r s c h l u ß   m i t   e i n e r   V e r r i e g e l u n g s -  

e i n r i c h t u n g   gemäß   d e r   E r f i n d u n g ,   d e r   a u f   e i n e  

S p u l e n   t r a g e n d e   A u f s t e c k s p i n d e l   a u f g e s t e c k t  

i s t ,   in   e i n e r   S e i t e n a n s i c h t ,  

F i g .  4   den  K o p f v e r s c h l u ß   n a c h   F i g .   3,  in   e i n e m  

L ä n g s s c h n i t t   u n d  

F i g .  5   e i n e n   K o p f v e r s c h l u ß   m i t   e i n e r   z w e i s e i t i g   w i r -  

k e n d e n   V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g ,   in   e i n e m   L ä n g s s c h n i t t .  



In  F i g .   1  i s t   e i n   K o p f v e r s c h l u ß   1  v e r a n s c h a u l i c h t ,  

d e r   a u f   e i n e   A u f s t e c k s p i n d e l   2  a u f g e s c h o b e n   i s t ,   d i e  

m e h r e r e   a u f g e s t e c k t e   S p u l e n   3  t r ä g t ,   d i e   j e w e i l s   a u s  

e i n e r   H ü l s e   o d e r   F ä r b e h ü l s e   4  und  d a r a u f   a u f g e w i c k e l -  

tem  f a d e n f ö r m i g e m   Gut  b e s t e h e n .  

Der   b e i s p i e l s w e i s e   aus   E d e l s t a h l   h e r g e s t e l l t e   K o p f -  

v e r s c h l u ß   1  w e i s t   eben   an  e inem  z y l i n d e r f ö r m i g e n   F o r t -  

s a t z   5  d e r   A u f s t e c k s p i n d e l   2  a r r e t i e r b a r e n   K o p f t e i l   6 

s o w i e   e i n e n   ü b e r   e i n e n   D r u c k r a u m   7  s i c h   d a g e g e n   a b -  

s t ü t z e n d e n   A n p r e ß t e l l e r   8  a u f .   Der  A n p r e ß t e l l e r   8 

des   K o p f v e r s c h l u s s e s   1  l i e g t   auf   d e r   n a c h   oben   w e i -  

s e n d e n   S t i r n s e i t e   d e r   b e n a c h b a r t e n   S p u l e   3  a u f ,   s o  

d a ß  d i e   a u f   d i e   A u f s t e c k s p i n d e l   2  zu  e i n e r   S ä u l e   a n -  

g e o r d n e t e n   S p u l e n   3  g e g e n   e i n e n   w e i t e r e n ,   am  u n t e -  

r e n   Ende   d e r   S p i n d e l   2  b e f e s t i g t e n   A n p r e ß t e l l e r   z u -  

s a m m e n g e p r e ß t   w e r d e n ;   d e r   u n t e r e   F u ß t e l l e r   i s t  

in  F i g .   1  n i c h t   v e r a n s c h a u l i c h t .  

Wie  F i g .   2  z e i g t ,   i s t   d e r   D r u c k r a u m   7  von  zwei   t e l e s -  

k o p a r t i g   i n e i n a n d e r g e s t e c k t e n   k r e i s z y l i n d r i s c h e n   R o h r -  

a b s c h n i t t e n   9  und  10  g e b i l d e t ,   von  d e n e n   d e r   R o h r a b -  

s c h n i t t   9  a b g e d i c h t e t   an  d e r   O b e r s e i t e   des   A n p r e ß t e l -  

l e r s   8  b e f e s t i g t   i s t   und  n a c h   oben   von  dem  A n p r e ß t e l l e r  

8  w e g s t e h t .   Der  R o h r a b s c h n i t t   9  i s t   k o n z e n t r i s c h   z u  

e i n e r   m i t t i g e n   Ö f f n u n g   12  in  dem  A n p r e ß t e l l e r   8  a n g e -  

o r d n e t ,   d e r e n   K o n t u r   und  D u r c h m e s s e r   an  d i e   G r u n d -  

f l ä c h e   d e r   F ä r b e h ü l s e   4  a n g e p a ß t   i s t ,   so  daß  b e i   e i n e m  

N i e d e r d r ü c k e n   des   A n p r e ß t e l l e r s   8  und  e i n e m   d a m i t   v e r -  
b u n d e n e n   Z u s a m m e n d r ü c k e n   d e r   S p u l e   3  k e i n e   B e r ü h r u n g  

z w i s c h e n   dem  A n p r e ß t e l l e r   8  und  d e r   F ä r b e h ü l s e  4   z u -  

s t a n d e k o m m t .  

An  s e i n e m   o b e r e n   Rand  e n t h ä l t   de r   R o h r a b s c h n i t t   9  e i n e  
5  u m l a u f e n d e   R i n g n u t   13,  i s   d i e   e i n   e n t s p r e c h e n d e r   O - R i n g  



14  e i n g e s e t z t   i s t ,   d e r   d i c h t e n d   an  d e r   z y l i n d r i s c h e n  

I n n e n w a n d   d e s   R o h r a b s c h n i t t e s   10  a n l i e g t .  

Der  R o h r a b s c h n i t t   10  g e h ö r t   zu  dem  K o p f t e i l   6  u n d  

t r ä g t   an  s e i n e m   o b e r e n   Ende  e i n e   e i n s t ü c k i g   a n g e f o r m -  

t e   P l a t t e   15  m i t   e i n e r   m i t t l e r e n   Ö f f n u n g   16  f ü r   d e n  

z y l i n d r i s c h e n   F o r t s a t z   5  d e r   A u f s t e c k s p i n d e l   2.  M i t  

d i e s e r   P l a t t e   15  i s t   d e r   R o h r a b s c h n i t t   10  f l ü s s i g -  

k e i t s d i c h t   an  e i n e m   a u f   dem  F o r t s a t z   5  a u f s t e c k b a r e n  

K l e m m s t ü c k   17  d e s   K o p f t e i l e s   6  v e r b u n d e n .   Das  K l e m m -  

s t ü c k   17  h a t   e i n e n   an  s i c h   b e k a n n t e n   A u f b a u   u n d  

k a n n   f l ü s s i g k e i t s d i c h t   an  dem  z y l i n d r i s c h e n   F o r t -  

s a t z   5  d e r   A u f s t e c k s p i n d e l   2  an  b e l i e b i g e r   S t e l l e  

f e s t g e k l e m m t   w e r d e n .   E i n e   g e n a u e   B e s c h r e i b u n g   d e s  

K l e m m s t ü c k e s   17  i s t   d e s h a l b   n i c h t   w e i t e r   e r f o r d e r -  

l i c h .  

Die   b e i d e n   i n e i n a n d e r g e s t e c k t e n   R o h r a b s c h n i t t e   9  u n d  

10  b e g r e n z e n   e i n e n   zu  d e r   A u f s t e c k s p i n d e l   2  k o n z e n t r i s c h e n  

g e d a c h t e n   Z y l i n d e r ,   d e s s e n   D u r c h m e s s e r   g r ö ß e r   a l s   d e r  

D u r c h m e s s e r   d e r   ö f f n u n g   12  bzw.   d e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r  

d e r   F ä r b e h ü l s e   4,  j e d o c h   k l e i n e r   a l s   d e r   A u ß e n d u r c h -  

m e s s e r   d e s   A n p r e ß t e l l e r s   8  i s t ,   d e r   w i e d e r u m   im  w e -  

s e n t l i c h e n   g l e i c h   dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r  d e r   S p u l e n   i s t .  

Auf  d i e s e   W e i s e  w i r d   e r r e i c h t ,   daß  e i n e   d u r c h   d e n  

R o h r a b s c h n i t t   9  b e g r e n z t e   R i n g f l ä c h e   20  d e s   A n p r e ß -  
t e l l e r s   8  s t r ö m u n g s m ä ß i g   m i t   dem  I n n e r e n   d e r   F ä r b e -  

h ü l s e n   4  in   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   w ä h r e n d   d i e   zu  d e r  

R i n g f l ä c h e   20  k o n z e n t r i s c h e   v e r b l e i b e n d e   R i n g f l ä c h e  
21  a u f   d e r   O b e r s e i t e   des   A n p r e ß t e l l e r s   8  m i t   d e m  

A u ß e n r a u m   in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  



Vor  B e g i n n   d e r   N a ß b e h a n d l u n g   w e r d e n  a u f   d i e   A u f s t e c k -  

s p i n d e l   2  d i e   g e w ü n s c h t e   A n z a h l   S p u l e n   3  a u f g e s t e c k t  

und  m i t t e l s   e i n e r   an  dem  a u f g e s e t z t e n   A n p r e ß t e l l e r   8  a n -  

q r e i f e n d e n   P r e ß e i n r i c h t u n g   in  L ä n g s r i c h t u n g   d e r  A u f s t e c h k -  

s p i n d e l  2   z u s a m m e n g e p r e ß t ,   um  so  e i n e   V e r d i c h t u n g   d e r   z y -  

l i n d r i s c h e n   K r e u z w i c k e l s p u l e n   3  zu  e r r e i c h e n .   Im  A n s c h l u ß  

d a r a n   w i r d   d e r   K o p f t e i l   6  d e s   K o p f  V e r s c h l u s s e s   l a u f   d i e  

A u f s t e c k s p i n d e l   2  bzw.  d e r e n   F o r t s a t z   5  so  w e i t   a u f g e s c h o -  

b e n ,   b i s   d e r   R o h r a b s c h n i t t   10  au f   d e r   O b e r s e i t e   des   A n p r e ß -  

t e l l e r s   8  a n l i e g t ,   w o b e i   d i e   b e i d e n   R o h r a b s c h n i t t e   9  u n d  

10,  d i e   v o r z u g s w e i s e   u n v e r l i e r b a r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d  

v o l l s t ä n d i g   i n e i n a n d e r   g e s c h o b e n   s i n d ,   e twa   wie  d i e s  

in  F i g .   2  v e r a n s c h a u l i c h t   i s t .   Nunmehr   w i r d   in  b e -  

k a n n t e r   w e i s e   d a s   K l e m m s t ü c k   17  f l ü s s i g k e i t s d i c h t  

an  dem  F o r t s a t z   5  v e r k l e m m t   und  b i l d e t   so  f ü r   d e n  

R o h r a b s c h n i t t   10  e i n   in   b e i d e   L ä n g s r i c h t u n g e n ,   b e -  

zogen   au f   d i e   A u f s t e c k s p i n d e l   2,  w i r k s a m e s   W i d e r l a -  

g e r .  

J e t z t   kann   d i e   F l o t t e   zu r   N a ß b e h a n d l u n g   d e r   S p u l e n   u n d  

a n s c h l i e ß e n d   d a r a n   d i e   T r o c k n u n q s l u f t   zu r   T r o c k n u n g  
z u g e f ü h r t   w e r d e n .   Wenn  h i e r b e i   d i e  F l o t t e   u n t e r   D r u c k  

in  das   I n n e r e   d e r   F ä r b e h ü l s e n   4  e i n g e l e i t e t   w i r d ,  

um  e i n e   I n n e n - / A u ß e n s t r ö m ü n g   zu  e r z e u g e n ,   g e l a n g t  

g l e i c h z e i t i g   d i e   u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e   F l o t t e   ü b e r  

d i e   ö f f n u n g   12  in   den  D r u c k r a u m   7 , d e r   im  w e s e n t l i c h e n  

d u r c h   d i e   R i n g f l ä c h e   20,   d i e   R o h r a b s c h n i t t e   9  und  1 0  

s o w i e   d i e   S c h e i b e   15  g e b i l d e t   i s t .   Da  an  d e r   U n t e r -  

s e i t e   des   A n p r e ß t e l l e r s   8  im  B e r e i c h   d e r   R i n g f l ä c h e  

20  i n f o l g e   d e r  a b s t r ö m e n d e n   F l o t t e   e i n   g e r i n g e r e r  

s t a t i s c h e r   D r u c k   h e r r s c h t   a l s   au f   de r   O b e r s e i t e   d e s  

A n p r e ß t e l l e r s   8  im  B e r e i c h   d e r   R i n g f l ä c h e   20,  w i r d   a u f  

den  A n p r e ß t e l l e r   8  e i n e   in  S p i n d e l l ä n g s r i c h t u n g  n a c h  

u n t e n   w i r k e n d e   K r a f t   a u s g e ü b t .   D i e s e   K r a f t   i s t  

p r o p o r t i o n a l   d e r   D r u c k d i f f e r e n z   z w i s c h e n   d e r   O b e r -  

und  d e r   U n t e r s e i t e   des   A n p r e ß t e l l e r s   im  B e r e i c h   d e r  



R i n g f l ä c h e   20  s o w i e   d e r   d u r c h   den   D i f f e r e n z d r u c k   b e -  

a u f s c h l a g t e n   F l ä c h e .   D i e s e   F l ä c h e   i s t ,   s t r e n g   g e n o m -  

men,   g r ö ß e r   a l s   d i e   R i n g f l ä c h e   20 ,   n ä m l i c h   g l e i c h   d e r  

F l ä c h e   e n t s p r e c h e n d   d e r   l i c h t e n   W e i t e   d e s   R o h r a b -  

s c h n i t t e s   10  a b z ü g l i c h   d e r   F l ä c h e   f ü r   d i e   ö f f n u n g   1 2 .  

In  d e r   P r a x i s   i s t   j e d o c h   d i e   D i c k e   d e s   d u r c h   d i e  

b e i d e n   R o h r a b s c h n i t t e   9  und   10  b e g r e n z t e n   R i n g s p a l -  

t e s ,   v e r g l i c h e n   m i t   dem  D u r c h m e s s e r   d e r   b e i d e n   R o h r -  

a b s c h n i t t e   9  und  1 0 , s o   k l e i n ,   d a ß  b e i   d e r   B e r e c h n u n g  

e i n e   a u s r e i c h e n d e   G e n a u i g k e i t   e r z i e l t   w i r d ,   w e n n  

d e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e r   R i n g f l ä c h e   20  dem  A u ß e n -  

d u r c h m e s s e r   d e s   R o h r a b s c h n i t t e s   9  g l e i c h g e s e t z t   w i r d .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   nun  d i e   G r ö ß e   d e r   R i n g f l ä c h e  

20  d e r a r t   b e m e s s e n ,   daß  b e i   e i n e r   I n n e n - / A u ß e n s t r ö -  

mung  d e r   F l o t t e   d e r   an  d e r   R i n g f l ä c h e   20  h e r r s c h e n d e  

D i f f e r e n z d r u c k   z w i s c h e n   d e r   F l o t t e   im  I n n e n r a u m   u n d  

d e r   F l o t t e   im  A u ß e n r a u m   e i n e   K r a f t   e r z e u g t ,   d i e  

g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e j e n i g e  K r a f t ,   d i e   d i e   d u r c h   d i e  

S p u l e   3  s t r ö m e n d e   F l o t t e   ü b e r   d i e   g e s a m t e   U n t e r -  

s e i t e   d e s   A n p r e ß t e l l e r s   8  e r z e u g t .   Die   g e g e n   d i e  

U n t e r s e i t e   d e s   A n p r e ß t e l l e r s   8  w i r k e n d e   K r a f t   e r -  

g i b t   s i c h   a u s   d e r   w i r k s a m e n   F l ä c h e   d e s   A n p r e ß t e l l e r s  

8  s o w i e   d e r   d o r t   h e r r s c h e n d e n   D r u c k v e r t e i l u n g   i n  

. d e r   S p u l e   3 .  

Die   A u s b i l d u n g   d e s   K o p f v e r s c h l u s s e s   1  v e r h i n d e r t   e i n  

A b h e b e n   d e s   A n p r e ß t e l l e r s   8  von  d e r   S t i r n s e i t e   d e r  

b e n a c h b a r t e n   S p u l e   3  i n f o l g e   d e s   g e g e n   d i e   U n t e r -  

s e i t e   d e s   A n p r e ß t e l l e r s   8  w i r k e n d e n   D r u c k e s   d e r   F l o t t e  

b e i   e i n e r   I n n e n - / A u ß e n s t r ö m u n g ,   und  zwar   a u c h   d a n n ,  

wenn  d u r c h   d i e   E i n w i r k u n g e n   d e r   F l o t t e   a u f   d a s  

f a d e n f ö r m i g e   Gut   d e r   S p u l e n ,   d e s s e n   e l a s t i s c h - m e c h a n i -  

s c h e   E i g e n s c h a f t e n   s i c h   v e r ä n d e r n   und  d i e   vo r   B e g i n n   d e r  

B e h a n d l u n g   v o r l i e g e n d e ,   in  S p i n d e l l ä n g s r i c h t u n c   w i r k -  



same  S p a n n u n g   a u f g r u n d   e i n e s   Z u s a m m e n s a c k e n s   d e r  

S p u l e n   3  v o l l s t ä n d i g   v e r s c h w i n d e n   w ü r d e .   In  d i e s e m  

F a l l e   g l e i t e n   d i e   b e i d e n   t e l e s k o p a r t i g   i n e i n a n d e r -  

s t e c k e n d e n   R o h r a b s c h n i t t e   9  und  10  a u s e i n a n d e r   u n d  

d e r   A n p r e ß t e l l e r   8  w i r d   mi t   g l e i c h b l e i b e n d e r   K r a f t ,  

d i e   von  d e r  R i n g f l ä c h e   20  a u s g e h t ,   g e g e n   d i e   S p u l e n  

3  n i e d e r g e d r ü c k t .   G e r i n g e   L e c k a g e n   im  B e r e i c h   d e s  

K l e m m s t ü c k e s   17  o d e r   im  B e r e i c h   d e r   D i c h t u n g   d u r c h  

den  O - R i n g   14  h a b e n   k e i n e n   E i n f l u ß   auf   d i e   W i r k s a m -  

k e i t   des   K o p f v e r s c h l u s s e s   1 .  

Wenn  h i n g e g e n   e i n e   von  a u ß e n   nach   i n n e n   g e r i c h t e t e  

S t r ö m u n g   v o r l i e g t ,   n immt   d e r   s t a t i s c h e   D r u c k   i n  

d e r   F l o t t e   i n n e r h a l b   j e d e r   d e r   S p u l e n   3  i n  R i c h t u n g  

auf   d i e   A u f s t e c k s p i n d e l   2  zu  ab,   so  daß  im  I n n e r e n  

de r   F ä r b e h ü l s e n   4  d e r   g e r i n g s t e   s t a t i s c h e   D r u c k  

h e r r s c h t .   Der  ü b e r   dem  A n p r e ß t e l l e r   8  b e f i n d l i c h e  

D r u c k r a u m   7  f ü h r t   in  d i e s e m   F a l l e   zu  e i n e r   V e r m i n -  

d e r u n g   d e r   A n p r e ß k r a f t   des   A n p r e ß t e l l e r s   8  a u f  d i e  

von  den  S p u l e n   3  g e b i l d e t e   S ä u l e ,   da  d i e   F l ä c h e ,  

auf   d e r   d e r   D r u c k   d e r   F l o t t e   l a s t e t ,   um  d i e   R i n g -  

f l ä c h e   20  v e r m i n d e r t   i s t   und  d i e   ü b e r   d i e s e   F l ä c h e  

a n g r e i f e n d e   K r a f t   u n m i t t e l b a r   ü b e r  d i e   K l e m m v o r r i c h -  

t u n g   17  in  d i e   A u f s t e c k s p i n d e l   e i n g e l e i t e t   w i r d .  

Bei   e i n e r   R e i h e  v o n   M a t e r i a l i e n   g e n ü g t   b e r e i t s   d i e s e  

A n p r e ß k r a f t v e r m i n d e r u n g ,   um  B e s c h ä d i g u n g e n   a u s z u -  

s c h l i e ß e n .   S o l l t e   j e d o c h   b e s o n d e r s   e m p f i n d l i c h e s  

M a t e r i a l   v o r l i e g e n ,   b e i   dem  d u r c h   das   z u s ä t z l i c h e  .  

A n p r e s s e n   d i e   G e f a h r  b e s t e h t ,   daß  d u r c h   d i e   d a b e i  

a u f t r e t e n d e n   R e i b k r ä f t e   das   M a t e r i a l   b e s c h ä d i g t  

w i r d ,  k a n n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   de r   in  den  F i g .   3  u n d  

4  v e r a n s c h a u l i c h t e   K o p f v e r s c h l u ß   1  v e r w e n d e t   w e r -  
den .   D i e s e r   K o p f v e r s c h l u ß   1  i s t   im  w e s e n t l i c h e n   g e n a u  

so  a u s g e b i l d e t   wie   d e r   in  den  F i g .   1  und  2  g e z e i g t e  



K o p f v e r s c h l u ß   1,  w e s h a l b   auch   h i e r b e i   g l e i c h e   B a u -  

e l e m e n t e   m i t   d e n s e l b e n   B e z u g s z e i c h e n   wie   in  den  v o r a n -  

g e g a n g e n e n   F i g u r e n   b e z e i c h n e t   und  n i c h t   e r n e u t   b e -  

s c h r i e b e n   s i n d .  

A l s   w e s e n t l i c h e n   U n t e r s c h i e d   w e i s t   d e r   K o p f v e r s c h l u ß   1 

n a c h   den  F i g .   3  und  4  e i n e   R e i h e   von  V e r r i e g e l u n g s -  

e i n r i c h t u n g e n   30  a u f ,   m i t   d e n e n   e i n e   T e l e s k o p b e w e g u n g  

z w i s c h e n   den   R o h r a b s c h n i t t e n   9  und  10  b e i   e i n e r   v o n  

a u ß e n   n a c h   i n n e n   g e r i c h t e t e n   F l o t t e n s t r ö m u n g   v e r m i e -  

den   w e r d e n   k a n n .  

Be i   dem  v e r a n s c h a u l i c h t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d  

i n s g e s a m t   d r e i   V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g e n   30  v o r g e -  

s e h e n ,   d i e   j e w e i l s   g e g e n e i n a n d e r   um  1200  v e r s e t z t  

a n g e o r d n e t   s i n d .   J e d e   V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   3 0  

e n t h ä l t   e i n e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r   31,   d e r   in  d e r   N ä h e  

d e s   u n t e r e n   R a n d e s   d e s   R o h r a b s c h n i t t e s   10  b e f e s t i g t  

i s t   und  m i t   s e i n e r   L ä n g s a c h s e   r a d i a l   und  r e c h t w i n k l i g ,  

b e z o g e n   a u f   d i e   L ä n g s a c h s e   des   R o h r a b s c h n i t t e s   1 0 ,  

v e r l ä u f t .   In  dem  Z y l i n d e r   3 1  i s t   e i n   K o l b e n   32  l ä n g s -  

v e r s c h i e b l i c h   g e f ü h r t ,   d e r   a u f   s e i n e r   dem  R o h r a b -  

s c h n i t t   10  bzw.   dem  R o h r a b s c h n i t t   9  z u g e w a n d t e n   S t i r n -  

f l ä c h e   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   S p e r r b o l z e n   33  t r ä g t .   D e r  

S p e r r b o l z e n   33  k a n n   m i t   dem  K o l b e n   32  e i n s t ü c k i g  

a u s g e f ü h r t   s e i n   und  r a g t   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

B o h r u n g   35  in   dem  Z y l i n d e r   31  und  dem  R o h r a b s c h n i t t  

10  b i s   in   den   R i n g s p a l t   z w i s c h e n   den  b e i d e n   R o h r a b -  

s c h n i t t e n   9  und   1 0  h i n e i n .  

An  s e i n e r   dem  R o h r a b s c h n i t t   9  z u g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e  

t r ä g t   d e r  S p e r r b o l z e n   33  e i n e   V e r z a h n u n g   36,  d i e  

k o m p l e m e n t ä r   zu  e i n e r   an  dem  R o h r a b s c h n i t t   9  a n g e -  

b r a c h t e n   V e r z a h n u n g   37  i s t .   Die   V e r z a h n u n g   37  k a n n  

b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e   V i e l z a h l   von   im  U m f a n g s -  



r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n ,   e i n g e p r ä g t e n   R i p p e n   b e s t e h e n ,  

d i e   d i e   g e s a m t e   M a n t e l f l ä c h e   des   R o h r a b s c h n i t t e s   9 

ü b e r z i e h e n .  

Der  Z y l i n d e r   31  e n t h ä l t   zwei   w e i t e r e   B o h r u n g e n   38  u n d  

39,  ü b e r   d i e   d i e   F l o t t e   in  den  Z y l i n d e r   31  e i n t r e t e n  

und  d i e   b e i d e   K o l b e n f l ä c h e n   40  und  41  m i t   D r u c k   b e -  

a u f s c h l a g e n   k a n n .   Die  B o h r u n g   38  b e f i n d e t   s i c h   d a b e i  

in  d e r   d e r   K o l b e n f l ä c h e   40  b e n a c h b a r t e n   S t i r n w a n d  
des   Z y l i n d e r s   31,   w ä h r e n d   d i e   B o h r u n q   39  r a d i a l   v e r -  
l ä u f t   und  in  d e r   Nähe  d e r   B e f e s t u n g s s t e l l e   des   Z y l i n d e r s   31 
an  dem  R o h r a b s c h n i t t   10  a n g e o r d n e t   i s t .  

Von  d e r   B o h r u n g   39  f ü h r t   e i n   K a n a l   42  zu  d e r   S c h e i b e  

15  und  m ü n d e t   u n t e r h a l b   d e r   K l e m m v o r r i c h t u n g   17  i n  

e i n e   in   d e r   S c h e i b e   15  a n g e o r d n e t e   Ö f f n u n g   43,   s o  

daß  e i n e   s t r ö m u n g s m ä ß i g e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e m  

I n n e r e n   d e r   D r u c k k a m m e r   7  bzw.  d e r   F ä r b e h ü l s e n   4 

und  d e m j e n i g e n   T e i l   des   Z y l i n d e r s   31  b e s t e h t ,   d e r  

d u r c h   d i e   K o l b e n f l ä c h e   41  b e g r e n z t   i s t   und  d u r c h   d e n  

d e r   S p e r r b o l z e n   33  h i n d u r c h f ü h r t .  

S o b a l d   b e i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e s   K o p f v e r -  

s c h l u s s e s   1  d i e   F l o t t e   im  A u ß e n r a u m   u n t e r   D r u c k   g e -  
s e t z t   w i r d ,   um  e i n e   A u ß e n - / I n n e n s t r ö m u n g   d u r c h   d i e  

S p u l e n   3  z u   e r z e u g e n ,   i s t   w i e d e r u m   d e r   D r u c k   im  B e -  

r e i c h   a u ß e r h a l b   d e r   S p u l e n   3  g r ö ß e r   a l s   i n n e r h a l b  

d e r   F ä r b e h ü l s e n   und  d a h e r   b e s t r e b t ,   den  A n p r e ß t e l -  
l e r   8  au f   d i e   S p u l e n   3  n i e d e r z u d r ü c k e n .   G l e i c h z e i t i g  

s t r ö m t   j e d o c h   d i e   F l o t t e   d u r c h   d i e   B o h r u n g   38  in  d e n  

Z y l i n d e r   3 1 - u n d   b e a u f s c h l a g t   d o r t   d i e   K o l b e n f l ä c h e  

40  m i t   D r u c k .   Da  d i e   K o l b e n f l ä c h e   40  g r ö ß e r   i s t   a l s  

d i e   e b e n f a l l s   u n t e r   dem  g l e i c h e n   Druck   d e r   F l o t t e  

s t e h e n d e   h y d r a u l i s c h   w i r k s a m e   S t i r n f l ä c h e   des   S p e r r -  
b o l z e n s   33  w i r d   d e r   S p e r r b o l z e n   33  d u r c h   den  K o l b e n  

32  r a d i a l   nach   i n n e n   v e r s c h o b e n ,   b i s   d i e   V e r z a h n u n g   36 



an  d e r   S t i r n s e i t e   d e s   S u e r r b o l z e n s   33  m i t   d e r   V e r -  

z a h n u n g   37  d e s   R o h r a b s c h n i t t e s   9  in   E i n g r i f f   k o m m t .  

S o b a l d   d i e s   g e s c h e h e n   i s t ,   v e r r i e g e l t   d e r   S p e r r -  

b o l z e n   33  e i n e   m ö g l i c h e   T e l e s k o p b e w e g u n g   z w i s c h e n  

den  b e i d e n   R o h r a b s c h n i t t e n   9  und  10,   w o d u r c h   d i e  

au f   dem  A n p r e ß t e l l e r   8  l a s t e n d e   K r a f t   i n f o l g e   d e s  

F l o t t e n d r u c k s   u n m i t t e l b a r   ü b e r   den   R o h r a b s c h n i t t   9 ,  

d i e   V e r z a h n u n g   37,   den  S p e r r b o l z e n   33  s o w i e   d e n  

R o h r a b s c h n i t t   10  und  d i e   K l e m m e i n r i c h t u n g   17  i n  

d i e   S p i n d e l   2  e i n g e l e i t e t   w i r d .   O b z w a r   d e r   S p e r r -  

b o l z e n   33  n i c h t   n o t w e n d i g e r w e i s e   a b g e d i c h t e t   d u r c h  

. d i e   B o h r u n g   35  h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t ,   kann   s i c h   d e n n o c h  

b e i   h i n r e i c h e n d   k l e i n e r   T o l e r a n z   z w i s c h e n   dem  S p e r r -  

b o l z e n   33  und  d e r   B o h r u n g   35  in  d e r   d e r   K o l b e n f l ä c h e  

41  b e n a c h b a r t e n   Z y l i n d e r k a m m e r   k e i n   n e n n e n s w e r t e r  

Druck   a u f b a u e n ,   w e i l   d i e s e   Z y l i n d e r k a m m e r  

ü b e r   d i e   B o h r u n g   39  und  den   K a n a l   42  m i t   dem  I n n e r e n  

d e r   F ä r b e h ü l s e n   4  und  d a m i t   zu  d e r   S e i t e   m i t   dem 

n i e d r i g e n   D r u c k   h i n   b e l ü f t e t   i s t .  

Wenn  h i n g e g e n   e i n e   I n n e n - / A u ß e n s t r ö m u n g   de r   F l o t t e  

v o r l i e g t ,   w i r d   d i e   K o l b e n f l ä c h e   41  ü b e r   den  Kana l   4 2  

m i t   e r h ö h t e m   D r u c k   b e a u f s c h l a g t ,   d . h .   e i n e m   D r u c k ,  

d e r   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   a u f   d e r   K o l b e n f l ä c h e   40  l a s t e n -  

de  Druck   und  h i e r d u r c h   w i r d   d e r   K o l b e n   32  r a d i a l  

n a c h   a u ß e n   g e s c h o b e n ,   so  daß  d i e   V e r z a h n u n g   36  v o n  

d e r   V e r z a h n u n g   37  f r e i k o m m t .   D i e s   g e w ä h r l e i s t e t  

d i e   u n g e h i n d e r t e   B e w e g l i c h k e i t   d e r   b e i d e n   R o h r a b -  

s c h n i t t e   9  und  10  g e g e n e i n a n d e r ,   w o d u r c h   es  w i e d e r u m  

m ö g l i c h   i s t ,   d u r c h   den  im  I n n e r e n   d e r   F ä r b e h ü l s e n   4 

b e s t e h e n d e n   F l o t t e n d r u c k   den  A n p r e ß t e l l e r   8  auf   d i e  

S p u l e n   3  n i e d e r z u d r ü c k e n .  



Da  es  n i c h t   a u s g e s c h l o s s e n   i s t ,   daß  b e i   e i n e r   A u ß e n - /  

I n n e n s t r ö m u n g   de r   F l o t t e   im  V e r l a u f e   d e r   N a ß b e h a n d -  

l u n g   d i e   S p u l e n  3   in  s i c h   z u s a m m e n s a c k e n ,   k ö n n e n  

L e c k a g e n   z w i s c h e n   dem  A n p r e ß t e l l e r   8  und  de r   S t i r n -  

s e i t e   der   b e n a c h b a r t e n   S p u l e   3  a u f t r e t e n ,   d i e   z u  

u n g l e i c h m ä ß i g e r   E i n f ä r b u n g   f ü h r e n ,   w e i l   der   A n p r e ß -  

t e l l e r   8  d u r c h   den  F l o t t e n d r u c k   z u f o l g e   de r   V e r -  

r i e g e l u n g   z w i s c h e n   dem  S p e r r b o l z e n   33  und  d e r   V e r -  

z a h n u n g   37  n i c h t   n a c h g e s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .   I n  

e i n e m   s o l c h e n   F a l l   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  in  dem 

Z y l i n d e r   31  e i n e   den  S p e r r b o l z e n   33  k o n z e n t r i s c h  

u m g e b e n d e   S c h r a u b e n f e d e r   v o r g e s e h e n  w i r d ,   d i e   d e n  

S p e r r b o l z e n   33  bzw.  den  K o l b e n   32  in  d i e   e n t g e g e n -  

g e s e t z t e   R i c h t u n g   zu r   E i n g r i f f s r i c h t u n g   v o r s p a n n t .  

Wird   n u n m e h r   n a c h   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   Z e i t   de r   N a ß -  

b e h a n d l u n g   d e r   F l o t t e n d r u c k   k u r z f r i s t i g   r e d u z i e r t ,  

so  s c h i e b t   d i e   v o r g e s e h e n e ,   in  F i g .   4  n i c h t   w e i t e r  

d a r g e s t e l l t e   S c h r a u b e n f e d e r   den  K o l b e n   32  und  d a m i t  

den  S p e r r b o l z e n   33  z u r ü c k ,   w o d u r c h   e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g  

z w i s c h e n   den  R o h r a b s c h n i t t e n   9  und  10  m ö g l i c h   w i r d .  

Beim  e r n e u t e n   A n h e b e n   des   F l o t t e n d r u c k s   w i r d   n u n  

z u n ä c h s t   d e r   A n p r e ß t e l l e r   8  i n f o l g e   des   h y d r o s t a t i -  

s c h e n   D r u c k e s   au f   d i e   S p u l e n   3  n i e d e r g e p r e ß t ,   und  z w a r  

s o l a n g e ,   b i s  d e r   F l o t t e n d r u c k   a u s r e i c h e n d   a n g e s t i e -  

gen  i s t ,   um  den  K o l b e n   32  und  d a m i t   den  S p e r r b o l z e n  

33  e n t g e g e n   d e r   K r a f t   d e r   V o r s p a n n f e d e r   zu  v e r s c h i e -  

b e n .   S o b a l d   d i e s e r   d u r c h   d i e   S t ä r k e   d e r   S c h r a u b e n -  

f e d e r   und  d i e   w i r k s a m e n   K o l b e n f l ä c h e n   f e s t g e l e g t e  

D r u c k   ü b e r s c h r i t t e n   i s t ,   w i r d   w i e d e r ,  w i e   oben  b e -  

s c h r i e b e n ,   d i e   V e r r i e g e l u n g   z w i s c h e n   dem  S p e r r -  

b o l z e n   33  und  d e r   V e r z a h n u n g   37  w i r k s a m ,   d i e   e i n  

w e i t e r e s  n o c h   s t ä r k e r e s   A n p r e s s e n   des   A n p r e ß t e l l e r s   8 

v e r h i n d e r t .  

Während   b e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  n a c h   den  F i g .   3 

und  4  de r   K o l b e n   32  zwar   d o p p e l t w i r k e n d ,   a b e r   d i e  



W i r k r i c h t u n g e n   d e r   b e i d e n   K o l b e n f l ä c h e n   40  und  41 

e n t g e g e n g e r i c h t e t   s i n d ,   i s t   b e i   dem  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   n a c h   F i g .   5  d e r   K o l b e n   32  s o w i e   d e r   Z y l i n -  

d e r   31  d e r a r t   a u s g e b i l d e t ,   daß  s o w o h l   b e i   e i n e r  

I n n e n - / A u ß e n s t r ö m u n g   a l s   a u c h   b e i   e i n e r   A u ß e n - / I n n e n -  

s t r ö m u n g   d e r   F l o t t e   in  j e d e m   F a l l e   d e r   S p e r r b o l z e n  

33  v o r g e s c h o b e n   w i r d   und  s e i n e v e r z a h n u n g   36  m i t   d e r  

V e r z a h n u n g   37  d e s   R o h r a b s c h n i t t e s   9  in  E i n g r i f f  

kommen  k a n n .   H i e r z u   i s t   d e r   K o l b e n   32  e t w a   h a n t e l -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   und  b e s t e h t   a u s  z w e i   in  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   Z y l i n d e r k a m m e r n   50  und   51  l ä n g s v e r -  

s c h i e b l i c h   g e f ü h r t e n   K o l b e n a b s c h n i t t e n   52  und  5 3 ,  

d i e   d u r c h   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t   54  e i n s t ü c k i g  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ;   d e r   K o l b e n a b s c h n i t t   53  

t r ä g t   au f   s e i n e r   dem  R o h r a b s c h n i t t   9  z u g e w a n d t e n  

S t i r n s e i t e   w i e d e r u m   den  S p e r r b o l z e n   33,   d e r   d u r c h  

e i n e   e n t s p r e c h e n d e   ö f f n u n g   35  in   d a s   I n n e r e   d e s  

R o h r a b s c h n i t t e s   10  h e r a u s g e s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .   D i e  

Z y l i n d e r k a m m e r   51  i s t   ü b e r   e i n e   B o h r u n g   39  an  d e n  

K a n a l   42  a n g e s c h l o s s e n ,   w ä h r e n d   d i e   B o h r u n g   38  d i e  

Z y l i n d e r k a m m e r   50  m i t   dem  A u ß e n r a u m   v e r b i n d e t .   B e i -  

de  Z y l i n d e r k a m m e r n   50  und  51  s i n d   d u r c h   e i n e n   r i n g -  

f ö r m i g e n   S t e g   56  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t ,   d u r c h  d e s s e n  

k o n z e n t r i s c h e   ö f f n u n g   d e r   z y l i n d r i s c h e   A b s c h n i t t   54 

d e s   K o l b e n s   32  h i n r e i c h e n d   d i c h t   h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t .  

Um  e i n e n   u n z u l ä s s i g e n   D r u c k a u f b a u   a u f   d e r   N i e d e r -  

d r u c k s e i t e   d e r   j e w e i l i g e n   Z y l i n d e r k a m m e r n   50  und  51 

zu  v e r m e i d e n ,   s i n d   an  d i e   N i e d e r d r u c k s e i t e   d e r   Z y l i n -  

d e r k a m m e r n   50  und  51  noch   e i n e   R e i h e   n i c h t   v e r a n -  

s c h a u l i c h t e r   R ü c k s c h l a g v e n t i l e   a n g e s c h l o s s e n .   So  f ü h r t  

von  d e r   N i e d e r d r u c k s e i t e   d e r   Z y l i n d e r k a m m e r   50  e i n  

R ü c k s c h l a g v e n t i l   d u r c h   den  S t e g   56  zu  d e r   H o c h -  

d r u c k s e i t e   d e r   Z y l i n d e r  a m m e r   51,   und  zwar   in  d e r  

W e i s e ,   daß.,  wenn  d i e   H o c h d r u c k s e i t e   d e r   Z y l i n d e r k a m m e r   51 



mit   D r u c k   b e a u f s c h l a g t   w i r d ,   das  R ü c k s c h l a g v e n t i l  

s c h l i e ß t .   Von  d e r   N i e d e r d r u c k s e i t e   d e r   Z y l i n d e r k a m m e r  

51  f ü h r t   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   in  den  K a n a l   42,   w ä h -  

r e n d   e i n   a n d e r e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   zu  dem  A u ß e n r a u m  

f ü h r t .   D i e s e   l e t z t e r e n   b e i d e n   R ü c k s c h l a g v e n t i l e  

s i n d   so  a n g e o r d n e t ,   daß  b e i   e i n e r   V e r s c h i e b u n g  

des   K o l b e n s   32  n a c h   r e c h t s ,   b e z o g e n   a u f   F i g .   5 ,  

d i e   au f   d e r   N i e d e r d r u c k s e i t e   e n t h a l t e n e   F l o t t e   a u s  

d e r   Z y l i n d e r k a m m e r   51  e n t w e d e r   in  den  K a n a l   52  o d e r  

in  den  A u ß e n r a u m   h i n   a b s t r ö m e n   k a n n .  

Die  F u n k t i o n s w e i s e   d i e s e s   K o p f v e r s c h l u s s e s   i s t  

b e i   e i n e r   A u ß e n - / I n n e n s t r ö m u n g   g r u n d s ä t z l i c h   ä h n -  

l i c h  w i e   d i e   F u n k t i o n s w e i s e   des   K o p f v e r s c h l u s s e s  

nach   den  F i g .   3  und  4.  B e i   e i n e r   I n n e n - / A u ß e n s t r ö m u n g  

h i n g e g e n   w i r d   a u c h   d i e   Z y l i n d e r k a m m e r   51  m i t   D r u c k  

b e a u f s c h l a g t   und  ü b e r   den  K o l b e n a b s c h n i t t   53  w i r d  

de r   K o l b e n   32  in  R i c h t u n g   a u f   den  R o h r a b s c h n i t t   9 

v o r g e s c h o b e n ,   w o d u r c h   d i e   V e r r i e g e l u n g   z w i s c h e n   d e r  

V e r z a h n u n g   36  und  d e r   V e r z a h n u n g   37  w i r k s a m   w i r d .  

Wie  oben   b e s c h r i e b e n ,   k a n n   a u c h   h i e r b e i   w i e d e r u m  

e i n e   V o r s p a n n f e d e r   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   den  K o l b e n  

32  in   R i c h t u n g   e n t g e g e n   dem  E i n g r i f f   z w i s c h e n   d e m  

S p e r r b o l z e n   33  und  d e r   V e r z a h n u n g   37  v o r s p a n n ,   w o -  

d u r c h ,   wie  o b e n   b e s c h r i e b e n , ,   das   N a c h s p a n n e n   d e s  

K o p f v e r s c h l u s s e s   im  V e r l a u f e   d e r   N a ß b e h a n d l u n g   m ö g -  

l i c h   i s t .   A n s t e l l e   e i n e r   V o r s p a n n f e d e r   k ö n n e n  a u c h  

in  den  Ö f f n u n g e n   38  und  39  V o r d r u c k v e n t i l e   v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   d i e   d a s   V e r s c h i e b e n   des   K o l b e n s   3 2  s o l a n g e  

v e r h i n d e r n ,   b i s   d e r   F l o t t e n d r u c k   e i n   v o r b e s t i m m t e s  

Maß  ü b e r s c h r i t t e n   h a t ,   w o d u r c h   dann  w i e d e r u m   e i n  

V o r p r e s s e n   d e r   S p u l e n   3  e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .   - 

Bei   dem  l e t z t b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n q F b c i s p i e l   w i r -  

ken  d i e   b e i d e n   K o l b e n f l ä c h e n   40  und  41  in  d e r   g l e i c h e n  

R i c h t u n g ,   d . h .  g l e i c h s i n n i g .  



1.  K o p f v e r s c h l u ß   f ü r   A u f s t e c k s p i n d e l n ,   a u f   d i e   je   a u f  

e i n e   H ü l s e   o d e r   h ü l s e n l o s   a u f g e w i c k e l t e   S p u l e n   a u s  

b a n d -   o d e r   f a d e n f ö r m i g e m   Gut  a u f s t e c k b a r   s i n d ,   mit   e i -  

nem  a u f   d i e   A u f s t e c k s p i n d e l n   a u f s c h i e b b a r e n   und  an  d e r  

A u f s t e c k s p i n d e l   a r r e t i e r b a r e n   K o p f t e i l   s o w i e   e i n e m  

s i c h   d a g e g e n   a b s t ü t z e n d e n   A n p r e ß t e l l e r ,   d e r   e i n e   dem 

I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   H ü l s e   bzw.   d e r   S p u l e   e n t s p r e c h e n d e  

Ö f f n u n g   a u f w e i s t   und  an  d e r   S t i r n s e i t e   d e r   b e n a c h b a r t e n  

S p u l e   a u f l i e g t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i -  

s c h e n   dem  K o p f t e i l   (6)  und  dem  A n p r e ß t e l l e r   ( 8 )  

e i n   m i t   dem  I n n e n r a u m   d e r   a u f g e s t e c k t e n   S p u l e n  

(3)  s t r ö m u n g s m ä ß i g   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n d e r   D r u c k -  

r aum  (7)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   s i c h   b e i   e i n e r   D r u c k -  

b e a u f s c h l a g u n g   des   I n n e n r a u m e s   d e r   S p u l e n   ( 3 )  

a u s d e h n t   und  den   A n p r e ß t e l l e r   ( 8 )  g e g e n   d i e   S t i r n -  

s e i t e   d e r   b e n a c h b a r t e n   S p u l e   (3)  a n d r ü c k t .  

2.  K o p f v e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d i e   in  S p i n d e l l ä n g s r i c h t u n g   w i r k s a m e   F l ä -  

che   (20)  d e s   D r u c k r a u m e s   (7)  e n t s p r e c h e n d   d e r   c r -  
f o r d e r l i c h e n   A n p r e ß k r a f t   b e m e s s e n   i s t .  



3.  K o p f v e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d e r  D r u c k r a u m   (7)  von  zwe i   t e l e s k o p a r -  

t i g   a b g e d i c h t e t   i n e i n a n d e r g e s t e c k t e n   R o h r a b s c h n i t -  

t en   (9,  10)  g e b i l d e t   i s t ,   von  d e n e n   d e r   e i n e  

R o h r a b s c h n i t t   (10)  m i t   dem  K o p f t e i l   (6,   17)  v e r -  

b u n d e n   und  g e g e n   d i e   S p i n d e l   (2,  5)  a b g e d i c h t e t  
i s t   und  d e r   a n d e r e   R o h r a b s c h n i t t   (9)  a b g e d i c h t e t  

au f   dem  A n p r e ß t e l l e r   (8)  s i t z t ,   w o b e i   d e r   D u r c h -  

m e s s e r   d e s   von   den  b e i d e n   i n e i n a n d e r g e s t e c k t e n  

R o h r a b s c h n i t t e n   (9,  10)  g e b i l d e t e n   Z y l i n d e r s .  

g r ö ß e r   a l s   d i e   l i c h t e   W e i t e   d e r   S p u l e n   (3)  b z w .  

H ü l s e n   (4)  i s t . .  

4.  K o p f v e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d e r   R o h r a b s c h n i t t   (9)  des   A n p r e ß t e l l e r s  

(8)  o d e r   d e r   R o h r a b s c h n i t t   (10)  des   K o p f t e i l e s   ( 6 ,  

17)  e i n e   R i n g n u t  ( ' 1 3 )   a u f w e i s t ,   in   d e r   e i n   O - R i n g  

(14)  e i n g e s e t z t   i s t ,   d e r   d i c h t e n d   g e g e n   d i e   I n n e n -  

wand  d e s   R o h r a b s c h n i t t e s   (10)  d e s   K o p f t e i l e s   ( 6 )  

bzw.  d i e   A u ß e n w a n d   des   R o h r a b s c h n i t t e s   (9)  d e s  

A n p r e ß t e l l e r s   (8)  a n l i e g t .  

5.  K o p f v e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d i e   b e i d e n   R o h r a b s c h n i t t e   (9,   10)  u n -  

v e r l i e r b a r   i n e i n a n d e r g e s t e c k t   s i n d .  

6.  K o p f v e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  w e n i g s t e n s   e i n e   V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g  

(30)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   d u r c h   d e n  D r u c k   d e r   F l o t -  

te   b c t ä t i g b a r   i s t   und  b e i   b e s t e h e n d e m   D r u c k   d e r  

F l o t t e   e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   den  b e i d e n  

R o h r a b s c h n i t t e n   (9,  10)  s p e r r t .  



7.  K o p f v e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d i e   V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   (30)  d e r a r t  

mi t   d e r   F l o t t e   s t r ö m u n g s m ä ß i g   in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,  

daß  d i e   V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   l e d i g l i c h   b e i  

e i n e r   A u ß e n - / I n n e n s t r ö m u n g   d i e   R e l a t i v b e w e g u n g  

z w i s c h e n   den   R o h r a b s c h n i t t e n   (9,  10)  s p e r r t .  

8.  K o p f v e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   (30)  e i n e n  

q u e r   zu  d e r   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   den   R o h r a b -  

s c h n i t t e n   (9 ,   10)  v e r s c h i e b b a r e s   S p e r r g l i e d   ( 3 3 ) ,  

d a s   an  dem  e i n e n   R o h r a b s c h n i t t   (10)  g e l a g e r t   i s t ,  

und  e i n e   m i t   dem  S p e r r g l i e d   (33)  z u s a m m e n w i r k e n d e  

V e r z a h n u n g   (37)  a u f w e i s t ,   d i e   g e g e n ü b e r   dem  S p e r r -  

g l i e d   (33)  an  dem  a n d e r e n   R o h r a b s c h n i t t   ( 9 )  v o r -  

g e s e h e n   i s t .  

9.  K o p f v e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d a s   S p e r r g l i e d   (33)  e i n   S p e r r b o l z e n   i s t ,  

d e r   in   e i n e m   an  dem  j e w e i l i g e n   R o h r a b s c h n i t t   ( 9 ,  

10)  b e f e s t i g t e n   Z y l i n d e r   (31)  l ä n g s v e r s c h i e b l i c h  

g e l a g e r t  i s t   und   d e r   an  d e r  d e r   V e r z a h n u n g   (37) 

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n s e i t e   in  d i e   V e r z a h n u n g  

e i n g r e i f e n d e   A n s ä t z e   (36)  t r ä g t .  

O.   K o p f v e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a ß   dem  S p e r r g l i e d   (33)  e i n   d u r c h   d i e   F l o t t e  

b e t ä t i g b a r e r   K o l b e n   (32)  z u g e o r d n e t   i s t .  

11.  K o p f v e r s c h l u ß   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   6  und  9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S p e r r b o l z e n   (33)  a l s   K o l b e n  

a u s g e f ü h r t   i s t .  

12.  K o p f v e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   K o l b e n   (32)  a l s   D o p p c l k o l b e n   a u s g e -  
b i l d e t   i s t ,   w o b e i   e i n e   K o l b e n f l ä c h e   (41)  m i t   d e r  



in  den  H ü l s e n   (4)  b e f i n d l i c h e n   F l o t t e   und  d i e  

a n d e r e   K o l b e n f l ä c h e   (40)  mi t   d e r   in  den  A u ß e n r a u m  

b e f i n d l i c h e n  F l o t t e   s t r ö m u n g s m ä ß i g   in  V e r b i n d u n g  

s t e h t .  

3 .   K o p f v e r s c h l u ß   n a c h  A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   K o l b e n f l ä c h e n   (40,   41)  in   e n t -  

g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   w i r k s a m   s i n d .  

14.  K o p f v e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   K o l b e n f l ä c h e n   (40,   41)  in  g l e i -  

c h e r   R i c h t u n g   w i r k s a m   s i n d .  

15.  K o p f v e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  b e i   an  dem  R o h r a b s c h n i t t   (10)  d e s  K o p f t e i -  

l e s   (6)  a n g e o r d n e t e m   S p e r r g l i e d   (33)  d e r   K o p f t e i l  

(6)  e i n e n   K a n a l   (42)  a u f w e i s t ,   d e r   von  dem  d e n  

K o l b e n   (32)  . e n t h a l t e n d e n   Z y l i n d e r   (31)  zu  d e m  

I n n e n r a u m   des   K o p f t e i l e s   (6)  f ü h r t .  

16.  K o p f v e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  dem  S p e r r g l i e d   (33)  e i n   F e d e r g l i e d   z u g e -  
o r d n e t   i s t ,   d u r c h   d a s   d a s   S p e r r g l i e d   in  e i n e r  

R i c h t u n g   v o r g e s p a n n t   i s t ,   in   d e r   es  a u ß e r   E i n g r i f f  

m i t   d e r   V e r z a h n u n g   (37)  s t e h t .  

17.  K o p f v e r s c h l u ß   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  s t r ö m u n g s m ä ß i g   z w i s c h e n   d e r   aus   dem  A u ß e n -  

raum  u n d / o d e r   d e r   a u s   dem  I n n e n r a u m   kommenden   F l o t -  

)  t e   und  d e r   V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g   (30)  je   e i n  

e i n s e i t i g   w i r k e n d e s   V o r d r u c k v e n t i l   a n g e o r d n e t   i s t .  
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