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@ Stufenscheibenpumpe.
@ Die Erfindung betrifft eine Stufenscheibenpumpe mit

mindestens zwei miteinander in Eingriff stehenden gegen-

laufig gleich schnell drehenden Rotoren, die augebaut sind
aus auf einer Welle aufgereihten Stufenscheiben mit jeweils
nur einem Eingriffssegment, wobei jeweils benachbarte
Stufenscheiben um einen bestimmten Winkel gegeneinander
verdreht sind und die so ausgebildet und angeordnet sind,
daf} sie zusammen mit dem Gehause abgeschlossene Forder-
kammern bilden. Kennzeichen der Erfindung ist, da® der Ver-
drehwinkel a gleich dem Winke! 8 ist, der sich aus der Verbin-
dung der Hiillkreisschnittpunkte {5:, 52) der Rotoren {2, 3) mit
deren Mittelpunkten (M., Mz} ergibt und daf® der Verdrehwin-
kel o gleich 360°/n is mit n als ganzzahliger Zahl grofer 3.
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Stufenscheibenpumpe

Die Erfindung betrifft eine Stufenscheibenpumpe mit min-
destens zwel miteinander in Eingriff stehenden gegen-
l3ufig gleich schnell drehenden Rotoren, die aufgebaut
sind aus auf einer Welle aufgereihten Stufenscheiben mit
jeweils nur einem Eingriffssegment, wobei jeweils be- ‘
nachbarte Stufenscheiben um einen bestimmten Winkel
gegeneinander verdreht sind und die so ausgebildet und
angeordnet sind, daB sie zusammen mit dem Gehduse ab-

geschlossene Forderkammern bilden.

Derartige Stufenscheibenpumpen sind bekannt, z. B.
FR-PS 6954 484, OE-PS 261 792 und DE-PS 917 230.

Beim Betrieb derartiger Stufenscheibenpumpen k&dnnen
periodisch Druckschwankungen dadurch entstehen, daB das
Férdermedium eine wechselnde Anzahl von Engstellen auf
dem Forderweg passieren muB. AuBerdem kdnnen bei Be-
trieb derartiger Stufenscheibenpumpen abhingig vom Ver-
drehwinkel der Scheiben gegeneinander Kammerver-

ldufe ilber den Fdrderweg entstehen, die eine Kompression

des Fordermediums zur Folge haben.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungs-
gemdfe Stufenscheibenpumpe dahingehend zu verbessern,
daBl beim Drehen der Rotoren periodische Druckschwan-
kungen bzw. Kompression innerhalb der Kammern, bedingt
durch wechselnde Anzahl der Engstellen und ungeeignete
Verdrehwinkel, weitgehend vermieden werden um somit
einen ruhigeren Lauf der Rotoren zu erreichen. Es mufl
also versucht werden Mafinahmen zu ergreifen, daB die An-
zahl der Engstellen beim Eingriff der Stufenscheiben
konstant bleibt und daB der Verdrehwinkel der Stufen-
scheiben gegeneinander so gewgahlt wird, daB Kammerver-
l3ufe iiber den FGrderweg entstehen, die eine Kompression
des Férdermediums vermeiden. Letzteres ist insbesondere

bei fliissigen Medien von grofier Wichtigkeit.

Zur LOsung dieser Aufgabe wird bel einer Stufenscheiben-
pumpe der’eingangs genannten Gattung gemidf der Erfindung
vorgeschlagen, daB8 der Verdrehwinkel & gleich dem Win-
kel ﬁ ist, der sich aus der Verbindung der Hiillkreis-
schnittpunkte der Rotoren mit deren Mittelpunkten ergibt

und daB der Verdrehwinkel e gleich 360° ist und n eine
n

ganze 2Zahl grdBer drei ist.

Durch das Aneinanderreihen der Stufenscheiben auf einer
Welle werden Kammern gebildet, die vom Pumpengehduse nach
auBen begrenzt werden. Die Kammern sind im grofien und
ganzen im Verlauf einer Schraubenwendel miteinander ver-
bunden. Der Querschnitt der Kammern kann dabei unver-—
andert bleiben, er kann sich aber innerhalb einer durch

den Verdrehwinkel vorgegebenen Teilung auch &ndern.

Der erste Fall tritt ein, wenn der Verdrehwinkel &
ganzzahlig gerade in 360° enthalten ist, z. B. wenn

=< = 60° ist. Wenn der Verdrechwinkel o& ganzzahlig
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ungerade in 360° enthalten ist, z.B. & = 72°, so kann
der zweite Fall auftreten, namlich ein Kammerverlauf mit

sich &nderndem Querschnitt.

In beiden erwdhnten Fdllen kann es zu einem unruhigen
Lauf kommen, denn im ersten Fall sind eine wechselnde An-
zahl von Engstellen im Kammerverlauf m&glich und im
letzteren Fall auch Querschnittsdnderungen, die zu

Kompression bzw. Druckschwankungen filhren k&nnen.

In beiden Fallen fiihrt die Einhaltung der erfindungs-
gemdBen Vorschrift, X =‘ﬁ'und K = 3%9: mit n als ganz-
zahliger Zahl grofier drei zu einer weitgehenden Vermeidung
von Druckschwankungen bzw. Kompression. Um dariiber hinaus
eine noch bessere Abdichtung zu erreichen, soll gemiB
einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemifen
Stufenscﬁeibenpumpe der Verdrehwinkel &X =.2§9: mit n als

ganzzahliger ungerader Zahl von 5 bis 15 sein.

Wenn die Stufenscheiben beider Rotoren gleiche Quer-
schnitte besitzen, ergibt sich ein fertigungstechnischer
Vorteil. '

Wenn das Eingriffssegment in bekannter Weise begrenzt
ist von konkaven Epizykloidenabschnitten, so ergibt sich
beim Zusammenwirken gegeniiberliegender Stufenscheiben
auf den beiden Rotoren ein stdndiger Kontakt an den
Stufeniibergédngen mit der Folge einer guten Abdichtung

und Verhindern des Rilickstromens von Material.

Um den Verschleifi an den duBeren Ecken des Eingriffs-

segments zu vermeiden, koénnen diese gerundet sein.
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Zwischen den auf einem Rotor aufgereihten Stufenscheiben
kdnnen sich diinne Distanzscheiben befinden. Die Rotoren

kénnen dann leichtgdngiger gedreht werden.

Die Stufenscheiben konnen an sich aus beliebigem Material
bestehen, insbesondere Stahl, Hartmetall oder Keramik.
Anhand der Zeichnung wird die Erfindung niher erliutert.

Es zeigen:

Fig. 1 den Querschnitt durch das Pumpengehause und
die darin angeordneten beiden gegenldufigen

Rotoren,

Fig. 2 eine Stufenscheibe in Ansicht,

Fig. 3  die Abwicklung eines Rotorabschnitts mit
X = 60° und

Fig. 4 die Abwicklung eines Abschnitts des Rotors mit
n=>5.

In dem Pumpengehduse 1 sind zwei Rotoren 2, 3 Uberein-
ander angeordnet, die unter dem Winkel‘ﬁ miteinander in
Eingriff stehen. Jeder Rotor 2, 3 besitzt eine Welle 4,
auf die in axialer Richtung Stufenscheiben 5 aufgereiht

sind. Benachbarte Stufenscheiben 5 eines Rotors 2 bzw. 3

sind um den Verdrehwinkel ©{ gegeneinander verdreht. Gemdn

der Erfindung ist der Verdrehwinkel & gleich dem Winkel f3,

der sich aus der Verbindung der Hiilllkreisschnittpunke 51,

52 der Rotoren 2, 3 mit deren Mittelpunkten M Mz ergibt.

ll
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Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, besitzt jede Stufen-
scheibe 5 einen kreisringformigen Mittelabschnitt 5a und
ein Eingriffssegment 5b, das sich im Ausfiilhrungsbei-
spiel idber einen Umfangswinkel von 180° erstreckt. In Um-
fangsrichtung wird das Eingriffssegment 5b begrenzt durch
konkave Epizvkloidenabschnitte 5c.

Fig. 3 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel mit abschnitts-
weiser Abwicklung des Rotorumfangs fiir den Verdrehwin-
kel =< = 60°. Die Riicken der Eingriffssegmente 5b der
Stufenscheiben 5 sind schraffiert.

Eine grofere Abdichtung wird bei der in Fig. 4 gezeigten
Uberlappung um ¥ mdglich. Durch die Geometrien dieser
Anordnung kann der Lilickenwinkel ¥ auch durch & ausge-
driickt we;den, also X = %L = halber Verdrehwin%el. Bei
der Anordnung nach Fig. 4 sind also auch abdichtende
Stufenscheiben 5 mdglich mit einem Eingriffssegment 5b,
das iiber einen Umfangswinkel von mindestens 180° - Y

verfiigt.
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5 Anspriiche

1. Stufenscheibenpumpe mit mindestens zweli miteinander
10 in Eingriff stehenden gegenldufig gleich schnell
drehenden Rotoren, die aufgebaut sind aus auf einer
Helle aufgeréihten Stufenscheiben mit jewells nur
einem Eingriffssegment, wobei jeweils benachbarte
Stufenscheiben um einen bestimmten Winkel gegenein-
15 ander verdreht sind und die so ausgebildet und ange-
ordnet sind, daR sie zusammen mit dem Gehduse abge-
schlossene Fdrderkammern bilaen, dadurch
gekennzeichmnet, daB der Verdreh-
winkel « gleich dem Winkel 8 ist, der sich aus
1 52)
der Rotoren (2, 3) mit deren Mittelpunkten (Ml' Mz)

20 der Verbindung der Hiillkreisschnittpunkte (5

ergibt und daf der Verdrehwinkel o gleich Egﬂ: ist

und n eine ganze Zahl grdéBer drei ist.

25 2. Stufenscheibenpumpe nach Anspruch 1, d a -
durch gekennzeichnet, daB der

Verdrehwinkel © gleich 360" nmit n als ganzzahliger

n
ungerader 2Zahl von 5 bis 15 ist.
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