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@ Elektromagnetisches Kleinrelais und Verfahren zu dessen Herstellung.

() Das Relais besitzt einen Grundkarper (1), in welchem ein
flacher Kern sowie zumindest zwei an entgegengesetzten
Enden des Relais angeordnete feststehende Kontaktelemente
{6, 7) eingebettet sind. Ein flacher Anker (11) liegt parallel zum
Kern neben der Spule, er bildet mit zwei Polflachen (5a, 5b)
des Kerns zwei Arbeitsluftspalte und trégt eine Briickenkon-
taktfeder {12, 14}, die mit den beiden feststehenden Kontakt-
elementen (5, 6) zusammenwirkt. Das Relais besitzt einen sehr
schmalen Aufbau und kann verhaltnismaRig starke Stréme
schalten.

FIG 1
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Elektromagnetisches Kleinrelais und Verfahren zu dessen
Herstellunag '

Die Erfindung bezieht sich auf ein elektromagnetisches
Kleinrelais mit einem innerhalb siner Erregerspule ange-
ordneten flachen Kern, dessen aus'%Er Spule austretende
Enden jeweils Polflécﬁen fiir einen neben der Spule ange-
ordneten und bei Erregung der Spule an beiden Polflé&chen
anliegenden Anker bilden, und mit einer vom Anker betd-
tigbaren Kontaktanordnung. AuBerdem bezieht sich die Er-
findung auf ein Verfahren zur Herstellung eines derarti-
gen Relais.

Elektromagnetische Relais mit dem cben genannten grund-

. sitzlichen Aufbau sind seit langem bekannt. Diese her-

kdmmlichen sogenannten Flachrelais besitzen einen einsei-
tig gelagerten Anker, der Uber einen BetZtigungsschieber

seltlich am Relais befestigte Kontaktfeders&tze betdtigt.
Fir eine Niniatﬂrisierung igst jedoch dieser herk@mmliche

Aufbau mit getrennt angesetzten Kontaktfedersi@tzen nicht.
geeignet.

Aufgabe der Erfindung ist ss, sin besonders einfaches
Kleinrelais mit dem anfangs genannten Prinzipaufbau zu
schaffen, welches mit ugnigen ginfachen Teilen herstell~-
bar ist. Das Relais soll in BaugrdBe und AnschluBkonfigu-
ration an integrierte Schaltkreisbausteine angepaBt wer-
den k@nnen und trotz minimaler BaugrdBe noch verhdltnis-
md8B8ig groBe Strdme schalten kdnnen.

Erfindungsgem&l wird diese Aufgabe dédurch geldst, daB im

Pr 1 Fra / 19.5.1963
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Bereich beider Ankerenden jeueils mindestens ein mit
einem AnschluBstift versehenes feststehendes Kontaktele-
ment in einem die Spule tragenden Grundk@rper verankert
ist und daB eine sich in L&ngsrichtung des Ankers er-
streckende und etua mittig an diesem befsstigte Kontakt-
feder zumindest in einer Endlage zwei feststehende Kon-

taktelemente slektrisch miteinander verbindet.

Das erfindungsgemdBe Relais erlaubt einen sehr flachen
bzu. schmalenAAuFbau, da in einer Richtung lediglich die
Dicke des aus einem Blech gestanzten Kerns mit der Dicke
der Spulenuicklurg einschlieBlich Spulenk@rper und mit
der Dicke des ebenfalls aus einem flachen Blech bestehen-
den Ankers mit aufgesetzter flacher Kontaktfeder summiert
wird. Die feststehenden Kontaktelementen stehen stirnsei-
tig vor den beiden Ankerenden und erhthen damit die Tiefe
des Relaisaufbaus jedenfalls dann nicht, wenn nur zwei
feststehende Kontaktelemente fiir einen SchlielBer- oder

Of fnerkontakt vorgesehen werden. In einem soclchen Fall
ist es auch besonders einfach m&glich, die beiden An-
schluBstifte der feststehenden Kontaktelemente mit zwei
ebenfalls im Grundkdrper verankerten Spulenanschlufistif-
ten in einer Reihe fluchtend aus dem Relais austreten zu
lassen, so daB das Relais entweder hochkant mit sehr
schmaler Bauform oder flach.mif sehr niedriger Bauform
auf einer Leiterplatte eingesetzt werden kann, wobei im
zweiten Fall die in einer Reihe stehenden AnschluBstifte
lediglich um 80° gebogen zu werden brauchen.

Der Anker kann in einer Ausfihrungsform des Relais auf
einer der Polflachen gelagert sein und lediglich mit der
zuweiten Polfl&iche des Kerns ginen Arbeitsluftspalt bil-
den. In diesem Fall ist es zweckm#Big, daB auch die auf
dem Anker hefestigte Kontaktfeder mit dem einen festste-
henden Kontaktelemente fest verbunden ist und lediglich

mit ihrem anderen freien Ende in Schaltverbindung mit

.
.
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ginem oder auch mit zwei feststehsnden Gegenkontaktele-
menten tritt.

Eine besonders vorteilhafte Ausfihrungsform der Erfindung
besteht darin, daB8 der Anker mit beiden Polfl&chen des
Kerns' jewsils Arbeitsluftspalte bildet, alsc eine trans-
latorische Schaltbswegung in einer zur Spulenachse senk-
rechten Richtung ausfiihrt, wobei auch die auf ihm befe-~
stigte Kontaktfeder als Briickenkontaktfeder mit jedem ih-
rer beiden Enden eine Schaltbewsgung gegeniiber esinem Ge-
geﬁkontaktelement ausfihrt. Dabei ist es durch dies dop-
pelte Kontaktdffnung mit der Briickenkontaktfeder und
durch die Anordnung der zusammengeh@irigen feststehenden
Kontaktelemente an entgegengesetzten Enden des Relais mit
entsprechend groBen Isclierstrecksn miiglich, auch bei
sehr kleinem Aufbau und sehr geringem Ankerhub verhdlt-
nismdBig starke Strime zu schalten.

Die Ruhestellung des Ankers wird zweckmdBigerweise durch
eine als Blattfeder ausgebildete Rickstellfeder erzeugt,
welche wie die Kontaktfeder flach auf dem Anker aufliegt
und mit ihren freien Enden an Anlagsflichen des Grundkdr-
pers anliegt. Zur Gewdhrleistung einer symmetrischsn
Kraftverteilung ist ss auBerdem zweckmdBig, wenn zu bei-
den Seiten der Kontaktfeder jeweils eine Rickstellfeder
vorgesehen ist, wobei in besonders einfacher Ausgestal-"
tung die Rickstellfeder bzw. die Rickstellfedern in ihrem
Mittelabschnitt einteilig mit -der Kontaktfeder zusammen-
hé&ngen und lediglich mit ihren freien Enden freigeschnit-
ten sind. Der Anker stilitzt sich in der Ruhestellung
zwsckmdBigerweiss an einer GehZusekappe ab, gegen die er
durch die Rickstellfeder vorgespannt ist.

Der Grundk@rpsr dient zwsckmdBigerweise gleichzeitig als
Spulenk®rper wis als Trdger fir die feststehenden Kon-
taktelemente und gegsbenenfalls fir SpulenanschluBele-
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mente. Der Kern und dis feststehendsn Kontaktelemente
ktnnen dabei in den Grundkdrper eingebsttet sein, so daB
lediglich die Polfl&chen des Kerns und die kontaktgeben-
den Fl&achen der feststehenden Kontaktelements freilisgen.

Bei der Herstellung des erfindungsgem#Ben Relais ist es
zueckmiBig, daB der Grundk@rper durch Einbetten des fla-
chen Kerns souwie der feststehenden Kontaktelemente gebil-
det und mit der Spulenwicklung versehen wird, daB dann
der mit der Kontaktfedar und einer Riickstellfeder verse-
hene Anker seitlich an den Grundk@rper angesetzt und
durch Aufsetzen einer Schutzkappe gesichert wird. Dabei
ist es besonders varteilhaft, wenn der Kern und die Ge-
genkontaktelemente zun&chst aus einer gemeinsamen Platine
gestanzt und mit Ausnahme jeweils eines an einem Fih-
rungsstreifen hZngenden Haltesteges freigeschnitten, dann

gemeinsam in Isolierstoff eingebettet und danach vam Fih-

rungsstreifen abgetrennt werden. Auch die SpulenanschluB-

stifte kdnnen aus der gemeinsamen Platine gestanzt, mit
eingebettet und nach dem Wickeln der Spule in eine ge-

uwinschte Rasterstellung gebogen werden.

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausfiihrungsbei-

spiel anhand der Zeichnung n3her erlidutert. Es zeigt

Fig. 1 ein erfindungsgemiZB gestaltetes Relais in Explo-.
sionsdarstellung,

Fig. 2 sine Quserschnittsdarstellung des Relais von Fig. 1,
wobei jedoch wegen der besseren Anschaulichkeit die ein-

zelnen Teile in verschiedenen Ebenen geschnitten sind,

Fig. 3 ein Relais gem&B8 Fig. 1, teilueiss im L3ngsschnitt,
wobsi die einzelnen Teile in untsrschiedlichen Fertigungs-
stadien dargestellt sind.
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Das Relais gemdB Fig. 1 bis 3 besteht aus einem Grundkir-
per 1, welcher sowcohl als Spulenkdrper als auch als Kon-
takttrdger disnt. Dieser Grundkdrper 1 trdgt in seinem
Mittelteil eine Wicklung 2, welchs an beiden Enden durch
die Flansche 3 und 4 begrenzt ist. Innerhalb der Spulen-
wicklung ist in den Grundkdrper ein flacher Kern 5 esinge-
bettet, welcher mit seinen Enden jeweils aus der Spule
austritt und in Kammern 3a bzw. 4a der Flansche 3 bzuw. 4
jeweils eine Polfldche 5a bzw. 5b bildet. Die vom Grund-
kdrper 1 gebildeten Spulenflansche 3 und 4 tragen auller-
dem jeweils stirnseitig vor den Polfldchen 5a bzu. 5b
feststehende Kontaktelemente 6 bzuw. 7; welche in den
Grundkdrper eingebettet sind und nach unten herausstehen-
de AnschluBstachel 6a bzw. 7a bilden. Die Kontaktelemente
6 und 7 sind jeueils mit Kontaktoberflichen 8 versehen.
AuBerdem tr&dgt der Grundk&rper an der Unterseite noch
zweli SpulenanschluBelemente 9 und 10, welche nach unten
in einer Reihe mit den AnschluBstacheln 6a und 7a der
Kontaktelemente vorstehende AnschluBstacheln 9a und 10a
besitzen und auBerdem Wickelstlitzpunkte 9b und 10b fir
die Wicklungsenden 2a und 2b bilden.

Ein Anker 11 besteht ebenso wie der Kern 5 aus einem fla-
chen Blech, wobei die Ankerenden 11a und 11b jeweils ge~
kropft sind, damit sie flach auf den jeweiligen Polfla-
chen Sa und 5b des Kerns auflisgen kdnnen. Der Anker 11,
trdgt auf ssiner von der Spule abgewandten AuBenfliche
eine kombinierte Kontakt- und Rickstellfeder 12, welche
mit ihrem Mittelteil auf dem Anker Uber SchueiBpunkte 13
oder auf sonstige Weise befestigt ist. Die Kontaktfeder-
enden 14, die zum Zweck der Doppelkontaktgabe jeweils ge-
schlitzt sind, bilden sinen Briickenkontakt zusammen mit
den beiden feststehenden Kontaktelementen 6 und 7. Die
duBeran Fedsrenden 15 dienen als Rickstellfedern, welches
jeweils an Anlagefl3chen 16 des GrundkGrpers abgestltzt

werden, wenn der Anker in Richtung des Pfeiles 17 in das
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Relais eingesetzt wird. Durch Aufsetzen einer Schutzkappe
18 wird der Anker gesgen Herausfallsn gesichert, wcbei er
durch die Riickstellkraft der Riickstellfedern 15 gegen die
Schutzkappe angedriickt wird. Durch unterschiedliche Vor-
spannung der Rickstellfedern 15 wdre es auch denkbar, daB
der Anker in Ruhelage mit einem Ende 11a oder 11b an der
entsprechenden Polfl&che 5z oder 5b anlieqt und beim
Schalten eine Schuenkbewegung um das betreffende Ankeren-
de ausfihrt. Im Regelfall werden jedoch alle Riickstellfe-
dern 15 gleich vorgespannt sein, so daB der Anker beim
Schalten eine translatorische Schaltbewegung in Richtung
des Pfeiles 17 senkrécht zur Spulenachse ausfiihrt. .Der
GrundkSrper 1 besitzt auBerdem einen Raum 19 zur Aufnahme
eines Getters 20. Das Relais kann dicht verschlossen uwer-
den, indem von der Unterseite eine Folie 21 auf die An-
schlustacheln 62, 7a, 9a und 10a aufgesteckt und mit dem
Rand 18a der Schutzkappe verschweiBt bzw. verklebt wird.
Danach kann iiber eine siphonartige Offnung 22 in der Kap~
pe 18 eine VerguBmasse 23 bis zu einem bestimmten Pegel
eingefillt werden, wodurch beim Aush&rten der VerguBmasse
auch die Offnung 22 mit abgedichtet wird.

Wie erwdhnt, stehen die AnschluBlstifte 6a, 7a, %9a und 10a
des Relais in einer Reihe nach unten aus dem Relaisgeh#u-
se heraus. Das Relais kann somit als sehr schmales Bau-
element auf einer Leiterplatts eingesetzt werden. Bei Be-
darf ist es auch miglich, die in einer Reihe stehenden
AnschluBstifte 6a, 7a, 9a und 10a um eine gemeinséme Ach-
se um 890° zu biegen, so daB das Relais sehr flach auf
einsr Leiterplatte aufliegt.

In Fig. 3 ist das Relais gem#B Fig. 1 in verschisdenen
Fertigungsstufen gezeigt. Zunichst wird der Kern 5 mit
den Kontaktelementen 6 und 7 sowie mit den Spulenan-
schluBstiften 9 und 10 aus einer gemeinsamen Platine 24
gestanzt, uwobei alle Teile lbar die AnschluBstifte 6a,
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7a, die Wickelstiitzpunkte 9b, 10b und iliber Haltestege 25
mit dem Platinenstreifen 24 verbunden bleiben. Alle diese
Teile werden dann mit Isolierstoff zur Bildung des Grund-
kGrpers 1 umspritzt. Danach werden die AnschluBstifte vom
Streifen 24 freigeschnitten und die Haltestege 25 abge-
trennt. Die Spulenwicklung 2 wird auf den .Grundkidrper
aufgebracht, wobei die Wicklungsenden 2a und 2b an die
jeweiligen Wickelstilitzpunkte 9b und 10b angewickelt wer-
den. Danach kdnnen die Spulenanschlufstifte 9 bzu. 10
iiber die Unterseite der Wicklung gebogen werden, so daB
die Anschlufistacheln 9a und 10a parallel zu den AnschluB-
stacheln 6a und 7a der Kontaktelemente zur Unterseite des
Relais herausstehen. Hierauf kann der Anker 11 mit der
Feder 12 eingesetzt und das Relais mit der Schutzkappe 18
verschlossen werden.

14 Patentanspriiche
3 Figuren
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Patentanspriiche

1. Elektromagnetisches Kleinrelais mit einem innerhalb
einer Erregerspule angeordneten flachen Kern, dessen aus
der Spule austretende Enden jeuweils Pglfldchen fir einen
neben der Spule angeordneten und bei Erregung der Spule
an beiden Polfld@chen anliegenden Anker bilden, und mit
einer vom Anker betatigbaren Kaontaktanordnung, d a -
durch gekennzeichnet, daB im Be-
reich beider Ankerenden (11a, 11b) jeweils mindestens ein
mit einem AnschluBstift (6a, 7a) verseshenes feststehendes
Kontaktelement (6, 7) in einem die Spule (2) tragenden
Grundkdrper (1) verankert ist und daB eine sich in L#ngs-
richtung des Ankers (11) erstreckende und etwa mittig an
diesem befestigte Kontaktfeder {12, 14) zumindest in
einer Endlage zuwei feststehende Kontaktelemente (6, 7)
elektrisch miteinander verbindet.

2. Relais nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zeichnet, daB der Anker (11) auf einer Polfli-
che (5a, 5h) des Kerns (5) gelagert ist und mit der zuei-
ten Pglfldche des Kerns einen Arbeitsluftspalt bildet,
wihrend die Kontaktfeder (12, 14) im Bereich des gelager-
ten Ankerendes mit einem feststehéﬁden Kontaktelement
verbunden ist und mit ihrem entgegengesetzten Ende mit
mindestens einem weiteren feststehenden Kontaktelement

zusammenuwirkt.

3. Relais nach Anspruch 1, d adurch gekenn -
zeichnet , daB der Anker (11) mit jedem seiner
beiden Enden (11a, 11b) jeweils einen Arbeitsluftspalt
mit einer der Polflichen (Sa, 5h) hildet und daB die an
ihm befestigte Kontaktfeder (12, 14) als Briickenkontakt-
feder zumindest in einer Endlage des Anksers mit zwei
feststehenden Kantaktelementen (6, 7) in Schaltverbin-
dung steht.
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4. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 3,,d ad urch
gekennzeichnet , daB der Kern (5) als ebe-
nes Blech ausgebildet ist und daB der Anker (11) mit sei-
nen Enden (11a, 11b) jeweils zu den Kernpolflichen (5a,
S5b) hin gekrdpft ist.

S. Relais nach einem der Anspriche 1 bis 4, d'a d ur c h
gekennzeichnet , daB zumindest eine als
Blattfeder ausgebildete und flach auf dem Anker (11) auf-
liegende Riickstellfeder (12, 15) mit ihrem Mittelabschnitt
(12) am Anker (11) befestigt ist und mit ihren freien En-
den (15) an Anlageflichen (16) des Grundkdrpers (1) an-
liegt.

6. Relais nach Anspruch 5, d a d ur ¢ h gekenn -
zaichnet , daB8 zu beiden Seiten der Kontaktfeder
(14) je eine Riickstellfeder (15) auf dem Anker (11) ange-
ordnet ist.

7. Relais nach Anspruch 5 oder 6, d adur c h ge -
kennzeichnet , daf die Rickstellfeder bzu.
die Rickstellfedern an ihrem am Anker befestigten Mittel-

abschnitt (12) einteilig mit der Kontaktfeder (14) zusam-

menhingen und lediglich mit ihren Enden freigeschnitten
sind.

8. Relais nach einem der Anspriche 5 bis 7, d ad urch
gekennzedichnet , daB8 sich der durch die
Riickstellfeder(n) vorgespannte Anker (11) in Ruhestellung
an einer Gehdusekappe (18) abstiitzt.

9. Relais nach sinem der Anspriiche 1 bis 8, d a d ur c h
gekennzeichnet, daB der Grundkﬁrpsr'(1)
gleichzeitig als Spulenkdrper und als Triger fir die-
feststehenden Kontaktelemente (6, 7) dient.
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10. Relais nach Anspruch 9, d a d urt c h gekenn -
zeichnet , daB der Kern (5) und die feststehenden
Kontaktelemente (6, 7) in den Grundkdrper (1) eingebettet
sind, wobei lediglich die Pelfl&chen (5a, 5b) des Kerns

(5) und die kontaktgebenden Flichen (8) der Gegenkontakt-

elemente (6, 7) freiliegen.

11. Relais nach Anspruch 9 oder 10, d a d urt ch g e -
kennzedichnet , daB im Grundkdrper (1) Spulen-
anschluBelemente (9, 10) eingebettet sind, deren AnschluB-
stifte (9a, 10a) in einer Reihe mit den AnschluBstiften
(6a, 7a) der feststehenden Kontaktelemente (6, 7) aus dem

Relais austreten.

12. Verfahren zur Herstellung eines Relais nach sinem der
Anspriiche 1 bis 11, d a d ur ch gekenn -
zeichnet, daB der Grundk&rper (1) durch Einbet-
ten des flachen Kerns (5) sowie der feststehenden Kon-
taktelemente (6, 7) gebildet und mit der Spulenuwicklung
(2) versehen wird, daB dann der mit der Kontaktfeder (12,
14) und einer Riickstellfeder (15) versehene Anker (11)
seitlich an den Grundkdrper (f) angesetzt und durch Auf-
setzen einer Schutzkappe (18) gesichert wird.,

13. Verfahren nach Anspruch 12, d a d u r c h ge -
kennzeichnet , daB der Kern (5) und die fest-
stehenden Kontaktelsmente (6, 7) aus einer gemeinsamen
Platine (24) gsstanzf und mit Ausnahme jeweils eines an
sinem Fiihrungsstreifen (24) hingenden Haltesteges (6a,
7a, 9b, 10b, 25) freigeschnitten, dann gemeinsam in Iso-
lierstoff eingebettet und danach vom Fihrungsstreifsn
(24) abgetrennt werden.

14. Verfahren nach Anspruch 13, d a d ur c h g 8 -
kennzelchnet , daB auch SpulenanschluBstifte
(9, 10) aus der gemeinsamen Platine (24) gestanzt, mit-
eingebettet und nach dem Abtrennen gebogen werden.
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