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©  Elektromagnetisches  Kleinrelais  und  Verfahren  zu  dessen  Herstell 

Das  Relais  besitzt  einen  Grundkörper  (1),  in  welchem  ein 
flacher  Kern  sowie  zumindest  zwei  an  entgegengesetzten 
Enden  des  Relais  angeordnete  feststehende  Kontaktelemente 
(6,7)  eingebettet  sind.  Ein  flacher  Anker  (11)  liegt  parallel  zum 
Kern  neben  der  Spule,  er  bildet  mit  zwei  Polflächen  (5a,  5b) 
des  Kerns  zwei  Arbeitsluftspalte  und  trägt  eine  Brückenkon- 
taktfeder  (12,  14),  die  mit  den  beiden  feststehenden  Kontakt- 
elementen  (5,6)  zusammenwirkt.  Das  Relais  besitzt  einen  sehr 
schmalen  Aufbau  und  kann  verhältnismäßig  starke  Ströme 
schalten. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e in   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s  

K l e i n r e l a i s   mi t   e i n e m   i n n e r h a l b   e i n e r   E r r e g e r s p u l e   a n g e -  
o r d n e t e n   f l a c h e n   K e r n ,   d e s s e n   a u s  d e r   S p u l e   a u s t r e t e n d e  

Enden  j e w e i l s   P o l f l ä c h e n   f ü r  e i n e n   n e b e n   de r   S p u l e   a n g e -  
o r d n e t e n   und  b e i   E r r e g u n g   d e r   S p u l e   an  b e i d e n   P o l f l ä c h e n  

a n l i e g e n d e n   Anker  b i l d e n ,   und  m i t   e i n e r   vom  Anke r   b e t ä -  

t i g b a r e n   K o n t a k t a n o r d n u n g .   Auße rdem  b e z i e h t   s i c h   d i e   E r -  

f i n d u n g   auf   e in   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   d e r a r t i -  

gen  R e l a i s .  

E l e k t r o m a g n e t i s c h e   R e l a i s   mi t   dem  oben  g e n a n n t e n   g r u n d -  

s ä t z l i c h e n   Aufbau   s i n d   s e i t   l a n g e m   b e k a n n t .   D i e s e   h e r -  

k ö m m l i c h e n   s o g e n a n n t e n   F l a c h r e l a i s   b e s i t z e n   e i n e n   e i n s e i -  

t i g   g e l a g e r t e n   A n k e r ,   de r   ü b e r   e i n e n   B e t ä t i g u n g s s c h i e b e r  

s e i t l i c h   am  R e l a i s   b e f e s t i g t e   K o n t a k t f e d e r s ä t z e   b e t ä t i g t .  

Für  e i n e   M i n i a t u r i s i e r u n g   i s t   j e d o c h   d i e s e r   h e r k ö m m l i c h e  

Aufbau   mi t   g e t r e n n t   a n g e s e t z t e n   K o n t a k t f e d e r s ä t z e n   n i c h t .  

g e e i g n e t .  

A u f g a b e   der   E r f i n d u n g  i s t   e s ,   e i n   b e s o n d e r s   e i n f a c h e s  

K l e i n r e l a i s   mit   dem  a n f a n g s   g e n a n n t e n   P r i n z i p a u f b a u   z u  

s c h a f f e n ,   w e l c h e s   m i t   w e n i g e n   e i n f a c h e n   T e i l e n   h e r s t e l l -  

ba r   i s t .   Das  R e l a i s   s o l l   in  B a u g r ö ß e   und  A n s c h l u ß k o n f i g u -  

r a t i o n   an  i n t e g r i e r t e   S c h a l t k r e i s b a u s t e i n e   a n g e p a ß t   w e r -  

den  k ö n n e n   und  t r o t z   m i n i m a l e r   B a u g r ö ß e   noch  v e r h ä l t n i s -  

mäßig   g r o ß e   S t r ö m e   s c h a l t e n   k ö n n e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  im  



B e r e i c h   b e i d e r   A n k e r e n d e n   j e w e i l s   m i n d e s t e n s   e i n   m i t  

e i n e m   A n s c h l u ß s t i f t   v e r s e h e n e s   f e s t s t e h e n d e s   K o n t a k t e l e -  

ment   in  e i n e m   d i e   S p u l e   t r a g e n d e n   G r u n d k ö r p e r   v e r a n k e r t  

i s t   und  daß  e i n e   s i c h   in  L ä n g s r i c h t u n g   des   A n k e r s   e r -  

s t r e c k e n d e   und  e twa   m i t t i g   an  d i e s e m   b e f e s t i g t e   K o n t a k t -  

f e d e r   z u m i n d e s t   in  e i n e r   E n d l a g e   z w e i   f e s t s t e h e n d e   K o n -  

t a k t e l e m e n t e   e l e k t r i s c h   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   R e l a i s   e r l a u b t   e i n e n   s e h r   f l a c h e n  

b z u .   s c h m a l e n   A u f b a u ,   da  in  e i n e r   R i c h t u n g   l e d i g l i c h   d i e  

D i c k e   d e s   aus   e i n e m   B l e c h   g e s t a n z t e n   K e r n s   m i t   de r   D i c k e  

de r   S p u l e n w i c k l u n g   e i n s c h l i e ß l i c h   S p u l e n k ö r p e r   und  m i t  

de r   D i c k e   des   e b e n f a l l s   aus   e i n e m   f l a c h e n   B l e c h   b e s t e h e n -  

den  A n k e r s   m i t   a u f g e s e t z t e r   f l a c h e r   K o n t a k t f e d e r   s u m m i e r t  

w i r d .   Die   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t e l e m e n t e n   s t e h e n   s t i r n s e i -  

t i g   vo r   den  b e i d e n   A n k e r e n d e n   und  e r h ö h e n   d a m i t   d i e   T i e f e  

des   R e l a i s a u f b a u s   j e d e n f a l l s   d a n n  n i c h t ,   uenn  nur   z w e i  

f e s t s t e h e n d e   K o n t a k t e l e m e n t e   f ü r   e i n e n   S c h l i e ß e r -   o d e r  

Ö f f n e r k o n t a k t   v o r g e s e h e n   u e r d e n .   In  e i n e m   s o l c h e n   F a l l  

i s t   es  a u c h   b e s o n d e r s   e i n f a c h   m ö g l i c h ,   d i e   b e i d e n   A n -  

s c h l u ß s t i f t e   de r   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t e l e m e n t e   mi t   z w e i  

e b e n f a l l s   im  G r u n d k ö r p e r   v e r a n k e r t e n   S p u l e n a n s c h l u ß s t i f -  

t e n   in  e i n e r   R e i h e   f l u c h t e n d   aus   dem  R e l a i s   a u s t r e t e n   z u  

l a s s e n ,   so  daß  das  R e l a i s   e n t w e d e r   h o c h k a n t   m i t   s e h r  

s c h m a l e r   B a u f o r m   o d e r   f l a c h   mi t   s e h r   n i e d r i g e r   B a u f o r m  

auf   e i n e r   L e i t e r p l a t t e   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n ,   wobe i   i m  

z w e i t e n   F a l l   d i e   in  e i n e r   R e i h e   s t e h e n d e n   A n s c h l u ß s t i f t e  

l e d i g l i c h   um  90°  g e b o g e n   zu  w e r d e n   b r a u c h e n .  

Der  A n k e r   k a n n   in  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   R e l a i s   a u f  

e i n e r   d e r   P o l f l ä c h e n   g e l a g e r t   s e i n   und  l e d i g l i c h   mi t   d e r  

z w e i t e n   P o l f l ä c h e   des   K e r n s   e i n e n   A r b e i t s l u f t s p a l t   b i l -  

d e n .   In  d i e s e m   F a l l   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   daß  auch   d i e   a u f  

dem  A n k e r   b e f e s t i g t e   K o n t a k t f e d e r   m i t   dem  e i n e n   f e s t s t e -  

h e n d e n   K o n t a k t e l e m e n t e   f e s t   v e r b u n d e n   i s t   und  l e d i g l i c h  
m i t   i h r e m   a n d e r e n   f r e i e n   Ende  in  S c h a l t v e r b i n d u n g   m i t  



e inem  o d e r   auch   mi t   zwe i   f e s t s t e h e n d e n   G e g e n k o n t a k t e l e -  

m e n t e n   t r i t t .  

E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   E r f i n d u n g  

b e s t e h t   d a r i n ,   daß  der   Anker   mi t   b e i d e n   P o l f l ä c h e n   d e s  

K e r n s  j e w e i l s   A r b e i t s l u f t s p a l t e   b i l d e t ,   a l s o   e i n e   t r a n s -  

l a t o r i s c h e   S c h a l t b e w e g u n g   in  e i n e r   zur   S p u l e n a c h s e   s e n k -  

r e c h t e n   R i c h t u n g   a u s f ü h r t ,   w o b e i   auch   d i e   au f   ihm  b e f e -  

s t i g t e . K o n t a k t f e d e r   a l s   B r ü c k e n k o n t a k t f e d e r   m i t  j e d e m   i h -  

r e r   b e i d e n   Enden  e i n e   S c h a l t b e w e g u n g   g e g e n ü b e r   e i n e m   G e -  

g e n k o n t a k t e l e m e n t   a u s f ü h r t .   D a b e i   i s t   es  d u r c h   d i e   d o p -  

p e l t e   K o n t a k t ö f f n u n g   mi t   de r   B r ü c k e n k o n t a k t f e d e r   u n d  

d u r c h   d i e   A n o r d n u n g   de r   z u s a m m e n g e h ö r i g e n   f e s t s t e h e n d e n  

K o n t a k t e l e m e n t e   an  e n t g e g e n g e s e t z t e n   Enden  des  R e l a i s   m i t  

e n t s p r e c h e n d   g r o ß e n   I s o l i e r s t r e c k e n   m ö g l i c h ,   auch   b e i  

s e h r   k l e i n e m   A u f b a u   und  s e h r   g e r i n g e m   A n k e r h u b   v e r h ä l t -  

n i s m ä ß i g   s t a r k e   S t r ö m e   zu  s c h a l t e n .  

Die  R u h e s t e l l u n g   des  A n k e r s   w i r d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d u r c h  

e i n e   a l s   B l a t t f e d e r   a u s g e b i l d e t e   R ü c k s t e l l f e d e r   e r z e u g t ,  

w e l c h e   wie  d i e   K o n t a k t f e d e r   f l a c h   au f   dem  Anker   a u f l i e g t  

und  mi t   i h r e n   f r e i e n   Enden  an  A n l a g e f l ä c h e n   des  G r u n d k ö r -  

p e r s   a n l i e g t .   Zur  G e w ä h r l e i s t u n g   e i n e r   s y m m e t r i s c h e n  

K r a f t v e r t e i l u n g   i s t   es  a u ß e r d e m   z w e c k m ä ß i g ,   wenn  zu  b e i -  

den  S e i t e n   de r   K o n t a k t f e d e r   j e w e i l s   e i n e   R ü c k s t e l l f e d e r  

v o r g e s e h e n   i s t ,   w o b e i   in  b e s o n d e r s   e i n f a c h e r   A u s g e s t a l - '  

t ung   d i e   R ü c k s t e l l f e d e r   bzw.  d i e   R ü c k s t e l l f e d e r n   in  i h r e m  

M i t t e l a b s c h n i t t   e i n t e i l i g   m i t - d e r   K o n t a k t f e d e r   z u s a m m e n -  

h ä n g e n   und  l e d i g l i c h   mi t   i h r e n   f r e i e n   Enden  f r e i g e s c h n i t -  

t en   s i n d .   Der  Anker   s t ü t z t   s i c h   in  de r   R u h e s t e l l u n g  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   an  e i n e r   G e h ä u s e k a p p e   ab ,   gegen   d i e   e r  
d u r c h   d i e   R ü c k s t e l l f e d e r   v o r g e s p a n n t   i s t .  

Der  G r u n d k ö r p e r   d i e n t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   g l e i c h z e i t i g   a l s  

S p u l e n k ö r p e r   wie  a l s   T r ä g e r   f ü r   d i e   f e s t s t e h e n d e n   K o n -  

t a k t e l e m e n t e   und  g e g e b e n e n f a l l s   f ü r   S p u l e n a n s c h l u ß e l e -  



m e n t e .   Der  Kern   und  d i e   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t e l e m e n t e  

k ö n n e n   d a b e i   in  den  G r u n d k ö r p e r   e i n g e b e t t e t   s e i n ,   so  d a ß  

l e d i g l i c h   d i e   P o l f l ä c h e n   d e s   K e r n s   und  d i e   k o n t a k t g e b e n -  

den  F l ä c h e n   d e r   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t e l e m e n t e   f r e i l i e g e n .  

Bei   d e r   H e r s t e l l u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R e l a i s   i s t   e s  

z w e c k m ä ß i g ,   daß  de r   G r u n d k ö r p e r   d u r c h   E i n b e t t e n   des   f l a -  

chen   K e r n s   s o w i e   d e r   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t e l e m e n t e   g e b i l -  

d e t   und  m i t   d e r   S p u l e n w i c k l u n g   v e r s e h e n   u i r d ,   daß  d a n n  

der   m i t   d e r   K o n t a k t f e d e r   und  e i n e r   R ü c k s t e l l f e d e r   v e r s e -  

hene   Anker   s e i t l i c h   an  den  G r u n d k ö r p e r   a n g e s e t z t   u n d  

d u r c h   A u f s e t z e n   e i n e r   S c h u t z k a p p e   g e s i c h e r t   u i r d .   D a b e i  

i s t   es  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   wenn  der   Kern  und  d i e   G e -  

g e n k o n t a k t e l e m e n t e   z u n ä c h s t   aus   e i n e r   g e m e i n s a m e n   P l a t i n e  

g e s t a n z t   und  m i t   Ausnahme   j e w e i l s   e i n e s   an  e i n e m   F ü h -  

r u n g s s t r e i f e n   h ä n g e n d e n   H a l t e s t e g e s   f r e i g e s c h n i t t e n ,   d a n n  

g e m e i n s a m   in  I s o l i e r s t o f f   e i n g e b e t t e t   und  d a n a c h   vom  F ü h -  

r u n g s s t r e i f e n   a b g e t r e n n t   w e r d e n .   Auch  d i e   S p u l e n a n s c h l u ß -  

s t i f t e   k ö n n e n   aus   d e r   g e m e i n s a m e n   P l a t i n e   g e s t a n z t ,   m i t  

e i n g e b e t t e t   und  n a c h   dem  W i c k e l n   de r   S p u l e   in  e i n e   g e -  
w ü n s c h t e   R a s t e r s t e l l u n g   g e b o g e n   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d  n a c h f o l g e n d   an  e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t  

F i g .   1  e in   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e s t a l t e t e s   R e l a i s   in  E x p l o - .  

s i o n s d a r s t e l l u n g ,  

F i g .   2  e i n e   Q u e r s c h n i t t s d a r s t e l l u n g   des   R e l a i s   von  F i g .   1 ,  

w o b e i   j e d o c h   wegen  d e r   b e s s e r e n   A n s c h a u l i c h k e i t   d i e   e i n -  

z e l n e n   T e i l e   in  v e r s c h i e d e n e n   E b e n e n   g e s c h n i t t e n   s i n d ,  

F i g .   3  e i n   R e l a i s   gemäß  F i g .   1,  t e i l w e i s e   im  L ä n g s s c h n i t t ,  
w o b e i   d i e   e i n z e l n e n   T e i l e   in  u n t e r s c h i e d l i c h e n   F e r t i g u n g s -  

s t a d i e n   d a r g e s t e l l t   s i n d .  



Das  R e l a i s   gemäß  F i g .   1  b i s   3  b e s t e h t   aus  e i n e m   G r u n d k ö r -  

pe r   1,  w e l c h e r   s o w o h l   a l s   S p u l e n k ö r p e r   a l s   auch   a l s   K o n -  

t a k t t r ä g e r   d i e n t .   D i e s e r   G r u n d k ö r p e r   1  t r ä g t   in  s e i n e m  

M i t t e l t e i l   e i n e   W i c k l u n g   2,  w e l c h e   an  b e i d e n   Enden  d u r c h  

d i e   F l a n s c h e   3  und  4  b e g r e n z t   i s t .   I n n e r h a l b   de r   S p u l e n -  

w i c k l u n g   i s t   in  den  G r u n d k ö r p e r   e i n   f l a c h e r   Kern  5  e i n g e -  

b e t t e t ,   w e l c h e r   mi t   s e i n e n   Enden  j e w e i l s   aus  d e r   S p u l e  

a u s t r i t t   und  in  Kammern  3a  b z u .   4a  der   F l a n s c h e   3  bzw.   4 

j e w e i l s   e i n e   P o l f l ä c h e   5a  b z u .   5b  b i l d e t .   Die  vom  G r u n d -  

k ö r p e r   1  g e b i l d e t e n   S p u l e n f l a n s c h e   3  und  4  t r a g e n   a u ß e r -  

dem  j e w e i l s   s t i r n s e i t i g   vor   den  P o l f l ä c h e n   5a  bzw.   5b  

f e s t s t e h e n d e   K o n t a k t e l e m e n t e   6  b z u .   7,  w e l c h e   in  d e n  

G r u n d k ö r p e r   e i n g e b e t t e t   s i n d   und  nach   u n t e n   h e r a u s s t e h e n -  

de  A n s c h l u ß s t a c h e l   6a  bzw.   7a  b i l d e n .   Die  K o n t a k t e l e m e n t e  

6  und  7  s i n d  j e w e i l s   mi t   K o n t a k t o b e r f l ä c h e n   8  v e r s e h e n .  

A u ß e r d e m   t r ä g t   de r   G r u n d k ö r p e r   an  de r   U n t e r s e i t e   n o c h  

zwei   S p u l e n a n s c h l u ß e l e m e n t e   9  und  10,  w e l c h e   nach   u n t e n  

in  e i n e r   R e i h e   mi t   den  A n s c h l u ß s t a c h e l n   6a  und  7a  d e r  

K o n t a k t e l e m e n t e   v o r s t e h e n d e   A n s c h l u ß s t a c h e l n   9a  und  1 0 a  

b e s i t z e n   und  a u ß e r d e m   W i c k e l s t ü t z p u n k t e   9b  und  10b  f ü r  

d i e   W i c k l u n g s e n d e n   2a  und  2b  b i l d e n .  

Ein  Anker   11  b e s t e h t   e b e n s o   wie  de r   Kern  5  aus  e i n e m   f l a -  

chen   B l e c h ,   w o b e i   d i e   A n k e r e n d e n   11a  und  11b  j e w e i l s   g e -  

k r ö p f t   s i n d ,   d a m i t   s i e   f l a c h   auf   den  j e w e i l i g e n   P o l f l ä -  

chen   5a  und  5b  des  Ke rns   a u f l i e g e n   k ö n n e n .   Der  Anker   11.  

t r ä g t   au f   s e i n e r   von  de r   S p u l e   a b g e w a n d t e n   A u ß e n f l ä c h e  

e i n e   k o m b i n i e r t e   K o n t a k t -   und  R ü c k s t e l l f e d e r   12,  w e l c h e  

mi t   i h r e m   M i t t e l t e i l   auf  dem  Anke r   ü b e r   S c h w e i ß p u n k t e   13 

o d e r   au f   s o n s t i g e   Weise  b e f e s t i g t   i s t .   Die  K o n t a k t f e d e r -  

e n d e n   14,  d i e   zum  Zweck  d e r   D o p p e l k o n t a k t g a b e   j e w e i l s   g e -  
s c h l i t z t   s i n d ,   b i l d e n   e i n e n   B r ü c k e n k o n t a k t   zusammen   m i t  

den  b e i d e n   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t e l e m e n t e n   6  und  7.  D i e  

ä u ß e r e n   F e d e r e n d e n   15  d i e n e n   a l s   R ü c k s t e l l f e d e r n ,   w e l c h e  

j e w e i l s   an  A n l a g e f l ä c h e n   16  des  G r u n d k ö r p e r s   a b g e s t ü t z t  

w e r d e n ,   wenn  der   Anker  in  R i c h t u n g   des  P f e i l e s   17  in  d a s  



R e l a i s   e i n g e s e t z t   w i r d .   D u r c h   A u f s e t z e n   e i n e r   S c h u t z k a p p e  
18  w i r d   de r   Anker   g e g e n   H e r a u s f a l l e n   g e s i c h e r t ,   w o b e i   e r  
d u r c h   d i e   R ü c k s t e l l k r a f t   de r   R ü c k s t e l l f e d e r n   15  gegen   d i e  

S c h u t z k a p p e   a n g e d r ü c k t   w i r d .   Durch   u n t e r s c h i e d l i c h e   V o r -  

s p a n n u n g   de r   R ü c k s t e l l f e d e r n   15  wäre   es  auch   d e n k b a r ,   d a ß  

d e r   Anker   in  R u h e l a g e   m i t   e i n e m   Ende  11a  o d e r   11b  an  d e r  

e n t s p r e c h e n d e n   P o l f l ä c h e   5a  o d e r   5b  a n l i e g t   und  b e i m  

S c h a l t e n   e i n e   S c h w e n k b e w e g u n g   um  das  b e t r e f f e n d e   A n k e r e n -  

de  a u s f ü h r t .   Im  R e g e l f a l l   w e r d e n   j e d o c h   a l l e   R ü c k s t e l l f e -  

d e r n   15  g l e i c h   v o r g e s p a n n t   s e i n ,   so  daß  der   Anker   b e i m  

S c h a l t e n   e i n e   t r a n s l a t o r i s c h e   S c h a l t b e w e g u n g   in  R i c h t u n g  
des   P f e i l e s   17  s e n k r e c h t   zu r   S p u l e n a c h s e   a u s f ü h r t .  D e r  

G r u n d k ö r p e r   1  b e s i t z t   a u ß e r d e m   e i n e n   Raum  19  zur   A u f n a h m e  

e i n e s   G e t t e r s   20 .   Das  R e l a i s   kann   d i c h t   v e r s c h l o s s e n   u e r -  

d e n ,   i ndem  von  d e r   U n t e r s e i t e   e i n e   F o l i e   21  auf  d i e   A n -  

s c h l u ß s t a c h e l n   6a ,   7 a ,   9a  und  10a  a u f g e s t e c k t   und  m i t   dem 

Rand  18a  de r   S c h u t z k a p p e   v e r s c h w e i ß t   b z u .   v e r k l e b t   w i r d .  

D a n a c h   kann  ü b e r   e i n e   s i p h o n a r t i g e   Ö f f n u n g   22  in  de r   K a p -  

pe  18  e i n e   V e r g u ß m a s s e   23  b i s   zu  e i n e m   b e s t i m m t e n   P e g e l  

e i n g e f ü l l t   w e r d e n ,   w o d u r c h   be im  A u s h ä r t e n   d e r   V e r g u ß m a s s e  
a u c h   d i e   Ö f f n u n g   22  m i t   a b g e d i c h t e t   w i r d .  

Wie  e r w ä h n t ,   s t e h e n   d i e   A n s c h l u ß s t i f t e   6a ,   7a ,   9a  und  1 0 a  

d e s   R e l a i s   in  e i n e r   R e i h e   n a c h   u n t e n   aus   dem  R e l a i s g e h ä u -  

se  h e r a u s .   Das  R e l a i s   k a n n   s o m i t   a l s   s e h r   s c h m a l e s   B a u -  

e l e m e n t   au f   e i n e r   L e i t e r p l a t t e   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Bei   B e -  

d a r f   i s t   es  auch   m ö g l i c h ,   d i e   in  e i n e r   R e i h e   s t e h e n d e n  

A n s c h l u ß s t i f t e   6a ,   7a ,   9a  und  10a  um  e i n e   g e m e i n s a m e   A c h -  

se  um  90°  zu  b i e g e n ,   so  daß  das  R e l a i s   s e h r   f l a c h   a u f  

e i n e r   L e i t e r p l a t t e   a u f l i e g t .  

In  F i g .   3  i s t   das   R e l a i s   gemäß  F i g .   1  in  v e r s c h i e d e n e n  

F e r t i g u n g s s t u f e n   g e z e i g t .   Z u n ä c h s t   w i r d   de r   Kern   5  m i t  

den  K o n t a k t e l e m e n t e n   6  und  7  s o w i e   m i t   den  S p u l e n a n -  
s c h l u ß s t i f t e n   9  und  10  aus  e i n e r   g e m e i n s a m e n   P l a t i n e   24  

g e s t a n z t ,   w o b e i   a l l e   T e i l e   ü b e r   d i e   A n s c h l u ß s t i f t e   6 a ,  



7a,   d i e   U i c k e l s t ü t z p u n k t e   9b,   10b  und  ü b e r   H a l t e s t e g e   25 

mit   dem  P l a t i n e n s t r e i f e n   24  v e r b u n d e n   b l e i b e n .   A l l e   d i e s e  

T e i l e   w e r d e n   dann  mi t   I s o l i e r s t o f f   zur  B i l d u n g   des   G r u n d -  

k ö r p e r s   1  u m s p r i t z t .   D a n a c h   w e r d e n   d i e   A n s c h l u ß s t i f t e   vom 

S t r e i f e n   24  f r e i g e s c h n i t t e n   und  d i e   H a l t e s t e g e   25  a b g e -  

t r e n n t .   Die  S p u l e n w i c k l u n g   2  w i r d   auf   d e n  G r u n d k ö r p e r  

a u f g e b r a c h t ,   w o b e i   d i e   W i c k l u n g s e n d e n   2a  und  2b  an  d i e  

j e w e i l i g e n   U i c k e l s t ü t z p u n k t e   9b  und  10b  a n g e w i c k e l t   w e r -  

den .   Danach   k ö n n e n   d i e   S p u l e n a n s c h l u ß s t i f t e   9  bzw.   10 

über   d i e   U n t e r s e i t e   de r   W i c k l u n g   g e b o g e n   w e r d e n ,   so  d a ß  

d ie   A n s c h l u ß s t a c h e l n   9a  und  10a  p a r a l l e l   zu  den  A n s c h l u ß -  

s t a c h e l n   6a  und  7a  der   K o n t a k t e l e m e n t e   zur   U n t e r s e i t e   d e s  

R e l a i s   h e r a u s s t e h e n .   H i e r a u f   kann  der   Anker  11  m i t   d e r  

F e d e r   12  e i n g e s e t z t   und  das   R e l a i s   mit   der   S c h u t z k a p p e   18 

v e r s c h l o s s e n   w e r d e n .  



1.  E l e k t r o m a g n e t i s c h e s   K l e i n r e l a i s   mi t   e i n e m   i n n e r h a l b  

e i n e r   E r r e g e r s p u l e   a n g e o r d n e t e n   f l a c h e n   K e r n ,   d e s s e n   a u s  

de r   S p u l e   a u s t r e t e n d e  E n d e n   j e w e i l s   P o l f l ä c h e n   f ü r   e i n e n  

n e b e n   d e r   S p u l e   a n g e o r d n e t e n   und  b e i   E r r e g u n g   d e r   S p u l e  

an  b e i d e n   P o l f l ä c h e n   a n l i e g e n d e n   Anker   b i l d e n ,   und  m i t  

e i n e r   vom  A n k e r   b e t ä t i g b a r e n   K o n t a k t a n o r d n u n g ,   d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  im  B e -  

r e i c h   b e i d e r   A n k e r e n d e n   ( 1 1 a ,   11b)   j e w e i l s   m i n d e s t e n s   e i n  

mi t   e i n e m   A n s c h l u ß s t i f t   ( 6 a ,   7a)  v e r s e h e n e s   f e s t s t e h e n d e s  

K o n t a k t e l e m e n t   (6 ,   7)  in  e i n e m   d i e   S p u l e   (2)  t r a g e n d e n  

G r u n d k ö r p e r   (1)  v e r a n k e r t   i s t   und  daß  e i n e   s i c h   in  L ä n g s -  

r i c h t u n g   des   A n k e r s   (11 )   e r s t r e c k e n d e   und  e t w a   m i t t i g   a n  

d i e s e m   b e f e s t i g t e   K o n t a k t f e d e r   ( 1 2 ,   14)  z u m i n d e s t   i n  

e i n e r   E n d l a g e   zwe i   f e s t s t e h e n d e   K o n t a k t e l e m e n t e   ( 6 ,   7 )  

e l e k t r i s c h   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t .  

2.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r   c   h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  der   Anker   (11)   auf   e i n e r   P o l f l ä -  

che  ( 5 a ,   5b)  des   K e r n s   (5)  g e l a g e r t   i s t   und  m i t   d e r   z w e i -  

t en   P o l f l ä c h e   des   K e r n s   e i n e n   A r b e i t s l u f t s p a l t   b i l d e t ,  

w ä h r e n d   d i e   K o n t a k t f e d e r   ( 1 2 ,   14)  im  B e r e i c h   des   g e l a g e r -  

t en   A n k e r e n d e s   m i t   e i n e m   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t e l e m e n t  

v e r b u n d e n   i s t   und  m i t   i h r e m   e n t g e g e n g e s e t z t e n   Ende  m i t  

m i n d e s t e n s   e i n e m   w e i t e r e n   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t e l e m e n t  

z u s a m m e n w i r k t .  

3.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   Anke r   (11)   mit   j e d e m   s e i n e r  

b e i d e n   Enden   ( 1 1 a ,   11b)   j e w e i l s   e i n e n   A r b e i t s l u f t s p a l t  

m i t   e i n e r   d e r   P o l f l ä c h e n   ( S a ,   5b)  b i l d e t   und  daß  d i e   a n  

ihm  b e f e s t i g t e   K o n t a k t f e d e r   ( 1 2 ,   14)  a l s   B r ü c k e n k o n t a k t -  

f e d e r   z u m i n d e s t   in  e i n e r   E n d l a g e   des   A n k e r s   m i t   z w e i  

f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t e l e m e n t e n   (6 ,   7)  in  S c h a l t v e r b i n -  

dung  s t e h t .  



4.  R e l a i s   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  d  a  d u r  c h 

g  e  k  e   n  n  z  e  i  c   h   n  e  t  ,   daß  der   Kern  (5)  a l s   e b e -  

nes  B l e c h   a u s g e b i l d e t   i s t   und  daß  der   Anker  (11)   mit   s e i -  

nen  Enden  ( 1 1 a ,   11b)  j e w e i l s   zu  den  K e r n p o l f l ä c h e n   ( 5 a ,  

5b)  h in   g e k r ö p f t   i s t .  

5.  R e l a i s   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d  a   d   u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h   n  e  t  ,   daß  z u m i n d e s t   e i n e   a l s  

B l a t t f e d e r   a u s g e b i l d e t e   und  f l a c h   auf   dem  Anker   (11)   a u f -  

l i e g e n d e   R ü c k s t e l l f e d e r   ( 1 2 ,   15)  mit   i h r e m   M i t t e l a b s c h n i t t  

(12)   am  Anker   (11)  b e f e s t i g t   i s t   und  mi t   i h r e n   f r e i e n   E n -  

den  (15)   an  A n l a g e f l ä c h e n   (16 )   des  G r u n d k ö r p e r s   (1)  a n -  

l i e g t .  

6.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   5,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  zu  b e i d e n   S e i t e n   der   K o n t a k t f e d e r  

(14)   je   e i n e   R ü c k s t e l l f e d e r   (15)   auf   dem  Anker   (11)   a n g e -  
o r d n e t   i s t .  

7.  R e l a i s   nach   A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d  a  d  u  r   c  h   g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d ie   R ü c k s t e l l f e d e r   b z u .  

d i e   R ü c k s t e l l f e d e r n   an  i h r e m   am  Anker   b e f e s t i g t e n   M i t t e l -  

a b s c h n i t t   (12)   e i n t e i l i g   m i t   de r   K o n t a k t f e d e r   (14)   z u s a m -  

m e n h ä n g e n   und  l e d i g l i c h   m i t   i h r e n   Enden  f r e i g e s c h n i t t e n  

s i n d .  

8.  R e l a i s   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   5  b i s   7,  d  a  d   u  r   c  h 

g  e  k  e  n   n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  s i c h   der   d u r c h   d i e  

R ü c k s t e l l f e d e r ( n )   v o r g e s p a n n t e   Anker   (11)  in  R u h e s t e l l u n g  

an  e i n e r   G e h ä u s e k a p p e   (18)   a b s t ü t z t .  

9.  R e l a i s   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d  a  d   u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z   e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  der  G r u n d k ö r p e r   ( 1 )  

g l e i c h z e i t i g   a l s   S p u l e n k ö r p e r   und  a l s   T r ä g e r   f ü r   d i e  

f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t e l e m e n t e   (6 ,   7)  d i e n t .  



10.   R e l a i s   nach   A n s p r u c h   9,  d  a  d   u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  de r   Kern   (5)  und  d i e   f e s t s t e h e n d e n  

K o n t a k t e l e m e n t e   (6 ,   7)  in   den  G r u n d k ö r p e r   (1)  e i n g e b e t t e t  

s i n d ,   w o b e i   l e d i g l i c h   d i e   P o l f l ä c h e n   ( 5 a ,   5b)  des  K e r n s  

(5)  und  d i e   k o n t a k t g e b e n d e n   F l ä c h e n   (8)  der  G e g e n k o n t a k t -  

e l e m e n t e   (6 ,   7)  f r e i l i e g e n .  

11.   R e l a i s   nach   A n s p r u c h   9  o d e r   10,  d  a   d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  im  G r u n d k ö r p e r   (1)  S p u l e n -  

a n s c h l u ß e l e m e n t e   (9 ,   10)  e i n g e b e t t e t   s i n d ,   d e r e n   A n s c h l u ß -  

s t i f t e   ( 9 a ,   10a)   in  e i n e r   R e i h e   m i t   den  A n s c h l u ß s t i f t e n  

( 6 a ,   7a)   der   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t e l e m e n t e   (6 ,   7)  aus  dem 

R e l a i s   a u s t r e t e n .  

12 .   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   11,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  de r   G r u n d k ö r p e r   (1)  d u r c h   E i n b e t -  

t e n   d e s   f l a c h e n   K e r n s   (5)  s o w i e   d e r   f e s t s t e h e n d e n   K o n -  

t a k t e l e m e n t e   (6 ,   7)  g e b i l d e t   und  m i t   de r   S p u l e n w i c k l u n g  

(2)   v e r s e h e n   w i r d ,   daß  dann   d e r   m i t   d e r   K o n t a k t f e d e r   ( 1 2 ,  

14)  und  e i n e r   R ü c k s t e l l f e d e r   (15)   v e r s e h e n e   Anker   ( 1 1 )  

s e i t l i c h   an  den  G r u n d k ö r p e r   (1)  a n g e s e t z t   und  d u r c h   A u f -  

s e t z e n   e i n e r   S c h u t z k a p p e   (18 )   g e s i c h e r t   w i r d .  

13 .   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   12,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß  d e r   Kern   (5)  und  d i e   f e s t -  

s t e h e n d e n   K o n t a k t e l e m e n t e   (6 ,   7)  aus   e i n e r   g e m e i n s a m e n  

P l a t i n e   (24 )   g e s t a n z t   und  m i t   A u s n a h m e   j e w e i l s   e i n e s   a n  

e i n e m   F ü h r u n g s s t r e i f e n   (24)   h ä n g e n d e n   H a l t e s t e g e s   ( 6 a ,  

7 a ,   9b ,   1 0 b ,   25)  f r e i g e s c h n i t t e n ,   dann   g e m e i n s a m   in  I s o -  

l i e r s t o f f   e i n g e b e t t e t   und  d a n a c h   vom  F ü h r u n g s s t r e i f e n  

( 2 4 )   a b g e t r e n n t   w e r d e n .  

14.   V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   13,  d  a  d   u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  auch   S p u l e n a n s c h l u ß s t i f t e  

(9 ,   10)  aus  de r   g e m e i n s a m e n   P l a t i n e   (24)   g e s t a n z t ,   m i t -  

e i n g e b e t t e t   und  n a c h   dem  A b t r e n n e n   g e b o g e n   u e r d e n .  
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