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©  Ventilvorrichtung  in  einem  Beutel  mit  zwei  verschweissten  Blättern. 
Eine  Ventilvorrichtung  in  einem  Beutel,  der  zwei  ver- 

schweißte  Blätter  (1,2)  aufweist,  ist  in  dem  Einlaß  (3)  des 
Beutels  angeordnet,  wobei  sich  dieser  durch  die 
Längsschweißnähte  (5,6)  gebildete  Einlaß  vom  Beutelrand  in 
den  Beutelinnenraum  (4)  erstreckt.  Das  Ventil  weist zwei  Ven- 
tilklappen  (8,9)  zum  ausbilden  von  Taschen  (11,12)  zwischen 
den  Außenblättern  (1,2)  und  den  Ventilklappen  (8,9)  auf,  die 
durch  Querschweißnähte  (10)  ihren  jeweiligen  Kanalinnen- 
seiten  befestigt  sind,  wobei  die  Taschen  in  Richtung  des 
Beutelinnenraums  offen  sind.  Die  Außenblätter  (1,2)  und  die 
Ventilklappen  (8,9)  sind  miteinander  entlang  zweier 
Längsschweißnähte  (13,14)  verschweißt,  so  daß  ein  schmaler 
röhrenförmiger  innerer  Einlaß  (15)  und  Innentaschen  auf 
jeder  Seite  des  inneren  Einlasses  (15)  im  unteren  Bereich  des 
Einlasses  (3)  ausgebildet  werden.  Die  Innentaschen  bleiben 
durch  das  Eindringen  von  Luft  aus  dem  flachen  Beutel 
erweitert,  so  daß  Flüssigkeit  beim  Zurückfließen  in  die  Innen- 
taschen  eindringen  kann  und  von  da  aus  weiter  über  den 
inneren  röhrenförmigen  Einlaß  (15),  wodurch  der  Einlaß 
zusammengedrückt  und  verschlossen  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V e n t i l v o r r i c h t u n g   in   e i n e m   B e u t e l ,  
d e r   zwe i   v e r s c h w e i ß t e   B l ä t t e r   a u f w e i s t   m i t   e i n e r   ö f f n u n g ,  

d i e   s i c h   vom  Rand  des   B e u t e l s   i n   d a s   B e u t e l i n n e r e  

e n t l a n g   e i n e s   von   z w e i   S c h w e i ß n ä h t e n   d e f i n i e r t e n   K a n a l s   e r -  

s t r e c k t ,   w o b e i   d i e   V e n t i l a n o r d n u n g   z w e i   V e n t i l k l a p p e n   a u f -  

w e i s t ,   d i e   zum  A u s b i l d e n   von  T a s c h e n   z w i s c h e n   d e n   A u ß e n b l ä t -  

t e r n   und   den   V e n t i l k l a p p e n   an  d e r   j e w e i l i g e n   K a n a l i n n e n s e i t e  

b e f e s t i g t   s i n d ,   w o b e i  d i e   T a s c h e n   zum  B e u t e l i n n e r e n   g e r i c h t e t  

o f f e n   s i n d .  

Die   V e n t i l f u n k t i o n   i n   d e r a r t i g e n   B e u t e l n   z e i g t   s i c h ,   w e n n  

d i e   d u r c h   d i e   Ö f f n u n g   e i n g e f ü l l t e   F l ü s s i g k e i t   n a c h   U m d r e h e n  

d e s   B e u t e l s   i n   R i c h t u n g   d e r   Ö f f n u n g   z u r ü c k f l i e ß t .   D a b e i   w i r d  

d i e   F l ü s s i g k e i t   i n   d i e   T a s c h e n   g e l e n k t ,   und   d i e   V e n t i l k l a p -  

pen  w e r d e n   ü b e r   d e r   Ö f f n u n g   z u s a m m e n g e d r ü c k t ,   so  daß  d a s   V e n -  

t i l   a l s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   o d e r   a l s   E i n w e g v e n t i l  

w i r k t .  

J e d o c h   h a t   d i e   P r a x i s   g e z e i g t ,   daß  d i e s e   V e n t i l a r t   s e h r   u n -  

z u v e r l ä s s i g   i s t .   W ä h r e n d   d e s   E i n f ü l l e n s   d e r   F l ü s s i g k e i t   w e r -  

den   d i e   V e n t i l k l a p p e n   n a c h   a u ß e n   an  d i e   B l ä t t e r   g e d r ü c k t  

u n d   b l e i b e n   an  d i e s e n   d u r c h   s t a t i s c h e   E l e k t r i z i t ä t   u n d / o d e r  

d u r c h   d i e   A d h ä s i o n ,   d i e ,   wenn  d i e   O b e r f l ä c h e n   n a ß   s i n d ,  

z w i s c h e n   den  z u s a m m e n g e d r ü c k t e n   B l ä t t e r n   w i r k t , h a f t e n .   I n  

b e i d e n   F ä l l e n   w i r d   d i e   aus   dem  B e u t e l i n n e r e n   a u s f l i e ß e n d e  

F l ü s s i g k e i t   n i c h t   i n   a u s r e i c h e n d e r   Menge  i n   d i e   v ö l l i g  

o d e r   t e i l w e i s e   v e r s c h l o s s e n e n   T a s c h e n   e i n d r i n g e n ,   und   f o l g -  

l i c h   i s t   das   R e s u l t a t   b e s t e n f a l l s ,   daß   e i n   g r o ß e r   T e i l   d e r  

F l ü s s i g k e i t   v e r s c h ü t t e t   w i r d ,   b e v o r   d i e   V e n t i l k l a p p e n   d i e  

Ö f f n u n g   v i e l l e i c h t   v e r s c h l i e ß e n ,   und   im  u n g ü n s t i g s t e n   F a l l  

w e r d e n   d i e   V e n t i l k l a p p e n   b i s   d i e   g e s a m t e   F l ü s s i g k e i t   a u s -  

g e l a u f e n   i s t ,   ü b e r h a u p t   n i c h t   d i e   Ö f f n u n g   v e r s c h l i e ß e n .  



Auch  d a n n ,   wenn  d i e   V e n t i l k l a p p e n   d i e   Ö f f n u n g   s c h l i e ß e n   b e v o r  

e i n e   w e s e n t l i c h e   Menge  d e r   F l ü s s i g k e i t   d u r c h   d i e   Ö f f n u n g   a u s -  

g e f l o s s e n   i s t ,   k ö n n e n  s p ä t e r   w ä h r e n d   d e r   H a n d h a b u n g   d e r   B e u -  

t e l   P r o b l e m e   e n t s t e h e n ,   w e i l   d i e   V e n t i l k l a p p e n , s o b a l d   k e i n e  

F l ü s s i g k e i t   i n   den   T a s c h e n   z w i s c h e n   den   B l ä t t e r n   und  den  V e n -  

t i l k l a p p e n   v o r h a n d e n   i s t , d a z u   n e i g e n ,   den   A u ß e n b l ä t t e r n   z u  

f o l g e n . . D a d u r c h   g e h t   d i e   S c h l i e ß w i r k u h g  v e r l o r e n   und  w i r d   ü b l i -  

c h e r w e i s e   v e r l o r e n   b l e i b e n ,   wenn  d i e   F l ü s s i g k e i t   in   R i c h t u n g  

d e r   Ö f f n u n g   z u r ü c k f l i e ß t ,   w e i l   d i e   I n n e n s e i t e n   d e r   A u ß e n b l ä t -  

t e r   u n d   d i e   O b e r s e i t e n   d e r   V e n t i l k l a p p e n   d u r c h   d i e   z u r ü c k -  

b l e i b e n d e   F e u c h t i g k e i t   a n e i n a n d e r h a f t e n .  

Die   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n e   W e i t e r e n t w i c k l u n g   d e r  

o b e n   g e n a n n t e n   b e k a n n t e n   V e n t i l a n o r d n u n g   b e r e i t z u s t e l l e n ,  

d i e   b e i m   G e b r a u c h   a b s o l u t   z u v e r l ä s s i g   i s t ,   ohne   daß  k o m p l i -  

z i e r t e   V e n t i l e i n b a u t e n   o d e r   ä h n l i c h e s ,   d i e   z u s ä t z l i c h e   K o s t e n  

v e r u r s a c h e n ,   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

Die  A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e l ö s t   d u r c h   e i n e   z u v o r  

g e n a n n t e   V e n t i l v o r r i c h t u n g ,   d i e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,  

daß  d i e   A u ß e n b l ä t t e r   u n d   d i e   V e n t i l k l a p p e n   zum  A u s b i l d e n  

e i n e s   s c h m a l e n   r ö h r e n f ö r m i g e n   E i n l a s s e s   i n n e r h a l b   d e s   K a -  

n a l s   m i t e i n a n d e r   an  z w e i   L ä n g s s c h w e i ß n ä h t e n ,   d i e   von  d e r  

Q u e r s c h w e i ß n a h t   i n   R i c h t u n g   des   B e u t e l i n n e r e n   v e r l a u f e n ,  

v e r s c h w e i ß t   s i n d .   D i e s e   z u s ä t z l i c h e n   S c h w e i ß u n g e n   f ü h r e n   z u  

e i n e m   s e h r   z u v e r l ä s s i g e n   V e n t i l ,   da  d e r   von   den  L ä n g s s c h w e i ß -  

n ä h t e n   g e b i l d e t e   i n n e r e   E i n l a ß   e i n   Z u s a m m e n z i e h e n   d e r   V e n -  

t i l k l a p p e n ,   d i e   an  b e i d e n   S e i t e n   d e s   i n n e r e n   E i n l a s s e s   a n -  

g e o r d n e t   s i n d ,   b e w i r k t .   Die   A u ß e n b l ä t t e r   b e f i n d e n   s i c h   b e i m  

E i n f ü l l e n   l o s e   ü b e r   dem  r ö h r e n f ö r m i g e n   i n n e r e n   E i n l a ß ,   s o  

daß  d i e   L u f t m e n g e ,   d i e   immer   v o r h a n d e n   s e i n   w i r d ,   a u c h   i n  

e i n e m   f l a c h e n   B e u t e l ,   in   d i e   s c h m a l e n   T a s c h e n   an  den  S e i t e n  

d e s   r ö h r e n f ö r m i g e n   E i n l a s s e s   e i n d r i n g e n   w i r d   und  d i e s e   e r -  

w e i t e r t   h ä l t ,   so  daß  d i e   z u r ü c k f l i e ß e n d e   F l ü s s i g k e i t   m i t  

S i c h e r h e i t   in   d i e   o f f e n g e h a l t e n e n   T a s c h e n   f l i e ß t   und  v o n  

d o r t   w e i t e r   ü b e r   d i e   V e n t i l k l a p p e n   um  den  i n n e r e n   E i n l a ß  

h e r u m   und  d i e   K l a p p e n   z u s a m m e n p r e ß t .  



Bei   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e n d e n   d i e   L ä n g s s c h w e i ß -  

n ä h t e   in   k u r z e m   A b s t a n d   v o r   dem  u n t e r e n   Rand  d e r   V e n t i l k l a p -  

p e n .  

D a d u r c h   w i r d   e i n   g u t   d e f i n i e r t e r   D u r c h g a n g   von   den   e r w e i -  

t e r t e n   T a s c h e n   um  das   E i n l a ß i n n e r e   h e r u m   zu  dem  G e b i e t   z w i -  

s c h e n   dem  T e i l   d e r   V e n t i l k l a p p e n ,   d i e   das   E i n l a ß i n n e r e   b i l d e n ,  

und  den   A u ß e n b l ä t t e r n   a u s g e b i l d e t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   h a t   d e r   E i n l a ß   d i e   Form  e i n e r   S a n d u h r   und  d i e  

V e n t i l k l a p p e n   s i n d   in   dem  v e r e n g t e n   B e r e i c h   d e r   S a n d u h r   a n  

den   z u g e h ö r i g e n   K a n a l i n n e n s e i t e n   b e f e s t i g t .  

D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n e   g ü n s t i g e   E i n g i e ß ö f f n u n g   zum  P o s i t i o -  

n i e r e n   b e i s p i e l s w e i s e   u n t e r   e i n e m   W a s s e r a n s c h l u ß .   F e r n e r   e r -  

h ä l t   man  r e l a t i v   zum  E i n l a ß i n n e r e n   e i n e n   g r o ß e n   Q u e r s c h n i t t s b e -  

r e i c h   an  d e r   K a n a l m ü n d u n g ,   d i e s   i s t   w e g e n   d e r   d a r a u s   f o l g e n -  

den   g r o ß e n   K o n t a k t f l ä c h e   z w i s c h e n   den  B l ä t t e r n   und  dem  u n t e -  

r e n   B e r e i c h   d e r   V e n t i l k l a p p e n   b e v o r z u g t .   Die   G r ö ß e   des   E i n -  

l a s s e s   e n t s p r i c h t   ü b l i c h e r w e i s e   dem  S t r a h l   d e r   e i n z u f ü l l e n -  

den  F l ü s s i g k e i t .  

B e i   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e n -  

t i l v o r r i c h t u n g   v e r e n g t   s i c h   d e r   K a n a l q u e r s c h n i t t   u n t e r h a l b  

d e r   Mündung   des   s c h m a l e n   r ö h r e n f ö r m i g e n   E i n l a s s e s   an  Q u e r -  

s c h w e i ß n ä h t e n   von  dem  Rand  des   s a n d u h r f ö r m i g e n   K a n a l s   z u  

d e r   M i t t e l l i n i e   des   K a n a l s   h i n .  

D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e i s t   e i n e   g u t   d e f i n i e r t e   S c h w ä c h u n g s -  

s t e l l e   z w i s c h e n   dem  B e u t e l i n n e n r a u m   und  dem  h i n a u s r a g e n d e n  

u n t e r e n   B e r e i c h   des   s a n d u h r f ö r m i g e n   E i n l a ß k a n a l s   a u f .   D i e s  

i s t   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   b e i   V e r w e n d u n g   d e s   B e u t e l s   zum  E i n -  

f r i e r e n   von  f l ü s s i g e n   L e b e n s m i t t e l n ,   w e i l   d a n n   k e i n e   G e f a h r  

mehr   b e s t e h t ,   daß  d i e   L e b e n s m i t t e l   d u r c h   B l a t t e i l c h e n ,   d i e  

im  u n t e r e n   B e r e i c h   des   E i n l a ß k a n a l s   g e f r o r e n   s i n d ,   v e r -  



s c h m u t z t   w e r d e n .   Der   u n t e r e   A b s c h n i t t   des   E i n l a ß k a n a l s   w i r d  

am  U m f a n g   d e s   v e r e n g t e n   B e r e i c h s   vom  B e u t e l   a b g e r i s s e n   u n d  

w e g g e w o r f e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   h a t   d e r   v e r e n g t e   B e r e i c h   im  w e s e n t l i c h e n  

d i e   g l e i c h e   B r e i t e   wie   d e r   s c h m a l e   r ö h r e n f ö r m i g e   E i n l a ß .  

B e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   f l i e ß t   d i e   F l ü s s i g k e i t   so  l a n g -  

sam  d u r c h   den   i n n e r e n   E i n l a ß   und  den  v e r e n g t e n   B e r e i c h ,   d a ß  

d i e   im  B e u t e l i n n e n r a u m   e i n g e s c h l o s s e n e   L u f t   i n   d i e   T a s c h e n   am 

U m f a n g   d e s   E i n l a ß i n n e r e n   e i n d r i n g e n   k a n n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w e r d e n   d i e   V e n t i l k l a p p e n   d u r c h   E i n k l a p p e n  

d e r   A u ß e n b l ä t t e r   a u s g e b i l d e t .  

D i e s e s   V e n t i l   i s t   s e h r   e i n f a c h   h e r z u s t e l l e n   und   k a n n   d u r c h  

e i n f a c h e s   V e r s c h w e i ß e n   von   z w e i   im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g  

a b g e s c h n i t t e n e n   B l ä t t e r n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

D i e   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   n a c h s t e h e n d e n   Z e i c h n u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   B e u t e l   m i t   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e n t i l v o r -  

r i c h t u n g ,  

F i g .   2  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I I I - I I I   v o n  

F i g .   1,   u n d  

F i g .   4  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I V - I V   v o n   F i g .   1 .  

Der  B e u t e l   gemäß  F i g .   1  w e i s t   zwe i   m i t e i n a n d e r ,   t e i l w e i s e  

v e r s c h w e i ß t e   B l a t t f o l i e n   a u f ,   w o b e i   d i e   S c h w e i ß n ä h t e   d u r c h  

d i e   s c h r ä g   s c h r a f f i e r t e n   B e r e i c h e   a n g e d e u t e t   w e r d e n .   An  d e m  

o b e r e n   Rand   d e s   B e u t e l s   b e f i n d e t   s i c h   e i n   im  w e s e n t l i c h e n  



s a n d u h r f ö r m i g e r   E i n l a ß k a n a l   7,  d e s s e n   u n t e r e s   Ende   i n   m e h r e -  

re   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e   g e f o r m t e   H o h l r ä u m e   m ü n d e t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e n t i l v o r r i c h t u n g   i s t   an  dem  s a n d u h r f ö r -  

m i g e n   E i n l a ß k a n a l   7  a n g e o r d n e t .   Der  K a n a l   7  i s t   a l s o   d u r c h  

L ä n g s s c h w e i ß n ä h t e   5,  6  d e f i n i e r t ,   d i e   von  dem  Rand  d e s   B e u -  

t e l s   zum  I n n e n r a u m   4  des   B e u t e l s   r e i c h e n .  

Gemäß  F i g .   2  s i n d   z w e i   V e n t i l k l a p p e n   8,  9  in   dem  u n t e r e n   B e -  

r e i c h   d e s   E i n l a ß k a n a l s   7  a n g e o r d n e t   und  e i n   u m g e k l a p p t e r   A b -  

s c h n i t t   d e r   F o l i e n   i s t   an  d i e   A u ß e n f o l i e n   1,  2  im  B e r e i c h   10  

a n g e s c h w e i ß t .   D a d u r c h   e n t s t e h e n   d i e   T a s c h e n   11,   12  z w i s c h e n  

den   A u ß e n f o l i e n   und  den  V e n t i l k l a p p e n ,   w o b e i   d i e s e   T a s c h e n  

in   R i c h t u n g   des   B e u t e l i n n e n r a u m s   4  g e ö f f n e t   s i n d .   G e m ä ß  

F i g u r   2  f ü h r t   d e r   E i n l a ß   3  in   den   B e u t e l i n n e n r a u m   4 .  

F i g u r   3  z e i g t   den  m i t   F l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t e n   B e u t e l .   D i e  

S c h w e i ß n ä h t e   13,  14  ( s i e h e   a u c h   F i g .   1 ) ,   d i e   in   L ä n g s r i c h -  

t u n g   von  dem  K a n a l   7  a u s g e h e n ,   b i l d e n   e i n e n   i n n e r e n   E i n l a ß   15 

i n n e r h a l b   des   K a n a l s   7  a u s .   G l e i c h z e i t i g   w e r d e n   d i e   T a s c h e n  

an  den  E i n l a ß s e i t e n   z w i s c h e n   den   S c h w e i ß n ä h t e n   13,  1 4  

und  den  e n t s p r e c h e n d e n   S c h w e i ß n ä h t e n   5  bzw.   6  a u s g e b i l d e t .  

Gemäß  F i g u r   4  b i l d e n   d i e   V e n t i l k l a p p e n   8  und  9  an  i h r e m  

u n t e r e n   Rand  e i n e   F o r t s e t z u n g   des   r ö h r e n f ö r m i g e n   i n n e r e n  

E i n l a s s e s   15,  w o b e i  d i e   V e n t i l k l a p p e n   8  und  9  a n   b e i d e n   S e i -  

t e n   des   i n n e r e n   E i n l a s s e s   15  z u s a m m e n g e z o g e n   s i n d .   D i e  

A u ß e n b l ä t t e r   1  und  2  s i n d   a n d e r e r s e i t s   zum  A u s b i l d e n   v o n  

ö f f n u n g e n   ( d a r g e s t e l l t   d u r c h   den  g e s t r i c h e l t e n   B e r e i c h )  

l o s e   ü b e r   dem  E i n l a ß   15  a n g e o r d n e t .   D o r t   k a n n   d i e   F l ü s s i g k e i t  
b e i m   Z u r ü c k s t r ö m e n   u n g e h i n d e r t   e i n d r i n g e n   b i s   ü b e r   d e n  

r ö h r e n f ö r m i g e n   E i n l a ß   15,  d e r   d a d u r c h   z u s a m m e n g e d r ü c k t   u n d  

v e r s c h l o s s e n   w i r d .  



1.  V e n t i l v o r r i c h t u n g   i n   e i n e m   B e u t e l ,   d e r   aus   zwe i   m i t e i n a n -  

d e r   v e r s c h w e i ß t e n   B l ä t t e r n   (1,  2)  b e s t e h t ,   m i t   e i n e m  

E i n l a ß   ( 3 ) ,   d e r   v o n  

dem  B e u t e l r a n d   i n   den   I n n e n r a u m   (4 )   d e s   B e u t e l s   e n t l a n g  

d e s   d u r c h   d i e   S c h w e i ß n ä h t e   ( 5 , 6 )   d e f i n i e r t e n   K a n a l s   ( 7 )  

r a g t ,   w o b e i   d i e   V o r r i c h t u n g   z w e i   V e n t i l k l a p p e n   ( 8 , 9 )   a u f -  

w e i s t ,   d i e   zum  A u s b i l d e n   von  T a s c h e n   ( 1 1 , 1 2 )   z w i s c h e n  

d e n   A u ß e n b l ä t t e r n   ( 1 , 2 )   und   den   V e n t i l k l a p p e n   ( 8 , 9 )   a n  

i h r e n   j e w e i l i g e n   K a n a l i n n e n s e i t e n   d u r c h   Q u e r s c h w e i ß n ä h t e  

( 1 0 )   b e f e s t i g t   s i n d ,   w o b e i   d i e   T a s c h e n   i n   R i c h t u n g   d e s  

B e u t e l i n n e n r a u m s   o f f e n   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß   d i e   A u ß e n b l ä t t e r   ( 1 , 2 )   und   d i e   V e n t i l k l a p p e n   ( 8 , 9 )  

zum  A u s b i l d e n   e i n e s   s c h m a l e n   r ö h r e n f ö r m i g e n   E i n l a s s e s  

( 1 5 )   i n n e r h a l b   d e s   K a n a l s   an  z w e i   L ä n g s s c h w e i ß n ä h t e n  

( 1 3 , 1 4 ) ,   d i e   von  den   Q u e r s c h w e i ß n ä h t e n   ( 1 0 )   i n   R i c h t u n g  

d e s   B e u t e l i n n e n r a u m s   ( 4 )   v e r l a u f e n ,   m i t e i n a n d e r   v e r -  

s c h w e i ß t   s i n d .  

2.  V e n t i l v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   L ä n g s s c h w e i ß n ä h t e   (13 ,   14)  in   k u r z e m   A b s t a n d   ( a )  

v o r   dem  u n t e r e n   Rand  d e r   V e n t i l k l a p p e n   (8 ,   9)  e n d e n .  

3.  V e n t i l v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   E i n l a ß   (3)  s a n d u h r f ö r m i g   i s t   und  d a ß  

d i e   V e n t i l k l a p p e n   (8 ,   9)  an  den   j e w e i l i g e n   K a n a l i n n e n s e i t e n  

d e s   v e r e n g t e n   A b s c h n i t t s   d e r   S a n d u h r  b e f e s t i g t   s i n d .  



4.  V e n t i l v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   K a n a l q u e r s c h n i t t   u n t e r h a l b   d e r   Mündung  des   s c h m a -  

l e n   r ö h r e n f ö r m i g e n   E i n l a s s e s   ( 1 5 )   an  Q u e r s c h w e i ß n ä h t e n  

( 1 6 , 1 7 )   von  dem  Rand   des   s a n d u h r f ö r m i g e n   K a n a l s   zu  d e r  

M i t t e l l i n i e   d e s   K a n a l s   v e r e n g t   i s t .  

5.  V e n t i l v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   v e r e n g t e   B e r e i c h   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   g l e i c h e   B r e i -  

t e   wie  d e r   s c h m a l e   r ö h r e n f ö r m i g e   E i n l a ß   ( 1 5 )   a u f w e i s t .  

6.  V e n t i l v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e n t i l k l a p p e n   ( 8 , 9 )  

d u r c h   E i n k l a p p e n   d e r   A u ß e n b l ä t t e r   ( 1 , 2 )   a u s g e b i l d e t   s i n d .  
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