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(54)  Blei-  und  bariumfreie  Anzündsätze. 
Vorliegende  Erfindung  befaßt  sich  mit  Anzündsätzen  auf 

Basis  von  Oxidationsmitteln  und  Initialexplosivstoffen.  Sie 
enthalten  als  Oxidationsmittel  Zinkperoxid  und  als  initialexp- 
losivstoffe  Diazo dinitrobenzo  und/oder  Strontiumsalze  des 
Mono-  und/oder  Dinitrodihydroxidiazobenzols.  Entsprech- 
end  dem  Gehalt  an  den  eingesetzten  Strontiumsalzen  können 
die  Sätze  auch  mit  geringer  Verdämmung  eingesetzt  werden, 
bzw.  kann  diese  beliebig  gewählt  werden.  Die  Sätze  zeichnen 
sich  weiterhin  durch  blei-  und  bariumfreie  Verbren- 
nungsprodukte  aus,  so  daß  sie  die  gesundheitsgefährdenden 
Eigenschaften  der  bisher  bekannten  Anzündsätze  nicht 
aufweisen. 



G e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   A n m e l d u n g   s i n d   A n z ü n d s ä t z e   m i t  

v e r m i n d e r t e r   S c h a d s t o f f e m i s s i o n .   B e s o n d e r s   d i e   E m i s s i o n   v o n  
B l e i   und  s e i n e n   V e r b i n d u n g e n   i s t   i n   d i e s e n   S ä t z e n   v o l l -  

kommen  a u s g e s c h l o s s e n ,   da  s i e   k e i n e   B l e i v e r b i n d u n g e n   e n t -  

h a l t e n .   Z u s ä t z l i c h   l a s s e n   s i c h   d i e s e   S ä t z e   b e i   v a r i a b l e r  

V e r d ä m m u n g   e i n s e t z e n .  

Die  b e k a n n t e n   A n z ü n d s ä t z e   e n t h a l t e n   a l s   I n i t i a l e x p l o s i v s t o f f e  

B l e i s a l z e ,   d i e   s i c h   von  D i -   und  T r i n i t r o r e s o r c i n ,   T r i n i t r o -  

p h e n o l e n   o d e r   d e r   S t i c k s t o f f w a s s e r s t o f f s ä u r e   a b l e i t e n .  

D a r ü b e r   h i n a u s   s i n d   auch   A n z ü n d s ä t z e   b e k a n n t ,   d i e   D o p p e l -  

s a l z e   des   B l e i s ,   z . B .   B l e i n i t r a t h y p o p h o s p h i t ,   e n t h a l t e n .  

Beim  A b b r a n d   d i e s e r  A o z u n d s ä t z e   t r e t e n   in   den  z u r   V e r m i n d e r u n g  

d e r   L ä r m e m i s s i o n   i n   v e r m e h r t e m   Umfang  neu  i n s t a l l i e r t e n  

g e s c h l o s s e n e n   S c h i e ß s t ä n d e n   e r h ö h t e   K o n z e n t r a t i o n e n   a n  

B l e i   und   s e i n e n   V e r b i n d u n g e n   i n   d e r   U m g e b u n g s l u f t  

a u f ,   d i e   o f t   d i e   z u l ä s s i g e n  



K o n z e n t r a t i o n e n   ü b e r s c h r e i t e n   k ö n n e n .   Die  z u l ä s s i g e   K o n z e n -  

t r a t i o n   l i e g t   f ü r   B l e i   z u r   Z e i t   b e i   0 , 1   mg/m3.   D i e s e   K o n -  

z e n t r a t i o n   k a n n   i n   u n g ü n s t i g e n   F ä l l e n   b e r e i t s   nach   e i n e r  

g e r i n g e n   S c h u ß z a h l   e r r e i c h t   w e r d e n .  

A n a l o g e s   g i l t   f ü r   den   B a r i u m g e h a l t   von  A n z ü n d s ä t z e n .   B a r i u m  

v e r b i n d u n g e n   w e r d e n   in   den  A n z ü n d m i t t e l n   o f t   a l s   O x i d a t i o n s  

s t o f f e   i n   Form  von   B a r i u m n i t r a t   o d e r   B a r i u m p e r o x i d   e i n g e -  

s e t z t ,   d i e   n a c h   dem  A b b r a n d   e b e n f a l l s   d i e   L u f t   v e r u n r e i n i g e n  

u n d   e i n e   G e s u n d h e i t s g e f ä h r d u n g   des   S c h i e ß p e r s o n a l s   i n   d e n  

g e n a n n t e n   S c h i e ß s t ä n d e n   mi t   s i c h   b r i n g e n .  

Es  b e s t a n d   d e s h a l b   d i e   A u f g a b e ,   A n z ü n d s ä t z e   zu  e n t w i c k e l n ,  

d i e   n a c h   i h r e m   A b b r a n d   k e i n e   g e s u n d h e i t s g e f ä h r d e n d e n  

E m i s s i o n e n   i n   Form  von  B l e i -   und  B a r i u m v e r b i n d u n g e n   e n t -  

w i c k e l n .   W e i t e r h i n   s o l l e n   d i e   n e u e n   A n z ü n d s ä t z e   b e i   v a r i a b -  

l e r   V e r d ä m m u n g   e i n s e t z b a r   s e i n .  

In  E r f ü l l u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w u r d e n   nun  A n z ü n d s ä t z e   a u s  

I n i t i a l e x p l o s i v s t o f f e n   im  G e m i s c h   m i t   O x i d a t i o n s m i t t e l n   g e -  

f u n d e n ,   d i e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   s i n d ,   daß  s i e   a l s  

I n i t i a l e x p l o s i v s t o f f e   D i a z o d i n i t r o p h e n o l   u n d / o d e r   S t r o n t i u m  

s a l z e   des   Mono-   u n d / o d e r   D i n i t r o d i h y d r o x i d i a z o b e n z o l s   u n d  

a l s   O x i d a t i o n s m i t t e l   Z i n k p e r o x i d   e n t h a l t e n .  

Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   l a s s e n   s i c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n -  

z ü n d s ä t z e ,   s e l b s t   wenn  s i e   D i a z o d i n i t r o p h e n o l   a l s   I n i t i a l e x  

p l o s i v s t o f f   e n t h a l t e n ,   mi t   k e i n e r ,   o d e r   n u r   e i n e r   s c h w a c h e n  

V e r d ä m m u n g   e i n s e t z e n .   S o l c h e   D i a z o d i n i t r o p h e n o l - Z i n k p e r o x i d  

A n z ü n d s ä t z e   e i g n e n   s i c h   b e s o n d e r s   g u t   f ü r   d i e   s t a r k   e i g e n -  

v e r d ä m m t e n   A m b o B - Z ü n d h ü t c h e n - S y s t e m e ,   o b w o h l   das   D i a z o d i n i -  

t ropheno l  nu r   e i n e   g e r i n g e   S c h ü t t d i c h t e   b e s i t z t ,   d i e   dem  E i n -  

s a t z   d i e s e r   V e r b i n d u n g   in   A n z ü n d s ä t z e n   b i s h e r   e n t g e g e n -  

s t a n d .   In  A n z ü n d s y s t e m e n   mi t   g e r i n g e r e r   E i r e n v e r d ä m m u n g  

o d e r   in   d e n e n   d i e   V e r d i c h t u n g   des   D i a z o d i n i t r o p h e n o l s  

( D i a z o l )   n i c h t   f ü r   e i n e  



v o l l s t ä n d i g e   A n z ü n d u n g   a u s r e i c h t ,   w i r d   das   D i a z o l   t e i l w e i s e  

o d e r   v o l l s t ä n d i g   d u r c h   d i e   S t r o n t i u m s a l z e   des   Mono-  o d e r  

D i n i t r o d i h y d r o x i d i a z o b e n z o l s ,   das   im  f o l g e n d e n   auch   a l s  

S t r o n t i u m d i a z i n a t   b e z e i c h n e t   w i r d ,   e r s e t z t .   Durch   V a r i a t i o n  

des  D i a z i n a t g e h a l t s   i s t   es  a l s o   m ö g l i c h ,   A n z ü n d s ä t z e   h e r -  

z u s t e l l e n ,   d i e   b e i   j e d e r   g e w ü n s c h t e n   V e r d i c h t u n g   o d e r   V e r -  

dämmung  e i n e   v o l l s t ä n d i g e   A n z ü n d u n g   e r m ö g l i c h e n .  

Der  A n t e i l   des   G e m i s c h s   D i a z o l / D i a z i n a t   in   den  e r f i n d u n g s -  

gemäßen   A n z ü n d s ä t z e n   k a n n   z w i s c h e n   10  und  70  Gew.-%  s c h w a n -  

ken ,   je   n a c h d e m ,   f ü r   w e l c h e n   Zweck  d e r   S a t z   e i n g e s e t z t  

w i r d .   D a b e i   k ö n n e n   d i e   b e i d e n   B e s t a n d t e i l e   im  b e l i e b i g e n  

V e r h ä l t n i s   z u e i n a n d e r   s t e h e n ;   g e g e b e n e n f a l l s   k a n n   a u c h  

e i n e r   d i e s e r   b e i d e n   I n i t i a l e x p l o s i v s t o f f e   i n   dem  S a t z   v o l l -  

s t ä n d i g   f e h l e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n g e s e t z t e n   D i a z i n a t e   w e r d e n   i n   d e r  

DE-OS  28  06  599  b e s c h r i e b e n .   Dor t   w e r d e n   a u c h   V e r f a h r e n  

zu  i h r e r   H e r s t e l l u n g   a n g e g e b e n .   Die  V e r b i n d u n g e n   s e l b s t  

s o l l t e n   n u r   z u s a m m e n   mi t   g e e i g n e t e n   P a s s i v a t o r e n   g e h a n d h a b t  

w e r d e n .   D i e s   g i l t   b e s o n d e r s   f ü r   das   K a l i u m s a l z ,   das   o h n e  

M i t v e r w e n d u n g   e i n e s   g e e i g n e t e n   P a s s i v a t o r s   n i c h t   e i n g e s t e l l  

w e r d e n   d a r f .   A l s   P a s s i v a t o r   f ü r   das   S t r o n t i u m s a l z   e m p f i e h l t  

s i c h   S t r o n t i u m s u l f a t   o d e r   S t r o n t i u m o x a l a t .  

Als  O x i d a t i o n s m i t t e l   w i r d   in   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n z ü n d -  

s ä t z e n   Z i n k p e r o x i d   e i n g e s e t z t .   D i e s e s   h a t   v o r z u g s w e i s e  

e i n e n   A k t i v - S a u e r s t o f f a n t e i l   von  mehr   a l s   1 2 , 3   %.  Die  H e r -  

s t e l l u n g   von   s o l c h e m   Z i n k p e r o x i d   w i r d   in   d e r   D E - P S  

29  52  069  b e s c h r i e b e n .  

Die  Menge  an  Z i n k p e r o x i d   in  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n z ü n d -  

s ä t z e n   kann   z w i s c h e n   10  und  70  Gew.-%  s c h w a n k e n .   Das  Z i n k -  

p e r o x i d   k a n n   s o w o h l   in  f e i n k ö r n i g e m   Z u s t a n d   a l s   auch   g r o b -  

körn ing   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   F e i n k ö r n i g e s   Z i n k p e r o x i d   m i t  



e i n e r   m i t t l e r e n   K o r n g r ö ß e   von   ca .   10  µm  w i r d   v o r z u g s w e i s e  

dann   e i n g e s e t z t ,   wenn  d i e   A n z ü n d s ä t z e   a l s   v e r p r e ß t e   L a -  

d u n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   g r o b k ö r n i g e s   Z i n k p e r o x i d  

mi t   e i n e r   m i t t l e r e n   K o r n g r ö ß e   von  e twa   30 µm  f ü r   w e n i g e r  

s t a r k   v e r d i c h t e t e   L a d u n g e n ,   z . B .   in   R a n d f e u e r s ä t z e n ,   b e -  

s o n d e r s   g e e i g n e t   i s t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n z ü n d s ä t z e   k ö n n e n   a l s   z u s ä t z l i c h e n  

S e n s i b i l a t o r   T e t r a z e n   b i s   zu  e i n e r   s o l c h e n   Menge  e n t h a l t e n  

daß  d e r   G e h a l t   an  T e t r a z e n   in   d e r   G e s a m t m i s c h u n g   m a x i m a l  

30  Gew. -%  b e t r ä g t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n z ü n d s ä t z e   k ö n n e n   w e i t e r h i n   z u -  

s ä t z l i c h   n o c h   R e d u k t i o n s m i t t e l   o d e r   w e i t e r e   K o m p o n e n t e n ,  

d i e   e i n e n   B e i t r a g   z u r   U m s e t z u n g   l i e f e r n ,   s o w i e   F r i k t i o n s -  

m i t t e l   und  s o n s t i g e   I n e r t s t o f f e   e n t h a l t e n .  

A l s   R e d u k t i o n s m i t t e l   e i g n e n   s i c h   d i e   an  s i c h   b e k a n n t e n  

R e d u k t i o n s m i t t e l   i n   A n z ü n d s ä t z e n ,   d i e   e i n e   V e r b e s s e r u n g  

des   A n z ü n d v e r m ö g e n s   und   t e i l w e i s e   auch   e i n e   E r h ö h u n g   d e r  

m e c h a n i s c h e n   E m p f i n d l i c h k e i t   b e w i r k e n .   G e e i g n e t e   S t o f f e  

s i n d   z . B .   H e t a l l p u l v e r   v o n   T i t a n ,   Z i r k o n ,   M a g n e s i u m ,  

C e r m a g n e s i u m ,   C e r s i l i c i u m   o d e r   A l u m i n i u m - M a g n e s i u m -  

L e g i e r u n g e n .   E i n i g e   R e d u k t i o n s m i t t e l   k ö n n e n   g l e i c h z e i t i g  

auch   d i e   F u n k t i o n   e i n e s   F r i k t i o n s m i t t e l s   e r f ü l l e n ,   w i e  

z . B .   A n t i m o n s u l f i d e   o d e r   K a l z i u m s i l i c i d e .   Der   A n t e i l   d e r  

R e d u k t i o n s m i t t e l   im  A n z ü n d s a t z   k a n n   0  b i s   10  Gew.-%  b e -  

t r a g e n .  

F r i k t i o n s m i t t e l ,   d i e   n i c h t   an  d e r   U m s e t z u n g   w ä h r e n d   d e s  

A b b r a n d s   t e i l n e h m e n ,   k ö n n e n   in   Mengen  b i s   zu  35  Gew.-%  i n  

den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n z ü n d s a t z e n   v o r h a n d e n   s e i n .   S o l c h e  

F r i k t i o n s m i t t e l   s i n d   e b e n f a l l s   an  s i c h   b e k a n n t .   A l s   B e i -  

s p i e l   s e i e n   G l a s p u l v e r   g e n a n n t .  

A l s   w e i t e r e   K o m p o n e n t e n ,   d i e   e i n e n   B e i t r a g   z u r   U m s e t z u n g  



l i e f e r n ,   s i n d   h a u p t s ä c h l i c h   S e k u n d ä r e x p l o s i v s t o f f e   g e -  

e i g n e t ,   wie  z . B .   N i t r o c e l l u l o s e   o d e r   P e n t a e r y t h r i t t e t r a -  

n i t r a t .   A l s   w e i t e r e s   B e i s p i e l   s e i   O k t o g e n   g e n a n n t ,   s o w i e  

A m i n o v e r b i n d u n g e n   von  n i t r i e r t e n   A r o m a t e n ,   z . B .   des   T r i -  

n i t r o b e n z o l s ,   wie  Mono- ,   Di -   o d e r   T r i a m i n o t r i n i t r o b e n z o l  

o d e r   D i a m i n o h e x a n i t r o d i p h e n y l ,   w e i t e r h i n   d i e   A c y l i e r u n g s -  

p r o d u k t e   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n ,   wie  z . B .   H e x a n i t r o o x a n i l i d  

o d e r   H e x a n i t r o d i p h e n y l h a r n s t o f f .   F e r n e r   z ä h l e n   b e i s p i e l h a f t  

zu  d i e s e n   S e k u n d ä r e x p l o s i v s t o f f e n   H e x a n i t r o s t i l b e n ,   H e x a -  

n i t r o d i p h e n y l o x i d ,   H e x a n i t r o d i p h e n y l s u l f i d ,   H e x a n i t r o d i -  

p h e n y l s u l f o n   und  H e x a n i t r o d i p h e n y l a m i n   s o w i e   T e t r a n i t r o -  

c a r b a z o l ,   T e t r a n i t r o a c r i d o n   o d e r   P o l y v i n y l n i t r a t .   Der  A n -  

t e i l   d i e s e r   S t o f f e   am  A n z ü n d s a t z   k a n n   0  b i s   30  G e w . - %  

a u s m a c h e n .  

Al s   I n e r t s t o f f e   e i g n e n   s i c h   d i e   i n   A n z ü n d s y s t e m e n   an  s i c h  

b e k a n n t e n   S t o f f e ,   d i e   o f t   auch   z u r   A b s t i m m u n g   d e r   E i g e n -  

s c h a f t e n   d i e s e r   S ä t z e   au f   den  j e w e i l i g e n   V e r w e n d u n g s z w e c k  

m i t   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Als   B e i s p i e l   s e i   Z i n n d i o x i d  g e n a n n t .  

W e i t e r h i n   z ä h l e n   zu  den  I n e r t s t o f f e n   B i n d e m i t t e l ,   K l e b -  

und  F a r b s t o f f e   s o w i e   d i e   b e r e i t s   oben   g e n a n n t e n   P a s s i v a -  

t o r e n .   Der  A n t e i l   d e r   I n e r t s t o f f e   i n   den   e r f i n d u n g s g e -  
mäßen   A n z ü n d s ä t z e n   k a n n   z w i s c h e n   0  und  20  Gew. -%  s c h w a r c e n  

Die  H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n z ü n d s ä t z e   e r f o l g t  

n a c h   an  s i c h   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   d u r c h   S i e b e n   d e r   t r o c k e -  

nen   o d e r   K n e t e n   d e r   w a s s e r f e u c h t e n   M i s c h u n g .   Die  D o s i e -  

r u n g   d e r   w a s s e r f e u c h t e n   Masse   kann   d a b e i   d u r c h   E i n s t r e i -  

c h e n   in   L o c h p l a t t e n   o d e r   d u r c h   S t r a n g p r e s s e n   e r f o l g e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   d u r c h   d i e   n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   n ä h e r  

b e s c h r i e b e n .  

B e i s p i e l   1 

D i e s e s   B e i s p i e l   b e s c h r e i b t   e i n e n   A n z ü n d s a t z ,   d e r   z . B .   im 



A m b o ß - A n z ü n d h ü t c h e n   4 , 4 5   mm  m i t   g u t e r   E i g e n v e r d ä m m u n g  

v o r t e i l h a f t   v e r l a d e n   w e r d e n   k a n n .  

E i n e   M i s c h u n g   aus   5  G e w . - T e i l e n   T e t r a z e n ,   20  G e w . - T e i l e n  

D i a z o l ,   50  G e w . - T e i l e n   f e i n k ö r n i g e m   Z i n k p e r o x i d ,   5  G e w . -  

T e i l e n   T i t a n p u l v e r   und  20  G e w . - T e i l e n   z w e i b a s i g e m   K u g e l -  

p u l v e r   m i t   22  G e w . - T e i l e n   W a s s e r   w i r d   h o m o g e n i s i e r t   u n d  

d u r c h   E i n s t r e i c h e n   in   L o c h p l a t t e n   d o s i e r t .   Nach  dem  V e r -  

l a d e n   i n   A n z ü n d h ü t c h e n   w i r d   g e t r o c k n e t ,   n a c h v e r d i c h t e t   u n d  

das   A n z ü n d h ü t c h e n   k o m p l e t t i e r t .   E m p f i n d l i c h k e i t   und  B e -  

s c h u ß e r g e b n i s s e   s i n d   m i t   d e n e n   e i n e s   b e k a n n t e n   A n z ü n d -  

s a t z e s   v e r g l e i c h b a r .  

B e i s p i e l   2  

D i e s e s   B e i s p i e l   b e s c h r e i b t   e i n e n   A n z ü n d s a t z ,   d e r   z . B .   i n  

T r e i b k a r t u s c h e n   6 , 8 / 1 1   m i t   g e r i n g e r   E i g e n v e r d ä m m u n g   v o r -  
t e i l h a f t   v e r l a d e n   w e r d e n   k a n n .  

E i n e   M i s c h u n g   a u s   8  G e w . - T e i l e n   T e t r a z e n ,   28  G e w . - T e i l e n  

S t r o n t i u m d i a z i n a t   p l u s  7   G e w . - T e i l e n   S t r o n t i u m s u l f a t ,  

40  G e w . - T e i l e n   g r o b k ö r n i g e m   Z i n k p e r o x i d ,   16  G e w . - T e i l e n  

G l a s p u l v e r   und  1  G e w . - T e i l   e i n e s   B i n d e m i t t e l s   au f   B a s i s  

P o l y v i n y l a c e t a t   w i r d   m i t   22  G e w . - T e i l e n   W a s s e r  

h o m o g e n i s i e r t ,   d u r c h   E i n s t r e i c h e n   i n   L o c h p l a t t e n   d o s i e r t  

und  f e u c h t   in   T r e i b k a r t u s c h e n   e i n g e s c h l e u d e r t .   Nach  d e m  

T r o c k n e n   w i r d   d a s   T r e i b l a d u n g s p u l v e r   v e r l a d e n   und  d i e  

M u n i t i o n   f e r t i g l a b o r i e r t .  

E m p f i n d l i c h k e i t   und  E i n t r e i b l e i s t u n g e n   e n t s p r e c h e n   d e n e n  

h e r k ö m m l i c h e r   M u n i t i o n .  



1.  B l e i -   und  b a r i u m f r e i e   A n z ü n d s ä t z e   aus  I n i t i a l e x p l o s i v -  

s t o f f e n   im  G e m i s c h   m i t   O x i d a t i o n s m i t t e l n ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  s i e   a l s  

I n i t i a l e x p l o s i v s t o f f e   D i a z o d i n i t r o p h e n o l   u n d / o d e r  

S t r o n t i u m s a l z e   des   Mono-  u n d / o d e r   D i n i t r o d i h y d r o x i d i -  

a z o b e n z o l s   und   a l s   O x i d a t i o n s m i t t e l   Z i n k p e r o x i d   e n t -  

h a l t e n .  

2.  B l e i -   und   b a r i u m f r e i e   A n z ü n d s ä t z e   gemäß  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A n t e i l   d e r   I n i t i a l -  

e x p l o s i v s t o f f e   z w i s c h e n   5  und   70  Gew.-%  und  d e r   A n t e i l  

des  Z i n k p e r o x i d s   z w i s c h e n   10  und  70  Gew.-%  b e t r ä g t .  

3.  B l e i -   und  b a r i u m f r e i e   A n z ü n d s ä t z e   gemäß  A n s p r u c h   1  o d e r  

2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   s i e   z u s ä t z l i c h   n o c h  

T e t r a z e n   i n   Mengen   b i s   zu  30  Gew.-%  e n t h a l t e n .  

4.  B l e i -   und  b a r i u m f r e i e   A n z ü n d s ä t z e   gemäß  e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   Z i n k -  

p e r o x i d   e i n e n   A k t i v - S a u e r s t o f f g e h a l t   ü b e r   1 2 , 3   % 

b e s i t z t .  
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