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©  Quergabelstapler. 
Beschrieben  wird  ein  Quergabelstapler  mit  einem  Fahr- 

gestell  und  einem  darauf  zwischen  den  Vorder-  und  Hinter- 
rädern  (3, 4)  angeordneten  Hubmast  (11)  mit  nach  beiden 
Längsseiten  ausfahrbaren  Gabeln  (12),  insbesondere  für 
lange  Lasten.  Das  Fahrgestell  besteht  aus  einem  jeweils  mit 
einem  Teil  der  Räder  versehenen  vorderen  (1)  und  hinteren 
Laufteil  (2),  die  untereinander  durch  ein  quer  zu  deren  Lauf- 
richtung  geführtes  unabhängiges  Zwischenstück  (5)  verbun- 
den  sind,  das  mit  dem  Hubmast  (11)  versehen  ist.  Die 
Aufteilung  des  Fahrzeugrahmens  in  zwei  Laufteile  und  einen 
dazwischen  bewegbaren  Abschnitt  mit  dem  Hubmast  eröff- 
net  konstruktive  Ausgestaltungsmöglichkeiten,  wie  sie  bei 
bisher  bekannten  Bauarten  nicht  gegeben  sind.  Das  Zwis- 
chenstück  (5)  kann  in  einfacher  Weise  mit  dem  Hubmast  (11) 
nach  der  Seite  verschoben  werden.  Bei  Verwendung  von 
doppelarmigen  Schwenkhebeln  (7a,  7b,  8a,  8b)  zur  Führung 
des  Zwischenstückes  (5)  können  auf  der  vom  Zwischenstück 
(5)  abgewandten  Seite  jeweils  Gegengewichte  (14)  für  die , 
Last  angeordnet  sein,  die  sich  immer  an  der  der  Lastauf- 
nahme  gegenüberliegenden  Seite  befinden.  Die  Gewichtsver- 
teilung  ist  daher  der  Last  angepaßt. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   Q u e r g a b e l s t a p l e r   m i t   e i n e m   F a h r g e -  

s t e l l   und  e i n e m   d a r a u f   z w i s c h e n   den   V o r d e r -   und   H i n t e r r ä d e r n   a n -  

g e o r d n e t e n   H u b m a s t   m i t   n a c h   b e i d e n   L ä n g s s e i t e n   a u s f a h r b a r e n   G a -  

b e l n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   l a n g e   L a s t e n .  

Q u e r g a b e l s t a p l e r   bzw.   S e i t e n l a d e r   d i e s e r   A r t   s i n d   b e k a n n t   (DE-AS 

1 1  6 6   6 9 9 ) .   Der  H u b m a s t   i s t   d a b e i   a u f   e i n e m   D r e h s a t z   a n g e o r d n e t ,  

m i t   d e s s e n   H i l f e   d i e   a u s f a h r b a r e n   G a b e l n   n a c h   b e i d e n   S e i t e n   g e -  
r i c h t e t   w e r d e n   k ö n n e n .   N a c h t e i l i g   i s t ,   daß   w e g e n   d e r   m i t t i g e n  

A n o r d n u n g   des   H u b m a s t e s   a u f   dem  D r e h g e s t e l l   d i e   S t a n d f e s t i g k e i t  

b e i   d e r   L a s t a u f n a h m e   n i c h t   s e h r   g r o ß   i s t .   Die   T r a g f ä h i g k e i t   k a n n  

d a h e r  i n   d e r   R e g e l   n i c h t   v o l l   a u s g e n ü t z t   w e r d e n .   Die   A n o r d n u n g  

von  G e g e n g e w i c h t e n   i s t   w e g e n   d e r   a l l s e i t i g e n   S c h w e n k b a r k e i t   d e s  

H u b m a s t e s   k o n s t r u k t i v   n i c h t   o d e r   n u r   in   b e s c h r ä n k t e m   Umfang   m ö g -  

l i c h .  

B e k a n n t   s i n d   z w a r   a u c h   S e i t e n l a d e r ,   b e i   d e n e n   e i n e   in   L ä n g s r i c h -  

t u n g   das   F a h r z e u g   ü b e r s p a n n e n d e   L a u f b r ü c k e   m i t   dem  H u b m a s t   v o r -  

g e s e h e n   i s t ,   d e r   a u f   d i e s e   W e i s e   von  e i n e r   L ä n g s s e i t e   z u r   a n d e r e n  

g e f a h r e n   w e r d e n   k a n n   und  w e g e n   v o r g e s e h e n e r   n a c h   b e i d e n   S e i t e n  

a u s k l a p p b a r e r   G a b e l n   L a s t e n   a u c h   von  b e i d e n   S e i t e n   h e r   a u f n e h m e n  

k a n n .   N a c h t e i l i g   i s t   h i e r   a b e r   e b e n f a l l s   d i e   r e l a t i v   u n g ü n s t i g e  

A r t   und  W e i s e   d e r   L a s t a u f n a h m e   und  d i e   f e h l e n d e   M ö g l i c h k e i t   d e r  

A n o r d n u n g   von  G e g e n g e w i c h t e n ,   d i e   h i e r   n u r   in   dem  F a h r g e s t e l l  



u n t e r g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d a s   d a m i t   r e l a t i v   s c h w e r   w i r d .  

N a c h t e i l i g   i s t   a b e r   a u c h , d a ß   S e i t e n l a d e r   d i e s e r   A r t   n u r   a u f  

d e n   b e i d e n   L ä n g s s e i t e n   L a s t e n   a b l a d e n   k ö n n e n ,   w ä h r e n d   d i e  

V o r d e r -   und   H i n t e r s e i t e   w e g e n   d e r   d a r ü b e r   h i n w e g f ü h r e n d e n  

L a u f b r ü c k e   n i c h t   z u r   A b l a g e   von  L a s t e n   a u s n ü t z b a r   s i n d .   E i n  

e n t s c h e i d e n d e r   N a c h t e i l   d i e s e r   B a u a r t e n   und   d e r   B a u a r t   m i t  

e i n e m   d r e h b a r e n   H u b m a s t   b e s t e h t   a u c h   d a r i n ,   daß  k e i n e   M ö g l i c h -  

k e i t   b e s t e h t ,   d i e   L a s t a u f n a h m e g a b e l n   b i s   zum  Boden   - a b z u s e n k e n ,  

was   f ü r   g e w i s s e   A n w e n d u n g s f ä l l e   z w e c k m ä ß i g   i s t .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   Q u e r g a b e l -  

s t a p l e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  g r ö s t -  

m ö g l i c h e   S t a b i l i t ä t   b e i   d e r   L a s t a u f n a h m e   b e s t e h t ,   ohne   daß  j e -  

d o c h   B e s c h r ä n k u n g e n   h i n s i c h t l i c h   d e r   A b l a g e m ö g l i c h k e i t e n   a u f  

dem  F a h r z e u g   in   K a u f   g e n o m m e n   w e r d e n   m ü s s e n .   Die   E r f i n d u n g   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   daß  d a s   F a h r g e s t e l l   a u s   e i n e m   j e w e i l s   m i t   e i n e m  

T e i l   d e r   R ä d e r   v e r s e h e n e n   v o r d e r e n   und  h i n t e r e n   L a u f t e i l   b e -  

s t e h t ,   d i e   u n t e r e i n a n d e r   d u r c h   e i n   q u e r   zu  d e r e n   L a u f r i c h t u n g  

g e f ü h r t e s   u n a b h ä n g i g e s   Z w i s c h e n s t ü c k   v e r b u n d e n   s i n d ,   das   m i t  

dem  H u b m a s t   v e r s e h e n   w i r d .   De r   n e u e   Q u e r g a b e l s t a p l e r   b e s i t z t  

d a h e r   i m - G e g e n s a t z   zu  den   b e k a n n t e n   F a h r z e u g e n   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   A r t   k e i n e n   F a h r z e u g r a h m e n   m i t   e i n e m   M i t t e n e i n s c h n i t t  

f ü r   den   H u b m a s t ,   v i e l m e h r   n i m m t   d i e   S t e l l e   des   M i t t e n e i n -  

s c h n i t t s   e i n   n a c h   b e i d e n   L ä n g s s e i t e n   v e r s c h i e b b a r e s   Z w i s c h e n -  

s t ü c k   e i n ,   das   an  den  b e i d e n   L a u f t e i l e n   g e f ü h r t   i s t   und  d a h e r  

a u c h   o h n e   w e i t e r e s   so  a u s g e s t a l t e t   w e r d e n   k a n n ,   d a ß e s z w i s c h e n  

den   b e i d e n   L a u f  t e i l e n   a b s e n k b a r   i s t   und  a u c h   m i t   G e g e n g e w i c h t e n  

v e r s e h e n   w e r d e n   k a n n ,   d i e   r e z i p r o k   n a c h   d e r   R i c h t u n g   und  d e r  

L ä n g s s e i t e   des   F a h r z e u g e s   g e s c h o b e n   w e r d e n ,   an  d e r   s i c h   d a s  

Z w i s c h e n s t ü c k   m i t   dem  H u b m a s t   n i c h t   b e f i n d e t .   Die  A u f t e i l u n g  

d e s   b e k a n n t e n   F a h r z e u g r a h m e n s   i n   z w e i   L a u f t e i l e   und  e i n e n   d a -  

z w i s c h e n   b e w e g b a r e n   A b s c h n i t t   m i t   dem  H u b m a s t ,   e r ö f f n e t   k o n -  

s t r u k t i v e   A u s g e s t a l t u n g s m ö g l i c h k e i t e n ,   d i e   b e i   b i s h e r   b e k a n n t e n  

B a u a r t e n   n i c h t   g e g e b e n   w a r e n .  



In  s e h r   e i n f a c h e r   W e i s e   k a n n   das   Z w i s c h e n s t ü c k   b e i s p i e l s w e i s e  

ü b e r   S c h w e n k h e b e l   v e r s c h i e b b a r   n a c h   b e i d e n   S e i t e n   g e f ü h r t  

s e i n ,   d i e   an  s e n k r e c h t   zu  den  A c h s e n   d e r   R ä d e r   s t e h e n d e n  

A c h s e n   am  v o r d e r e n   und  h i n t e r e n   L a u f t e i l   und  am  Z w i s c h e n s t ü c k  

g e l a g e r t   s i n d .   D a b e i   k ö n n e n   d i e   S c h w e n k h e b e l   j e w e i l s  p a a r w e i s e  

z w i s c h e n   dem  Z w i s c h e n s t ü c k   und  j e d e m   L a u f t e i l   v o r g e s e h e n   u n d  

a l s   P a r a l l e l o g r a m m l e n k e r   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   so  daß  b e i   e i n e r  

e x a k t e n   F ü h r u n g   d e r   b e i d e n   L a u f t e i l e   z u e i n a n d e r   e i n e   P a r a l l e l -  

v e r s c h i e b u n g   des   Z w i s c h e n s t ü c k s   n a c h   den   S e i t e n   m ö g l i c h   i s t .  

D i e s e   A u s g e s t a l t u n g   b i e t e t   a u c h   den   V o r t e i l ,   daß  d i e   S c h w e n k -  

h e b e l   a l s   d o p p e l a r m i g e   H e b e l   a u s g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n ,   an  d e r e n  

A r m e n ,   d i e   a u f   d e r   vom  Z w i s c h e n s t ü c k   a b g e w a n d t e n   S e i t e   ü b e r   d i e  

S c h w e n k a c h s e n   an  den   L a u f t e i l e n   h i n a u s r a g e n ,   G e g e n g e w i c h t e   f ü r  

d i e   L a s t   a n g e o r d n e t   s e i n   k ö n n e n .   A u f g r u n d   d e r   A n o r d n u n g   d e r  

d o p p e l a r m i g e n   H e b e l   s c h w e n k e n   d i e   G e g e n g e w i c h t e   b e i   e i n e r   V e r -  

s t e l l u n g   d e s   Z w i s c h e n s t ü c k s   s e l b s t t ä t i g   n a c h   d e r   e n t g e g e n g e -  

s e t z t e n   S e i t e   a u s ,   so  daß  d i e   G e s a m t g e w i c h t v e r t e i l u n g   an  d i e  

j e w e i l i g e   L a s t a u f n a h m e   a n g e p a ß t   i s t .   Der   n e u e   Q u e r g a b e l s t a p l e r  

k a n n   d a h e r   b e i   g l e i c h e r   T r a g f ä h i g k e i t   w e s e n t l i c h   l e i c h t e r   k o n -  

s t r u i e r t   w e r d e n .   Die   G e g e n g e w i c h t e   b e f i n d e n   s i c h   immer   an  d e r  

d e r   L a s t a u f n a h m e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e .  

Be i   d e r   n e u e n   K o n s t r u k t i o n   w i r d   d i e   F a h r e r k a b i n e   z w e c k m ä ß i g  

s e i t l i c h   v e r s t e l l b a r   a u s g e b i l d e t ;   s i e   k a n n   a u f   dem  v o r d e r e n  

L a u f t e i l   q u e r   z u r   F a h r t r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   s e i n ,  

w o b e i   s i c h   i n   d i e s e m   F a l l   a u c h - A u s g e s t a l t u n g e n   a n b i e t e n ,   d i e  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   s c h w e n k b a r e   Z u o r d n u n g   d e r   F a h r e r k a b i n e   am 

Z w i s c h e n s t ü c k   v o r s e h e n ,   so  daß  d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   j e w e i l s  

u n m i t t e l b a r   n e b e n   d e r   l a s t a u f n e h m e n d e n   G a b e l   p l a z i e r t   i s t .  

Be i   L a s t a u f n a h m e   von  d e r   G e g e n s e i t e   h e r   w i r d   d i e   F a h r e r k a b i n e  

g e s c h w e n k t .   E i n f a c h e r   i s t   es  a l l e r d i n g s ,   d i e   F a h r e r k a b i n e   a u f  

dem  v o r d e r e n   L a u f t e i l   zu  v e r s c h i e b e n .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   des   n e u e n   Q u e r g a b e l s t a p l e r s  

e r g i b t   s i c h   a u c h   d a d u r c h ,   daß  d i e   L e n k -   und  d i e   T r e i b a c h s e   i n  

i h r e n   z u g e o r d n e t e n   L a u f t e i l e n   z u r   H o r i z o n t a l f ü h r u n g   an  L e n k e r n  



b e f e s t i g t   s i n d ,   d i e   i n   d e r   A r t   von  P a r a l l e l o g r a m m l e n k e r n   a n -  

g e o r d n e t   s i n d   und   daß   z u r   V e r t i k a l f ü h r u n g   j e w e i l s   P r e s s e n ,  

v o r z u g s w e i s e   h y d r a u l i s c h e   P r e s s e n ,   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   j e  -  
w e i l s   a u f   d e r   r e c h t e n   und   l i n k e n   S e i t e   j e d e r   A c h s e   a n g r e i f e n .  

W i r d   d a n n   v o r g e s e h e n ,   daß   d e r   Druck   in   d e n   e i n e r   F a h r z e u g -  

s e i t e   z u g e o r d n e t e n   P r e s s e n   von  L e n k -   und  T r e i b a c h s e   b l o c k i e r -  

b a r   o d e r   p a r a l l e l   s c h a l t b a r   s i n d   o d e r   daß   d e r   D r u c k   in   d e n  

P r e s s e n   i n d i v i d u e l l   s t e u e r b a r   i s t ,   dann   w i r d   es   m ö g l i c h ,   d i e  

L a s t a u f n a h m e - d r e i e c k e   d e s   n e u e n   Q u e r g a b e l s t a p l e r s   j e w e i l s   m i t  

d e r   B a s i s   z u r   L a s t a u f n a h m e s e i t e   zu  l e g e n ,   w o b e i   d i e s   j e   n a c h  

d e r   L a g e   d e s   Z w i s c h e n s t ü c k e s   m i t   dem  H u b m a s t   zu  w e c h s e l s e i t i -  

g e n   S t a n d d r e i e c k e n   d e s   F a h r z e u g e s   g e g e n ü b e r   den   A c h s e n   f ü h r t ,  

was   b e i   e i n e r   w e c h s e l s e i t i g e n   L a s t a u f n a h m e   e r w ü n s c h t   i s t .   D u r c h  

d i e   B e a u f s c h l a g u n g   d e r   A c h s a b s t ü t z p r e s s e n   e i n e r   F a h r z e u g s e i t e  

k a n n   d a s   F a h r z e u g   z u r   S e i t e   g e n e i g t   w e r d e n   u n d   b e i   B e a u f s c h l a -  

g u n g   d e r   v o r d e r e n   u n d / o d e r   d e r   h i n t e r e n   A c h s s t ü t z p r e s s e n   k a n n  

d a s   F a h r z e u g   in   L ä n g s r i c h t u n g   g e n e i g t   o d e r   d a s   Z w i s c h e n s t ü c k  

a u f   den   B o d e n   a b g e s e t z t   w e r d e n .  

E i n e   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g s m ö g l i c h k e i t   e r g i b t  

s i c h   d a d u r c h ,   daß   d i e   S c h w e n k h e b e l   das   Z w i s c h e n s t ü c k   j e w e i l s  

m i t   dem  v o r d e r e n   b z w .   m i t   dem  h i n t e r e n   L a u f  t e i l   v e r b i n d e n ,  

u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   g e s c h w e n k t   w e r d e n   k ö n n e n ,   was  d u r c h  

e n t s p r e c h e n d e   h y d r a u l i s c h e   Z y l i n d e r   m ö g l i c h   i s t .   D a d u r c h   k a n n  

e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß   d a s   G e s a m t f a h r z e u g   in   s i c h   a b k n i c k t ,   s o  

daß   a u c h   d e r   H u b m a s t   u n d  d a m i t   d i e   L a s t   h o r i z o n t a l   i n  e i n e m  

b e s t i m m t e n   U m f a n g   v e r s c h w e n k t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d e r   i n   m a n c h e n  

F ä l l e n   a u s r e i c h e n d   i s t ,   um  L a s t   a u f z u n e h m e n   o d e r   a b s e t z e n   z u  

k ö n n e n .   Der   n e u e   Q u e r g a b e l s t a p l e r   i s t   in   d e r   L a g e ,   l a n g e  

L a s t e n   l i n k s   und  r e c h t s   a u f   dem  v o r d e r e n   u n d   h i n t e r e n   L a u f t e i l  

a b z u s e t z e n ,   w o b e i   i n   d i e s e m   F a l l   d i e   F a h r e r k a b i n e ,   wenn  s i e   d e n  

v o r d e r e n   L a u f t e i l   n a c h   o b e n   ü b e r r a g t ,   in   d e r   M i t t e   s t e h e n   m u ß .  

Es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   b e i   s e i t l i c h e r   A n o r d n u n g   des   H u b -  

m a s t e s   d i e   v o r d e r e   und  h i n t e r e   L a d e f l ä c h e   a u f   den  L a u f t e i l   v o l l  

zum  A b s e t z e n   von  n u r   e i n s e i t i g   a u f z u b r i n g e n d e n   L a s t e n   a u s z u -  

n ü t z e n .  



Die   E r f i n d u n g  i s t   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   i n   d e r   b e i -  

g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   und  i n   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e -  

s c h r e i b u n g   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   und  p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   e i n e s  

n e u e n   r a h m e n l o s e n   Q u e r g a b e l s t a p l e r s   n a c h   d e r   E r f i n -  

d u n g   in   d e r   S t e l l u n g   m i t   a u f   e i n e r   L ä n g s s e i t e   a n g e -  

o r d n e t e m   H u b m a s t ,  

F i g .   2  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   des   F a h r z e u g e s   d e r  

F i g .   1,  j e d o c h   m i t   e i n e r   m i t t i g e n   A n o r d n u n g   des   H u b -  

m a s t e s   und  b e i d s e i t i g   vom  H u b m a s t   a b g e s e t z t e n   l a n g e n  

L a s t e n ,  

F i g .   3  d i e   s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   L a u f t e i l e   u n d  

das   s c h w e n k b a r e   Z w i s c h e n s t ü c k   des   n e u e n   Q u e r g a b e l -  

s t a p l e r s   d e r   F i g .   1  und   2 ,  

F i g .   4  d i e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   F a h r w e r k k o n s t r u k -  

t i o n   des   F a h r z e u g e s   d e r   F i g .   1  und  2  u n d  

F i g .   5  d i e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   V e r t e i l u n g   d e r   S t a n d -  

d r e i e c k e   b e i   e i n s e i t i g e r   L a s t a u f n a h m e   in   e i n e r   D r a u f -  

s i c h t   a u f   das   F a h r g e s t e l l   ä h n l i c h   F i g .   3 .  

Der   i n   den  F i g .   1  und  2  g e z e i g t e   Q u e r g a b e l s t a p l e r   i s t   m i t   e i n e m  

F a h r g e s t e l l   v e r s e h e n ,   das   a u s   e i n e m   v o r d e r e n   L a u f t e i l   1,  e i n e m  

h i n t e r e n   L a u f t e i l   2  m i t   j e w e i l s   den   an  e i n e r   L e n k -   und  e i n e r  

T r e i b a c h s e   a n g e o r d n e t e n   R ä d e r n   3  bzw.   4  und  aus   e i n e m   Z w i s c h e n -  

s t ü c k   5  b e s t e h t ,   das   q u e r   z u r   F a h r t r i c h t u n g   6  b e w e g l i c h   z w i s c h e n  

den   L a u f t e i l e n   1  und  2  g e h a l t e n   i s t .   Das  Z w i s c h e n s t ü c k   5  i s t   b e i m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ü b e r   d i e   S c h w e n k a r m e   7a  und  7b,  d i e   e i n  

P a r a l l e l o g r a m m l e n k e r p a a r   b i l d e n ,   m i t   dem  h i n t e r e n   L a u f t e i l   2  u n d  

ü b e r   s y m m e t r i s c h   zu  d e r   M i t t e l q u e r e b e n e   v e r l a u f e n d e   aus   d e n  

F i g .   3  und   4  e r s i c h t l i c h e   S c h w e n k a r m e   8a  und  8b  m i t   dem  v o r d e r e n  

L a u f t e i l   1  v e r b u n d e n .   Die  S c h w e n k a r m e   7a  und  7b  bzw.   8a  und  8 b  



s i n d   d a b e i   an  B o l z e n   9  des   Z w i s c h e n s t ü c k e s   5  g e l a g e r t ,   d e r e n  

A c h s e   s e n k r e c h t   zu  d e n   A c h s e n   d e r   R ä d e r   3  bzw.   4  s t e h e n   u n d  

s i e   s i n d   an  dem  h i n t e r e n   bzw.   v o r d e r e n   L a u f t e i l   2  bzw.   1  a n  

e b e n s o   a u s g e r i c h t e t e n  L a g e r b o l z e n   10  s c h w e n k b a r   g e h a l t e n .   I n  

g l e i c h e r   W e i s e   s i n d   f ü r   d i e   S c h w e n k a r m e   8a  und  8b  B o l z e n   9 '  

am  Z w i s c h e n s t ü c k   5  b z w .   B o l z e n   10'  am  v o r d e r e n   L a u f t e i l   1 

v o r g e s e h e n .   Auf   dem  Z w i s c h e n s t ü c k   5,  d a s   d i e   Form  e i n e s   L ä n g s -  

t r ä g e r s   a u f w e i s t ,   d e r ,   w i e   a u s   F i g .   4  e r s i c h t l i c h   i s t ,   t i e f e r  

a l s   d i e   S c h w e n k a r m e   7 a ,   7b ,   8a ,   8b  g e l e g t   i s t ,   i s t   e i n   an  s i c h  

b e k a n n t e r   t e l e s k o p a r t i g   a u s f a h r b a r e r   H u b m a s t   11  m i t   den  L a s t -  

a u f n a h m e g a b e l n   12  v o r g e s e h e n ,   d e r e n   L ä n g e   e t w a   so  b e m e s s e n   i s t ,  

d a ß   s i e  -   s i e h e   F i g .   3  -   d i e   B r e i t e   d e s   Raumes   z w i s c h e n   d e n  

L a u f t e i l e n   1  u n d   2  a u s f ü l l e n ,   wenn  s i c h  d a s   Z w i s c h e n s t ü c k   5  m i t  

dem  H u b m a s t   11  a u f   e i n e r   S e i t e   des   F a h r z e u g e s   b e f i n d e t .   E i n  

z w e i t e s   P a a r   von   L a s t a u f n a h m e g a b e l n   12'   i s t   an  e i n e m   n a c h   b e i -  

den   S e i t e n   d e s   H u b m a s t e s   11  r a g e n d e n   Rahmen  13  v o r g e s e h e n ,   w o -  

b e i   b e i d e   L a s t a u f n a h m e g a b e l z i n k e n   12  b z w .   1 2 ' - j e w e i l s   h o c h k l a p p -  

b a r   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   so   daß   das   P a a r   von   L a s t a u f n a h m e g a b e l n ,  

d a s   n i c h t   in   E i n s a t z   k o m m t ,   n i c h t   vom  Rahmen  13  und  vom  H u b m a s t  

11  n a c h   d e r   S e i t e   a b s t e h t .  

S o w o h l   d i e   S c h w e n k h e b e l   7a ,   7b  a l s   a u c h   d i e   S c h w e n k h e b e l   8 a  

u n d   8b,   w e l c h e   j e w e i l s   P a r a l l e l o g r a m m l e n k e r p a a r e   b i l d e n ,   s i n d  

a l s   D o p p e l h e b e l   a u s g e b i l d e t   und  r e i c h e n   m i t   e i n e m   Arm  7a '   b z w .  

7b '   und   8 a ' ,   8b '   ü b e r   d i e   an  den   L a u f t e i l e n   2  bzw.  1  v o r g e s e h e n e n  

S c h w e n k a c h s e n   10  b z w .   10 '   n a c h   d e r   vom  Z w i s c h e n s t ü c k   5  a b g e w a n d t e n  

S e i t e   h i n a u s   und   s i n d   d o r t   mi t   G e g e n g e w i c h t e n   14  v e r b u n d e n ,   d i e  

e b e n f a l l s   ü b e r   S c h w e n k b o l z e n   15  an  den   Armen   7 a ' ,   7b '   b z w .   8 a '  

und   8b '   a n g e l e n k t   s i n d .   D i e s e   G e g e n g e w i c h t e   14  w e r d e n   s o m i t   a u t o -  

m a t i s c h   b e i   e i n e r   V e r s c h i e b u n g   des   Z w i s c h e n s t ü c k e s   5  in   d i e   d e r  

L a g e   d e s   Z w i s c h e n s t ü c k e s   5  b e z ü g l i c h   d e r   L ä n g s m i t t e l e b e n e   16  e n t -  

g e g e n g e s e t z t e   L a g e   v e r s c h o b e n .   S i e   s o r g e n   d a h e r   s t e t s   f ü r   e i n e n  

G e w i c h t s a u s g l e i c h   b e z ü g l i c h   d e r   L ä n g s m i t t e l e b e n e   16,  wenn   d a s  

F a h r z e u g   L a s t   a u f g e n o m m e n   h a t .   Der  V e r s c h w e n k b e r e i c h   und  d i e  

j e w e i l i g e   E n d l a g e   d e r   S c h w e n k a c h s e n   10  bzw .   15  s i n d   s t r i c h -  

p u n k t i e r t   a n g e d e u t e t .   D ie   S c h w e n k b e w e g u n g   w i r d   d a b e i   d u r c h   h y -  

d r a u l i s c h e   D r u c k z y l i n d e r   16  a u s g e l ö s t ,   d i e   an  e i n e m   d e r   S c h w e n k -  



h e b e l ,   b e i m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   an  dem  h i n t e r e n   S c h w e n k h e b e l   7 a  

und  an  dem  v o r d e r e n   S c h w e n k h e b e l   8a  a n g r e i f e n .  

N i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t   d i e   A r t   und  W e i s e   d e r   L e n k u n g   d e r   R ä d e r   3 

des   v o r d e r e n   L a u f t e i l e s   1  bzw.   des   A n t r i e b e s   d e r   T r e i b a c h s e   17 

m i t   den  R ä d e r n   4,  d i e   ü b e r   den  M o t o r   18  e r f o l g t .   Die   d i e s b e z ü g -  

l i c h e   A u s g e s t a l t u n g   e n t s p r i c h t   d e r   b e k a n n t e r   Q u e r g a b e l s t a p l e r .  

U n t e r s c h i e d l i c h   zu  b e k a n n t e n   B a u a r t e n   i s t   j e d o c h   zum  e i n e n   d i e  

F a h r e r k a b i n e   19  l ä n g s   d e r   F ü h r u n g s s c h i e n e n   20  o d e r   d e r   a u s  

F i g .   4  e r s i h t l i c h e n   a n d e r s   g e s t a l t e t e n   F ü h r u n g s s c h i e n e n   2 1 ,  d i e   a u f  

dem  v o r d e r e n   L a u f t e i l   1  v e r s c h i e b b a r   i s t .   Die  F a h r e r k a b i n e   19 

k a n n   d a h e r ,   w i e   i n   F i g .   1  g e z e i g t ,   n a c h   d e r   S e i t e   g e s c h o b e n   w e r -  

den ,   d i e   d e r   L a d e s e i t e   e n t g e g e n g e s e t z t   l i e g t .   Das  von   den  H u b -  

g a b e l n   12  e r f a ß t e   Gut   k a n n   dann   s e i t l i c h   des   F a h r z e u g e s   e r f a ß t  

w e r d e n   und  a u f   den   o b e r e n   L a d e f l ä c h e n   des   v o r d e r e n   und   h i n t e r e n  

L a u f t e i l s   1  und   2  a b g e l e g t   w e r d e n .   M ö g l i c h   i s t   es   a u c h ,   d i e  

F a h r e r k a b i n e   19,  so  w i e   i n   F i g .   2  g e z e i g t ,   in   d i e   M i t t e   d e s  

v o r d e r e n   L a u f t e i l e s   1  zu  f a h r e n ,   w o b e i   d e r   H u b m a s t   m i t   d e m  

Z w i s c h e n s t ü c k   5  d a n n   j e w e i l s   von  d e r   F a h r z e u g m i t t e   a u s   n a c h  

b e i d e n   S e i t e n   z u r   A u f n a h m e   l ä n g l i c h e r   L a s t e n   2 2 , w i e   R o h r e   o . d g l . ,  

v e r f a h r b a r   i s t ,   d i e   b e i d s e i t i g   a u f   dem  F a h r z e u g   a b l e g b a r   s i n d .  

Neu  i s t   a u ß e r d e m ,   daß  s o w o h l   d i e   L e n k a c h s e   23  d e r   V o r d e r r ä d e r   3 

a l s   a u c h   d i e   T r e i b a c h s e   17  m i t   den  H i n t e r r ä d e r n   4  j e w e i l s   ü b e r  

e i n   P a r a l l e l o g r a m m l e n k e r p a a r   24,   25  bzw.   26 ,   27  an  den   z u g e o r d -  

n e t e n   R a h m e n t e i l e n   28  bzw.   29  des   v o r d e r e n   L a u f t e i l e s   1  b z w .  

des  h i n t e r e n   L a u f t e i l e s   2  i n   H o r i z o n t a l r i c h t u n g   g e f ü h r t   s i n d ,  

und  daß  s i e   in   d e r   V e r t i k a l r i c h t u n g   d u r c h   v o r z u g s w e i s e   h y d r a u -  

l i s c h e   P r e s s e n   i n   d e r   Form  von  h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r n   30  b z w .  

31  am  v o r d e r e n   und  d u r c h   h y d r a u l i s c h e   P r e s s e n   32  und   33  am 

h i n t e r e n   L a u f t e i l   2  a b g e s t ü t z t   s i n d .   Da  j e d e   d e r   b e i d e n   A c h s e n  

17  bzw.   23  a u f   d e r   S e i t e   j e d e s   R a d e s   j e w e i l s   d u r c h   e i n e   h y d r a u -  

l i s c h e   P r e s s e   a b g e s t ü t z t   i s t ,   k a n n   b e i   e n t s p r e c h e n d e r   S t e u e r u n g  

des  D r u c k e s   in   d i e s e n   h y d r a u l i s c h e n   P r e s s e n   e i n m a l   e i n e   w e c h s e l -  

s e i t i g e   A n o r d n u n g   d e r   S t a n d d r e i e c k e   des   F a h r z e u g e s   b e w i r k t   w e r d e n .  



Zum  a n d e r e n   k a n n   a u c h   d i e   N e i g u n g   d e s   F a h r z e u g e s   b e e i n f l u ß t  

w e r d e n ,   w i e   im  f o l g e n d e n   n o c h   e r l ä u t e r t   w e r d e n   w i r d .  

Aus  d e r   F i g .   5  i s t   e r k e n n b a r ,   daß   d a s   S t a n d d r e i e c k   35  d e s  

F a h r z e u g e s   d i e   B a s i s   35 '   n a c h   d e r   S e i t e   g e r i c h t e t   h a t ,   a u f  

d e r   a u c h   d i e   s e i t l i c h e   L a s t a u f n a h m e   ü b e r   d i e   G a b e l   12'   e r -  

f o l g t .   D i e s e s   S t a n d d r e i e c k   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e  

h y d r a u l i s c h e n   P r e s s e n   31  und  33  h y d r a u l i s c h   p a r a l l e l   g e -  
s c h a l t e t   w e r d e n   und   d i e   h y d r a u l i s c h e n   P r e s s e n   30  und  3 2  

b l o c k i e r t   w e r d e n .   E r f o l g t   d i e   L a s t a u f n a h m e   von  d e r   a n d e r e n  

S e i t e   h e r ,   so   w e r d e n   e n t s p r e c h e n d   d i e   P r e s s e n   30  und  32  h y -  

d r a u l i s c h   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t   u n d   d i e   P r e s s e n   31  und  3 3  

b l o c k i e r t .   B e i   dem  f ü r   d i e   L a s t a u f n a h m e   von  b e i d e n   S e i t e n  

g e e i g n e t e n   Q u e r g a b e l s t a p l e r   d e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   l a s s e n  

s i c h   so  a u c h   d i e   S t a n d d r e i e c k e   w e c h s e l s e i t i g   a u s r i c h t e n ,   d a  

z u d e m   d i e   G e g e n g e w i c h t e   14  j e w e i l s   a u f   d e r   S e i t e   d e r   M i t t e l -  

l ä n g s a c h s e   26  l i e g e n ,   d i e   dem  Z w i s c h e n s t ü c k   5  g e g e n ü b e r l i e g t ,  

l ä ß t   s i c h   so  e i n e   s e h r   g r o ß e   T r a g f ä h i g k e i t   b e i   g e r i n g e m   G e -  

w i c h t   d e s   F a h r z e u g e s   v e r w i r k l i c h e n .  

B e i   dem  n e u e n   Q u e r g a b e l s t a p l e r   k a n n   a u c h   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d a ß  

d i e   b e i d e n   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r   16,  w e l c h e   d i e   S c h w e n k h e b e l  

7a  bzw.   8a  b e t ä t i g e n ,   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   b e t ä t i g b a r   s i n d .  

Es  k a n n   d a n n   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß   b e i   d e r   B e a u f s c h l a g u n g   n u r  

e i n e s   S c h w e n k h e b e l p a a r e s   das   F a h r z e u g   i n   s i c h   k n i c k t ,   so  d a ß  

d a s   Z w i s c h e n s t ü c k   5  und  h i e r m i t   d e r   H u b m a s t   11  m i t   d e r   L a s t  

h o r i z o n t a l   v e r s c h w e n k t   w e r d e n   k a n n ,   was  i n   b e s t i m m t e n   E i n s a t z -  

f ä l l e n   v o r t e i l h a f t   i s t .  

N a t ü r l i c h   i s t   es   a u c h   m ö g l i c h ,   d a s   Z w i s c h e n s t ü c k   5  an  d e m  

v o r d e r e n   L a u f t e i l   1  und  am  h i n t e r e n   L a u f t e i l   2  a n d e r s   a l s   i m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e z e i g t   zu  l a g e r n .   Es  i s t   b e i s p i e l s w e i s e  

m ö g l i c h ,   d i e   Q u e r v e r s c h i e b b a r k e i t   d e s   Z w i s c h e n s t ü c k e s   ü b e r  

R o l l e n   und  S c h i e n e n   zu  e r r e i c h e n ,   d i e   dem  Z w i s c h e n s t ü c k   b z w .  

den   L a u f t e i l e n   z u g e o r d n e t   s i n d .   D i e   g e z e i g t e   L ö s u n g   m i t   S c h w e n k -  



h e b e l n   a l l e r d i n g s   w e i s t   g e g e n ü b e r   e i n e r   s o l c h e n   A u s f ü h r u n g   d i e  

in   d e r   B e s c h r e i b u n g   e r l ä u t e r t e n   z u s ä t z l i c h e n   V o r t e i l e   a u f ,   d i e  

z . B .   d a r i n   b e s t e h e n ,   daß  e i n e   e i n f a c h e   A n o r d n u n g   von   G e g e n -  

.  g e w i c h t e n   m ö g l i c h   i s t   und  daß  das   F a h r z e u g   in   s i c h   g e k n i c k t  

w e r d e n   k a n n .  



1.  Q u e r g a b e l s t a p l e r   m i t   e i n e m   F a h r g e s t e l l   und   e i n e m   d a r a u f  

z w i s c h e n   den   V o r d e r -   und   H i n t e r r ä d e r n   a n g e o r d n e t e n   H u b -  

m a s t   m i t   n a c h   b e i d e n   L ä n g s s e i t e n   a u s f a h r b a r e n   G a b e l n ,  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   l a n g e   L a s t e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   F a h r g e s t e l l   a u s   e i n e m   j e w e i l s   m i t   e i n e m   T e i l   d e r  

R ä d e r   (3 ,   4)  v e r s e h e n e n   v o r d e r e n   und  h i n t e r e n   L a u f t e i l  

(1,   2)  b e s t e h t ,   d i e   u n t e r e i n a n d e r   d u r c h   e i n   q u e r   zu  d e -  

r e n   L a u f r i c h t u n g   (6)  g e f ü h r t e s   u n a b h ä n g i g e s   Z w i s c h e n -  

s t ü c k   (5)  v e r b u n d e n   s i n d ,   d a s   m i t   dem  H u b m a s t   (11)   v e r -  

s e h e n   i s t .  

2.  Q u e r g a b e l s t a p l e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   H u b m a s t   (11)  m i t   n a c h   b e i d e n   S e i t e n   a u s s t e l l b a r e n  

K l a p p g a b e l n   ( 12 ,   1 2 ' )   v e r s e h e n   i s t .  

3.  Q u e r g a b e l s t a p l e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   Z w i s c h e n s t ü c k   (5)  ü b e r   S c h w e n k h e b e l   ( 7 a ,   7b,   8 a ,  

8b)  v e r s c h i e b b a r   n a c h   b e i d e n   S e i t e n   g e f ü h r t   i s t ,   d i e   a n  

s e n k r e c h t   zu  den  A c h s e n   ( 2 3 ,   17)  d e r   R ä d e r   (3 ,   4)  s t e h e n -  

den  A c h s e n   (9,   9'  bzw.   10,  1 0 ' )   am  v o r d e r e n   und   h i n t e r e n  

L a u f t e i l   (1 ,   2)  und  am  Z w i s c h e n s t ü c k   (5)  g e l a g e r t   s i n d .  



4.  Q u e r g a b e l s t a p l e r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S c h w e n k h e b e l   ( 7 a ,   7b,   8a ,   8b)  j e w e i l s   p a a r w e i s e  

z w i s c h e n   dem  Z w i s c h e n s t ü c k   (5)  und  j e d e m  L a u f t e i l   (1,   2 )  

v o r g e s e h e n   und  a l s   P a r a l l e l o g r a m m l e n k e r   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

5.  Q u e r g a b e l s t a p l e r   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h w e n k h e b e l   ( 7 a ,   7b,  8a,   8b)  a l s  

d o p p e l a r m i g e   H e b e l   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  daß  a n  d e n   A r m e n  

( 7 a ' ,   7 b ' ,   8 a ' ,   8 b ' )   d i e   a u f   d e r   vom  Z w i s c h e n s t ü c k   ( 5 )  

a b g e w a n d t e n   S e i t e   ü b e r   d i e   S c h w e n k a c h s e n   (10  bzw.   1 0 ' )  

an  den  L a u f t e i l e n   (1,   2)  h i n a u s r a g e n ,   G e g e n g e w i c h t e   ( 1 4 )  

f ü r   d i e   L a s t   a n g e o r d n e t   s i n d .  

6.  Q u e r g a b e l s t a p l e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F a h r e r k a b i n e   (19)   s e i t l i c h   v e r s t e l l b a r   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

7.  Q u e r g a b e l s t a p l e r   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F a h r e r k a b i n e   (19)   a u f   dem  v o r d e r e n   L a u f t e i l   ( 1 )  

q u e r   z u r   F a h r t r i c h t u n g   (6)  v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

8.  Q u e r g a b e l s t a p l e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L e n k -   und  d i e   T r e i b a c h s e   (23  bzw.  17)  i n   i h r e m  

z u g e o r d n e t e n   L a u f t e i l   (1  bzw.   2)  z u r  H o r i z o n t a l f ü h r u n g   a n  

L e n k e r n   (25 ,   2 5 ' ,   24  b z w ;   27,   2 7 ' ,   26)  b e f e s t i g t   und  z u r  

V e r t i k a l f ü h r u n g   an  P r e s s e n   (30  b i s   33)  a b g e s t ü t z t   s i n d ,  

d i e   j e w e i l s   a u f   d e r   r e c h t e n   bzw.   l i n k e n   S e i t e   j e d e r   A c h s e  

(23  bzw.   17)  a n g r e i f e n .  

9.  Q u e r g a b e l s t a p l e r   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   D r u c k   in   den  e i n e r   F a h r z e u g s e i t e   z u g e o r d n e t e n  

P r e s s e n   (31 ,   33  bzw.  30,  32)  von  L e n k -   und  T r e i b a c h s e  

b l o c k i e r b a r   o d e r   p a r a l l e l   s c h a l t b a r   i s t .  

10.  Q u e r g a b e l s t a p l e r   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   D r u c k   in  den  P r e s s e n   (30  b i s   33)  i n d i v i d u e l l  

s t e u e r b a r   i s t .  



11.  Q u e r g a b e l s t a p l e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   3  und  4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   S c h w e n k h e b e l p a a r e   ( 7 a ,   7b ,   8 a ,  

8b)  z w i s c h e n   d e n   L a u f t e i l e n   (1,   2)  und  dem  Z w i s c h e n -  

s t ü c k   (5)  j e w e i l s   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r ,   v o r z u g s w e i s e  

ü b e r   h y d r a u l i s c h e   Z y l i n d e r   (16)   b e t ä t i g b a r   s i n d .  
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