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©  Vorrichtung  zum  Fördern  von  Kannen. 
Um  Kannen  einfach,  gefahr-  und  problemlos  fördern  zu 

können,  werden  in  einer  Vorrichtung  zum  Fördern  dieser 
Kannen  zwei  Schienen  (6A,  6B)  synchron  durch  Kurbeltriebe, 
je  bestehend  aus  einer  Antriebswelle  (7),  einem  Kurbelhebel 
(27)  und  einem  daran  angeordneten  Kurbelzapfen  (9A;  9B), 
welcher  der  Aufnahme  der  Schienen  (6A;  6B)  dient,  anget- 
rieben. 

Pro  Schienenpaar werden zwei der vorgenannten  Kurbel- 
triebe  benötigt.  Zwischen  den  Schienen  ist  eine  Bodenplatte 
(5)  zur  Aufnahme  der  Kannen  (2)  vorgesehen. 

Die  Schienen  (6A;  6B)  führen  im  Betrieb  infolge  der 
Kurbelbewegung  der  Kurbelbolzen  (9A;  9B)  eine  kurbelartige 
Hubbewegung  durch,  bei  welcher  sie  eine  auf  der  Boden- 
platte  (5)  befindliche  Kanne  (2)  erfassen  und  nach  anschlies- 
sendem  Vorwärtsfördern  wieder  auf  die  Bodenplatte  abstel- 
len.  Durch  diese  kurbelartige  Hubbewegung  der  Schienen 
werden  die  Kannen  schrittweise  vorwärts  befördert. 

Um  auch  in  nicht  geradlinigen  Anordnungen  diese 
Förderart  anwenden  zu  können,  sind  gerade  Schienen  (6A; 
6B)  mittels  Bogenschienen  (12A;  12B)  miteinander  gelenkig 
verkoppelt.  Diese  Verkopplungsart  bedingt,  dass  eine  der 
Gelenkstellen  (13  resp.  14  und  13A  resp.  14A)  als  Schiebe- 
gelenk  (14  resp.  14A)  ausgebildet  ist,  und  zwar derart,  dass  der 
im  Betrieb  sich  verändernde  Abstand  der  Gelenkbolzen  durch 
die  Schiebebewegung  der  Bogenschienen  relativ  zu  den 
geraden  Schienen  kompensiert  werden  kann. 

Bei  Verwendung  von  Bogenschienen  kann  ein  weiterer 
Kurbeltrieb  (22)  mit  einem  Kurbelzapfen  (21)  zur  Abstützung 
der  äusseren  Bogenschiene  (12B)  dienen. 

Die  Kurbelwellen  (7)  sowie  das  für  den  Antrieb  des 
letztgenannten  Kurbeltriebes  dienende  Winkelgetriebe  (23) 
werden  mittels  Antriebsketten  (11)  und  der  dazugehörigen 
Kettenräder  über  eine  Antriebswelle  (10)  durch  einen  Get- 
riebemotor  (24)  angetrieben. 

Die  Förderrichtung  der  Kannen  (2)  kann  durch  Wahl  der 
Drehrichtung  des  Getriebemotors  (24)  gewählt  werden. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  F ö r d e r n  

von  Kannen   m i t   e i n e r   h o r i z o n t a l e n   und  e i n e r   v e r t i k a l e n  

K a n n e n f ü h r u n g   s o w i e   m i t   e i n e m   M i t t e l   f ü r   den  s c h r i t t -  

w e i s e n   K a n n e n v o r s c h u b .  

Aus  d e r   s c h w e i z e r i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   Nr.  389  4 6 1  

( ä q u i v a l e n t e   P a t e n t s c h r i f t e n :   GB  Nr.   941  219,   US 

Nr.  3  125  782)  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   n a c h   dem  O b e r b e -  

g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1  b e k a n n t ,   b e i   w e l c h e r   m i t   F i n g e r n  

v e r s e h e n e   S t ä b e   m i t   i n n e r e n   M ä n g e l - Z a h n s t a n g e n   v e r s e h e n  

s i n d ,   m i t   w e l c h e n   A n t r i e b s r i t z e l   im  E i n g r i f f   s i n d .   D i e  

F i n g e r   s i n d   an  den   S t ä b e n   in   e i n e m   A b s t a n d   b e f e s t i g t ,  

de r   g l e i c h   dem  A b s t a n d   de r   M i t t e l l i n i e n   z w e i e r   a u f e i n -  

a n d e r f o l g e n d e r   Kannen   i s t .   Die  S t ä b e   b e w e g e n   s i c h   um 

e i n e n   Weg,  d e r   g l e i c h   dem  M i t t e l l i n i e n a b s t a n d   z w e i e r  

Kannen   i s t .  

Bei  Bewegung   w e r d e n   d i e   S t ä b e   und  d a m i t   d i e   F i n g e r  

a n g e h o b e n .   D a b e i   b e w e g e n   s i c h   d i e   F i n g e r   u n t e r h a l b  

des   K a n n e n b o d e n s   g e g e n   d i e   I n n e n f l ä c h e   des   K a n n e n r a -  

d e s ,   um  so  d i e   Kanne  z w a n g s w e i s e   zu  e r f a s s e n   und  um 

den  g e n a n n t e n   Weg  zu  v e r s c h i e b e n .   D i e s e r   V o r w ä r t s h u b  



w i r d   d u r c h   das   W i e d e r a b s e n k e n   und  Z u r ü c k f a h r e n   d e r  

F i n g e r   b e e n d e t .  

Die  N a c h t e i l e   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   b e s t e h e n   d a r i n ,   d a s s  

nu r   e i n e   g e r a d l i n i g e   F ö r d e r u n g   m ö g l i c h   i s t   und  d a s s  

d i e   z w a n g s w e i s e   F ö r d e r u n g   b e i   S t ö r u n g e n   zu  D e f e k t e n  

f ü h r e n   k a n n .   A u s s e r d e m   i s t   de r   g a n z e   V e r s c h i e b e m e c h a -  

n i s m u s   r e l a t i v   a u f w e n d i g .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   w i r d   d i e   A u f g a b e ,   d i e   g e n a n n t e n   N a c h -  

t e i l e   zu  b e h e b e n ,   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   das   M i t t e l   m i n -  

d e s t e n s   e i n e   F ö r d e r s c h i e n e   a u f w e i s t ,   w e l c h e   im  w e s e n t -  

l i c h e n   in   K a n n e n f ö r d e r r i c h t u n g   und  d e r a r t   b e w e g b a r   a n -  

g e o r d n e t   i s t ,   d a s s   d i e   F ö r d e r s c h i e n e   f ü r   j e d e n   S c h r i t t  

aus   e i n e r   s i c h   u n t e r h a l b   d e r   h o r i z o n t a l e n   K a n n e n f ü h r u n g  

b e f i n d l i c h e n   A u s g a n g s l a g e   in   e i n e   s i c h   ü b e r   de r   h o r i -  

z o n t a l e n   K a n n e n f ü h r u n g   b e f i n d l i c h e ,   a l s   F ö r d e r l a g e   b e -  

z e i c h n e t e   Lage   g e b r a c h t   w i r d   und  d a b e i   in   d i e s e r   L a g e  

d i e   Kannen  v o n  d e r   h o r i z o n t a l e n   K a n n e n f ü h r u n g   a b h e b t  

und  e i n e n   S c h r i t t   i n   d e r   F ö r d e r r i c h t u n g   b e w e g t   und  a n -  

s c h l i e s s e n d   w i e d e r   i n   d i e   A u s g a n g s l a g e   g e b r a c h t   w i r d .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   k ö n n e n   zwei   S c h i e n e n   v o r g e s e h e n   s e i n ,  

w o b e i   s i c h   d i e   h o r i z o n t a l e   F ü h r u n g   d a z w i s c h e n   b e f i n d e t ,  

r e s p .   k ö n n e n  z w e i   S c h i e n e n p a a r e   v o r g e s e h e n   s e i n ,   w o b e i  

d i e   h o r i z o n t a l e   F ü h r u n g   d u r c h   d i e s e   b e i d e n   S c h i e n e n  

a l l e i n   ü b e r n o m m e n   w e r d e n   k a n n .   W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   s i n d   in   den  w e i t e r e n   A n s p r ü c h e n   g e -  

k e n n z e i c h n e t .  

A u s s e r d e m   w i r d   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V o r r i c h t u n g   v o r -  

t e i l h a f t e r w e i s e   a l s   K a n n e n m a g a z i n   s o w i e   a l s   e i n e   zum 

K a n n e n m a g a z i n   und  zu  e i n e r   K a n n e n w e c h s e l v o r r i c h t u n g  



g e h ö r e n d e   L e e r k a n n e n s t a t i o n   v e r w e n d e t .  

Die  d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e r r e i c h t e n   V o r t e i l e   s i n d   i m  

w e s e n t l i c h e n   d a r i n   zu  s e h e n ,   d a s s   d i e   Kannen   au f   e i n -  

f a c h s t e   W e i s e   und  d e r a r t   g e f ö r d e r t   w e r d e n ,   d a s s   j e d e r -  

z e i t   e i n e   P o s i t i o n s k o r r e k t u r   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,  

s o w i e   d a s s   d i e   F ö r d e r u n g   a u c h   f ü r   n i c h t - g e r a d l i n i g e  

F ö r d e r r i c h t u n g e n   a n w e n d b a r   i s t .   A u s s e r d e m   kann   m i t   d e r -  

s e l b e n   V o r r i c h t u n g   in   b e i d e n   R i c h t u n g e n   g e f ö r d e r t   w e r -  

den ,   i n d e m   l e d i g l i c h   d i e   D r e h r i c h t u n g   des   A n t r i e b s m o -  

t o r s   g e ä n d e r t   w e r d e n   m u s s .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d  v o n   l e d i g l i c h  

A u s f ü h r u n g s w e g e   d a r s t e l l e n d e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e n   G r u n d r i s s   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

V o r r i c h t u n g ,   t e i l w e i s e   o f f e n   und  h a l b s c h e -  

m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,  

F i g .   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d e r   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   1 

e n t s p r e c h e n d   de r   S c h n i t t l i n i e   I  -   I ,  

F i g .   3  e i n e   V a r i a n t e   d e r   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   l  

im  Q u e r s c h n i t t   und  h a l b s c h e m a t i s c h   d a r g e -  

s t e l l t ,  

F i g .   4  e i n e n   A u f r i s s   e i n e s   D e t a i l s   d e r   V o r r i c h -  

t u n g   von  F i g .   1  v e r g r ö s s e r t   und  h a l b s c h e m a -  

t i s c h   d a r g e s t e l l t ,  

F i g .   5  e i n e n   G r u n d r i s s   des   D e t a i l s   von  F i g .   4 ,  



F i g .   6  e i n e   V a r i a n t e   d e r   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   1 ,  

F i g .   7  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d e r   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   6 

e n t s p r e c h e n d   d e r   S c h n i t t l i n i e   I I  -   I I ,  

F i g .   8  e i n e n   G r u n d r i s s   e i n e r   w e i t e r e n   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   V o r r i c h t u n g ,   t e i l w e i s e   o f f e n   u n d  

h a l b s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,  

F i g .   8A  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n   D e t a i l   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   von  F i g .   8  e n t s p r e c h e n d   d e r   S c h n i t t -  

l i n i e   I V  -   I V ,  

F i g .   9  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d e r   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   8 

e n t s p r e c h e n d   d e r   S c h n i t t l i n i e   I I I  -   I I I ,  

F i g .   10  e i n e   V a r i a n t e   d e r   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   8 

im  Q u e r s c h n i t t   und  h a l b s c h e m a t i s c h   d a r g e -  

s t e l l t ,  

F i g .   11  und  12  j e   e i n e n   G r u n d r i s s   e i n e r   b e s o n d e r e n   A n -  

w e n d u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   von  F i g .   1  und  6 .  

E i n e   V o r r i c h t u n g   1  zum  F ö r d e r n   von  Kannen   2  ( F i g .   2)  

u m f a s s t   e i n e   v e r t i k a l e   K a n n e n f ü h r u n g   in   Form  von  s e i t -  

l i c h e n   L e i t p l a n k e n   3  r e s p .   4,  e i n e   h o r i z o n t a l e   F ü h -  

r u n g   in   Form  e i n e r   z w i s c h e n   den  L e i t p l a n k e n - a n g e o r d -  

n e t e n   B o d e n p l a t t e   5,  s o w i e   e i n e n   K a n n e n v o r s c h u b .  

Der  K a n n e n v o r s c h u b   s e i n e r s e i t s   u m f a s s t   e i n   F ö r d e r -  

s c h i e n e n p a a r   b e s t e h e n d   aus   den  F ö r d e r s c h i e n e n   6A  r e s p .  

6B  und  p ro   F ö r d e r s c h i e n e n p a a r   ( in   F i g .   1  p r o   F ö r d e r -  

s c h i e n e n p a a r   n u r   e i n e   g e z e i g t )   zwei   d i e   S c h i e n e n   6A 



und  6B  t r a g e n d e   K u r b e l w e l l e n   7,  w e l c h e   je   m i t t e l s  

z w e i e r   s t a t i o n ä r e r   L a g e r b ö c k e   8  d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d .  

Die  S c h i e n e n   6A  r e s p .   6B  w e r d e n   m i t t e l s   den  an  d e n  

Enden   j e d e r   K u r b e l w e l l e   7  v o r g e s e h e n e n   K u r b e l h e b e l   27  

r e s p .   den  d a r a n   b e f e s t i g t e n   K u r b e l z a p f e n   9A  r e s p .   9B 

von  d e r   K u r b e l w e l l e   7  g e t r a g e n .   Die  K u r b e l z a p f e r i  9 A  

und  9B  h a b e n ,   r e l a t i v   zur   K u r b e l w e l l e n a c h s e ,   d i e s e l b e  

L a g e ,   d . h .   s i e   s i n d   f l u c h t e n d   a n g e o r d n e t .  

Der  U e b e r t r i e b   von  e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   10  auf   d i e   n ä c h -  

K u r b e l w e l l e   7,  s o w i e   von  e i n e r   K u r b e l w e l l e   7 

zur   n ä c h s t e n   K u r b e l w e l l e   7  e r f o l g t   d u r c h   A n t r i e b s k e t t e n  

11  r e s p .   den  d a z u g e h ö r i g e n   a u f   den  e n t s p r e c h e n d e n   W e l l e n  

s i t z e n d e n   K e t t e n r ä d e r n   ( n i c h t   d i r e k t   s i c h t b a r ) .  

Je  n a c h   F ö r d e r l ä n g e   o d e r   je   n a c h   dem  ob,  wie   in   F i g .   1 

g e z e i g t ,   d i e   F ö r d e r r i c h t u n g   n i c h t   g e r a d l i n i g   i s t ,   w e r -  

den  zwei   o d e r   mehr   F ö r d e r s c h i e n e n ,   wie   in   F i g .   1  g e -  

z e i g t ,   m i t t e l s   B o g e n s c h i e n e n   d i r e k t   o d e r   i n d i r e k t   a n -  

e i n a n d e r   g e k o p p e l t .   I s t ,   w ie   in   F i g .   1  g e z e i g t ,   d i e  

F ö r d e r r i c h t u n g   a b g e w i n k e l t ,   so  w e r d e n   d i e   F ö r d e r s c h i e -  

nen  6A  r e s p .   6B  m i t t e l s   B o g e n s c h i e n e n   12A  r e s p .   12B 

an  den  G e l e n k s t e l l e n   13  und  l4  r e s p .   13A  und  14A  g e -  

l e n k i g   m i t e i n a n d e r   v e r k o p p e l t .   D a b e i   i s t   e i n e   d e r   b e i -  

den  G e l e n k s t e l l e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d i e  G e l e n k s t e l l e   1 4  

r e s p .   14A,  e i n   s o g e n a n n t e s   m i t   den  F i g .   4  und  5  g e z e i g -  

t e s  S c h i e b e g e l e n k ,   w e l c h e s   e i n e r s e i t s   aus   e i n e r   a n  

e i n e r   F ö r d e r s c h i e n e   6A  r e s p .   6B  b e f e s t i g t e n   L a s c h e  

15  m i t   e i n e m   d a r i n   f e s t   e i n g e l a s s e n e n   B o l z e n   16  und  a n -  

d e r e r s e i t s   aus   zwei   in   an  den  B o g e n s c h i e n e n   12A  r e s p .  

12B  v o r g e s e h e n e n   Zungen   17  und  18  e i n g e l a s s e n e n   F ü h -  

r u n g s s c h l i t z e n   19  (nur   e i n e r   s i c h t b a r )   zur   A u f n a h m e  

des   G e l e n k b o l z e n s   16  b e s t e h t .   Der  G e l e n k b o l z e n   16  i s t  



g l e i t e n d   in   den   F ü h r u n g s s c h l i t z e n   g e f ü h r t   und  b i l d e t  

d a b e i   d i e   h o r i z o n t a l e   F ü h r u n g   d i e s e r   G e l e n k s t e l l e   14  

r e s p .   14A.  Die   v e r t i k a l e   F ü h r u n g   d i e s e r   G e l e n k s t e l l e  

w i r d   d a d u r c h   g e b i l d e t ,   d a s s   d i e   Zunge   17  m i t   i h r e r   U n -  

t e r s e i t e   g l e i t b a r   au f   d e r   O b e r s e i t e   20  d e r   L a s c h e   15  

a u f l i e g t .  

Das  S c h i e b e g e l e n k   i s t   n o t w e n d i g ,   um  d i e   s i c h   e r g e b e n d e  

V e r ä n d e r u n g   d e r   D i s t a n z   z w i s c h e n   den   G e l e n k b o l z e n   16  z u  

k o m p e n s i e r e n ,   d i e   i n f o l g e   d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   B e w e -  

g u n g s r i c h t u n g   b e i   d e r   B e w e g u n g   d e r   G e l e n k s t e l l e n   e n t -  

s t e h t .  

Im  w e i t e r e n   k a n n   d i e   ä u s s e r e   B o g e n s c h i e n e ,   i n   F i g .  l  

d i e   B o g e n s c h i e n e   12B,  um  d i e s e   f e s t i g k e i t s m ä s s i g   l e i c h -  

t e r   zu  g e s t a l t e n ,   m i t   i h r e r   U n t e r s e i t e   ( n i c h t   g e z e i g t )  

a u f   e i n e m   K u r b e l z a p f e n   21  e i n e s   K u r b e l t r i e b e s   22  a b g e -  

s t ü t z t   w e r d e n .   D i e s e r   K u r b e l t r i e b   w i r d ,   w ie   i n   e i n e r  

i n   F i g .   1  g e z e i g t e n   A n o r d n u n g ,   m i t t e l s   e i n e r   K e t t e   1 1  

von  e i n e m   f ü r   d i e s e   A n o r d n u n g   v e r w e n d e t e n   W i n k e l t r i e b  

23  a n g e t r i e b e n .  

Al s   g e m e i n s a m e r   A n t r i e b   a l l e r   K u r b e l w e l l e n   s o w i e   d e s  

e r w ä h n t e n   W i n k e l t r i e b e s   d i e n t   e i n   G e t r i e b e m o t o r   2 4 ,  

d e r   ü b e r   d i e   i n   L a g e r n   25  r e s p .   2 6 _ _ g e l a g e r t e   A n t r i e b s -  

w e l l e   10  s o w i e   ü b e r   e i n e   K e t t e   11  m i t   d e r   n ä c h s t l i e -  

g e n d e n   K u r b e l w e l l e   7  a n t r i e b s m ä s s i g   v e r b u n d e n   i s t .  

Im  w e i t e r e n   m ü s s e n   in   e i n e r   w ie   m i t   F i g .   1  g e z e i g t e n  

A n o r d n u n g   d i e   L e i t p l a n k e n   3  r e s p .   4  im  B o g e n t e i l   d i e s e m  

e n t s p r e c h e n d e   Bogen  28  r e s p .   37  a u f w e i s e n .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   w i r d   d a b e i   d e r   R a d i u s   r  des   i n n e r e n  



B o g e n s   28  g r ö s s e r   g e w ä h l t ,   a l s   es  s e i n e r   dem  B o g e n t e i l  

a n g e p a s s t e n   P r o p o r t i o n   e n t s p r e c h e n   w ü r d e ,   um  d a d u r c h  

den  S p i e l r a u m   d e r   Kanne  im  B o g e n t e i l   zu  e r w e i t e r n .  

Der  m i t   F i g .   2  g e z e i g t e   Q u e r s c h n i t t   z e i g t   e i n e   A u s f ü h -  

r u n g s a r t   f ü r   K a n n e n   2  ohne   R o l l e n ,   w ä h r e n d   m i t   F i g .   3 

e i n e   A n o r d n u n g   f ü r   K a n n e n   2A  m i t   R o l l e n   36  g e z e i g t  

w i r d .   In  d i e s e r   l e t z t g e n a n n t e n   A n o r d n u n g   w e r d e n   d i e  

S c h i e n e n   6A  r e s p .   6B  und  d i e   B o g e n s c h i e n e n   12A  r e s p .  

12B  m i t   e i n e m   T r ä g e r z u s a t z   29A  r e s p .   29B  v e r s e h e n ,   d e r  

f ü r   d i e   B o g e n s c h i e n e n   12A  r e s p .   12B  e n t s p r e c h e n d   g e -  

b o g e n   i s t   und  d e r   e i n e   d e r   R o l l e n h ö h e   H  e n t s p r e c h e n d e  

Höhe  a u f w e i s t .   A u s s e r d e m   m ü s s e n   f ü r   d i e   A n o r d n u n g   g e -  

mäss   F i g .   3  d i e   L e i t p l a n k e n   3  und  4  e b e n f a l l s   um  d i e s e  

Höhe  H  e r h ö h t   w e r d e n .   Die  Höhe  H  e n t s p r i c h t   dem  A b -  

s t a n d   z w i s c h e n   dem  K a n n e n b o d e n   und  d e r   B o g e n p l a t t e   5 .  

Im  w e i t e r e n   s o l l   d e r   A b s t a n d   h  ( F i g .   2)  z w i s c h e n   d e n  

S c h i e n e n   6A  r e s p .   6B  und  dem  Boden  d e r   K a n n e n   2  n i c h t  

g r ö s s e r   s e i n   a l s   d e r   K u r b e l r a d i u s   R,  w e l c h e r   d e r   h a l b e n  

Hubhöhe   d e r  S c h i e n e n   e n t s p r i c h t .   Der  K u r b e l r a d i u s   R 

i s t   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   de r   L ä n g s a c h s e   des   K u r b e l -  

z a p f e n s   9A  r e s p .   9B  und  de r   L ä n g s a c h s e   d e r   K u r b e l w e l l e  

7.  Der  K u r b e l z a p f e n   i s t   e i n   B e s t a n d t e i l   des   K u r b e l h e -  

b e l s   27,  d e r   m i t   d e r   K u r b e l w e l l e   7  f e s t   v e r b u n d e n   i s t .  

In  de r   m i t   den  F i g .   6  und  7  g e z e i g t e n   V a r i a n t e   w e r d e n  

d i e   S c h i e n e n   6A  r e s p .   6B  d u r c h   K u r b e l z a p f e n   30  g e t r a -  

gen ,   w e l c h e   je   B e s t a n d t e i l e   e i n e s   K e t t e n t r i e b e s   31  

s i n d .   Der  K e t t e n t r i e b   31  u m f a s s t   im  w e i t e r e n   e i n   L a g e r -  

g e h ä u s e   32  zu r   A u f n a h m e   e i n e s   m i t   e i n e m   K e t t e n r a d   36  

v e r s e h e n e n   W e l l e n e n d e s   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   33  s o w i e  

e i n e r   m i t   e i n e m   w e i t e r e n   K e t t e n r a d   37  v e r s e h e n e n   A c h s e  



( n i c h t   g e k e n n z e i c h n e t ) .  

Die   b e i d e n   K e t t e n r ä d e r   36  und  37  d i e n e n   d e r   A u f n a h m e  

e i n e r   T r a g k e t t e   34,  w e l c h e   i h r e r s e i t s   T r ä g e r   des   K u r -  

b e l z a p f e n s   30  i s t .   B e i d e   K e t t e n r ä d e r   36  r e s p .   37  h a -  

ben   d e n s e l b e n   A b s t a n d   zu r   G r u n d f l ä c h e   3 5 .  

In  d e r   m i t   den   F i g .   6  und  7  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s a r t  

s i n d   j e   an  b e i d e n   E n d e n   d e r   A n t r i e b s w e l l e n   33  K e t t e n -  

t r i e b e   31  v o r g e s e h e n .   Im  w e i t e r e n   w e r d e n   d i e   S c h i e n e n  

6A  r e s p .   6B  d u r c h   j e   zwe i   K u r b e l z a p f e n   30  g e t r a g e n ,  

d . h .   d a s s   p r o   S c h i e n e   6A  r e s p .   6B  zwe i   K e t t e n t r i e b e  

b e n ö t i g t   w e r d e n .  

Die   ü b r i g e n   E l e m e n t e   d i e s e r   V a r i a n t e   e n t s p r e c h e n   d e n  

m i t   den  F i g .   1  -   3  g e z e i g t e n   und  b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h -  

r u n g s a r t e n   und  h a b e n   d e m e n t s p r e c h e n d   d i e s e l b e n   B e z u g s -  

z e i c h e n .   Im  w e i t e r e n   i s t   in   d i e s e r   V a r i a n t e   d e r   F ö r d e r -  

weg  de r   Kannen   um  den   A b s t a n d   D  d e r   R o t a t i o n s a c h s e n  

( n i c h t   g e k e n n z e i c h n e t )   d e r   K e t t e n r ä d e r   36  und  37  g r ö s -  

s e r   a l s   in   d e r   A u s f ü h r u n g s a r t   g e m ä s s   den  F i g .   1  und  2 ,  

w e l c h e r   im  Maximum  dem  B e w e g u n g s d u r c h m e s s e r   d e r   K u r b e l -  

z a p f e n l ä n g s a c h s e   e n t s p r i c h t .   A u s s e r d e m   s i n d   p r o   B o g e n -  

s c h i e n e   12A  r e s p .   12B  zwei   S c h i e b e g e l e n k e   14  r e s p .   14A 

v o r g e s e h e n .  

Die  F i g .   2,  3  und  7  z e i g e n   j e   d i e   F ö r d e r s c h i e n e   6A  u n d  

6B  in   d e r   A u s g a n g s l a g e   u n t e r h a l b   d e r   a l s   h o r i z o n t a l e  

F ü h r u n g   de r   K a n n e n   2  und  2A  f u n k t i o n i e r e n d e n   B o d e n -  

p l a t t e   5 .  

E i n e   w e i t e r e   V o r r i c h t u n g   100  zum  F ö r d e r n   d e r   Kannen   2 

i s t   m i t   den  F i g .   8  -   10  g e z e i g t   und  u m f a s s t   im  G e g e n -  

s a t z   zu  den  v o r g e n a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   e i n e n   K a n n e n -  



v o r s c h u b   m i t   e i n e m   S c h i e n e n p a a r   101  m i t   den   E i n z e l -  

s c h i e n e n   101A  und  101B  und  m i t   e i n e m   z w e i t e n   d a z u  

p a r a l l e l e n   S c h i e n e n p a a r   102  m i t   den  E i n z e l s c h i e n e n   102A 

und  102B  s o w i e   p ro   S c h i e n e n p a a r   101  r e s p .   102  zwei   d o p -  

p e l h u b i g e   K u r b e l t r i e b e   103  ( n u r   e i n e s   p r o   S c h i e n e n p a a r  

s i c h t b a r ) .   H i n g e g e n   h a b e n   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e ,   f ü r  

d i e s e   V a r i a n t e   w i e d e r   v e r w e n d e t e   E l e m e n t e   d i e s e l b e n  

B e z u g s z e i c h e n .  

Die   K u r b e l t r i e b e   b e s t e h e n   aus   e i n e m   i n n e r e n   K u r b e l h e b e l  

104,   e i n e m   m i t t l e r e n   K u r b e l h e b e l   105  und  e i n e m   ä u s s e -  

r e n   K u r b e l h e b e l   106  s o w i e   aus   den  d i e s e   v e r b i n d e n d e n  

und  d i e   g e n a n n t e n   S c h i e n e n   t r a g e n d e n   K u r b e l z a p f e n  

( n i c h t   d i r e k t   s i c h t b a r ) .   A u s s e r d e m   i s t   d e r   i n n e r e   K u r -  

b e l h e b e l   104  m i t   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   107  v e r b u n d e n   u n d  

d e r   ä u s s e r e   K u r b e l h e b e l   106  m i t t e l s   e i n e s   w e i t e r e n  

K u r b e l z a p f e n s   in   e i n e m   L a g e r b o c k   108  d r e h b a r   g e l a g e r t .  

Die   A n t r i e b s w e l l e   i s t   in   den  L a g e r b ö c k e n   109  e b e n -  

f a l l s   d r e h b a r   g e l a g e r t .  

Die   S c h i e n e n   101A  und  101B  r e s p .   102A  und  102B  s i n d  

zu r   A u f n a h m e   d e r   K u r b e l z a p f e n   m i t   L a g e r b u c h s e n   ( n i c h t  

g e z e i g t )   v e r s e h e n .  

D a b e i   i s t   d i e   S c h i e n e   101A  r e s p .   102A  z w i s c h e n   d e m  

ä u s s e r e n   K u r b e l h e b e l   106  und  dem  m i t t l e r e n   K u r b e l h e b e l  

1 0 5   und  d i e   S c h i e n e   101B  r e s p .   102B  z w i s c h e n   d e m  

m i t t l e r e n   K u r b e l h e b e l   105  und  dem  i n n e r e n   K u r b e l h e b e l  

104  a n g e o r d n e t .  

Wie  in   den  mi t   den  F i g .   1  und  6  g e z e i g t e n   V o r r i c h -  

t u n g e n   w e r d e n   auch   f ü r   d i e s e   V a r i a n t e ,   j e   n a c h   F ö r d e r -  

l ä n g e   o d e r   je  n a c h d e m   ob,   wie   in   F i g .   8  g e z e i g t ,   d i e  



F ö r d e r r i c h t u n g   n i c h t   g e r a d l i n i g   i s t ,   zwei   o d e r   m e h r  

F ö r d e r s c h i e n e n p a a r e   d i r e k t   o d e r ,   wie  in   F i g .   8  g e z e i g t ,  

m i t t e l s   B o g e n s c h i e n e n   110A  r e s p .   110B  und  111A  r e s p .  
111B  i n d i r e k t   a n e i n a n d e r   g e k o p p e l t .  

Die   g e r a d e n   S c h i e n e n   s i n d   m i t t e l s   G e l e n k s t e l l e n   1 1 2 A  

r e s p .   112B  und  G e l e n k s t e l l e n   113A  r e s p .   113B  m i t   d e n  

v o r g e n a n n t e n   B o g e n s c h i e n e n   v e r b u n d e n .  

D a b e i   i s t   p ro   B o g e n s c h i e n e   m i n d e s t e n s   e i n e   G e l e n k s t e l l e  

in   d e r   A r t   des   b e r e i t s   f ü r   d i e   V a r i a n t e n   g e m ä s s   F i g .  

1  -   7  b e s c h r i e b e n e n   S c h i e b e g e l e n k e s   v o r g e s e h e n .  

Im  w e i t e r e n   k ö n n e n   d i e   ä u s s e r e n   B o g e n s c h i e n e n   1 1 1 A  

r e s p .   l l l B ,   wie   in   F i g .   8  und   8A  g e z e i g t ,   m i t   i h r e r  

U n t e r s e i t e   ( n i c h t   g e z e i g t )   a u f   e i n e n   K u r b e l z a p f e n   1 1 4 A  

r e s p .   114B  e i n e s   K u r b e l t r i e b e s   115A  r e s p .   1158  a b g e -  

s t ü t z t   w e r d e n ,   Der  K u r b e l t r i e b   115B  i s t   in   e i n e r   w i e  

m i t   F i g .   8  g e z e i g t e n   A n o r d n u n g   m i t t e l s   e i n e r   U e b e r -  

t r i e b s k e t t e   11  von  dem  f ü r   e i n e   s o l c h e   A n o r d n u n g   v e r -  

w e n d e t e n   W i n k e l t r i e b   23  a n g e t r i e b e n   w e r d e n ,   w ä h r e n d  

d e r   K u r b e l t r i e b   115A  ü b e r   e i n e   K e t t e   11A  i n k l .   d e n  

d a z u g e h ö r i g e n   K e t t e n r ä d e r n   ( n i c h t   g e z e i g t )   von  e i n e m  

v e r l ä n g e r t e n   W e l l e n e n d e   e i n e r   d e r   A n t r i e b s w e l l e n   1 0 7  

a n g e t r i e b e n   w i r d .  

Der  W i n k e l t r i e b   23  wie   a u c h   d i e   A n t r i e b s w e l l e n   1 0 7  

w e r d e n   m i t t e l s   w e i t e r e n   U e b e r t r i e b s k e t t e n   11  a n g e -  

t r i e b e n .   Die  U e b e r t r i e b s k e t t e n   u n t e r s c h e i d e n   s i c h   v o n -  

e i n a n d e r   im  w e s e n t l i c h e n   l e d i g l i c h   d u r c h   e i n e   d e r  

N o t w e n d i g k e i t   e n t s p r e c h e n d   u n t e r s c h i e d l i c h e n   L ä n g e .  

Für   a l l e   g e z e i g t e n   und  b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s v a r i -  



a n t e n   g i l t ,   d a s s   d i e   f ü r   d i e   U e b e r t r i e b s k e t t e n   n o t -  

w e n d i g e n ,   den   W i n k e l t r i e b   und  d i e   K u r b e l t r i e b e   a n t r e i -  

b e n d e n   K e t t e n r ä d e r   von  g l e i c h e m   T e i l k r e i s d u r c h m e s s e r  

s i n d .  

Die  vom  G e t r i e b e m o t o r   24  a n g e t r i e b e n e   A n t r i e b s w e l l e   1 0  

t r e i b t   m i t t e l s   e i n e r   U e b e r t r i e b s k e t t e   11  und  den  d a z u -  

g e h ö r i g e n   K e t t e n r ä d e r n   d i e   n ä c h s t l i e g e n d e   A n t r i e b s -  

w e l l e   107  an.   Die   K e t t e n r ä d e r   d e r   K e t t e   11B  k ö n n e n ,   um 

d i e   D r e h z a h l   d e r   W e l l e n   107  zu  v e r ä n d e r n ,   e n t s p r e c h e n d  

u n t e r s c h i e d l i c h e   Z ä h n e z a h l e n   r e s p .   T e i l k r e i s d u r c h m e s s e r  

a u f w e i s e n .   D i e s   g i l t   a u c h   f ü r   d i e   m i t   den  F i g .   1  und  6 

g e z e i g t e n   V a r i a n t e n .  

Die   b e r e i t s   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   den  F i g .   1  -   3  b e s c h r i e -  

b e n e n   L e i t p l a n k e n   3  und  4  s o w i e   d i e   d a z u g e h ö r i g e n   B o g e n  

w e r d e n   e n t s p r e c h e n d   m o d i f i z i e r t   a u c h   f ü r   d i e s e   V a r i a n t e  

v e r w e n d e t .   Die  M o d i f i k a t i o n   b e s t e h t   l e d i g l i c h   d a r i n ,  

d a s s   in   den  L e i t p l a n k e n   e i n   Raum  f ü r   d i e   ä u s s e r e n   L a g e r -  

b ö c k e   108  r e s p .   f ü r   d i e   K u r b e l w e l l e   114a   a u s g e s p a r t   i s t .  

Im  B e t r i e b   ü b e r n e h m e n   d i e   S c h i e n e n   101A  r e s p .   1 0 2 A  

und  d i e   S c h i e n e n  1 0 1 B   r e s p .   102B  a b w e c h s l u n g s w e i s e  

d i e   Kanne   2  und  f ö r d e r n   s i e   m i t   e i n e m   d e r   H ä l f t e   e i n e r  

H u b h ö h e   S  ( F i g .   9)  e n t s p r e c h e n d e n   Hub  den  L e i t p l a n k e n  

3  r e s p .   4  e n t l a n g .   D a d u r c h   i s t   d e r   Boden   5  f ü r   d i e s e  

V a r i a n t e   n i c h t   n o t w e n d i g ,   d . h .   d i e   S c h i e n e n   ü b e r n e h m e n  

a b w e c h s l u n g s w e i s e   d i e   F u n k t i o n   d e r   h o r i z o n t a l e n   K a n n e n -  

f ü h r u n g .  

Die   F ö r d e r r i c h t u n g   d e r   Kannen   kann   e n t s p r e c h e n d   d e r  

D r e h r i c h t u n g   des   G e t r i e b e m o t o r s   24  g e w ä h l t   w e r d e n .  



Die  H u b h ö h e   S  e n t s p r i c h t   dem  d o p p e l t e n   K u r b e l r a d i u s ,  

d e r   s e i n e r s e i t s   dem  A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r   D r e h a c h s e   d e r  

A n t r i e b s w e l l e   107  und  d e r   D r e h a c h s e   d e r   K u r b e l b o l z e n  

e n t s p r i c h t .  

Im  w e i t e r e n   z e i g t   F i g .   10  e i n e   v e r e i n f a c h t e   A u s f ü h r u n g s -  

a r t   d e r   m i t   den  F i g .   8  -   9  g e z e i g t e n   V a r i a n t e ,   i n d e m  

nur   das   S c h i e n e n p a a r   102  f ü r   den   V o r s c h u b   d e r   K a n n e n  

2  v e r w e n d e t   und  das   S c h i e n e n p a a r   101  w e g g e l a s s e n   w i r d .  

An  S t e l l e   d e s   n i c h t   v o r h a n d e n e n   S c h i e n e n p a a r e s   101  w i r d  

e i n e   B o d e n p l a t t e   121  f ü r   das   A b s t ü t z e n   d e r   K a n n e   2  b e -  

n ö t i g t .   I n f o l g e   des   n u r   e i n s e i t i g   v o r g e s e h e n e n   F ö r d e r -  

s c h i e n e n p a a r e s   l i e g t   d i e   Kanne   2  n u r   d a n n   g a n z   au f   d e r  

B o d e n p l a t t e   121  a u f ,   wenn  d i e   S c h i e n e n   102A  und  1 0 2 B  

d i e   g l e i c h e   H ö h e n l a g e   r e l a t i v   zum  Boden  35  e i n n e h m e n .  

Die  O b e r f l ä c h e   122  d e r   B o d e n p l a t t e   121  s o w i e   d i e   o b e r e n  

S c h i e n e n f l ä c h e n   123  d e r   b e i d e n   F ö r d e r s c h i e n e n   1 0 2 A  

r e s p .   102B  l i e g e n   d a n n   in   d e r   s e l b e n   g e d a c h t e n   E b e n e .  

Im  B e t r i e b   w i r d   d i e   Kanne   2  a b w e c h s l u n g s w e i s e   d u r c h  

d i e   S c h i e n e n   102A  r e s p .   102B  a n g e h o b e n   und  d u r c h   d i e  

V o r w ä r t s b e w e g u n g   d i e s e r   S c h i e n e n   e n t l a n g   d e r   L e i t -  

p l a n k e   3  a u f   dem  B o d e n r a n d   124  d e r   Kanne  2  a b g e r o l l t .  

D i e s e   B e w e g u n g s a r t   v e r u r s a c h t   e i n s e i t i g e   S c h a u k e l a u s -  

s c h l ä g e   d e r   Kanne   2,  w e l c h e   d u r c h   S c h r ä g s t e l l e n   d e r  

B o d e n p l a t t e   121 ,   wie   d i e s   m i t   d e r   s t r i c h p u n k t i e r t e n  

L i n i e   125  a n g e d e u t e t   i s t ,   in   d o p p e l s e i t i g e ,   i m  M a x i m u m  

j e   h a l b   so  g r o s s e   S c h a u k e l a u s s c h l ä g e   g e ä n d e r t   w e r d e n .  

Das  S c h r ä g s t e l l e n   s o l l   d a b e i   o p t i m a l   d e r a r t   s e i n ,   d a s s  

d i e   Kanne  2  b e i m   A u f l i e g e n   a u f   d e r   B o d e n p l a t t e   1 2 1  

g l e i c h z e i t i g   dann   a u f   d e r   S c h i e n e   102A  a u f l i e g t ,   w e n n  

d i e   S c h i e n e n   102A  und  102B  d i e   g l e i c h e   H ö h e n l a g e   e r -  

r e i c h t   h a b e n .  



Bei   a l l e n   g e z e i g t e n   V a r i a n t e n   w e r d e n   pro   g e r a d e   S c h i e n e  

o d e r   p r o   g e r a d e s   S c h i e n e n p a a r   zwei   v o n e i n a n d e r   m i t  

e i n e m   A b s t a n d   Z  a n g e o r d n e t e   K u r b e l t r i e b e   b e n ö t i g t .   D e r  

A b s t a n d   Z  i s t   k ü r z e r   a l s   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   z w e i  

G e l e n k s t e l l e n .  

Die   F i g .   11  z e i g t   d i e   V e r w e n d u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   g e -  

mäss   den  in   den  F i g .   1  und  2,  6  und  7  s o w i e   8  -   10  

g e z e i g t e n   A n o r d n u n g e n   a l s   K a n n e n m a g a z i n   50  m i t   e i n e r  

L e e r k a n n e n s t a t i o n   5 1 .  

D a b e i   w i r d   d i e   Kanne  2  im  K a n n e n m a g a z i n   50  in   d e r   m i t  

dem  P f e i l   L  g e z e i g t e n   R i c h t u n g   in   d i e   L e e r k a n n e n p o s i -  

t i o n   P  g e f ö r d e r t .   Aus  d i e s e r   P o s i t i o n   P  w i r d   d i e   K a n n e  

m i t   n i c h t   z u r   E r f i n d u n g   g e h ö r e n d e n   M i t t e l n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n e n   d i e   Kanne  2  e r f a s s e n d e n   Räumarm  ( n i c h t  

d a r g e s t e l l t )   i n   P f e i l r i c h t u n g   M  w e g g e r ä u m t .  

Gemäss   den  i n   den   F i g .   1  und  2  r e s p .   6  und  7  g e z e i g t e n  

A n o r d n u n g e n   e r f o l g t   d i e   F ö r d e r u n g   d e r   Kanne  2  im  K a n -  

n e n m a g a z i n   50  m i t t e l s   d e r   S c h i e n e n   6A  und  6B,  w ä h r e n d  

im  B e r e i c h   d e s   L e e r k a n n e n m a g a z i n s   51  d i e   Kanne   2,  i n  

d e r   m i t   a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   g e z e i g t e n   A r t ,   l e d i g l i c h  

m i t   d e r   S c h i e n e   6B  im  w e s e n t l i c h e n   in   R i c h t u n g   L  s o  

l a n g e   g e f ö r d e r t   w i r d ,   b i s   d i e   Kanne   2  e i n e n   e l e k t r i -  

s c h e n   N ä h e r u n g s s c h a l t e r   52  b e t ä t i g t ,   d e r   das   U n t e r -  

b r e c h e n   d e r   S c h i e n e n b e w e g u n g   v e r u r s a c h t .  

Nachdem  d i e   K a n n e   2  in   d e r   P f e i l r i c h t u n g   M  w e g g e r ä u m t  

w u r d e ,   s t a r t e t   d i e   F ö r d e r u n g   in   P f e i l r i c h t u n g   L  v o n  

n e u e m .  



Als   V a r i a n t e   zum  e i n s e i t i g e n   F ö r d e r n   d e r   Kanne  2  im  

B e r e i c h   des   L e e r k a n n e n m a g a z i n s   51  m i t t e l s   d e r   S c h i e n e  

6B  k a n n  d i e   F ö r d e r u n g ,   wie   m i t   s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e n  

a n g e d e u t e t ,   m i t   den  S c h i e n e n   6A  und  6B  e r f o l g e n ,   v o r a u s -  

g e s e t z t ,   d a s s   e i n   z u s ä t z l i c h e s ,   d i e   g l e i c h e   H ö h e n l a g e  

d e r   S c h i e n e n   s i g n a l i s i e r e n d e s   S c h a l t e l e m e n t   ( n i c h t   g e -  

z e i g t )   m i t   dem  N ä h e r u n g s s c h a l t e r   52  d e r a r t   k o m b i n i e r t  

w i r d ,   d a s s   n a c h   A n s p r e c h e n   d i e s e s   N ä h e r u n g s s c h a l t e r s  

52  d i e   S c h i e n e n   e r s t   d a n n   s t i l l g e s e t z t   w e r d e n ,   w e n n  

d i e   g l e i c h e   H ö h e n l a g e   d e r   S c h i e n e n   6A  und  6B  e r r e i c h t  

i s t .   In  d i e s e r   H ö h e n l a g e   s i n d   d i e   S c h i e n e n   t i e f e r   a l s  

d i e   B o d e n p l a t t e   5  (s .   F i g .   2 ) ,   so  d a s s   d i e   Kanne   2  i n  

R i c h t u n g   M  w e g g e r ä u m t   w e r d e n   k a n n .  

W e r d e n   a n d e r e r s e i t s   d i e   m i t   den   F i g .   8  und  9  g e z e i g t e n  

S c h i e n e n p a a r e   101  und  102  v e r w e n d e t   ( i n   F i g .   11  m i t  

g e s t r i c h e l t e n   L i n i e n   a n g e d e u t e t ) ,   s o  w i r d   n u r   im  B e -  

r e i c h   d e r   L e e r k a n n e n s t a t i o n   51  e i n e   B o d e n p l a t t e   ( n i c h t  

b e s o n d e r s   g e z e i g t )   v o r g e s e h e n .   D i e s e   B o d e n p l a t t e   ü b e r -  

d e c k t   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   B r e i t e   d e s   L e e r k a n n e n m a g a z i n s ,  

d . h .   r e i c h t ,   vom  P u n k t   P  aus   in   R i c h t u n g   K a n n e n m a g a z i n  

50  g e s e h e n ,   b i s   an  e i n e   m i t   e i n e r   g e s t r i c h e l t e n   L i n i e  

53  a n g e d e u t e t e   B e r e i c h s g r e n z e   des   L e e r k a n n e n m a g a z i n s  

51.  D i e s e   B o d e n p l a t t e   i s t   r e l a t i v   zu  den   s i c h   in   g l e i -  

c h e r   Höhe  b e f i n d l i c h e n   S c h i e n e n   d e r   S c h i e n e n p a a r e   1 0 1  

und  102  um  w e n i g e   M i l l i m e t e r   h ö h e r   a n g e o r d n e t .  

Im  B e t r i e b   h e b e n   d i e   S c h i e n e n   d e r   S c h i e n e n p a a r e   101  u n d  

102  d i e   Kanne  2  be im  F ö r d e r n   in   die:   L e e r k a n n e n s t a t i o n  

a b w e c h s l u n g s w e i s e   au f   d i e   B o d e n p l a t t e   und  g e g e n   d e n  

N ä h e r u n g s s c h a l t e r   5 2 .  

E i n   d i e   H ö h e n l a g e   d e r   S c h i e n e n   s i g n a l i s i e r e n d e s   S c h a l t -  



e l e m e n t   ( n i c h t   g e z e i g t )   i s t   m i t   dem  N ä h e r u n g s s c h a l t e r  

52  d e r a r t   k o m b i n i e r t ,   d a s s   nach   A n s p r e c h e n   des   N ä h e r u n g s -  

s c h a l t e r s   d i e   S c h i e n e n   e r s t   dann   s t i l l s t e h e n ,   wenn  d i e  

S c h i e n e n   s i c h   a u f   g l e i c h e r   Höhe  b e f i n d e n .  

Wird  h i n g e g e n   d i e   m i t   F i g .   10  g e z e i g t e   V a r i a n t e   v e r w e n -  

d e t ,   so  s i n d   d i e   L e e r k a n n e n s t a t i o n   51  und  das   K a n n e n -  

m a g a z i n   50  g l e i c h   g e s t a l t e t ,   m i t   d e r   A u s n a h m e ,   d a s s  

d i e   L e i t p l a n k e   3  n i c h t   in   den  B e r e i c h   d e r   L e e r k a n n e n -  

s t a t i o n   r e i c h t ,   was  f ü r   a l l e   b i s h e r   und  noch   im  f o l -  

g e n d e n   b e s c h r i e b e n e n   L e e r k a n n e n s t a t i o n e n   d e r   g e z e i g t e n  

A r t   z u t r i f f t .  

L e t z t l i c h   z e i g t   F i g .   12  d i e   V e r w e n d u n g   d e r   m i t   F i g .   3 

g e z e i g t e n   V a r i a n t e   m i t   e i n e m   K a n n e n m a g a z i n   54  u n d  

e i n e r   L e e r k a n n e n s t a t i o n   5 5 .  

G e g e n ü b e r   den   m i t   den   F i g .   1  und  6  g e z e i g t e n   A u s f ü h -  

r u n g s a r t e n   w e i s t   das   K a n n e n m a g a z i n   54  an  den  g e g e n   d i e  

L e e r k a n n e n s t a t i o n   55  g r e n z e n d e n   E n d t e i l   58  d i e   z u s ä t z -  

l i c h e n   M e r k m a l e   a u f ,   d a s s   d i e   S c h i e n e   6B  g e g e n   d i e  

L ä n g s a c h s e   X  des   M a g a z i n s   h i n   e i n e   A b k r ö p f u n g   56  a u f -  

w e i s t ,   um  w e i t e r   u n t e r   d i e   m i t   R o l l e n   36  ( i n   F i g .   12  

m i t t e l s   K r e i s e   a n g e d e u t e t )   v e r s e h e n e n   K a n n e n   2A  z u  

g r e i f e n .  

E i n ,   in  R i c h t u n g   L ä n g s a c h s e   X  g e s e h e n ,   vo r   d i e s e r   A b -  

k r ö p f u n g   v o r g e s e h e n e s   und  s i c h   b i s   zum  Ende  59  d e r  

S c h i e n e   6B  h i n z i e h e n d e s   L e i t b l e c h   57  z w i n g t   im  Z u s a m -  

m e n f u n k t i o n i e r e n   m i t   d e r   d i e   K a n n e n   2A  f ü h r e n d e n   dem 

L e i t b l e c h   57  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   L e i t p l a n k e   3  d i e   R o l l e n  

36,  e i n e   P o s i t i o n   e i n z u n e h m e n ,   in   w e l c h e r   2  de r   3  R o l -  

l en   36  im  w e s e n t l i c h e n   am  L e i t b l e c h   57  a n l i e g e n ,   um  i n  

d i e s e r   P o s i t i o n   au f   d i e   L e e r k a n n e n p o s i t i o n   P  g e f ö r d e r t  



zu  w e r d e n .  

D a d u r c h   k ö n n e n   d i e   R o l l e n   36  a u c h   i n   dem  B e r e i c h   n i c h t  

m i t   de r   S c h i e n e   6B  in   B e r ü h r u n g   kommen,   in   w e l c h e m  

k e i n e   L e i t p l a n k e n   3  und  4  mehr   v o r h a n d e n   s i n d .  

Um  im  w e i t e r e n   d i e   R o l l e n   36  e b e n f a l l s   n i c h t   m i t   d e r  

S c h i e n e   6A  in  K o l l i s i o n   zu  b r i n g e n ,   e n d e t   d i e   S c h i e n e  

6A  im  w e s e n t l i c h e n   im  B e r e i c h   g e g e n ü b e r   d e r   A b k r ö p f u n g  

5 6 .  

In  F i g .   12  s i n d   v i e r   f o r t l a u f e n d e   K a n n e n p o s i t i o n e n  

e i n g e z e i c h n e t ,   und  zwar   P o s i t i o n   K l ,   in   d e r   s i c h   d i e  

Kanne  24  noch   im  K a n n e n m a g a z i n   54  b e f i n d e t ,   P o s i t i o n  

K2,  in  w e l c h e r   s i c h   e i n e   d e r   R o l l e n   36  am  L e i t b l e c h   57  

im  B e r e i c h   d e r   A b k r ö p f u n g   56  b e f i n d e t ,   P o s i t i o n   K3,  i n  

d e r   zwei   d e r   R o l l e n   36  am  L e i t b l e c h   57  a n l i e g e n   u n d  

l e t z t l i c h   d i e   P o s i t i o n   P.  Um  d i e   R o l l e n p o s i t i o n e n   b e s -  

s e r   zu  k e n n z e i c h n e n ,   s i n d   s i e   in  den   P o s t i o n e n   Kl  u n d  

P  s c h r a f f i e r t   g e z e i g t .  

D u r c h   d i e   A b k r ö p f u n g   56  w e r d e n   d i e   R o l l e n   36,  d i e   a n  

de r   Kanne  2A  a l s   g l e i c h s e i t i g e s   D r e i e c k   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   in  e i n e   L a g e   g e d r ä n g t ,   in   d e r   d i e   Höhe  d e s  

g l e i c h s e i t i g e n   D r e i e c k s   s e n k r e c h t   zu r   F ö r d e r r i c h t u n g   L 

s t e h t .  

D i e s e   P o s i t i o n   d e r   R o l l e n   36  e r g i b t   das   Mass  d e r   m a x i m a l  

m ö g l i c h e n   A b k r ö p f u n g .   , 

Im  w e i t e r e n   w e r d e n   d i e   K a n n e n   2A  i n   d i e s e r   P o s i t i o n  

d e r   R o l l e n   36  b i s   zu r   A n l a g e   an  den   e b e n f a l l s   f ü r   d i e s e  

V a r i a n t e   v e r w e n d e t e n   N ä h e r u n g s s c h a l t e r   52  in   d i e   L e e r -  

k a n n e n s t a t i o n   55  g e f ö r d e r t .   Durch   den   N ä h e r u n g s s c h a l t e r  



52  w e r d e n   d i e   S c h i e n e n   6A  und  6B  in  i r g e n d e i n e r   H ö h e n -  

l a g e   u n v e r z ü g l i c h   s t i l l g e s e t z t .  

E i n e   f r ü h e r   b e s c h r i e b e n e   K o m b i n a t i o n   des   N ä h e r u n g s -  

s c h a l t e r s   52  m i t   e i n e m   d i e   H ö h e n l a g e   d e r   S c h i e n e n   s i g -  

n a l i s i e r e n d e n   M i t t e l   i s t ,   f a l l s   d i e   S c h i e n e n   im  B e -  

r e i c h   u n t e r h a l b   d e r   B o d e n p l a t t e   s t i l l g e s e t z t   w e r d e n  

s o l l e n ,   e b e n f a l l s   m ö g l i c h .   Der  V o r t e i l   d i e s e r   V a r i a n t e  

l i e g t   d a r i n ,   d a s s   dann   d i e   Kanne  2A  in   d e r   L e e r k a n n e n -  

s t a t i o n   55  n a c h   E r r e i c h e n   des   N ä h e r u n g s s c h a l t e r s   52  m i t  

a l l e n   R o l l e n   36  au f   d e r   B o d e n p l a t t e   5  a u f l i e g t .  

Im  B e r e i c h   v o r   dem  E n d t e i l   58  w e r d e n   d i e   K a n n e n   2A  m i t  

e i n e r   u n b e s t i m m t e n   R o l l e n p o s i t i o n   d u r c h   das   K a n n e n m a g a -  

z in   54  g e f ö r d e r t .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  F ö r d e r n   von  K a n n e n   m i t   e i n e r   h o r i -  

z o n t a l e n   und  e i n e r   v e r t i k a l e n   K a n n e n f ü h r u n g   s o w i e  

m i t   e i n e m   M i t t e l  f ü r   den  s c h r i t t w e i s e n   K a n n e n v o r -  

s c h u b ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   M i t t e l  

m i n d e s t e n s   e i n e   F ö r d e r s c h i e n e   (6A,  6B;  101;   1 0 2 )  

a u f w e i s t ,   w e l c h e   im  w e s e n t l i c h e n   in   K a n n e n f ö r d e r -  

r i c h t u n g   (L,  F i g .   l l )   und  d e r a r t   b e w e g b a r   a n g e o r d -  

n e t   i s t ,   d a s s   d i e   F ö r d e r s c h i e n e   f ü r   j e d e n   S c h r i t t  

aus  e i n e r   s i c h   u n t e r h a l b   d e r   h o r i z o n t a l e n   K a n n e n -  

f ü h r u n g   (5;  1 0 l A ,   102A;  101B,   102B)  b e f i n d l i c h e n  

A u s g a n g s l a g e   in   e i n e   s i c h   ü b e r   d e r   h o r i z o n t a l e n  

K a n n e n f ü h r u n g   b e f i n d l i c h e n ,   a l s   F ö r d e r l a g e   b e z e i c h -  

n e t e   Lage   g e b r a c h t   w i r d   und  d a b e i   in   d i e s e r   L a g e  

d i e   K a n n e   von  d e r   h o r i z o n t a l e n   K a n n e n f ü h r u n g   a b -  

h e b t   und  e i n e n   S c h r i t t   in   d e r   F ö r d e r r i c h t u n g   b e -  

w e g t   und  a n s c h l i e s s e n d   w i e d e r   in   d i e   A u s g a n g s l a g e  

g e b r a c h t   w i r d .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   M i t t e l   f ü r   den   s c h r i t t w e i s e n   K a n n e n -  

v o r s c h u b   zwe i   im  w e i t e r e n  a l s   S c h i e n e n p a a r   ( 1 0 1 ;  

102)  b e z e i c h n e t e ,   u n m i t t e l b a r   n e b e n e i n a n d e r   a n g e -  

o r d n e t e   S c h i e n e n   (101A,   101B;   102A,  102B)  a u f w e i s t ,  

w e l c h e   im  w e s e n t l i c h e n   in   K a n n e n f ö r d e r r i c h t u n g   (L)  

und  d e r a r t   b e w e g b a r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d a s s   d i e   F ö r -  

d e r s c h i e n e n   (101A,   102A;  101B,   102B)  a b w e c h s l u n g s -  

w e i s e   f ü r   j e d e n   S c h r i t t   aus   d e r   s i c h   u n t e r h a l b   d e r  

h o r i z o n t a l e n   K a n n e n f ü h r u n g   ( 1 2 1 ;   101A,  102A;  1 0 1 B ,  

102B)  b e f i n d l i c h e n   A u s g a n g s l a g e   in   d i e   s i c h   ü b e r  



der   h o r i z o n t a l e n   K a n n e n f ü h r u n g   b e f i n d l i c h e ,   a l s  

F ö r d e r l a g e   b e z e i c h n e t e   Lage  g e b r a c h t   w i r d   und  d a -  

be i   in  d i e s e r   Lage  d i e   Kanne  (2)  von  de r   h o r i z o n -  

t a l e n   K a n n e n f ü h r u n g   a b h e b t   und  e i n e n   S c h r i t t   i n  

de r   F ö r d e r r i c h t u n g   (L)  b e w e g t   und  a n s c h l i e s s e n d  

w i e d e r   in   d i e   A u s g a n g s l a g e   g e b r a c h t   w i r d .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F ö r d e r s c h i e n e   (6A;  6B)  o d e r  

das  F ö r d e r s c h i e n e n p a a r   (101 ;   102)  m i t t e l s   z w e i  

s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t e n ,   d i e   S c h i e n e n   t r a g e n d e n   u n d  

s y n c h r o n   a n t r e i b b a r e n   K u r b e l t r i e b e n   ( 7 , 8 , 9 A , 9 B ;  

103)  aus   d e r   A u s g a n g s l a g e   in   d i e   F ö r d e r l a g e   b e w e g -  

b a r   i s t ,   w o b e i   d i e   K u r b e l t r i e b e   m i t   e i n e m   A b s t a n d  

(Z)  v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   s o w i e   d a s s   d i e  

S c h i e n e   o d e r   das   S c h i e n e n p a a r   d u r c h   d i e   zu  d e n  

K u r b e l t r i e b e n   g e h ö r e n d e n   K u r b e l z a p f e n   g e t r a g e n  

w i r d   und  d i e   K u r b e l z a p f e n   d e r a r t   z u e i n a n d e r   a n g e -  

o r d n e t   s i n d ,   d a s s   s i e   j e d e r z e i t   d i e s e l b e   H ö h e n l a g e  

e i n n e h m e n .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  und  3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K u r b e l t r i e b e   D o p p e l k u r b e l t r i e b e  

(103)  s i n d ,   m i t   j e   zwei  um  180  W i n k e l g r a d e   v o n e i n -  

a n d e r   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t e n   K u r b e l z a p f e n ,   d i e   j e  

zur   A u f n a h m e   e i n e r   de r   b e i d e n   S c h i e n e n   (101A,  1 0 1 B ;  

102A,  102B)  d i e n e n .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   l  r e s p .   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S c h i e n e   (6B) ,   r e s p .   d a s  

S c h i e n e n p a a r   (102)  z w i s c h e n   de r   h o r i z o n t a l e n   ( S ;  

121)  und  d e r   v e r t i k a l e n   K a n n e n f ü h r u n g   (3)  a n g e o r d -  

ne t   i s t .  



6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  und  5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   zwei   S c h i e n e n   (6A,  6B)  v o r g e -  
s e h e n   s i n d ,   und  d a s s   s i c h   d i e   h o r i z o n t a l e   F ü h r u n g  

(5)  d a z w i s c h e n   b e f i n d e t ,   s o w i e   d a s s   d i e   b e i d e n  

S c h i e n e n   d e r a r t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d a s s   s i e   j e d e r -  

z e i t   d i e s e l b e   H ö h e n l a g e   e i n n e h m e n .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  und  4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   zwe i   S c h i e n e n p a a r e   (101 ,   102)  v o r -  

g e s e h e n   s i n d ,   und  d a s s   d i e   h o r i z o n t a l e   F ü h r u n g  

d u r c h   d i e s e   b e i d e n   S c h i e n e n p a a r e   a l l e i n   ü b e r n o m m e n  

w i r d ,   s o w i e   d a s s   d i e   S c h i e n e n   d e r a r t   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   d a s s   j e   e i n e   S c h i e n e   j e d e s   S c h i e n e n p a a r e s  

j e d e r z e i t   d i e s e l b e   H ö h e n l a g e   e i n n i m m t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  und  3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   K u r b e l t r i e b   e i n   ö r t l i c h  

s t a t i o n ä r e r ,   a n t r e i b b a r e r   K e t t e n t r i e b   (31)  i s t ,  

b e s t e h e n d   aus   zwe i   m i t t e l s   e i n e r   K e t t e   (34)  v e r -  

b u n d e n e n   K e t t e n r ä d e r n   (36 ,   3 7 ) ,   w o b e i   an  d e r  

K e t t e   e i n   d i e   S c h i e n e   t r a g e n d e r   K u r b e l b o l z e n   ( 3 0 )  

b e f e s t i g t   i s t   und  a u s s e r d e m   e i n e s   d e r   K e t t e n r ä d e r  

(36)  m i t   e i n e r   a n t r e i b b a r e n ,   ö r t l i c h   s t a t i o n ä r  

g e l a g e r t e n   W e l l e   (33)  v e r b u n d e n   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  r e s p .   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S c h i e n e   (6A,  6B)  r e s p .   d a s  

S c h i e n e n p a a r   ( 1 0 1 ,   102)  g e r a d l i n i g   i s t ,   d a s s   z w e i  

a u f e i n a n d e r   f o l g e n d e   S c h i e n e n   r e s p .   S c h i e n e n p a a r e ,  

d u r c h   e i n   G e l e n k s t ü c k   ( 13 ,   14;  112A  b i s   114B)  v e r -  

b u n d e n   s i n d   und  d a s s   d i e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n  

S c h i e n e n   r e s p .   S c h i e n e n p a a r e   d e r a r t   s y n c h r o n   a n -  

t r e i b b a r   s i n d ,   d a s s   s i e   zum  g l e i c h e n   Z e i t p u n k t  

d i e s e l b e   H ö h e n l a g e   e i n n e h m e n .  



10.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  r e s p .   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S c h i e n e   r e s p .   das   S c h i e -  

n e n p a a r   g e r a d l i n i g   i s t ,   d a s s   zwei   a u f e i n a n d e r  

f o l g e n d e   S c h i e n e n   r e s p .   S c h i e n e n p a a r e ,   d i e   n i c h t  

in  e i n e r   g e r a d e n   L i n i e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   je   d u r c h  

e i n e   d a z w i s c h e n   a n g e o r d n e t e   B o g e n s c h i e n e   ( 1 2 A ,  

12B;  110A  b i s   111B)  g e l e n k i g   v e r b u n d e n   s i n d ,   u n d  

zwar   d e r a r t ,   d a s s   d i e   B o g e n s c h i e n e   an  e i n e m   d e r  

b e i d e n   Enden   m i t t e l s   e i n e s   S c h i e b e g e l e n k e s   ( 1 4 ;  

113A,  113B)  mi t   d e r   d a r a n   a n s c h l i e s s e n d e n   g e r a d e n  

S c h i e n e   v e r b u n d e n   i s t   und  d a s s   b e i d e   a u f e i n a n d e r -  

f o l g e n d e n   S c h i e n e n   r e s p .   S c h i e n e n p a a r e   s o w i e   d a s  

d a z w i s c h e n   l i e g e n d e   B o g e n s t ü c k   d e r a r t   s y n c h r o n  

a n t r e i b b a r   s i n d ,   d a s s   s i e   zum  g l e i c h e n   Z e i t p u n k t  

d i e s e l b e   H ö h e n l a g e   e i n n e h m e n .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6,  7  und  10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   ä u s s e r e   B o g e n s c h i e n e  

(12B;  111A,  111B)  au f   e i n e m   K u r b e l b o l z e n   ( 2 1 ;  

114A,  114B)  e i n e s   K u r b e l t r i e b e s   (22;   115A,  115B)  

a b g e s t ü t z t   i s t .  

12.  V e r w e n d u n g   de r   V o r r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n  

1 -11   a l s   K a n n e n m a g a z i n   (50;   5 4 ) ,   indem  s ä m t l i c h e  

S c h i e n e n   von  e i n e m   A n t r i e b   aus  s y n c h r o n   a n g e t r i e -  

ben  w e r d e n .  

13.  V e r w e n d u n g   d e r   V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  u n d  

12  a l s   e i n e   zum  K a n n e n m a g a z i n   (50;   54)  und  z u  

e i n e r   K a n n e n w e c h s e l v o r r i c h t u n g   g e h ö r e n d e   L e e r -  

k a n n e n s t a t i o n   (51;  5 5 ) .  

14.  V e r w e n d u n g   de r   L e e r k a n n e n s t a t i o n   (55)  nach   A n -  

s p r u c h   13  f ü r   Kannen   m i t   R o l l e n   ( 3 6 ) ,   d a d u r c h  



g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S c h i e n e   (6B)  auf   d e r  

Länge  d e r   L e e r k a n n e n s t a t i o n   (55)  g e g e n   d i e   L ä n g s -  

a c h s e   (X)  des   K a n n e n m a g a z i n s   (54)  h i n   d e r a r t   e i n e  

A b k r ö p f u n g   (56)  a u f w e i s t ,   d a s s   d i e   Kannen   t i e f e r  

g e g e n   i h r e   L ä n g s m i t t e l a c h s e   h i n   e r f a s s t   w e r d e n .  

15.  V e r w e n d u n g   d e r   L e e r k a n n e n s t a t i o n   n a c h   A n s p r u c h   1 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   v o r   d e r   S c h i e n e ,   i n  

R i c h t u n g   L ä n g s a c h s e   des   K a n n e n m a g a z i n s   g e s e h e n ,  

e i n   R o l l e n l e n k m i t t e l   (57)  v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e s  

d i e   R o l l e n   i n   e i n e   d e r a r t i g e   P o s i t i o n   v e r s e t z t ,  

d a s s   d i e   K a n n e n   ohne   V e r s c h i e b u n g  g e g e n   d i e   L ä n g s -  

a c h s e   des   K a n n e n m a g a z i n s   h i n   von  d e r   S c h i e n e   e r -  

f a s s t   w e r d e n .  
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