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©  Maschine  zum  Umschnüren  von  Packstücken. 
Ein  kontinuierlich  angetriebener,  endloser  Riemen  (35)  

umschlingt  Umlenkrollen  (36,  37,  38,  39)  innerhalb  eines 
Rahmens  (53),  welcher  einen  Tunnel  (51)  zurAufnahme  derzu 
umschnürenden  Packstücke  umgibt.  An  den  Riemen  (35)  ist 
ein  Läufer  (34)  ankuppelbar,  welcher  von  einer  Vorratsrolle 
(22)  abgezogenes  Kunststoffband  einer  Umlaufbahn  (28)  ent- 
lang  um  den  Tunnel  (51)  herumführt.  Nach  jedem  Umlauf 
wird  der  Läufer  (34)  im  Bereich  einer  Einheit  (54)  wieder 
abgekuppelt,  um  den  herumgeführten  Bandanfang  an  eine 
Verschlusseinrichtung  zu  übergeben  und  um  nach  dem 
Spannen  und  Abschneiden  des  Bandes  einen  neuen  Bandan- 
fang  für  die  nächste  Umführung  zu  fassen.  Bei  einer  solchen 
Ausführung  muss  für  jeden  Arbeitszyklus  nur  der  wenig 
Masse  aufweisende  Läufer  (34)  erneut  beschleunigt  und 
abgebremst  werden,  wodurch  eine  Umsteuereinrichtung  für 
den  Riemenantrieb  entfällt  und  eine  sehr  hohe  Beschleunig- 
ung  des  Läufers  zum  Umtragen  des  Bandes  möglich  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   M a s c h i n e   zum  U m s c h n ü r e n   v o n  

P a c k s t ü c k e n   n a c h   dem  O b e r b g r i f f   des   A n s p r u c h s   1 .  

E i n e   s o l c h e ,   e i n e n   U m s c h n ü r u n g s t u n n e l   a u f w e i s e n d e ,   a u f  

K n o p f d r u c k   a u t o m a t i s c h   a r b e i t e n d e   M a s c h i n e   i s t   zu r   f o r t -  

l a u f e n d e n   U m s c h n ü r u n g   von  h i n t e r e i n a n d e r   z u g e f ü h r t e n  

P a c k s t ü c k e n   b e s t i m m t ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   P a k e t e   o d e r   z u  

b ü n d e l n d e   G e g e n s t ä n d e   s e i n   k ö n n e n .   A l s   U m s c h n ü r u n g s m i t t e l  

d i e n t   v o r z u g s w e i s e   e i n   von  e i n e r   V o r r a t s r o l l e   a b g e z o g e n e s  

K u n s t s t o f f b a n d ,   w e l c h e s   um  das   P a c k s t ü c k   h e r u m g e s p a n n t ,  

a b g e s c h n i t t e n   und  an  s e i n e n   E n d e n   m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i s t  

w i r d .   Das  U m s c h n ü r u n g s m i t t e l   kann   j e d o c h   a u c h   e i n e   a n -  

d e r e   Q u e r s c h n i t t s f o r m   a l s   e i n   Band  a u f w e i s e n   o d e r   e i n e  

S c h n u r   s e i n .   Die   M a s c h i n e   i s t   i n s b e s o n d e r e   f ü r   e i n  

s o l c h e s   U m s c h n ü r u n g s m i t t e l   v o r g e s e h e n ,   w e l c h e s   i n f o l g e  

u n g e n ü g e n d e r   S t e i f i g k e i t   um  das   P a c k s t ü c k   h e r u m g e z o g e n ,  

a n s t a t t   h e r u m g e s t o s s e n   w e r d e n   m u s s .  

E i n e   aus   d e r   DE-OS  25  18  211  b e k a n n t e   M a s c h i n e   d i e s e r  

Ar t   w e i s t   zum  U m s t e u e r n   des   a l s   M i t n e h m e r k l e m m e   b e z e i c h -  

n e t e n   L ä u f e r s   f ü r   d a s   U m s c h n ü r u n g s m i t t e l   e i n e   P r o g r a m m -  

s c h a l t u n g   a u f .   D i e s e m   H i n w e i s   i s t   zu  e n t n e h m e n ,   d a s s  d a s  

A n h a l t e n   des   L ä u f e r s   s o w i e   d i e   zum  A b g e b e n   des   um  d a s  

P a c k s t ü c k   u m f ü h r t e n   U m s c h n ü r u n g s m i t t e l a n f a n g e s   und  z u m  

E r f a s s e n   des   n e u e n   A n f a n g e s   e r f o r d e r l i c h e n   B e t ä t i g u n g e n  

m i t t e l s   e i n e r   S c h a l t u n g   g e s t e u e r t   w e r d e n .   Dazu  i s t   e s  

e r f o r d e r l i c h ,   den  den  L ä u f e r   t r a g e n d e n   R iemen   z u s a m m e n  

mi t   dem  L ä u f e r   n a c h   j e d e m   Umlauf   a n z u h a l t e n   und  e r n e u t  

zu  b e s c h l e u n i g e n .   J e d e   B e s c h l e u n i g u n g   b e a n s p r u c h t   j e d o c h  

umso  mehr   Z e i t ,   je   mehr   Masse   b e s c h l e u n i g t   w e r d e n   m u s s .  



F e r n e r   i s t   m i t   j e d e r   B e s c h l e u n i g u n g   e i n   e r h ö h t e r   V e r -  

s c h l e i s s   d e r   b e a n s p r u c h t e n   T e i l e   v e r b u n d e n .   Um  e i n e  

s o l c h e   M a s c h i n e   r a t i o n e l l   e i n s e t z e n   zu  k ö n n e n ,   m u s s  

d e r   A r b e i t s z y k l u s   so  k u r z   w i e   m ö g l i c h   s e i n .  

E i n   a n d e r e r   N a c h t e i l   d e r   b e k a n n t e n   M a s c h i n e   i s t   d i e   d u r c h  

den   S p e i c h e r   m i t   R ü c k s p e i c h e r u n g s k a p a z i t ä t   b e s c h r ä n k t e  

R ü c k z u g s k r a f t   b e i m   S p a n n e n   d e s   U m s c h n ü r u n g s m i t t e l s   um 

d a s   P a c k s t ü c k .   D i e s   i s t   d a d u r c h   b e d i n g t ,   d a s s   d e r   S p e i c h e r  

e i n   z w i s c h e n   d e r   V o r r a t s r o l l e   und   dem  U m f ü h r u n g s b e r e i c h  

a n g e o r d n e t e r   D u r c h l a u f s p e i c h e r   i s t ,   d e s s e n   R ü c k s z u g s k r a f t  

k l e i n e r   a l s   d i e   Z u g k r a f t   d e s   L ä u f e r s   s e i n   m u s s .  

F e r n e r   i s t   a u s   d e r   DE-PS  913  637  e i n e   U m s c h n ü r u n g s m a -  

s c h i n e   b e k a n n t ,   w e l c h e   j e d o c h   n i c h t   d e r   G a t t u n g   d e r  

T u n n e l m a s c h i n e n   a n g e h ö r t ,   so  d a s s   d i e   zu  u m s c h n ü r e n d e n  

P a c k s t ü c k e   n i c h t   h i n t e r e i n a n d e r   d u r c h g e s c h o b e n   w e r d e n  

k ö n n e n .   Es  i s t   d a h e r   e r f o r d e r l i c h ,   j e d e s   u m s c h n ü r t e  

P a c k s t ü c k   w i e d e r   n a c h   d e r   S e i t e   z u r ü c k z u n e h m e n ,   von  d e r  

es   z u g e f ü h r t   w u r d e ,   so  d a s s   e i n e   r a t i o n e l l e   H a n d h a b u n g  

e r s c h w e r t   i s t .   D i e s e   b e k a n n t e   M a s c h i n e   w e i s t   e i n e   b e -  

s t ä n d i g   i n   A n t r i e b   v e r s e t z t e ,   m i t   A n s ä t z e n   a l s   M i t n e h m e r  

b e s e t z t e   K e t t e   a u f ,   an  w e l c h e   e i n   m i t t e l s   R o l l e n   a u f  

e i n e r   F ü h r u n g s b a h n   g e f ü h r t e r   Wagen  a n -   und  a b k u p p e l b a r  

i s t .   Der  Wagen  z i e h t   m i t t e l s   e i n e r   ö s e n a r t i g e n   V o r r i c h -  

t u n g   e i n e n   D r a h t   a l s   U m s c h n ü r u n g s m i t t e l   um  d a s   z u v o r  

e i n g e l e g t e   P a c k s t ü c k   h e r u m .   D u r c h   d i e   A r t   d e r   Um- 

s c h n ü r u n g s m i t t e l z u f ü h r u n g   i s t   d i e s e   b e k a n n t e   M a s c h i n e  

n i c h t   zu r   V e r a r b e i t u n g   von  Band   g e e i g n e t .   Die  u m l a u f e n d e  

K e t t e   und  d e r   a u f   R o l l e n   l a u f e n d e   Wagen  v e r u r s a c h e n   b e -  

k a n n t l i c h   e i n e n   n i c h t   u n e r h e b l i c h e n   Lä rm.   Die  M i t n e h m e r  

an  d e r   K e t t e   e r f o r d e r n   e i n e   S p e z i a l a u s f ü h r u n g   d e r   e i n e m  

V e r s c h l e i s s   u n t e r w o r f e n e n   K e t t e   und  v e r u r s a c h e n   b e i m  



E i n k u p p e l n   d e s   Wagens   n i c h t   n u r   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   L ä r m ,  

s o n d e r n   a u c h   e i n e   r u c k a r t i g e   B e a n s p r u c h u n g   a l l e r   b e -  

w e g l i c h e n   T e i l e .   E i n e   v o r b e r e i t e n d e   S c h l a u f e n b i l d u n g  

i s t   b e i   d i e s e r   M a s c h i n e   n i c h t   m ö g l i c h ,   so  d a s s   d e r   Um- 

s c h l i n g u n g s v o r g a n g   e r s t   n a c h   dem  E i n l e g e n   und  F e s t h a l -  

t e n   d e s   P a c k s t ü c k e s   e r f o l g e n   k a n n .   D e m z u f o l g e   s i n d   m i t  

d i e s e r   b e k a n n t e n   M a s c h i n e   k e i n e   n e n n e n s w e r t   k u r z e n   A r -  

b e i t s z y k l e n   m ö g l i c h .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   M a s c h i n e  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   b e i   w e l c h e r  

z u r   E r z i e l u n g   e i n e r   h o h e n   T a k t g e s c h w i n d i g k e i t   b e i   j e -  

dem  A r b e i t s z y k l u s   n u r   e i n e   g e r i n g e   M a s s e  z u   b e s c h l e u n i -  

gen  i s t .   In   e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   s o l l   d i e   S p a n n k r a f t   b e i m  

S p a n n e n   d e s   U m s c h n ü r u n g s m i t t e l s   g r ö s s e r   a l s   d i e   Z u g -  

k r a f t   d e s   L ä u f e r s   s e i n .  

Die  g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d u r c h   d i e  

im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s   A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n  

M e r k m a l e   g e l ö s t .  

Bei   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   L ö s u n g   i s t   l e d i g l i c h   d e r  

e i n e   g e r i n g e   M a s s e   a u f w e i s e n d e   L ä u f e r   zu  b e s c h l e u n i g e n  

und  w i e d e r   a b z u b r e m s e n ,  w ä h r e n d   d e r   R i emen   s a m t   s e i n e m  

A n t r i e b   w e i t e r l a u f e n   k a n n .   Es  i s t   zwar   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e  

dem  A n t r i e b   z u g e f ü h r t e   E n e r g i e   v o r   dem  A n h a l t e n   d e s  

L ä u f e r s   v o r ü b e r g e h e n d   zu  u n t e r b r e c h e n ,   um  d u r c h   den   d a -  

d u r c h   e i n g e l e i t e n d e n   A u s l a u f   e i n e   s a n f t e r e   A b b r e m s u n g  

des   a b g e k u p p e l t e n   L ä u f e r s   zu  e r z i e l e n .   Obwohl   d i e   k u r z -  

z e i t i g e   U n t e r b r e c h u n g   d e r   A n t r i e b s e n e r g i e   kaum  zu  e i n e r  

f e s t s t e l l b a r e n   G e s c h w i n d i g k e i t s v e r i n g e r u n g   d e s   R i e m e n s  

f ü h r t ,   l ä s s t   s i c h   d a d u r c h   e i n e   G e r ä u s c h v e r m i n d e r u n g  

und  a u c h   e i n   n o c h   g e r i n g e r e r   V e r s c h l e i s s   d e r   zum  A b -  

b r e m s e n   d e s   L ä u f e r s   b e a n s p r u c h t e n   T e i l e   e r z i e l e n .  



Beim  e r n e u t e n   S t a r t   d e s   L ä u f e r s   w e i s t   d e r   R iemen   j e -  

d o c h   w i e d e r   s e i n e   v o l l e   G e s c h w i n d i g k e i t   a u f .   Da  d i e  

K u p p l u n g s v o r r i c h t u n g   e r f i n d u n g s g e m ä s s   a u s s c h l i e s s l i c h  

am  L ä u f e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   s i n d   am  R i e m e n   k e i n e   M i t t e l ,  

w ie   b e i s p i e l s w e i s e   M i t n e h m e r ,   e r f o r d e r l i c h ,   so  d a s s  

s i c h   h a n d e l s ü b l i c h e   R i e m e n   f ü r   d i e s e n   Zweck  e i g n e n .   E n t -  

l a n g   d e r   U m f ü h r u n g s b a h n   i s t   f ü r   d e n   vom  R i e m e n   f r e i   g e -  

t r a g e n e n   L ä u f e r   k e i n e   F ü h r u n g   e r f o r d e r l i c h .  

A n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   w e r d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r  

E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g .   l  e i n   P r i n z i p s c h e m a   e i n e r   M a s c h i n e   zum  Um- 

s c h n ü r e n   von  P a c k s t ü c k e n ,  

F i g .   2  d i e   M a s c h i n e   in   F r o n t a n s i c h t ,  

F i g .   3  e i n   zum  U m t r a g e n   d e s   U m s c h n ü r u n g s m i t t e l s   b e -  

s t i m m t e r   L ä u f e r   im  Q u e r s c h n i t t   n a c h   d e r  

S c h n i t t l i n i e   I I I - I I I   d e r   F i g .   5 ,  

F i g .   4  d e r   L ä u f e r   in   e i n e r   S e i t e n a n s i c h t ,  

F i g .   5  den   L ä u f e r   n a c h   d e r   S c h n i t t l i n i e   V-V  in   F i g .   4 ,  

F i g .   6  e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  Ab-  und  A n k u p p e l n   d e s  

L ä u f e r s   i n   d e r   S t e l l u n g   b e i   a n k o m m e n d e m  

L ä u f e r ,  

F i g .   7  d i e   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e r   F i g .   6  b e i   a b g e -  

s t o p p t e m   L ä u f e r ,  

F i g .   8  d i e   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e r   F i g .   6  b e i   p o s i t i o -  

n i e r t e m   L ä u f e r ,  

F i g .   9  d i e   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e r   F i g .   6  in  d e r   A n -  

k u p p e l s t e l l u n g ,  



F i g .   10  e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  V e r s c h i e b e n   des   p o s i -  

t i o n i e r t e n   L ä u f e r s   in   d i e   B a n d a b g a b e -   u n d  

B a n d a u f n a h m e s t e l l u n g ,   m i t   e i n e m   S t ö s s e l  

zum  O e f f n e n   d e r   B a n d k l e m m e   des   L ä u f e r s ,  

F i g .   11  d i e   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e r   F i g .   10  in   d e r  

D r a u f s i c h t ,  

F i g .   12  d i e   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e r   F i g .   10  in   e i n e r  

S t i r n a n s i c h t ,  

F i g .   13  d i e   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e r   F i g .   10  in   e i n e r  

g e g e n ü b e r   de r   F i g .   12  v e r s c h w e n k t e n   S t e l l u n g ,  

F i g .   14  e i n   S c h e m a   d e r   L ä u f e r b e w e g u n g e n   zum  A b g e b e n  

d e s   B a n d a n f a n g e s   n a c h   dem  U m f ü h r e n   und  z u m  

A u f n e h m e n   des   n e u e n   B a n d a n f a n g e s ,  

F i g .   15  e i n e   A b w e r f v o r r i c h t u n g   f ü r   das   u m f ü h r t e   B a n d  

a u f   d a s   P a c k s t ü c k   u n d  

F i g .   16  e i n e   S p a n n v o r r i c h t u n g   f ü r   das   B a n d .  

In  F i g .   1  s i n d   d i e   e i n z e l n e n   B a u g r u p p e n   d e r   zum  Um- 

s c h n ü r e n   von  P a c k s t ü c k e n   b e s t i m m t e n   M a s c h i n e   in   f u n k t i o -  

n e l l e m   Z u s a m m e n h a n g   d a r g e s t e l l t .   Das  zum  U m s c h n ü r e n   b e -  

s t i m m t e   Band  20  w i r d   m i t t e l s   e i n e s   B a n d z u f u h r a n t r i e b e s   2 1  

von  e i n e r   V o r r a t s r o l l e   22  a b g e z o g e n   und  e i n e m   B a n d s p e i -  

c h e r   23  z u g e f ü h r t ,   d e r   zwei   s i c h   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e   R o l l e n s ä t z e   24  und  25  a u f w e i s t ,   w e l c h e   d u r c h   F e -  

d e r k r a f t   in  e n t g e g e n g e s e t z t e   R i c h t u n g e n   v o r b e l a s t e t  

s i n d .   J e d e r   d e r   b e i d e n   R o l l e n s ä t z e   24  und  25  w e i s t  

m e h r e r e ,   a u f   je   e i n e r   Achse   f r e i   d r e h b a r   a n g e o r d n e t e  

R o l l e n   a u f .   Die  R o l l e n   d e r   b e i d e n   R o l l e n s ä t z e   w e r d e n   vom 

Band  20  a b w e c h s e l n d   u m s c h l u n g e n .   N a c h d e m   das   Band  2 0  

s ä m t l i c h e   R o l l e n   d e s B a n d s p e i c h e r s   23  p a s s i e r t   h a t ,   w i r d  



es   ü b e r  e i n e  K r a f t s p a n n v o r r i c h t u n g   26  und  e i n e   U m l e n k r o l l e  

27  e i n e r   U m l a u f b a h n   28  z u g e f ü h r t ,   in   w e l c h e r   s i c h   e i n e  

V e r s c h l u s s e i n r i c h t u n g   29  und  v i e r   B a n d r o l l e n   3 0 ,   31,   32  

und  33  b e f i n d e n .   Der  A n f a n g   d e s   B a n d e s   20  w i r d   von  e i n e m  

L ä u f e r   34  um  d i e   v i e r   B a n d r o l l e n   30  b i s   33  e n t l a n g   d e r  

U m l a u f b a h n   28  h e r u m g e f ü h r t ,   b i s   e r   w i e d e r   d i e   V e r s c h l u s s -  

e i n r i c h t u n g   29  e r r e i c h t .  

Der   L ä u f e r   34  i s t   an  e i n e n   e n d l o s e n   R i e m e n   35  a n -   u n d  

a b k u p p e l b a r ,   w e l c h e r   v i e r   R i e m e n - U m l e n k r o l l e n   36,   3 7 ,  

38  und  39  u m s c h l i n g t ,   d i e   s i c h   j e w e i l s   n e b e n   d e n   B a n d -  

r o l l e n   30  b i s   33  b e f i n d e n ,   w o b e i   es   j e d o c h   n i c h t   e r f o r -  

d e r l i c h   i s t ,   d a s s   s i e   u n m i t t e l b a r   k o a x i a l   zu  d i e s e n   a n -  

g e o r d n e t   s i n d .   Zum  k o n t i n u i e r l i c h e n   A n t r i e b   d e s   R i e m e n s  

35  d i e n t   e i n   R i e m e n a n t r i e b   40 ,   w e l c h e r   ü b e r   e i n   R i e m e n -  

g e t r i e b e   41  m i t   d e r   e r s t e n   R i e m e n - U m l e n k r o l l e   36  a n t r i e b s -  

v e r b u n d e n   i s t .  

E i n   B e t ä t i g u n g s m a g n e t   42  i s t   m i t t e l s   U e b e r t r a g u n g s -  

g l i e d e r   43  m i t   den   B a n d r o l l e n   30  b i s   33  v e r b u n d e n ,   um 

d i e s e   a u s   d e r   B a n d e b e n e   w e g z u s c h w e n k e n ,   d a m i t   d a s   B a n d  

20  zum  U m s c h n ü r e n   d e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   P a c k s t ü c k e s ,  

w e l c h e s   s i c h   i n n e r h a l b   d e r   U m l a u f b a h n   28  b e f i n d e t ,   f r e i -  

g e g e b e n   w i r d .   Die   U e b e r t r a g u n g s g l i e d e r   43  k ö n n e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n   G e s t ä n g e   o d e r   S e i l z ü g e   a u f w e i s e n .  

Zur   B e t ä t i g u n g   d e r   V e r s c h l u s s e i n r i c h t u n g   29  d i e n t   e i n  

A n t r i e b   44,   d u r c h   w e l c h e n   a u c h   e i n e   in  d e r   F i g .   1  n i c h t  

d a r g e s t e l l t e   An-  und  A b k u p p e l e i n r i c h t u n g   f ü r   den   L ä u f e r  

34  b e t ä t i g t   w i r d .   F e r n e r   d i e n t   d e r   A n t r i e b   44  a u c h   z u r  

B e t ä t i g u n g   e i n e r   B a n d k l e m m e ,   m i t   w e l c h e r   d e r   L ä u f e r   34 

d a s   Band  20  e r f a s s t .  



Ein   e r s t e r   S c h a l t e r   45  in  d e r   Nähe   d e r   V e r s c h l u s s e i n -  

r i c h t u n g   29  s i g n a l i s i e r t ,   wenn  s i c h   d e r   L ä u f e r   34  i n  

d e r   V e r s c h l u s s s t e l l u n g   b e f i n d e t .   E i n   m i t   den   U e b e r -  

t r a g u n g s g l i e d e r n   43  v e r b u n d e n e r   z w e i t e r   S c h a l t e r   4 6  

d i e n t   z u r   z e i t v e r z ö g e r t e n   F r e i g a b e   e i n e s   w e i t e r e n   A r -  

b e i t s z y k l u s .   E i n   m i t   dem  B a n d s p e i c h e r   23  v e r b u n d e n e r  

d r i t t e r   S c h a l t e r   47  d i e n t   zum  N a c h l a d e n   d e s   B a n d s p e i -  

c h e r s   d u r c h   E i n s c h a l t e n   des   B a n d z u f u h r a n t r i e b e s   2 1 .  

In  d e r   F i g . '   2  i s t   e i n e   M a s c h i n e   zum  U m s c h n ü r e n   von  P a c k -  

s t ü c k e n   i n   d e r   F r o n t a n s i c h t   d a r g e s t e l l t ,   d i e   n a c h   d e m  

in   d e r   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   P r i n z i p s c h e m a   a r b e i t e t .   A u s  

d e r   F i g .   2  g e h t   i n s b e s o n d e r e   h e r v o r ,   d a s s   d i e   M a s c h i n e  

e i n e   T i s c h f l ä c h e   50  a u f w e i s t ,   a u f   w e l c h e r   d i e   n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e n ,   zum  U m s c h n ü r e n   b e s t i m m t e n   P a c k s t ü c k e   d u r c h  

den  T u n n e l   51  n a c h e i n a n d e r   h i n d u r c h s c h i e b b a r   s i n d .   Zum 

A u s l ö s e n   d e s   U m s c h n ü r u n g s v o r g a n g e s   d i e n t   e n t w e d e r   e i n e  

T a s t e   a u f   e i n e m   B e d i e n u n g s f e l d   52  o d e r   e i n   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e r   F u s s s c h a l t e r .  

Die  V o r r a t s r o l l e   22  b e f i n d e t   s i c h   z u r   l e i c h t e n   A u s -  

w e c h s e l b a r k e i t   s e i t l i c h   an  d e r   M a s c h i n e .   Der  U m s c h n ü r u n g s -  

t u n n e l   51  i s t   von  e i n e m   Rahmen  53  u m g e b e n ,   w e l c h e r   d i e  

U m l a u f b a h n   28  u m s c h l i e s s t .   Zur  S y m b o l i s i e r u n g   d e r   U m l a u f -  

bahn   28  s i n d   d e r   Riemen  35  und  d i e   R i e m e n - U m l e n k r o l l e n  

36  b i s   39  a l s   u n s i c h t b a r e   K a n t e n   a n g e d e u t e t .   Zur   T u n n e l -  

m i t t e   h i n   w e i s t   d e r   Rahmen  53  in   d e r   U m s c h l i n g u n g s e b e n e  

e i n e n   n i c h t   s i c h t b a r e n   S c h l i t z   a u f ,   um  d a s   Band  20  z u r  

U m s c h n ü r u n g   d e r   P a c k s t ü c k e   f r e i z u g e b e n .   Die   R u h e s t e l l u n g  

des   L ä u f e r s   34  b e f i n d e t   s i c h   in   d e r   d a r g e s t e l l t e n   V e r -  

s c h l u s s s t e l l u n g .  



U n t e r h a l b   d e r   T i s c h f l ä c h e   50  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   d i e   n a c h -  

f o l g e n d   a u f g e f ü h r t e n   F u n k t i o n e n   e r f ü l l e n d e   E i n h e i t   5 4 :  

-  A b k u p p e l n   d e s   L ä u f e r s   34  vom  R iemen   3 5  

-  P o s i t i o n i e r e n   d e s   L ä u f e r s   34  in   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n  

S t e l l u n g  

-  B e w e g e n   d e s   L ä u f e r s   34  in   e i n e   S t e l l u n g   zum  A b g e b e n   d e s  

um  d a s   P a c k s t ü c k   h e r u m g e f ü h r t e n   B a n d e s  

-  B e w e g e n   d e s   L ä u f e r s   34  in  e i n e   z w e i t e   S t e l l u n g   z u m  

G r e i f e n   d e s   n e u e n   B a n d a n f a n g e s  

-  A b s c h n e i d e n   d e s   B a n d e s  

-  V e r s c h l i e s s e n   d e r   b e i d e n   B a n d e n d e n   d e s   um  d a s   P a c k -  

s t ü c k   h e r u m g e l e g t e n   B a n d e s  

-  A n k u p p e l n   des   L ä u f e r s   34  am  R iemen   35  f ü r   d e n   n ä c h s t e n  

U m s c h n ü r u n g s v o r g a n g  

-  F r e i g e b e n   d e s   am  P a c k s t ü c k   v e r s c h l o s s e n e n   B a n d e s  

Zum  E r f ü l l e n   d e r   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   F u n k t i o n e n   i s t   d i e  

E i n h e i t   54  m i t   dem  A n t r i e b   44  v e r b u n d e n .   D ie   g e n a n n t e n  

F u n k t i o n e n   w e r d e n   im  e i n z e l n e n   a n h a n d   d e r   n a c h f o l g e n d e n  

F i g u r e n   e r l ä u t e r t .  

D i e   F i g u r e n   3  b i s   5  z e i g e n   den  am  R iemen   35  a n g e k u p p e l t e n  

L ä u f e r   34  in   d r e i   A n s i c h t e n .   Gemäss   den  F i g u r e n   3  und  5 

i s t   d e r   A n f a n g   d e s   B a n d e s   20  in   e i n e r   B a n d k l e m m e   55  e i n g e -  

k l e m m t .   Die  b e w e g l i c h e   B a c k e   56  d e r   B a n d k l e m m e   55  i s t  

a u f   e i n e r   A c h s e   57  g e l a g e r t   und   am  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

Ende   56'   m i t t e l s   e i n e r   D r u c k f e d e r   58  in   K l e m m r i c h t u n g  

v o r g e s p a n n t .   Auf  b e i d e n   S e i t e n   w e i s t   d e r   L ä u f e r   3 4  

F ü h r u n g e n   59  und  60  a u f ,   w e l c h e   zum  F ü h r e n   d e s   L ä u f e r s  

b e i m   P o s i t i o n i e r e n   in   d e r   E i n h e i t   54  g e m ä s s   F i g .   2 



d i e n e n .   E i n   S i c h e r u n g s h e b e l   61  i s t   in   d e r   a n g e k u p p e l t e n  

S t e l l u n g   h o c h g e s c h w e n k t ,   um  d i e   s e i t l i c h e   S t e l l u n g   d e s  

L ä u f e r s   34  am  R i e m e n   35  zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

Aus  d e r   F i g .   4  i s t   d i e   A n o r d n u n g   e i n e s   L ö s e h e b e l s   62  

e r s i c h t l i c h ,   w e l c h e r   um  e i n e   A c h s e   63  s c h w e n k b a r   u n d  

m i t t e l s   e i n e r   F e d e r   64  in   d e r   am  R i e m e n   35  a n g e k u p p e l t e n  

S t e l l u n g   b e l a s t e t   i s t .   Zum  A n k u p p e l n   am  R i e m e n   35  d i e n t  

e i n   m i t   dem  L ö s e h e b e l   62  v e r b u n d e n e r   K l e m m h e b e l   65,  w e l -  

c h e r   von  u n t e n   an  dem  in   P f e i l r i c h t u n g   66  l a u f e n d e n  

R i e m e n   35  a n g r e i f t .  

Der  S i c h e r u n g s h e b e l   61  i s t   a u f   e i n e r   z w e i t e n   q u e r -  

l i e g e n d e n   S c h w e n k a c h s e   67  g e l a g e r t .   Es  w i r d   ü b e r   e i n e n  

M i n t n e h m e r b o l z e n   68  vom  L ö s e h e b e l   62  m i t g e n o m m e n   u n d  

zwar   d e r a r t ,   d a s s   e r   um  s e i n e   A c h s e   67  g e m ä s s   F i g .   4  i m  

G e g e n u h r z e i g e r s i n n   v e r s c h w e n k t   w i r d ,   wenn  d e r   L ö s e h e b e l  

62  d u r c h   e i n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e s   B e t ä t i g u n g s g l i e d   i m  

U h r z e i g e r s i n n   v e r s c h w e n k t   w i r d .   Das  h e i s s t ,   d a s s   e r  

n a c h   u n t e n   w e g g e s c h w e n k t   i s t ,   wenn  d e r   L ä u f e r   34  vom 

Riemen   35  a b g e k u p p e l t   i s t .   D a d u r c h   i s t   es   m ö g l i c h ,   d a s s  

d e r   L ä u f e r   34  g e m ä s s   F i g .   3  b e i   l a u f e n d e m   R i e m e n   35  um 

e i n e n   B e t r a g   n a c h   l i n k s   b e w e g t   w e r d e n   k a n n ,   w e l c h e r  

e t w a   dem  f r e i e n   Raum  69  r e c h t s   d a n e b e n   e n t s p r i c h t .   A u f  

d i e s e   B e w e g u n g s f r e i h e i t   in  a b g e k u p p e l t e r   S t e l l u n g   w i r d  

b e i   d e r   E r l ä u t e r u n g   von  n a c h f o l g e n d e n   F i g u r e n   n ä h e r   e i n -  

g e g a n g e n .   Der  M i t n e h m e r b o l z e n   68  i s t   m i t   dem  S i c h e r u n g s -  

h e b e l   61  s t a r r   v e r b u n d e n   und  g r e i f t   in   e i n e   A u s s p a r u n g  

70  des   L ö s e h e b e l s   62  e i n .   Das  G e h ä u s e   d e s   L ä u f e r s   34  i s t  

m i t   71  b e z e i c h n e t .  



F i g .   5  z e i g t   den   L ä u f e r   34  e t w a   e n t l a n g   e i n e r   S c h n i t t -  

l i n i e   V-V  n a c h   d e r   F i g .   4.  L e d i g l i c h   d i e   B a n d k l e m m e   55  

u n d   d a s   d a r i n   e i n g e k l e m m t e   Band   20  s i n d   a u s s e r h a l b   d e r  

g e n a n n t e n   S c h n i t t l i n i e   d a r g e s t e l l t .  

D ie   L ä u f e r   k a n n   d u r c h   B e t ä t i g e n   d e s   L ö s e h e b e l s   62  s o w i e  

d u r c h   A u s s c h w e n k e n   vom  R i e m e n   35  a b g e n o m m e n   w e r d e n .   D a s  

A u f s e t z e n   e r f o l g t   d u r c h   B e t ä t i g e n   des   L ö s e h e b e l s   62  u n d  

d u r c h   E i n s c h w e n k e n   d e s   L ä u f e r s .  

In   d e n   F i g u r e n   6  b i s   9  i s t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  Ab-  u n d  

A n k u p p e l n   d e s   L ä u f e r s   in   v e r s c h i e d e n e n   B e t r i e b s s t e l l u n g e n  

d a r g e s t e l l t .   D i e s e   V o r r i c h t u n g   i s t   e i n   B e s t a n d t e i l   d e r  

i n   d e r   F i g .   2  a n g e d e u t e t e n   E i n h e i t   54.   B e r e i t s   g e n a n n t e  

B a u t e i l e   s i n d   d i e   T i s c h f l ä c h e   50,   d e r   d a r u n t e r   u m l a u f e n d  

a n g e t r i e b e n e   R i e m e n   35  und  d e r   L ä u f e r   3 4 .  

In   d e r   i n   d e r   F i g .   6  d a r g e s t e l l t e n   B e t r i e b s s t e l l u n g   n ä h e r t  

s i c h   d e r   am  l a u f e n d e n   R iemen   35  a n g e k u p p e l t e   L ä u f e r   3 4  

e i n e m   um  e i n e   i n   F i g .   6  v e r d e c k t e   S c h w e n k a c h s e   s c h w e n k -  

b a r e n   A b b r e m s h e b e l   72,   d e s s e n   e n t g e g e n s e t z t e s   Ende   7 2 '  

d u r c h   e i n e   F e d e r   in   P f e i l r i c h t u n g   73  v o r g e s p a n n t   i s t .  

D ie   v e r s c h i e d e n e n ,   in   d e r  F i g .   6  d a r g e s t e l l t e n   E l e m e n t e  

d e r   Ab-  und   A n k u p p e l v o r r i c h t u n g   b e f i n d e n   s i c h   in   d e r   B e -  

r e i t s c h a f t s s t e l l u n g   zum  A n h a l t e n   und  A b k u p p e l n   d e s   a n -  

k o m m e n d e n   L ä u f e r s   34,  d e r   b e r e i t s   in   e i n e   s e i t l i c h e   F ü h -  

r u n g s s c h i e n e   74  e i n g e l a u f e n   i s t ,   w e l c h e   in   d i e   r e c h t e  

F ü h r u n g   60  d e s   L ä u f e r s   34  g e m ä s s   F i g .   3  e i n g r e i f t .   D e r  

d a r g e s t e l l t e n   F ü h r u n g s s c h i e n e   74  l i e g t   e i n e   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e   F ü h r u n g s s c h i e n e   g l e i c h e r   L ä n g e   g e g e n ü b e r ,   w e l c h e  

in   d i e   l i n k e   F ü h r u n g   59  d e s   L ä u f e r s   34  e i n g r e i f t .   In  d e r  

d a r g e s t e l l t e n   F ü h r u n g s s c h i e n e   74  i s t   e i n e   K l i n k e   75  e i n -  

g e l a s s e n ,   ü b e r   w e l c h e   d e r   L ä u f e r   34  g e m ä s s   F i g .   6  g e r a d e  



h i n w e g g l e i t e t .   Der  L ö s e h e b e l   62  d e s   L ä u f e r s   34  b e f i n d e t  

s i c h   d a b e i   n o c h   in   d e r   A n k u p p e l s t e l l u n g .  

Gemäss   F i g .   7  w u r d e   d e r   L ä u f e r   34  vom  A b b r e m s h e b e l   7 2  

a b g e b r e m s t ,   w ä h r e n d   e i n   l i n e a r   g e f ü h r t e r   A b k u p p e l s t ö s s e l  

76  u n t e r   d e r   K r a f t   e i n e r   F e d e r   n a c h   oben   g e s c h n e l l t   i s t  

und  d a b e i   den   L ö s e h e b e l   62  d e s   L ä u f e r s   34  b e t ä t i g t   h a t ,  

w o d u r c h   d e r   K l e m m h e b e l   65  g e m ä s s   F i g .   4  den   L ä u f e r   3 4  

vom  R i e m e n   35  a b g e k u p p e l t   h a t .   Der  R i emen   35  l ä u f t   j e t z t  

d u r c h   d a s   G e h ä u s e   71  d e s   L ä u f e r s   34  g e m ä s s   F i g .   3  i m  

L e e r l a u f   h i n d u r c h .  

Der  A b b r e m s h e b e l   72  w u r d e   d u r c h   d e n   A u f p r a l l   d e s   L ä u f e r s  

34  um  s e i n e   S c h w e n k a c h s e   77  g e g e n   d i e   F e d e r k r a f t   73  i m  

G e g e n u h r z e i g e r s i n n   v e r s c h w e n k t ,   w o d u r c h   ü b e r   e i n e n   M i t -  

n e h m e r z a p f e n   78  e i n e   ü b e r   z w e i   Arme  79  und  80  p a r a l l e l  

zu  s i c h   s e l b s t   g e f ü h r t e   S t a n g e   81  n a c h   l i n k s   b e w e g t  

w u r d e .   Die   b e i d e n   Arme  79  und  80  s i n d   um  o r t s f e s t e   S c h w e n k -  

a c h s e n   82  und  83  s c h w e n k b a r .   Der  r e c h t e   Arm  80  i s t   d u r c h  

e i n e   am  ihm  a n g r e i f e n d e   F e d e r k r a f t   84  im  U h r z e i g e r s i n n   v o r -  

g e s p a n n t ,   so  d a s s   d i e   B e w e g u n g   d e r   S t a n g e   81  n a c h   l i n k s  

e n t g e g e n   d e r   F e d e r k r a f t   e r f o l g t e .  

E i n e   A u s s p a r u n g   85  in   d e r   S t a n g e   81  w i r k t   m i t   e i n e m  

Z a p f e n   86  z u s a m m e n ,   d e r   an  e i n e m   Arm  e i n e s   K l i n k e n h e b e l s  

87  b e f e s t i g t   i s t .   Bei   d e r   V e r s c h i e b u n g   d e r   S t a n g e   81  n a c h  

l i n k s   w u r d e   d e s h a l b   de r   K l i n k e n h e b e l   87  um  e i n e   o r t s f e s t e  

A c h s e   88  e n t g e g e n   e i n e r   an  ihm  a n g r e i f e n d e n   F e d e r k r a f t   89  

im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n   g e d r e h t ,   da  d e r   Z a p f e n   86  aus   d e r  

A u s s p a r u n g   85  v e r d r ä n g t   w u r d e .   Die  D r e h b e w e g u n g   d e s   K l i n -  

k e n h e b e l s   87  v e r a n l a s s t e   s e i n e   K l i n k e   90,  w e l c h e   im  R u h e -  

s t a n d   in   e i n e   K e r b e   91  d e s   A b k u p p e l s t ö s s e l s   76  e i n g r e i f t ,  

den  A b k u p p e l s t ö s s e l   76  f r e i z u g e b e n ,   d e r   s e i n e r s e i t z s   u n t e r  



e i n e r   an  ihm  a n g r e i f e n d e n   F e d e r k r a f t   92  ( F i g .   6 ) n a c h  

o b e n   s c h n e l l t e ,   um  den   L ö s e h e b e l   62  d e s   L ä u f e r s   34  z u m  

A b k u p p e l n   d e s   L ä u f e r s   35  vom  R i e m e n   35  zu  b e t ä t i g e n .   D e r  

A b k u p p e l s t ö s s e l   76  i s t   d u r c h   o r t s f e s t e   F ü h r u n g e n   93  u n d  

94  s o w i e   d u r c h   w e i t e r e ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   F ü h r u n g e n   g e -  

f ü h r t .   Der  A b b r e m s h e b e l   72  i s t   m i t   s e i n e r   S c h w e n k a c h s e  

77  a u f   e i n e m   Z w i s c h e n h e b e l   95  g e l a g e r t ,   w e l c h e r   um  e i n e  

o r t s f e s t e   A c h s e   96  e n t g e g e n   e i n e r   F e d e r k r a f t   97  v e r -  

s c h w e n k b a r   i s t .  

Gemäss   F i g .   8  w u r d e   d e r   vom  R i e m e n   35  a b g e k u p p e l t e   L ä u f e r  

34  d u r c h   d i e   W i r k u n g   d e r   F e d e r k r a f t   73  vom  A b r e m s h e b e l  

72  e n t g e g e n   s e i n e r   L a u f r i c h t u n g   b i s   an  d i e   K l i n k e   75  z u -  

r ü c k g e s t o s s e n .   Der  A b b r e m s h e b e l   72  w i r k t   d a b e i   a l s   P u f f e r ,  

i n d e m   e r   den   L ä u f e r   z u e r s t   a u f g e h a l t e n   und  n a c h   d e s s e n  

A b k u p p e l n   z u r ü c k g e s t o s s e n   h a t .   In   d i e s e r   S t e l l u n g   n i m m t  

d e r   L ä u f e r   34  in   b e z u g   a u f   d i e   E i n h e i t   54  zu r   U e b e r g a b e  

d e s   m i t g e f ü h r t e n   B a n d e s   und  zum  E r f a s s e n   d e s   n e u e n   B a n d -  

a n f a n g s   e i n e   g e n a u   d e f i n i e r t e   P o s i t i o n   e i n .   Beim  Z u r ü c k -  

f ü h r e n   d e s   A b b r e m s h e b e l s   72  f o l g t   d i e s e m   a u c h   d i e   S t a n g e  

81  u n t e r   d e r   W i r k u n g   d e r   F e d e r k r a f t   84.  D a b e i   w u r d e   a u c h  

d e r   K l i n k e n h e b e l   87  f r e i g e g e b e n ,   was  a n h a n d   d e r   F i g u r e n  

6  u n d  7   n a c h p r ü f b a r   i s t .   Der  K l i n k e n h e b e l   87  b e f i n d e t  

s i c h   u n t e r   d e r   W i r k u n g   d e r   F e d e r k r a f t   89  w i e d e r   in   d e r  

B e r e i t s c h a f t s s t e l l u n g ,   um  m i t   s e i n e r   K l i n k e   90  i n  d i e  

K e r b e   91  e i n z u g r e i f e n ,   wenn  d e r   A b k u p p e l s t ö s s e l   76  z u -  

r ü c k g e z o g e n   i s t .  

Die  F i g .   9  z e i g t   nun  d i e j e n i g e   B e t r i e b s s t e l l u n g ,   in  w e l -  

c h e r   d e r   L ä u f e r   34  k u r z   z u v o r   w i e d e r   am  u m l a u f e n d e n  

R iemen   35  a n g e k u p p e l t   w u r d e .   Zu  d i e s e m   Zweck  wurde   e i n  

R ü c k s t e l l h e b e l   98  d u r c h   den  R ü c k z u g   e i n e r   S t a n g e   99  um 

e i n e   o r t s f e s t e   S c h w e n k a c h s e   100  im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n  



v e r s c h w e n k t .   D a b e i   h a t   d e r   R ü c k s t e l l h e b e l   98  m i t   s e i n e r  

am  Ende  a n g e o r d n e t e n   N a s e   101  d e n   Z w i s c h e n h e b e l  9 5   um 

s e i n e   S c h w e n k a c h s e   96  im  U h r z e i g e r s i n n   v e r s c h w e n k t ,   i n -  

dem  e r   s e i n e   N a s e   101  a u f   e i n e r   am  Z w i s c h e n h e b e l   95  a n -  

g e o r d n e t e n   R o l l e   102  a b g e w ä l z t   h a t .   D e m z u f o l g e   w u r d e  

d e r   m i t t e l s   d e r   A c h s e   77  am  Z w i s c h e n h e b e l   95  g e l a g e r t e   A b -  

b r e m s h e b e l   72  a u s   d e r   Bahn  des   L ä u f e r s   34  z u r ü c k g e z o g e n .  

E r s t   n a c h   d e r   F r e i g a b e   d e r   Bahn  des   L ä u f e r s   34  vom  A b -  

b r e m s h e b e l   72  kam  e i n   am  R ü c k s t e l l h e b e l   98  a n g e o r d n e t e r  

M i t n e h m e r z a p f e n   103  in   e i n e m L a n g l o c h   104  e i n e r   m i t   d e m  

p a r a l l e l g e f ü h r t e n   A b k u p p e l s t ö s s e l   76  g e l e n k i g   v e r b u n d e n e n  

L a s c h e   105  zum  A n l i e g e n ,   so  d a s s   d e r   A b k u p p e l s t ö s s e l   76  

ü b e r   d i e   L a s c h e   105  z u r ü c k g e z o g e n   w u r d e ,   um  den   L ö s e h e b e l  

62  des   L ä u f e r s   34  f r e i z u g e b e n .   D a n a c h   g r i f f   d e r   s e l b s t -  

s p e r r e n d e   K l e m m h e b e l   65  g e m ä s s   F i g .   4  am  l a u f e n d e n   R i e m e n  

35  an.  D a m i t   war   d e r   A n k u p p e l v o r g a n g   b e e n d e t ,   so  d a s s  

d e r   L ä u f e r   34  e r n e u t   e i n e   S c h l a u f e   des   B a n d e s   20  d e r   Um- 

l a u f b a h n   28  g e m ä s s   den   F i g u r e n   1  und  2  zum  U m s c h n ü r e n  

d e s   n a c h f o l g e n d e n   P a c k s t ü c k e s   v o r b e r e i t e n   k a n n .  

Wenn  d i e   S t a n g e   99  e n t g e g e n   d e r   P f e i l r i c h t u n g   z u r ü c k g e -  

s t o s s e n   w i r d ,   s t e l l t   s i c h   d i e d e r   d i e   in   d e r   F i g .   6  d a r -  

g e s t e l l t e   Lage   d e r   b e w e g l i c h e n   T e i l e   e i n .   Zur   R ü c k s t e l -  

l u n g   des   Z w i s c h e n h e b e l s   95  d i e n t   d i e   an  s e i n e m   Ende   a n -  

g r e i f e n d e   F e d e r k r a f t   97.  Zur  R ü c k s t e l l u n g   d e s   A b b r e m s -  

h e b e l s   72  b i s   an  e i n e n   o r t s f e s t e n   A n s c h l a g   106  d i e n t  

e i n e r s e i t s   d i e   V e r s c h w e n k u n g   d e s   Z w i s c h e n h e b e l s   95  i m  

G e g e n u h r z e i g e r s i n n   und  a n d e r e r s e i t s   d i e   am  Ende  72'   a n -  

g r e i f e n d e   F e d e r k r a f t   73 .   Der  A b k u p p e l s t ö s s e l   76  w i r d  

d u r c h   d i e   F e d e r k r a f t   92  g e g e n ü b e r   d e r   in   d e r   F i g .   9  d a r -  

g e s t e l l t e n   Lage   n u r   noch   g e r i n g f ü g i g   z u r ü c k g e s t e l l t ,   b i s  

s e i n e   K e r b e   91  an  d e r   K l i n k e   90  a n l i e g t .   D u r c h   F r e i g a b e  



d e s   L ö s e h e b e l s   62  am  L ä u f e r   34  w u r d e   a u c h   d e r   S i c h e r u n g s -  

h e b e l   61  g e m ä s s   F i g .   3  und  4  w i e d e r   in   d i e   d a r g e s t e l l t e  

L a g e   v e r s c h w e n k t ,   um  d i e   s e i t l i c h e   P o s i t i o n i e r u n g   d e s  

L ä u f e r s   34  a u f   dem  u m l a u f e n d e n   R i e m e n   35  zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

In   d e r   S t e l l u n g   d e s   L ä u f e r s   34  n a c h   F i g .   8  e r f o l g t   e i n e  

B e w e g u n g   d e r   g a n z e n   E i n h e i t   54  in   m e h r e r e n   B e w e g u n g s -  

s c h r i t t e n ,   um  den   L ä u f e r   34  j e w e i l s   in   d i e   e n t s p r e c h e n -  

den   P o s i t i o n e n   zum  A b g e b e n   d e s   u m f ü h r t e n   B a n d a n f a n g e s  

zu  b e w e g e n .   E i n   v o l l e r   A r b e i t s z y k l u s   d a u e r t   n u r   e i n e n  

B r u c h t e i l   e i n e r   S e k u n d e ,   in   w e l c h e r   Z e i t   s ä m t l i c h e   v o r -  

s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   F u n k t i o n e n   a b l a u f e n .   Die  B e t ä t i -  

g u n g   d e r   S t a n g e   99  g e m ä s s   F i g .   9  e r f o l g t   d u r c h   den   i n  

den   F i g .   1  und   2  d a r g e s t e l l t e n   A n t r i e b   44  ü b e r   n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e   K u r v e n s c h e i b e n   o d e r   K u r b e l g e t r i e b e .  

N a c h   F i g .   10  i s t   d i e   E i n h e i t   54  z u s a m m e n   m i t   dem  v o m  

R i e m e n   35  a b g e k u p p e l t e n   und  p o s i t i o n i e r t e n   L ä u f e r   34  

g e m ä s s   F i g .   8  in   R i c h t u n g   d e r   X - A c h s e   a u f   e i n e r   o r t s f e s t e n  

r u n d e n   S t a n g e   107  m i t t e l s   L a g e r   108  und  109  v e r s c h i e b b a r  

und   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t .   Die   V e r s c h i e b u n g   in   d e r   X - A c h s e  

e r f o l g t   e b e n f a l l s   vom  A n t r i e b   44  g e m ä s s   F i g .   1  und   2 

d u r c h   e i n e   an  d e r   E i n h e i t   54  a n g r e i f e n d e   V e r s c h i e b e -  

s t a n g e   1 1 0 ,   w e l c h e   wie   d i e   S t a n g e   99  g e m ä s s   F i g .   9  ü b e r  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e   K u r v e n s c h e i b e n   o d e r   K u r b e l g e t r i e b e  

b e t ä t i g t   w i r d .   E i n   S t ö s s e l   120  i s t   m i t t e l s   e i n e s   W i n k e l -  

h e b e l s   121  ü b e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   K u r v e n s c h e i b e n   o d e r  

K u r b e l g e t r i e b e   v o m  A n t r i e b   44  ( F i g .   1,  2 ) b e t ä t i g b a r ,   um 

d i e   B a n d k l e m m e   55  d e s   L ä u f e r s   34  ( F i g .   3,  12)  d u r c h   A n -  

g r e i f e n   am  H e b e l a r m   56'   d e r   K l e m m b a c k e   56  zu  ö f f n e n .  

F i g .   11  z e i g t   e i n e   D r a u f s i c h t   n a c h   F i g .   10.   Der  L ä u f e r  

34  i s t   z w i s c h e n   d e r   F ü h r u n g s s c h i e n e   74  und  e i n e r   g e g e n -  



ü b e r l i e g e n d e n   F ü h r u n g s s c h i e n e   111 ,   w e l c h e   in  d i e   F ü h r u n g  

59  g e m ä s s   F i g .   3  e i n g r e i f t ,   s e i t l i c h   g e f ü h r t .   Der  R i e m e n  

35  i s t   l e d i g l i c h   a n g e d e u t e t ,   um  d i e   r e l a t i v e   Lage  d e s  

vom  L ä u f e r   34  g e z o g e n e n   B a n d e s   20  d a r z u s t e l l e n .  

N e b e n   d e r   Bahn  d e s   L ä u f e r s   i s t   e i n e   B a n d - V e r s c h l u s s e i n -  

r i c h t u n g   112  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   f o l g e n d e   A u f g a b e n   e r -  

f ü l l t :  

1)  F e s t k l e m m e n   d e s   um  d i e   U m l a u f b a h n   28  g e m ä s s   F i g .   1 

und  2  h e r u m g e f ü h r t e n   A n f a n g e s   des  Bandes  20,  n a c h d e m  

d i e s e s   vom  L ä u f e r   34  in   d e r   L ä n g s s t e l l u n g   Xl  d e r  

V e r s c h l u s s e i n r i c h t u n g   112  ü b e r g e b e n   w u r d e .  

2)  F e s t k l e m m e n  d e s   B a n d e s ,   n a c h d e m   d a s   um  das   P a c k -  

s t ü c k   h e r u m g e f ü h r t e   Band  d u r c h   R ü c k z u g   g e s p a n n t  

w u r d e .  

3)  A b s c h n e i d e n   des   d a s   P a c k s t ü c k   u m s c h l i n g e n d e n   B a n d e n -  

des   vom  B a n d v o r r a t ,   n a c h d e m   d e r   n e u e   B a n d a n f a n g   i n  

d e r   L ä n g s s t e l l u n g   X2  von  d e r   B a n d k l e m m e   55  d e s  

L ä u f e r s   34  e r f a s s t   w u r d e .  

4)  E r w ä r m e n   d e r   e i n a n d e r   z u g e k e h r t e n   F l ä c h e n d e r   s i c h  

ü b e r l a p p e n d e n   B a n d e n d e n   d e s   das   P a c k s t ü c k   u m -  

s c h l i n g e n d e n   B a n d e s   m i t t e l s   e i n e r   H e i z z u n g e .  

5)  A u f e i n a n d e r p r e s s e n   d e r   s i c h   ü b e r l a p p e n d e n   B a n d e n d e n  

und  A b k ü h l e n .  

6)  F r e i g e b e n   d e r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   B a n d e n d e n .  



E i n e   s o l c h e   V e r s c h l u s s e i n r i c h t u n g   i s t   in  F a c h k r e i s e n   a l l -  

g e m e i n   b e k a n n t .   Für   d i e   E r f i n d u n g   i s t   es   l e d i g l i c h   v o n  

B e d e u t u n g ,   d a s s   d e r   L ä u f e r   34  m i t   s e i n e r   B a n d k l e m m e   5 5  

d e n   A n f a n g   d e s  u m f ü h r t e n  B a n d e s   i n   d e r   e r s t e n   L ä n g s -  

s t e l l u n g   Xl  ü b e r g i b t   und   in   d e r   z w e i t e n   L ä n g s s t e l l u n g  

X2  den   n e u e n   B a n d a n f a n g   e r f a s s t .   Dazu  muss   d e r   L ä u f e r   34 

n i c h t   n u r   in   d e r   L ä n g s r i c h t u n g   X,  s o n d e r n   a u c h   in  d e r  

Q u e r r i c h t u n g   Y  b e w e g t   w e r d e n .   Zur   L ä n g s b e w e g u n g   i s t   d i e  

E i n h e i t   54  m i t t e l s   d e r   V e r s c h i e b e s t a n g e   110  a u f   d e r  

S t a n g e   107  v e r s c h i e b b a r .   D ie   B e w e g u n g   in   Q u e r r i c h t u n g   Y 

e r f o l g t   d u r c h   V e r s c h w e n k e n   d e r   E i n h e i t   54  um  d i e   F ü h r u n g s -  

s t a n g e   107  m i t t e l s   e i n e r   S c h w e n k s t a n g e   113 ,   w e l c h e   a n  

e i n e m   B ü g e l   114  ü b e r   e i n   G e l e n k   115  a n g r e i f t .   Vom  B ü g e l  

l 1 4   e r f o l g t   d i e   U e b e r t r a g u n g   d e r   S c h w e n k b e w e g u n g   a u f   d i e  

E i n h e i t   54  m i t t e l s   e i n e r   a u f   dem  B ü g e l   114  d r e h b a r   g e -  

l a g e r t e n   R o l l e   116 ,   w e l c h e   e i n e r s e i t s   au f   d e r   F l ä c h e   5 4 '  

d e r   E i n h e i t   54  und  a n d e r e r s e i t s   an  e i n e m   m i t   d e r   E i n h e i t  

54  v e r b u n d e n e n   F ü h r u n g s b l e c h   117  a n g r e i f t .   Die  S c h w e n k -  

s t a n g e   l 1 3   w e i s t   an  i h r e m   E n d e   e i n e   N a c h l a u f r o l l e   118  a u f ,  

d i e   s i c h   a u f   e i n e r   n u r   a n d e u t u n g s w e i s e   d a r g e s t e l l t e n  

K u r v e n s c h e i b e   119  a b w ä l z t ,   w e l c h e   m i t   dem  in   den  F i g u r e n  

1  und   2  d a r g e s t e l l t e n   A n t r i e b   44  v e r b u n d e n   i s t .   Der  e r s t e  

S c h a l t e r   45  ( F i g .   l)  s i g n a l i s i e r t  d i e   A n w e s e n h e i t   d e s  

L ä u f e r s   34  in   d e r   V e r s c h l u s s s t e l l u n g .  

Die   F i g .   12  z e i g t   d i e   V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   den  F i g u r e n   1 0  

und  11  in   e i n e m   g r ö s s e r e n   M a s s s t a b   in   e i n e r   S t i r n a n s i c h t .  

Die   T i s c h f l ä c h e   50  i s t   d u r c h   e i n e n   S c h l i t z   122  u n t e r -  

b r o c h e n ,   w e l c h e r   s i c h   n i c h t   n u r   ü b e r   d i e   T i s c h f l ä c h e   5 0 ,  

s o n d e r n   ü b e r   den   g a n z e n   Rahmen  53  g e m ä s s   F i g .   2  e r s t r e c k t ,  

um  d a s   Band  20  von  d e r   U m l a u f b a h n   28  au f   d a s   zu  u m -  

s c h n ü r e n d e   P a c k s t ü c k   zu  ü b e r t r a g e n .   Der  S c h l i t z   122  u m -  

g i b t   den   T u n n e l   51  in   d e r   V e r s c h l u s s e b e n e   I I .   Mi t   I I I  



i s t   d i e   U m t r a g e e b e n e   b e z e i c h n e t ,   in  w e l c h e r   d e r   L ä u f e r   34  

das   Band  20  e n t l a n g   d e r   U m l a u f b a h n   28  ( F i g .   1,  2)  h e r u m -  

f ü h r t .  

Nach  F i g .   13  i s t   d i e   E i n h e i t   54  zusammen   m i t   dem  p o s i -  

t i o n i e r t e n   L ä u f e r   34  in   d i e   V e r s c h l u s s e b e n e   I I   v e r -  

s c h w e n k t   w o r d e n .   Die  B e t ä t i g u n g   e r f o l g t e   m i t t e l s   d e r  

S c h w e n k s t a n g e   113  ( F i g .   11,   1 2 ) .   Die  B a n d k l e m m e   55  w u r d e  

d u r c h   B e t ä t i g u n g   d e s   S t ö s s e l s   120  e n t g e g e n   d e r   K r a f t   d e r  

F e d e r   58  g e ö f f n e t ,   um  in   d e r   L ä n g s s t e l l u n g   Xl  ( F i g .   l l )  

das   Band   an  d i e   V e r s c h l u s s e i n r i c h t u n g   112  a b z u g e b e n   u n d  

um  in   d e r   L ä n g s s t e l l u n g   X2  den   n e u e n   B a n d a n f a n g   zu  f a s s e n .  

T r o t z   d e r   V e r s c h w e n k u n g   d e s   L ä u f e r s   34  v e r b l e i b t   d e r  

l a u f e n d e   R i e m e n   35  in   s e i n e r   E b e n e ,   wozu  d e r   f r e i e   R a u m  

69  im  L ä u f e r   34  ( F i g .   3)  v o r g e s e h e n   i s t .  

F i g .   14  z e i g t   s c h e m a t i s c h   d i e   B e w e g u n g e n   des   in   d e r   E i n -  

h e i t   54  p o s i t i o n i e r t e n   L ä u f e r s   34  in  b e z u g   a u f   d i e   V e r -  

s c h l u s s e i n r i c h t u n g   112 .   N a c h d e m   d e r   L ä u f e r   34  g e m ä s s  

F i g .   8  p o s i t i o n i e r t   w u r d e ,   b e f i n d e t   e r   s i c h   am  K r e u -  

z u n g s p u n k t   X 2 / I I I .   Die  d a r a u f   f o l g e n d e   B e w e g u n g   m i t t e l s  

d e r   E i n h e i t   f ü h r t   den   L ä u f e r   34  v o r e r s t   zum  K r e u z u n g s -  

p u n k t   X 1 / I I I   und  d a n a c h   zum  K r e u z u n g s p u n k t   X l / I I ,   um 

den  B a n d a n f a n g   an  d i e   V e r s c h l u s s e i n r i c h t u n g   112  zu  ü b e r -  

g e b e n .   D a n a c h   f o l g t   e i n e   B e w e g u n g   z u r ü c k   zum  K r e u z u n g s -  

p u n k t   X l / I I I ,   z u m  K r e u z u n g s p u n k t  X 2 / I I I   und  zum  K r e u -  

z u n g s p u n k t   X 2 / I I ,   um  den   n e u e n   B a n d a n f a n g   zu  f a s s e n .  

S c h l i e s s l i c h   e r f o l g t   d i e   R ü c k f ü h r u n g   zum  K r e u z u n g s p u n k t  

X 2 / I I I ,   von  w e l c h e m   d e r   L ä u f e r   34  zu  e i n e m   e r n e u t e n   Um- 

l a u f   g e m ä s s   F i g .   9  s t a r t e t .   W ä h r e n d   d e r   B e w e g u n g e n   d e s  

L ä u f e r s   34  w i r d   s e i n e   B a n d k l e m m e   55  im  K r e u z u n g s p u n k t  

X l / I I   g e ö f f n e t   und  im  K r e u z u n g s p u n k t   X 2 / I I   w i e d e r   g e -  

s c h l o s s e n .  



F i g .   15  z e i g t   e i n e   d e r   v i e r   A b w e r f v o r r i c h t u n g e n   m i t   d e r  

R i e m e n - U m l e n k r o l l e   36  und  d e r   m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d  

k o a x i a l   d a z u   an  e i n e m   S c h w e n k h e b e l   124  in   d e r   V e r -  

s c h l u s s e b e n e   I I   f r e i   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   B a n d r o l l e   3 0 .  

U e b e r   d a s   R i e m e n g e t r i e b e   41  w e r d e n   d i e   U m l e n k r o l l e   36  u n d  

d a m i t   d e r   R i e m e n   35  vom  R i e m e n a n t r i e b   40  ( F i g .   l)  a n g e -  

t r i e b e n .   Der  am  R i e m e n   35  a n g e k u p p e l t e   L ä u f e r   34  p a s s i e r t  

g e r a d e   d i e   U m l e n k r o l l e   36,   w e l c h e   z u r   F ü h r u n g   d e s   L ä u f e r s  

e i n g e l e g t e   G u m m i r i n g e   123  a u f w e i s t .   Der  L ä u f e r   34  f ü h r t  

d a s   Band   m i t   s e i n e r   B a n d k l e m m e   55  in   d e r   U m t r a g e e b e n e   I I I  

d e r   U m l a u f b a h n   28  ( F i g .   2 ) .   N a c h d e m   e r   d i e   U m l e n k r o l l e  

36  p a s s i e r t   h a t ,   g e l a n g t   d a s   vom  B a n d s p e i c h e r   23  ( F i g .   l )  

u n t e r   S p a n n u n g   g e h a l t e n e   Band   ü b e r   e i n e   an  d e r   U m l e n k -  

r o l l e   38  a n g e o r d n e t e   k o n i s c h e   F l ä c h e   125  a u f   d i e   B a n d -  

r o l l e   30.   Der  um  e i n e   o r t s f e s t e   A c h s e   126  s c h w e n k b a r e  

S c h w e n k h e b e l   124  i s t   m i t t e l s   U e b e r t r a g u n g s g l i e d e r   4 3  

d u r c h   den   B e t ä t i g u n g s m a g n e t e n   42  g l e i c h z e i t i g   m i t   d e n  

S c h w e n k h e b e l n   a l l e r   v i e r   B a n d r o l l e n   30  b i s   33  ( F i g .   1 )  

aus   d e r   V e r s c h l u s s e b e n e   I I   w e g s c h w e n k b a r , u m   das   Band  a u f  

d a s   P a c k s t ü c k   a b z u w e r f e n .   O r t s f e s t e   A b s t r e i f b l e c h e   1 2 7  

g e w ä h r l e i s t e n   e i n   s i c h e r e s   A b w e r f e n .   Die  f r e i   d r e h b a r e n  

B a n d r o l l e n   30  b i s   33  e r g e b e n   e i n e n   g e r i n g e n   R e i b u n g s -  

w i d e r s t a n d   b e i m   U m t r a g e n   d e s   B a n d e s ,   so  d a s s   d e r   L ä u f e r  

n u r   e i n e   r e l a t i v   g e r i n g e   Z u g k r a f t   a u f w e n d e n   m u s s .   E i n  

n i c h t   zu  k l e i n   g e w ä h l t e r   R a d i u s   d e r   B a n d r o l l e n   v e r h i n d e r t  

e i n e   zu  s t a r k e   B i e g u n g   d e s   B a n d e s ,   w e l c h e   s i c h   b e i   e i n e m  

l ä n g e r e n   S t i l l s t a n d   n a c h t e i l i g   a u s w i r k e n   k a n n .  

Die  in   F i g .   16  d a r g e s t e l l t e   K r a f t s p a n n v o r r i c h t u n g   26  

( F i g .   1)  d i e n t   d a z u ,   d a s   um  d a s   P a c k s t ü c k   h e r u m g e l e g t e  

Band  20  zu  s p a n n e n ,   n a c h d e m   d i e s e s   b e r e i t s   vom  B a n d -  

s p e i c h e r   23  m i t   e i n e r   g e r i n g e r e n   S p a n n k r a f t   z u r ü c k g e -  

z o g e n   w u r d e .   Das  Band  20  u m s c h l i n g t   e i n e   f r e i   d r e h b a r e ,  



an  e i n e m   S p a n n h e b e l   129  g e l a g e r t e   S p a n n r o l l e   128 .   D e r  

um  e i n e n   o r t s f e s t e n   D r e h p u n k t   130  s c h w e n k b a r e   S p a n n h e -  

b e l   129  i s t   g e g e n   d i e   K r a f t   von  z w e i   o r t s f e s t   a b g e s p a n n -  

t e n ,   p a r a l l e l   a n g e o r d n e t e n   F e d e r n   131  d u r c h   e i n e   A u s -  

l ö s e k l i n k e   132  in   g e s p a n n t e r   S t e l l u n g   g e h a l t e n .   D a s  B a n d  

20  d u r c h l ä u f t   e i n e n   B a n d k l e m m p u n k t   133 ,   w e l c h e r   d u r c h  

e i n e n   um  e i n e   o r t s f e s t e   A c h s e   134  s c h w e n b a r e n   B a n d k l e m m -  

h e b e l   135  und  d u r c h   e i n e n   f e d e r n d e n   G e g e n a n s c h l a g   1 3 6  

g e b i l d e t   i s t .   U e b e r   d i e   U m l e n k r o l l e   27  g e l a n g t   d a s   B a n d  

20  in  d i e   U m l a u f b a h n   28.  Am  B a n d k l e m m h e b e l   135  g r e i f t  

e i n e   m i t   dem  A n t r i e b   44  ü b e r   d i e   K u p p l u n g  4 8   ( F i g .   1 ,  2 )  

v e r b u n d e n e   Z u g s t a n g e   137  an ,   d e r   s i c h   e i n e   L a s c h e  1 3 8   a n -  

s c h l i e s s t ,   w e l c h e   g e l e n k i g   m i t   d e r   um  e i n e n   o r t s f e s t e n  

D r e h p u n k t   139  s c h w e n k b a r e n   A u s l ö s e k l i n k e   132  v e r b u n d e n  

i s t .  

Zur  A u s l ö s u n g   d e r   K r a f t s p a n n v o r r i c h t u n g   26,  n a c h d e m  

das   Band  20  a u f   das   P a c k s t ü c k   a b g e w o r f e n   und  von  B a n d -  

s p e i c h e r   23  d u r c h   d i e   K r a f t s p a n n v o r r i c h t u n g   26  h i n -  

d u r c h   z u r ü c k g e z o g e n   w o r d e n   i s t ,   w i r d   d i e   Z u g s t a n g e   1 3 7  

in  P f e i l r i c h t u n g   ü b e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   V e r b i n d u n g s -  

g l i e d e r   d u r c h   den   A n t r i e b   44  ( F i g .   1)  b e t ä t i g t .   D a b e i  

g r e i f t   z u e r s t   d e r   B a n d k l e m m h e b e l   135  am  K l e m m p u n k t   1 3 3  

am  Band  20  an ,   um  d i e s e s   zu  h a l t e n .   Bei   w e i t e r e r   B e w e g u n g  

d e r   Z u g s t a n g e   137  g i b t   d i e   A u s l ö s e k l i n k e   132  den  S p a n n -  

h e b e l   129  f r e i ,   w e l c h e r   d u r c h   d i e   b e i d e n   S p a n n f e d e r n   1 3 1  

im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n   v e r s c h w e n k t   w i r d .   D a b e i   w i r d   a u f  

das   Band  20  e i n e   S p a n n k r a f t   in   P f e i l r i c h t u n g   140  a u s g e -  

ü b t ,   w e l c h e   s i c h   d u r c h   d i e   S p a n n f e d e r n   131  in   w e i t e n  

G r e n z e n   w ä h l e n   l ä s s t .   S ie   i s t   a u f   j e d e n   F a l l   g r ö s s e r ,   a l s  

d i e   R ü c k z u g s k r a f t   des   S p e i c h e r s   2 3 .  



D i e   S t u f e n f u n k t i o n ,   z u e r s t   Klemmen  und  d a n n   S p a n n e n ,  

g e w ä h r l e i s t e t   e i n e   g r o s s e   Z u v e r l ä s s i g k e i t   b e i   s t e t s   g l e i -  

c h e r   S p a n n k r a f t .  

Da  b e i   j e d e m   A r b e i t s z y k l u s   n u r   d e r   w e n i g   M a s s e   a u f w e i s e n d e  

L ä u f e r   b e s c h l e u n i g t   w e r d e n   m u s s ,   k a n n   d e r   M o t o r   f ü r   d e n  

A n t r i e b   des   R i e m e n s   k l e i n e r   s e i n ,   a l s   b e i   e i n e r   M a s c h i n e ,  

in   w e l c h e r   j e d e s m a l   s ä m t l i c h e   u m l a u f e n d e n  T e i l e   b e s c h l e u -  

n i g t   w e r d e n   m ü s s e n .   Die   U e b e r l a p p u n g   d e r   a u f e i n a n d e r -  

f o l g e n d e n   A r b e i t s z y k l e n  -   U m t r a g e n   d e s   B a n d e s   f ü r   d e n  

n ä c h s t e n   Z y k l u s ,   w ä h r e n d   d e s   V e r b i n d e s   ( S c h w e i s s e n )   d e r  

B a n d e n d e n  -   g e w ä h r l e i s t e t   d i e   g r ö s s t m ö g l i c h e   A r b e i t s g e -  

s c h w i n d i g k e i t .  



1.  M a s c h i n e   zum  U m s c h n ü r e n   von  P a c k s t ü c k e n   m i t   Um- 

s c h n ü r u n g s m i t t e l   ( 2 0 ) ,   d e s s e n   A n f a n g   von  e i n e m   v o n  

e i n e m   e n d l o s e n   R i e m e n   (35)  g e t r a g e n e n   L ä u f e r   (34)  um 

e i n e n ,   das   P a c k s t ü c k   a u f n e h m e n d e n   U m s c h n ü r u n g s - T u n n e l  

(51)  e n t l a n g   e i n e r   U m f ü h r u n g s b a h n   (28)  z u r   B i l d u n g   e i n e r  

S c h l a u f e   h e r u m f ü h r b a r   i s t ,   m i t   in   d i e   E b e n e   ( I I )   d e r  

S c h l a u f e   h i n e i n r a g e n d e n   und  aus   d i e s e r   E b e n e   ( I I )   w e g -  

b e w e g b a r e n   H a l t e m i t t e l n   (30 ,   31,  32,  33)  zum  H a l t e n  d e r  

S c h l a u f e   und  zum  F r e i g e b e n   d e r s e l b e n   a u f   das   P a c k s t ü c k ,  

m i t   e i n e m   z w i s c h e n  e i n e r   U m s c h n ü r u n g s m i t t e l - V o r r a t s r o l l e  

(22)  u n d  d e r   U m f ü h r u n g s b a h n   (28)  a n g e o r d n e t e n   Z w i s c h e n -  

s p e i c h e r   (23)  m i t   R ü c k s p e i c h e r u n g s k a p a z i t ä t   s o w i e   m i t  

e i n e r   Klemm-  und  V e r b i n d e e i n r i c h t u n g   (112)   zum  F e s t -  

h a l t e n   und  V e r b i n d e n   d e r   Enden   d e s   das   P a c k s t ü c k   u m -  

g e b e n d e n   U m s c h n ü r u n g s m i t t e l s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t , d a s s  

d e r   L ä u f e r   (34) vom  s t ä n d i g  l a u f e n d e n   R i e m e n   (35)  a b k u p p e l -  

b a r   i s t   und  zu  d i e s e m   Zweck  e i n e   l ö s b a r e   K u p p l u n g s v o r -  

r i c h t u n g   (62,   65)  a u f w e i s t ,   d i e   d u r c h   e i n e   im  B e r e i c h  

d e r   Klemm-  und  V e r s c h l i e s s e i n r i c h t u n g   (112)   a n g e o r d n e t e  

B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   (76)  b e t ä t i g b a r   i s t   und  d a s s   e i n e  

P o s i t i o n i e r v o r r i c h t u n g   (72 ,   74,  75,   111)  z u r   P o s i t i o n i e -  

r u n g   des   a b g e k u p p e l t e n   L ä u f e r s   (34)  in  b e z u g   au f   d i e  

Klemm-  und  V e r s c h l i e s s e i n r i c h t u n g   (112)  v o r g e s e h e n   i s t .  



2.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   K u p p l u n g s v o r r i c h t u n g   d e s   L ä u f e r s   (34)  e i n e n  

von  a u s s e n   b e t ä t i g b a r e n   L ö s e h e b e l   (62)  a u f w e i s t ,   d e r  

m i t   e i n e m   s e l b s t s p e r r e n d e n ,   am  R i e m e n   (35)  a n g r e i f e n d e n  

K l e m m h e b e l   (65)   v e r b u n d e n   i s t   ( F i g .   4 ) .  

3.   M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   zum  A b k u p p e l n  

d e s   L ä u f e r s   (34)   v o m  R i e m e n   (35)   e i n   u n t e r   F e d e r s p a n n u n g  

s t e h e n d e s ,   d u r c h   e i n e   e r s t e   S p e r r k l i n k e   (90)  z u r ü c k g e -  

h a l t e n e s   Ab-  und   A n k u p p e l e l e m e n t   (76)  a u f w e i s t   und  d a s s  

e i n   i n   d i e   Bahn  d e s   L ä u f e r s   (34)  h i n e i n r a g e n d e r   und   a u s  

d i e s e r   Bahn  w e g b e w e g b a r e r   P u f f e r   (72)  m i t   d e r   S p e r r -  

k l i n k e   (90)   k u p p e l b a r   i s t ,   um  d a s   Ab-  und  A n k u p p e l e l e m e n t  

(76)   z u m  A b k u p p e l n   a u s z u l ö s e n   ( F i g .   6 ) .  

4.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   P u f f e r   (72)   z u s a m m e n   m i t   e i n e r   vom  L ä u f e r   ( 3 4 )  

ü b e r f a h r b a r e n ,   d e m  P u f f e r   (72)  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   z w e i -  

t e n   S p e r r k l i n k e   (75)  m i n d e s t e n s   e i n e n   T e i l   d e r P o s i t i o -  

n i e r v o r r i c h t u n g   b i l d e t   ( F i g .   8 ) .  

5.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   P o s i t i o n i e r v o r r i c h t u n g   m i n d e s t e n s   e i n e   F ü h r u n g s -  

s c h i e n e   (74 ,   111)  z u r   s e i t l i c h e n   F ü h r u n g   d e s   L ä u f e r s  

(34)   a u f w e i s t   ( F i g .   1 1 ) .  

6.  M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   P u f f e r   (72)  zum  p r o g r a m m g e -  

s t e u e r t e n   Z u r ü c k z i e h e n   a u s   d e r   Bahn  d e s   L ä u f e r s   (34)   u n d  

d a s   Ab-  und  A n k u p p e l e l e m e n t   (76)  zu  s e i n e m   R ü c k z u g   v o m  

L ä u f e r   (34)  zum  A n k u p p e l n   d e s s e l b e n   m i t   e i n e m   w e i t e r e n  

B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   (99)  w i r k v e r b u n d e n   s i n d   ( F i g .   9 ) .  



7.  M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   P o s i t i o n i e r v o r r i c h -  

t u n g   (72,   74,  75,  111)  b e w e g b a r   a n g e o r d n e t   und  m i t   B e -  

t ä t i g u n g s e l e m e n t e n   ( 110 ,   113)  z u r   p r o g r a m m g e s t e u e r t e n   
' 

B e w e g u n g   d e s   p o s i t i o n i e r t e n   L ä u f e r s   (34)  in  e i n e   Um- 

s c h n ü r u n g s m i t t e l - A b g a b e s t e l l u n g   ( X 1 /   I I )   und  e i n e   Um- 

s c h n ü r u n g s m i t t e l - A u f n a h m e s t e l l u n g   ( X 2 / I I )   v e r b u n d e n  

i s t   ( F i g .   10,   1 1 ) .  

8.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   e i n e   d u r c h   e i n e   U m s c h n ü r u n g s m i t t e l k l e m m e   (55)  d e s  

L ä u f e r s   (34)  d e f i n i e r t e   U m t r a g e e b e n e   ( I I I )   des   Um- 

s c h n ü r u n g s m i t t e l s   (20)  von  e i n e r   d u r c h   d i e   Klemm-  u n d  

V e r s c h l i e s s e i n r i c h t u n g   (112)   d e f i n i e r t e n   V e r s c h l i e s s -  

e b e n e   ( I I )   p a r a l l e l   v e r s e t z t   i s t ,   w o b e i   d i e   U m s c h n ü r u n g s -  

m i t t e l - A b g a b e s t e l l u n g   ( X l / I I )   und  d i e   U m s c h n ü r u n g s m i t t e l -  

A u f n a h m e s t e l l u n g   ( X 2 / I I )   in   d e r   V e r s c h l i e s s e b e n e   ( I I )  

l i e g e n ,   u n d  d a s s   d i e  P o s i t i o n i e r v o r r i c h t u n g   (72,   74,   7 5 ,  

111)  s o w o h l   in   e i n e r   z u  d e n   E b e n e n   ( I I ,   I I I )   p a r a l l e l e n  

L ä n g s r i c h t u n g   (X)  a l s   a u c h   i n   Q u e r r i c h t u n g   (Y)  b e w e g b a r  

a n g o e r d n e t   i s t ,   um  den  L ä u f e r   (34)   m i t   s e i n e r   U m s c h n ü -  

r u n g s m i t t e l k l e m m e   (55)  von  d e r   U m t r a g e e b e n e   ( I I I )   i n  

d i e   V e r s c h l i e s s e b e n e   ( I I )   und  z u r ü c k   zu  b e w e g e n   ( F i g . l l ) .  

9.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e   ( 110 ,   113)  m i t  

e i n e m   m o t o r i s c h e n   A n t r i e b   (44)  k u p p e l b a r e   K u r v e n s c h e i -  

ben  (119)  a u f w e i s e n   ( F i g .   1,  10,   11,  1 2 ) .  

10.  M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   f ü r   d i e   B e t ä t i g u n g   d e r  

K u p p l u n g s v o r r i c h t u n g   (62,  65)  d e s   L ä u f e r s   (34)  b e s t i m m t e  



B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   (76)  und  d i e   P o s i t i o n i e r v o r -  

r i c h t u n g   (72,   74,   75 ,   l l l )   zu  e i n e r   E i n h e i t   (54)  z u -  

s a m m e n g e b a u t   s i n d ,   w e l c h e   e i n e n   zum  O e f f n e n   d e r   b z w .  

e i n e r   U m s c h n ü r u n g s m i t t e l k l e m m e   (55)  d e s   L ä u f e r s   (34)  b e -  

s t i m m t e n ,   e b e n f a l l s   p r o g r a m m g e s t e u e r t e n   S t ö s s e l   ( 1 2 0 )  

a u f w e i s t   ( F i g .   1 2 ) .  

l l .   M a s c h i n e   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   6,  9  und   10,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   m o t o r i s c h e   A n t r i e b   (44)  e i n e  

K u p p l u n g   (48)  z u r   p r o g r a m m g e s t e u e r t e n   B e t ä t i g u n g   d e r  

P o s i t i o n i e r v o r r i c h t u n g   (72 ,   74 ,   75,   1 1 1 ) ,   d e s   f ü r   d e n  

L ä u f e r   (34)  b e s t i m m t e n   Ab-  und  A n k u p p e l e l e m e n t e s   ( 7 6 )  

und   d e s   zum  O e f f n e n   d e r   U m s c h n ü r u n g s m i t t e l k l e m m e   ( 5 5 )  

b e s t i m m t e n   S t ö s s e l s   ( 120 )   a u f w e i s t   ( F i g .   1,  10,   1 1 ) .  

12.   M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   11,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   m i t   dem  m o t o r i s c h e n   A n t r i e b   (44)  e i n e   z w i s c h e n   d e m  

Z w i s c h e n s p e i c h e r   (23)   und  d e r   U m f ü h r u n g s b a h n   (28)  a n g e -  

o r d n e t e   K r a f t s p a n n v o r r i c h t u n g   (26)  a n t r i e b s v e r b u n d e n  

i s t ,   d i e   e i n e n   zum  H a l t e n   d e s   U m s c h n ü r u n g s m i t t e l s   ( 2 0 )  

w ä h r e n d   d e s   S p a n n v o r g a n g e s   b e s t i m m t e n   K l e m m p u n k t   ( 1 3 3 )  

a u f w e i s t ,   dem  e i n e   f e d e r b e l a s t e t e ,   vom  U m s c h n ü r u n g s -  

m i t t e l   (20)  m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   u m s c h l u n g e n e   S p a n n r o l l e  

(128)   n a c h g e o r d n e t   i s t   und   d a s s   e i n   den   K l e m m p u n k t   ( 1 3 3 )  

d e f i n i e r e n d e r   B a n d k l e m m h e b e l   (135)  und  e i n e   d i e   S p a n n -  

r o l l e   (128)   in   e i n e r   S p a n n s t e l l u n g   h a l t e n d e   d r i t t e  

S p e r r k l i n k e   (132)   d u r c h   e i n   vom  A n t r i e b   (44)  p r o g r a m m g e -  

s t e u e r t e s   S p a n n v o r r i c h t u n g - B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   (137)  n a c h -  

e i n a n d e r   b e t ä t i g b a r   a n g e o r d n e t   s i n d   ( F i g .   1 6 ) .  



13.  M a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   um  den  U m s c h n ü r u n g s -  

t u n n e l   (51)  v e r t e i l t   in   d e r   V e r s c h l i e s s e b e n e   ( I I )   a n -  

g e o r d n e t e   H a l t e m i t t e l   f r e i   d r e h b a r e   B a n d r o l l e n   (30 ,   3 1 ,  

32,  33)  a u f w e i s e n   ( F i g .   1 5 ) .  

14.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   d u r c h   d i e   Lage   d e r   Klemm-  und  V e r s c h l i e s s -  

e i n r i c h t u n g   (112)   d e f i n i e r t e   S c h l a u f e n e b e n e   ( I I )   v o n  

e i n e r   d u r c h   e i n e   U m s c h n ü r u n g s m i t t e l k l e m m e   (55)  d e s  

L ä u f e r s   (34)  d e f i n i e r t e   U m t r a g e e b e n e   ( I I I )   p a r a l l e l  

v e r s e t z t   i s t ,   w o b e i   d i e   U m t r a g e e b e n e   ( I I I )   d u r c h   d i e  

A n o r d n u n g   von  vom  R i e m e n   (35)  u m s c h l u n g e n e n   R i e m e n -  

U m l e n k r o l l e n   (36 ,   37,   38,  39)  b e s t i m m t   i s t ,   von  d e n e n  

j e d e   m i n d e s t e n s   a n n ä h e r n d   k o a x i a l   zu  j e   e i n e r   B a n d r o l l e  

(30,   31,  32,  33)  a n g e o r d n e t   i s t   ( F i g .   1 5 ) .  

15.  M a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   R i e m e n - U m l e n k r o l l e n   (36 ,   37,  38,  39)  d e n  

B a n d r o l l e n   ( 30 ,   31,   32,  33)  z u g e k e h r t   k o n i s c h e   F l ä c h e n  

(125)  a u f w e i s e n   und   d a s s   d i e   B a n d r o l l e n   e i n e n   D u r c h -  

m e s s e r   a u f w e i s e n ,   d e r   k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   k l e i n s t e   D u r c h -  

m e s s e r   d e r   k o n i s c h e n   F l ä c h e   (125)  ( F i g .   1 5 ) .  
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