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©  Dreiphasendrossel  mit  je  einem  ringförmigen  oberen  und  unteren  Eisenkernjoch 
Die  Eisenkernjoche  (la  bzw. 1b)  in  derartigen  Dreiphasen- 

drosselspulen  dienen  als  magnetische  Rückschlüsse  zwi- 
schen  Eisenkemschenkein  (2a,  2b,  2c),  deren  Achsen  senk- 
recht  auf  den  Eckpunkten  eines  Dreiecks  angeordnet  sind. 
Erfindungsgemäß  sind  zur  Unterdrückung  von  Zusatz- 
magnetflüssen  in  den  Eisenkemjochen  (1a  bzw.  1b)  zusätz- 
liche  Spulen  (11a,  12a,  13a  bzw.  11b,  12b,  13b)  vorgesehen, 
von  denen  je  eine  zwischen  zwei  benachbarten  Eisenkerns- 
chenkein  (2a,  2b,  2c)  ein  Eisenkemjoch  (1a,  1b)  umfaßt  und 
wobei  jeweils  auf  demselben  Eisenkemjoch  (1a  bzw.  1b) 
angeordnete  Spulen  (11a,  12a,  13a  bzw.  11b,  12b,  13b)  elek- 
trisch  im  Dreieck  geschaltet  sind.  Durch  die  Anordnung  der 
zusätzlichen  Spulen  (11 a, 12a, 13a  bzw.11b, 12b, 13b)  auf  den 
Eisenkemjochen  (1a  bzw.  21b)  wird  in  den  letzteren  das 
Auftreten  von  Schwingungen  mit  einem  Vielfachen  der  Netz- 
frequenz  verhindert,  so  daß  erfindungsgemäß  ausgebildete 
Dreiphasendrosselspulen  durch  niedrige  Verlustleistungen 
und  durch  nur  schwache  Geräuschabstrahlung  ausge- 
zeichnet  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   D r e i p h a s e n d r o s s e l s p u l e   m i t  

je  e i n e m   r i n g f ö r m i g e n   o b e r e n   und  u n t e r e n ,   aus  m a g n e t i s c h e m  

S t a h l b a n d   g e w i c k e l t e n   E i s e n k e r n j o c h   und  mit   d r e i   E i s e n -  

k e r n s c h e n k e l n   z w i s c h e n   dem  o b e r e n   und  u n t e r e n   J o c h ,   w o -  

b e i   j e d e r   von  e i n e r   W i c k l u n g   u m g e b e n e   E i s e n k e r n s c h e n -  

ke l   aus   e i n e m   S t a p e l   von  a b w e c h s e l n d   a u f e i n a n d e r l i e g e n -  
den  Z w i s c h e n l a g e n   und  E i s e n p a k e t e n   a u f g e b a u t   i s t   und  w o -  
b e i   d i e   d r e i   E i s e n k e r n s c h e n k e l   m i t   i h r e r   Achse  s e n k r e c h t  

au f   den  E c k p u n k t e n   e i n e s   g l e i c h s e i t i g e n   D r e i e c k s   s t e h e n .  

In  den  v e r g a n g e n e n   J a h r e n   i s t   mi t   w a c h s e n d e n   U b e r t r a g u n g s -  

s p a n n u n g e n ,   l ä n g e r e n   Ü b e r t r a g u n g s l e i t u n g e n   und  s t e i g e n d e n  

Ü b e r t r a g u n g s l e i s t u n g e n   s o w o h l   i n   F r e i l e i t u n g e n   a l s   a u c h  

in  u n t e r i r d i s c h   v e r l e g t e n   K a b e l n   der   B e d a r f   an  h o c h s p a n -  

n u n g s f e s t e n   H o c h l e i s t u n g s d r o s s e l n   zu r   K o m p e n s a t i o n   v o n  

B l i n d l e i s t u n g e n   g e s t i e g e n .   Von  d i e s e n   K o m p e n s a t i o n s d r o s -  
s e l n   w i r d   g e f o r d e r t ,   daß  s i e   b e i   g e r i n g e m   G e w i c h t   n i e d -  

r i g e   V e r l u s t e   und  nur  e i n e   k l e i n e   G e r ä u s c h e n t w i c k l u n g  

v e r u r s a c h e n .  

Die  F i g .   1  und  2  z e i g e n   den  A u f b a u   e i n e r   D r e i p h a s e n d r o s -  
s e l   wie  s i e   in  den  l e t z t e n   J a h r e n   z u r   Anwendung  g e k o m m e n  
i s t .   D i e s e   b e k a n n t e   D r o s s e l s p u l e   w e i s t   e i n   r i n g f ö r m i g e s   o b e -  

r e s   E i s e n k e r n j o c h   la   s o w i e   e i n   u n t e r e s   r i n g f ö r m i g e s   E i s e n -  

k e r n j o c h   lb  a u f .   Die  b e i d e n   r i n g f ö r m i g e n   E i s e n k e r n j o c h e  
la   und  lb  s i n d   j e w e i l s   a l s   S p u l e   aus  e inem  m a g n e t i s c h e n  



S t a h l b a n d   g e w i c k e l t .   In   A c h s r i c h t u n g   z w i s c h e n   den  r i n g -  

f ö r m i g e n   E i s e n k e r n j o c h e n   l a   und   lb   s i n d   E i s e n k e r n s c h e n -  

k e l   2a ,   2b  und  2c  e i n g e s p a n n t ,   d i e   von  an  d e r   N e t z s p a n -  

nung   l i e g e n d e n   H a u p t p h a s e n w i c k l u n g e n   3a ,   3b  und  3c  u m -  
f a ß t   s i n d .   J e d e r   der  E i s e n k e r n s c h e n k e l   2a ,   2b  und  2c  i s t  

a l s   S t a p e l   aus   a b w e c h s e l n d   a u f e i n a n d e r g e s c h i c h t e t e n   E i -  

s e n p a k e t e n  4   und  f ü r   den  M a g n e t f l u ß   S p a l t e   5a  und  5 b  

b i l d e n d e n   Z w i s c h e n l a g e n   a u f g e b a u t .   Die  K e r n p a k e t e   4  s i n d  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   aus   a c h s p a r a l l e l   und  r a d i a l   a u s g e r i c h -  

t e t e n ,   m i t e i n a n d e r   v e r k l e b t e n   B l e c h l a m e l l e n   z u s a m m e n g e -  
s e t z t .   Die  E i s e n k e r n s c h e n k e l   2a ,   2b  und  2c  s i n d   s e n k -  

r e c h t   a u f   den  E c k p u n k t e n   e i n e s   g l e i c h z e i t i g e n   D r e i e c k s  

a n g e o r d n e t .   Z w i s c h e n   den  s t i r n s e i t i g e n   E n d f l ä c h e n   d e r  

E i s e n k e r n s c h e n k e l   und   dem  o b e r e n   E i s e n k e r n j o c h   l a   b z w .  

dem  u n t e r e n   E i s e n k e r n j o c h   lb   l i e g e n   f ü r   den  M a g n e t f l u ß  

S p a l t e   5b  b i l d e n d e   Z w i s c h e n l a g e n .   Die  E i s e n k e r n s c h e n k e l  

2 a ,   2b  und  2c  s o w i e   d i e   E i s e n k e r n j o c h e   la   und   lb   s i n d  

d u r c h   e i n e   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   P r e ß e i n r i c h t u n g   z u r  

E r z e u g u n g   i n s b e s o n d e r e   d e r   a x i a l   g e r i c h t e t e n   P r e ß k r a f t  

zu  e i n e r   B a u e i n h e i t   z u s a m m e n g e f a ß t .  

E in   d e r a r t i g e r   aus   P a k e t e n   und  S t a p e l n   von  B l e c h l a m e l l e n  

z u s a m m e n g e s e t z t e r   E i s e n k e r n   f ü r   D r o s s e l s p u l e n   e r l e i d e t  

g e w ö h n l i c h   W i r b e l s t r o m v e r l u s t e ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n  

d u r c h   s e n k r e c h t   a u f   d i e   B l e c h o b e r f l ä c h e   d e r   E i s e n k e r n l a -  

m e l l e n   a u f t r e f f e n d e n   M a g n e t f l u ß   v e r u r s a c h t   s i n d .   In  d e n  

E i s e n k e r n s c h e n k e l n   2 a ,   2b  und  2c  h a b e n   d i e   E i s e n p a k e t e  4  

und  d e r   d i e   S p a l t e   5a  und  5b  o f f e n h a l t e n d e   W e r k s t o f f   s e h r  

u n t e r s c h i e d l i c h e   P e r m e a b i l i t ä t e n ,   so  daß   e i n   S t r e u f l u ß  

v e r u r s a c h t   i s t ,   der   an  den  S p a l t e n   5a  in   r a d i a l e r   R i c h -  

t u n g   a u s w e i c h t   und  d a d u r c h   s e i t l i c h   in   d i e   E i s e n p a k e t e   4  

e i n t r i t t .   Beim  A u f b a u   d e r   E i s e n p a k e t e  4   aus  r a d i a l   a n g e -  
o r d n e t e n   B l e c h l a m e l l e n   w i r d   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   B l e c h p a -  

k e t e   4  a u s s c h l i e ß l i c h   von  den  S c h n i t t k a n t e n   de r   B l e c h l a -  

m e l l e n   d a r g e s t e l l t   und  h a t   d a d u r c h   e i n e n   A u f b a u ,   d u r c h  



den  a u f t r e t e n d e   W i r b e l s t r ö m e   a u f   e i n e n   Wert  e n t s p r e c h e n d  

e i n e m   k l e i n e n   R a n d f e l d   v e r r i n g e r t   s i n d .   Im  E r g e b n i s   t r e -  

t e n   in   der   D r o s s e l s p u l e   nur   s e h r   g e r i n g e   V e r l u s t e   a u f .  

In  de r   D r o s s e l s p u l e   mi t   den  aus   E i s e n k e r n e n   4  a u f -  

g e b a u t e n   E i s e n k e r n s c h e n k e l n   2a ,   2b  und  2c  w i r d   G e r ä u s c h  

im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   q u e r   zu  den  S p a l t e n   5a  und  5b  a u f -  

t r e t e n d e   m a g n e t o s t r i k t i v e n   K r ä f t e n   e r z e u g t .   Durch  e n t -  

s p r e c h e n d e   B e m e s s u n g   de r   M a g n e t f l u ß d i c h t e   in  den  S p a l t e n  

5a  und  5b  und  d u r c h   Anwendung   e i n e s   e n t s p r e c h e n d e n   s e h r  

h a r t e n   W e r k s t o f f e s   a l s   A b s t a n d s h a l t e r   in  den  S p a l t e n   5 a  

und  5b  i s t   d i e   G e r ä u s c h e n t w i c k l u n g   e i n e r   so  a u f g e b a u t e n  

D r o s s e l s p u l e   n i e d r i g e r   a l s   d i e   G e r ä u s c h e n t w i c k l u n g   e i n e r  

D r o s s e l s p u l e   ohne  E i s e n k e r n s c h e n k e l .   Da  de r   W i r b e l s t r o m -  

v e r l u s t   e n t s p r e c h e n d   dem  R a n d f e l d   in   den  E i s e n p a k e t e n   4  

k l e i n   i s t ,   kann  d i e   M a g n e t f l u ß d i c h t e   i n s g e s a m t   in   dem 

D r o s s e l e i s e n k e r n   hoch   s e i n .   Wei l   d i e   r i n g f ö r m i g e n   E i s e n -  

k e r n j o c h e   la   und  lb  e i n e n   g e s c h l o s s e n e n   M a g n e t f l u ß k r e i s  

b i l d e n ,   h a t   d i e   D r o s s e l   e i n e n   g e r i n g e r e n   M a g n e t f l u ß   i n  

i h r e n   J o c h e n   a l s   e i n e   D r e i p h a s e n d r o s s e l s p u l e   mi t   d r e i   i n  

e i n e r   R e i h e   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   E i s e n k e r n s c h e n -  

k e l n .   Die  S t ä r k e   de r   E i s e n k e r n j o c h e   kann  d a d u r c h   v e r -  

g l e i c h s w e i s e   k l e i n   s e i n ,   so  daß  d i e   D r o s s e l s p u l e   i n s g e -  

s amt   e i n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e s   G e w i c h t   a u f w e i s t .   E i n e  

e n t s p r e c h e n d   a u f g e b a u t e   D r e i p h a s e n l e i s t u n g s d r o s s e l s p u l e  

w e i s t   d a h e r   in  v o r t e i h a f t e r   Weise   n i e d r i g e   V e r l u s t e ,   n i e d -  

r i g e   G e r ä u s c h e n t w i c k l u n g   und  nur   g e r i n g e s   G e w i c h t   a u f .  

V e r s u c h e   an  d e r a r t i g e n   D r o s s e l s p u l e n   h a b e n   j e d o c h   b e i  

M e s s u n g e n   des  M a g n e t f l u s s e s   in  den  r i n g f ö r m i g e n   E i s e n -  

k e r n j o c h e n   g e z e i g t ,   daß  dem  m i t   N e t z f r e q u e n z   s c h w i n g e n d e n  

M a g n e t f l u ß   e in   mit   de r   d r e i f a c h e n   N e t z f r e q u e n z   s c h w i n g e n -  

de r   M a g n e t f l u ß   ü b e r l a g e r t   i s t ,   der  b i s   zu  30  %  des  G e -  

s a m t m a g n e t f l u s s e s   a u s m a c h e n   kann .   Durch  d i e s e n   z u s ä t z -  

l i c h e n   mit   der   d r e i f a c h e n   N e t z f r e q u e n z   s c h w i n g e n d e n  



M a g n e t f l u ß   w i r d   d i e   D r o s s e l s p u l e   i n s o f e r n   n a c h t e i l i g  

b e e i n f l u ß t ,   a l s   d i e   V e r l u s t e   e b e n s o   wie  d i e   S c h w i n g u n g e n  

und  d i e   vom  E i s e n k e r n   a u s g e h e n d e   G e r ä u s c h a b s t r a h l u n g   a n -  

s t e i g e n .  

Da  E i s e n k e r n e   im  a l l g e m e i n e n   m a g n e t i s c h   s ä t t i g b a r   s i n d ,  

i s t   e i n   d u r c h   d i e   W i c k l u n g e n   3 a ,   3b  bzw.   3c  f l i e ß e n d e r  

E r r e g e r s t r o m   n i c h t   p r o p o r t i o n a l   zu  dem  im  E i s e n k e r n   e r -  

z e u g t e n   M a g n e t f l u ß .   Durch   e i n e   d e r a r t i g e   U n p r o p o r t i o -  

n a l i t ä t   w e r d e n   dem  E r r e g e r s t r o m   bzw.   dem  M a g n e t f l u ß  

S c h w i n g u n g e n   m i t   e i n e m   u n g e r a d z a h l i g e n   V i e l f a c h e n   d e r  

N e t z f r e q u e n z ,   i n s b e s o n d e r e   m i t   d e r   d r e i f a c h e n   N e t z f r e -  

q u e n z   ü b e r l a g e r t ,   so  daß  d i e   W e l l e n f o r m   de r   S t r o m -   b z w .  

M a g n e t f l u ß s c h w i n g u n g e n   v e r z e r r t   i s t .   Ob  d e r   E r r e g e r s t r o m  

o d e r   d e r   M a g n e t f l u ß   in   d e r   W e l l e n f o r m   i h r e r   S c h w i n g u n g e n  

v e r z e r r t   s i n d ,   h ä n g t   von  d e r   A u s b i l d u n g   de r   E i s e n k e r n e  

b i w .   von  d e r   A r t   d e r   V e r s c h a l t u n g   d e r   W i c k l u n g e n   a b .  

S o w e i t   d e r   E i s e n k e r n a u f b a u   b e t r o f f e n   i s t ,   w i rd   de r   Ma-  

g n e t f l u ß   v e r z e r r t ,   s o b a l d   d e r   M a g n e t f l u ß   e i n e n   g e s c h l o s -  

s e n e n   K r e i s   a u f w e i s t ,   in  dem  d e r   d i e   d r e i f a c h e   N e t z f r e -  

q u e n z   a u f w e i s e n d e   M a g n e t f l u ß   k r e i s e n   k a n n .   Der  E r r e g e r -  

s t r o m   i s t   in  s e i n e r   W e l l e n f o r m   v e r z e r r t ,   s o b a l d   d e r   Ma-  

g n e t k r e i s   k e i n e n   g e s c h l o s s e n e n   K r e i s   f ü r   den  mi t   d e r  

d r e i f a c h e n   N e t z f r e q u e n z   s c h w i n g e n d e n   M a g n e t f l u ß   a u f w e i s t .  

Der  E i s e n k e r n a u f b a u   gemäß  F i g .   1  w e i s t   k e i n e n   g e s c h l o s -  

s e n e n   K r e i s   f ü r   den  H a u p t m a g n e t f l u ß   a u f ,   wie  d i e s   b e i  

e i n e r   D r e i p h a s e n d r o s s e l s p u l e   m i t   F ü n f s c h e n k e l k e r n e n   d e r  

F a l l   i s t ,   so  daß  d e r   M a g n e t f l u ß   in   den  E i s e n k e r n s c h e n -  

k e l n   n i c h t   v e r z e r r t   i s t .   D a  j e d o c h   d i e   r i n g f ö r m i g e n   E i -  

s e n k e r n j o c h e   s e l b s t ä n d i g e   o b e r e   und  u n t e r e   g e s c h l o s s e n e  

M a g n e t f l u ß k r e i s e   b i l d e n ,   e n t h ä l t   daß  de r   M a g n e t f l u ß   im  

o b e r e n   und  im  u n t e r e n   E i s e n k e r n j o c h   la   bzw.  lb  S c h w i n g u n -  

gen  mit   de r   d r e i f a c h e n   N e t z f r e q u e n z   und  i s t   d a d u r c h   v e r -  

z e r r t .   O b g l e i c h   d i e   v o r g e n a n n t e   E r s c h e i n u n g   d i e   W i d e r -  



s t a n d s e i g e n s c h a f t e n   der   H a u p t w i c k l u n g e n   n i c h t   b e r ü h r t ,  

s t e i g e n   d a d u r c h   doch  d i e   V e r l u s t e   s o w i e   d i e   S c h w i n g u n g e n  

und  d i e   G e r ä u s c h e n t w i c k l u n g   im  E i s e n k e r n ,   d i e   w e s e n t l i c h  

f ü r   e i n e   V e r s c h l e c h t e r u n g   der  E i g e n s c h a f t e n   e i n e r   D r e i -  

p h a s e n d r o s s e l s p u l e   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art  v e r a n t -  

w o r t l i c h   s i n d .  

Im  H i n b l i c k   h i e r a u f   l i e g t   de r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u -  

g r u n d e ,   e i n e   D r e i p h a s e n d r o s s e l s p u l e   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n -  
t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   in  de r   e i n   M a g n e t f l u ß   mi t   d e r   d r e i -  

f a c h e n   N e t z f r e q u e n z   in  r i n g f ö r m i g e n   E i s e n k e r n j o c h e n   v e r -  
h i n d e r t   i s t   und  d i e   d a d u r c h   n i e d r i g e   V e r l u s t e   und  e i n e  

v e r r i n g e r t e   G e r ä u s c h e n t w i c k l u n g   a u f w e i s t .   I n s g e s a m t   s o l l  

d i e   D r e i p h a s e n d r o s s e l s p u l e   in  i h r e m   V e r h a l t e n   g e g e n   V e r -  

z e r r u n g e n   des   M a g n e t f l u s s e s   in  den  r i n g f ö r m i g e n   J o c h e n  

v e r b e s s e r t   w e r d e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  j e d e s   de r   r i n g f ö r m g e n   E i s e n k e r n j o c h e   von  d r e i   S p u -  

l en   mi t   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   A n z a h l   von  W i n d u n g e n   e i n e s  

e l e k t r i s c h   i s o l i e r t e n   W i c k e l l e i t e r s   u m f a ß t   i s t ,  

daß  d i e   S p u l e n   a u f   dem  Umfang  de r   E i s e n k e r n j o c h e   a n -  

n ä h e r n d   m i t t i g   z w i s c h e n   je  zwei   K e r n s c h e n k e l n   a n g e -  
o r d n e t   s i n d   u n d  

daß  d i e   j e w e i l s   von  d e m s e l b e n   E i s e n k e r n j o c h   g e t r a g e n e n  

S p u l e n   e l e k t r i s c h   im  D r e i e c k   g e s c h a l t e t   s i n d .  

Nach  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g  

i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  j e d e   S p u l e   aus   e i n e m   s c h m a l e n   m i t  

P a p i e r   u m s p o n n e n e n   W i c k e l l e i t e r b a n d   s p i r a l i g   um  das   z u -  

g e h ö r i g e   E i s e n k e r n j o c h   g e w i c k e l t   i s t .  

Durch   das   A u f t r e t e n   e i n e   S t r o m e s   mit   der  d r e i f a c h e n  

N e t z f r e q u e n z   in  dem  g e s c h l o s s e n e n   S t r o m k r e i s   e n t s p r e -  

c h e n d   e i n e m   in  d i e   E i s e n k e r n j o c h e   i n d u z i e r t e n   M a g n e t -  



f l u ß   w i r d   de r   M a g n e t f l u ß   m i t   de r   d r e i f a c h e n   N e t z f r e -  

q u e n z   in   den  E i s e n k e r n j o c h e n   u n t e r d r ü c k t   und  w e r d e n  

d a d u r c h   s i c h   ohne   den  von  den  S p u l e n   g e b i l d e t e n   S t r o m -  

k r e i s   a u s b i l d e n d e   V e r z e r r u n g e n   d e r   W e l l e n f o r m   von  Ma- 

g n e t f l u ß   und  i n d u z i e r t e r   S p a n n u n g   u n t e r d r ü c k t .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   e i n e r  

Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Im  e i n z e l n e n   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   D r e i p h a s e n d r o s s e l s p u l e  

e n t l a n g   de r   L i n i e   A-A  von  F i g .   2 ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   D r e i p h a s e n d r o s s e l s p u l e  

e n t l a n g   d e r   L i n i e   B-B  in  F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   D r e i p h a s e n d r o s s e l s p u l e  

e n t l a n g   d e r   L i n i e   A-A  in  F i g .   4  u n d  

F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   D r e i p h a s e n d r o s s e l s p u l e  

e n t l a n g   d e r   L i n i e   B-B  in   F i g .   3 .  

E i n a n d e r   e n t s p r e c h e n d e   B a u t e i l e   s i n d   in   a l l e n   F i g u r e n  

m i t   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .  

Der  A u f b a u   der   in   den  F i g u r e n   3  u n d  4   d a r g e s t e l l t e n   D r e i -  

p h a s e n d r o s s e l s p u l e   e n t s p r i c h t   h i n s i c h t l i c h   d e r   A u s b i l -  

dung   und  de r   A n o r d n u n g   von  E i s e n k e r n s c h e n k e l n   2a ,   2b,   2 c  

s o w i e   von  E i s e n k e r n j o c h e n   l a ,   lb  und  von  W i c k l u n g e n   3 a ,  

3b ,   3c  g e n a u   dem  A u f b a u   de r   in  den  F i g .   l  und  2  d a r g e -  

s t e l l t e n   b e k a n n t e n   D r e i p h a s e n d r o s s e l s p u l e .  

Z u s ä t z l i c h   s i n d   j e d o c h   i n   de r   A n o r d n u n g   gemäß  den  F i g .   3  

u n d  4   au f   dem  o b e r e n   E i s e n k e r n j o c h   l a   S p u l e n   l l a ,   1 2 a  

und  13a  s o w i e   a u f   dem  u n t e r e n   E i s e n k e r n j o c h   lb  S p u l e n  

l l b ,   12b  bzw.  13b  v o r g e s e h e n .   J e d e   de r   S p u l e n   l l a   b i s  

13b  i s t   j e w e i l s   e t w a   in   de r   M i t t e   z w i s c h e n   den  b e i d e n  

j e w e i l s   b e n a c h b a r t e n   E i s e n k e r n s c h e n k e l n   2a ,   2b  bzw.  2 c  

a n g e o r d n e t   und  u m f a ß t   d a b e i   den  Q u e r s c h n i t t   des   s i e   t r a -  

g e n d e n   E i s e n k e r n j o c h e s   la   bzw.  l b .   J e d e   de r   S p u l e n   l l a  



b i s   13b  b e s t e h t   aus   e i n e r   v o r g e s c h r i e b e n e n   A n z a h l   v o n  

W i n d u n g e n   e i n e s   e l e k t r i s c h   i s o l i e r t e n   W i c k e l l e i t e r s .  

Als  W i c k e l l e i t e r   d i e n t   d a b e i   e i n   d ü n n e s   Band ,   das   d u r c h  

e i n e   P a p i e r u m s p i n n u n g   e l e k t r i s c h   i s o l i e r t   i s t   und  d u r c h  

s p i r a l i g e s   A u f w i c k e l n   a u f   den  Q u e r s c h n i t t   e i n e s   der   E i -  

s e n k e r n j o c h e   la  o d e r   lb  j e   e i n e   de r   S p u l e n   l l a   b i s   1 3 b  

b i l d e t .   V e r b i n d u n g s b r ü c k e n   14,   15  bzw.  16  v e r b i n d e n   j e -  

w e i l s   den  E i n g a n g   bzw.   das  Ende  e i n e r   S p u l e   l l a   b i s   1 3 b  

mit   dem  Ende  bzw.  dem  A n f a n g   der   j e w e i l s   b e n a c h b a r t e n  

der   S p u l e n   l l a   b i s   13b ,   so  daß  d i e   j e w e i l s   a u f   d e m s e l -  

ben  E i s e n k e r n j o c h   la   bzw.  lb  v o r g e s e h e n e n   S p u l e n   e l e k -  

t r i s c h   in  e i n e r   D r e i e c k s s c h a l t u n g   z u s a m m e n g e f a ß t   s i n d .  

Angenommen,   d i e   H a u p t w i c k l u n g e n   3a,   3b  und  3c  s i n d   e l e k -  

t r i s c h   im  S t e r n   o d e r   im  D r e i e c k   z u s a m m e n g e s c h a l t e t   u n d  

l i e g e n   an  e i n e m   D r e i p h a s e n w e c h s e l s t r o m   m i t   s i n u s f ö r m i g e m  

S p a n n u n g s v e r l a u f ,   so  w i r d   in   d i e   E i s e n k e r n s c h e n k e l   2 a ,  

2 b  u n d   2c  e i n   um  120*  p h a s e n v e r s c h o b e n e s   M a g n e t f e l d   m i t  

s i n u s f ö r m i g e m   V e r l a u f   i n d u z i e r t .   Der  i n d u z i e r t e   M a g n e t -  

f l u ß   f l i e ß t   d u r c h   das   o b e r e   E i s e n k e r n j o c h  l a   und  d a s  

u n t e r e   E i s e n k e r n j o c h   lb  j e w e i l s   in   d i e   b e i d e n   a n d e r e n  

E i s e n k e r n s c h e n k e l   und  i n d u z i e r t   in  d i e   S p u l e n   l l a   b i s  

13b  e i n e   S p a n n u n g .   Da  d i e   v e k t o r i e l l e   Summe  d i e s e r   S p a n -  

n u n g e n   s t e t s   N u l l   i s t ,   f l i e ß t   k e i n   S t r o m   in  den  j e w e i l s  

in  e i n e r   D r e i e c k s s c h a l t u n g   z u s a m m e n h ä n g e n d e n   S p u l e n   l l a ,  

12a  und  13a  bzw.  l l b ,   12b  und  1 3 b .  

Im  o b e r e n   E i s e n k e r n j o c h   la   und  im  u n t e r e n   E i s e n k e r n j o c h  

lb  i s t   j e w e i l s   e i n   M a g n e t f l u ß   mi t   de r   d r e i f a c h e n   N e t z -  

f r e q u e n z   e r z e u g t .   D i e s e r   z u s ä t z l i c h e   M a g n e t f l u ß   k r e i s t  

in  den  r i n g f ö r m i g   g e s c h l o s s e n e n   E i s e n k e r n j o c h e n   la   b z w .  

l b .   D a d u r c h   i n d u z i e r t   d i e s e r   z u s ä t z l i c h e   M a g n e t f l u ß   e i -  

nen  S t r o m   mi t   der   d r e i f a c h e n   N e t z f r e q u e n z   in   den  j e w e i l s  

im  D r e i e c k   z u s a m m e n g e s c h a l t e t e n   S p u l e n   l l a ,   12a  und  1 3 a  

bzw.  l l b ,   12b  und  13b .   Durch  d i e s e n   p r a k t i s c h   im  K u r z -  

s c h l u ß   f l i e ß e n d e n   z u s ä t z l i c h e n   S t r o m   w i r d   e i n   M a g n e t f l u ß  



in   j e d e m   d e r   E i s e n k e r n j o c h e   la   bzw.  lb  in   e n t g e g e n g e -  

s e t z t e r   R i c h t u n g   e r z e u g t .   Durch   e n t s p r e c h e n d e   A u s l e -  

gung  d e r   A n z a h l   d e r   W i n d u n g e n   in   den  S p u l e n   l l a   b i s  

13b  und  d i e   d a d u r c h   b e s t i m m t e   Größe   des   S t r o m s   w i r d  

de r   so   i n d u z i e r t e   M a g n e t f l u ß   g l e i c h   dem  v o r h e r g e h e n -  

den  M a g n e t f l u ß   m i t   de r   d r e i f a c h e n   N e t z f r e q u e n z .   D a -  

d u r c h   w i r d   d e r   mi t   der   d r e i f a c h e n   N e t z f r e q u e n z   in   j e -  

dem  d e r   r i n g f ö r m i g e n   E i s e n k e r n j o c h e   l a   bzw.   lb  k r e i -  

s e n d e   M a g n e t f l u ß   a u s g e s c h a l t e t .  

Wie  in   V e r s u c h e n   b e s t ä t i g t   w u r d e ,   w i r d   de r   b e i   b i s h e r  

ü b l i c h e n   D r e i p h a s e n d r o s s e l s p u l e n   mi t   d e r   d r e i f a c h e n   N e t z -  

f r e q u e n z   a u f t r e t e n d e   M a g n e t f l u ß   d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e -  

mäße  A n o r d n u n g   de r   S p u l e n   l l a   b i s   13b  n a h e z u   v o l l s t ä n d i g  

u n t e r d r ü c k t .  

Die  Z a h l   d e r   W i n d u n g e n   in  j e d e r   de r   S p u l e n   l l a   b i s   1 3 b  

s c h w a n k t   in  A b h ä n g i g k e i t   von  de r   Größe   des  mi t   d r e i f a -  

c h e r   N e t z f r e q u e n z   in  den  E i s e n k e r n j o c h e n   la   bzw.   lb  e r -  

z e u g t e n   M a g n e t f l u s s e s   und  m i t   dem  W i d e r s t a n d   des   g e -  
s c h l o s s e n e n   K r e i s e s .   Da  de r   W i d e r s t a n d   des   g e s c h l o s s e -  

nen  K r e i s e s   im  a l l g e m e i n e n   s e h r   k l e i n   i s t ,   h a b e n   d i e  

S p u l e n   l l a   b i s   13b  nur  e i n e   b i s   zu  e i n i g e n   W i n d u n g e n .  

E n t s p r e c h e n d   i s t   d i e   i n d u z i e r t e   S p a n n u n g   s e h r   n i e d r i g  

und  d i e   e r f o r d e r l i c h e   I s o l i e r u n g   z w i s c h e n   den  E i s e n -  

k e r n j o c h e n   la   bzw.  lb  und  den  S p u l e n   l l a   b i s   13b  k a n n  

e n t s p r e c h e n d   e i n f a c h   a u s g e f ü h r t   s e i n .   E r r e i c h t   d a s  

P o t e n t i a l   d e r   S p u l e n   l l a   b i s   13b  t r o t z d e m   e i n e   p r o b l e -  

m a t i s c h e   G r ö ß e ,   so  i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   den  g e s c h l o s s e -  

nen  K r e i s   an  e i n e r   b e l i e b i g e n   S t e l l e   zu  e r d e n ,   um  d a s  

A u f t r e t e n   von  u n z u l ä s s i g   h o h e n   S p a n n u n g e n   zu  v e r m e i d e n .  



1.  D r e i p h a s e n d r o s s e l s p u l e   m i t   je   e i n e m   r i n g f ö r m i g e n  

o b e r e n   und  u n t e r e n   aus  m a g n e t i s c h e m   S t a h l b a n d   g e w i c k -  

e l t e n   E i s e n k e r n j o c h   ( l a   bzw.  l b )   und  mi t   d r e i   E i s e n -  

k e r n s c h e n k e l n   (2a ,   2b,  2c)   z w i s c h e n   dem  o b e r e n   u n d  

dem  u n t e r e n   Joch   ( l a   bzw.   l b ) ,   w o b e i   j e d e r   von  e i -  

ner   W i c k l u n g   (3a ,   3b  bzw.  3c)   u m g e b e n e   E i s e n k e r n -  

s c h e n k e l   ( 2 a ,   2b,  2c)   aus  e i n e m   S t a p e l   von  a b w e c h -  

s e l n d   a u f e i n a n d e r l i e g e n d e n   Z w i s c h e n l a g e n   (5a)   u n d  

E i s e n p a k e t e n   (4)  a u f g e b a u t   i s t   und  w o b e i   d i e   d r e i  

E i s e n k e r n s c h e n k e l   ( 2 a ,   2b,   2c)   mi t   i h r e r   Achse  s e n k -  

r e c h t   a u f   den  E c k p u n k t e n   e i n e s   g l e i c h s e i t i g e n   D r e i -  

e c k s   s t e h e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  d a ß   j e d e s   de r   r i n g f ö r m i g e n   E i s e n k e r n j o c h e   ( l a ,   l b )  

von  d r e i   S p u l e n   ( l l a ,   1 2 a ,   13a  bzw.  l l b ,   12b  bzw.  1 3 b )  

mi t   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   A n z a h l   von  Windungen   e i n e s  

e l e k t r i s c h   i s o l i e r t e n   W i c k e l l e i t e r s   u m f a ß t   i s t ,  

-  d a ß   d i e   S p u l e n   ( l l a ,   1 2 a ,   1 3 a ,   bzw.  l l b ,   12b  13b)   a u f  

dem  Umfang  de r   E i s e n k e r n j o c h e   ( l a ,   l b )   a n n ä h e r n d   m i t -  

t i g   z w i s c h e n   je  zwei   K e r n s c h e n k e l n   (2a ,   2b,  2c)   a n g e -  
o r d n e t   s i n d   u n d  

-  d a ß   d i e   j e w e i l s   von  d e m s e l b e n   E i s e n k e r n j o c h   ( l a   bzw.   l b )  

g e t r a g e n e n   S p u l e n   ( l l a ,   1 2 a ,   13a  bzw.  l l b ,   12b  1 3 b )  

e l e k t r i s c h   im  D r e i e c k   g e s c h a l t e t   s i n d .  

2.  D r e i p h a s e n d r o s s e l   nach   A n s p r u c h   1,  d a  d u r  c  h 

g e  k e  n n z  e  i c h  n e  t  ,   daß  j e d e   S p u l e   ( l l a ,  

12a ,   13a  bzw.  l l b ,   12b,   13b)   aus  e i n e m   s c h m a l e n   m i t  

P a p i e r   u m s p o n n e n e n   W i c k e l l e i t e r b a n d   s p i r a l i g   um  d a s  

z u g e h ö r i g e   E i s e n k e r n j o c h   ( l a ,   l b )   g e w i c k e l t   i s t .  
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