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©  Schaftmaschine. 
Der  bei  einer  nach  dem  Rotationsprinzip  arbeitenden 

Schaftmaschine  mit  Rotationsantrieb  bekannte  Schaltarm  (8), 
der  für  die  Steuerung  des  Kupplungskeils  (3)  einen  ring- 
förmigen  Steuerteil  (82,83)  aufweist,  wird  während  der  Dreh- 
phase  der  Antriebswelle  (2)  nicht  von  der  Stellung  des 
Kupplungskeils  geführt,  sondern  der  Kupplungskeil  wird  aktiv 
vom  Schaltarm,  dessen  Stellung  in  dieser  Zeit  durch  einen 
Sperriegel  (24)  gesichert  ist,  geführt.  Dazu  ist  an  der  Schaft- 
maschine  ein  Differentialhebel  (12),  dessen  Stellung  als  Rück- 
kopplung  über den  Schwinghebel  (6)  und  die  Schiene  (13)  von 
der  Lage  des  Webschaftes  abhängt,  angeordnet.  Die  normale 
Ablesung  einer  gelochten  Musterkarte  (19) -  Lochstelle  = 
Hochfach,  Vollstelle  =  Tieffach - ergibt  automatisch  die  rich- 
tige  Ein-  bzw.  Ausrastbewegung  des  Kupplungskeils, 
unabhängig  von  dessen  Lage. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S c h a f t m a s c h i n e   g e m ä s s   O b e r -  

b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1,   b e i   d e r   i n s b e s o n d e r e   d a s  

S t e u e r o r g a n ,   b e i s p i e l s w e i s e   g e m ä s s   O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t -  

a n s p r u c h e s   2,  a u s g e b i l d e t   i s t .  

D e r a r t i g e   S c h a f t m a s c h i n e n   s i n d   s o w o h l   i n   d e r   CH-PS 

512  605 ,   a l s   a u c h   i n   d e r   CH-PS  517  1 9 2 ,   b e k a n n t   g e w o r d e n .  

Die   r a d i a l e   E i n -   und   A u s r a s t b e w e g u n g   des   K u p p l u n g s k e i l s  

im  E x z e n t e r r i n g ,   w ä h r e n d   dem  S t i l l s t a n d   d e r   A n t r i e b s w e l l e ,  

w i r d   m u s t e r g e m ä s s   d u r c h   e i n   m i t   e i n e r   K r e i s ö f f n u n g ,   a n n ä h e r n d  

k o n z e n t r i s c h   z u r   A n t r i e b s w e l l e ,   a n g e o r d n e t e s   S c h a l t o r g a n   a u s -  

g e l ö s t .   Die  K r e i s ö f f n u n g   w e i s t   ü b e r   den   g a n z e n   Umfang  e i n e n  

ü b e r   den  S c h a l t a r m   v o r s t e h e n d e n   K r a g e n   a u f ,   w e l c h e r   s t ä n d i g  

m i t   e i n e r   G l e i t n u t   d e s   K u p p l u n g s k e i l s   i n   E i n g r i f f   s t e h t .  

Das  S c h a l t o r g a n   i s t   d a b e i   i n   d e r   E b e n e   s e i n e r   K r e i s ö f f n u n g  

k i p p b a r   g e l a g e r t ,   w o b e i   s e i n e   B e w e g u n g   w ä h r e n d   dem  S t e u e r v o r -  

g a n g   des   E i n -   und   A u s r a s t e n s   d e s   K u p p l u n g s k e i l s   z w a n g s l ä u f i g  

vom  S t e u e r s y s t e m   d e r   S c h a f t m a s c h i n e ,   im  S t i l l s t a n d   d e r   A n -  

t r i e b s w e l l e ,   e r f o l g t .   W ä h r e n d   d e r   R o t a t i o n   bzw.   d e r   D r e h p h a s e  

d e r   A n t r i e b s w e l l e ,   i s t   das   S c h a l t o r g a n   f r e i   b e w e g l i c h ,   so  d a s s  

es  vom  m i t   d e r   A n t r i e b s w e l l e  u m  1 8 0 °   m i t s c h w e n k e n d e n   K u p p l u n g s -  

k e i l ,   ü b e r   d i e   G l e i t n u t   und   den   K r a g e n ,   e n t s p r e c h e n d   d e r   B e -  

w e g u n g   des   K u p p l u n g s k e i l s ,   m i t g e n o m m e n   w i r d ,   was  g e w ä h r l e i -  

s t e t ,   d a s s   das   S c h a l t o r g a n   f ü r   s e i n e   e i g e n t l i c h e   S c h a l t f u n k -  

t i o n ,   g e g e n ü b e r   dem  K u p p l u n g s k e i l   j e d e r z e i t   s i c h e r   e i n s a t z -  

b e r e i t   i s t .   Be i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g   l i e g t   d e r   K u p p l u n g s k e i l  

w ä h r e n d   s e i n e r   S c h w e n k b e w e g u n g   um  1 8 0 °   i n   e i n e r   S c h i e b e n u t  

d e s   E x z e n t e r r i n g e s   u n d   w i r d   von  d e r   A n t r i e b s w e l l e   m i t g e n o m -  

men.   Zur   S i c h e r u n g   g e g e n   d a s   A u s r a s t e n   des   K u p p l u n g s k e i l s  



a u s   d e r   Nut   d e r   A n t r i e b s w e l l e ,   s i n d   im  K u p p l u n g s k e i l   F e d e r n  

a n g e o r d n e t .   Z u s ä t z l i c h   w e i s t   d i e   P l e u e l s t a n g e   f e d e r n d e ,  

h a l b k r e i s f ö r m i g e   L e i t s c h i e n e n   a u f ,   g e g e n   d i e   d e r   K u p p l u n g s -  

k e i l   a n l i e g e n   k a n n .  

I n   d e r   DE-PS  30  01  310  w i r d   d e r   K u p p l u n g s k e i l   b e i   s e i n e r  

S c h w e n k b e w e g u n g   v o n   e i n e r   K l i n k e   f e s t g e h a l t e n .  

S o w o h l   i n   d e r   DE-OS  2  256  863  a l s   a u c h   i n   d e r   D E - A S  

2  841  278  w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   v o r e r w ä h n t e s   S c h a l t o r g a n   m i t  

d e r   K r e i s ö f f n u n g   d u r c h   z w e i   S c h a l t a r m e   zu  e r s e t z e n ,   an  d e r e n  

E n d e n   N u t e n s t e i n e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w e l c h e   w ä h r e n d   d e r   D a u e r  

d e s   S c h a l t v o r g a n g e s   d e s   K u p p l u n g s k e i l s   i n   N u t e n   d e s s e l b e n  

e i n g r e i f e n .   W ä h r e n d   d e r   S c h w e n k b e w e g u n g   d e s   K u p p l u n g s k e i l s  

s t e h e n   d i e s e   S c h a l t a r m e   n i c h t   i n   W i r k v e r b i n d u n g   m i t   dem  K u p -  

p l u n g s k e i l .   D i e s e   T a t s a c h e   und   das   j e d e s m a l i g e   E i n f a h r e n   d e s  

N u t s t e i n s   i n   d i e   N u t   d e s   K u p p l u n g s k e i l s   b e i   j e d e m   E r r e i c h e n  

d e r   S c h a l t s t e l l u n g   d u r c h   den   K u p p l u n g s k e i l   i s t   e i n   U n s i c h e r -  

h e i t s f a k t o r ,   d e r   z u s ä t z l i c h e   S t e u e r -   u n d   S i c h e r h e i t s o r g a n e  

b e d i n g t .   I n s b e s o n d e r e   b e i   h o h e n   T o u r e n z a h l e n   i s t   d i e   o r d n u n g s -  

g e m ä s s e   S t e u e r u n g   n i c h t   m e h r   g e w ä h r l e i s t e t .   Zudem  i s t   e s  

d u r c h   d i e   v o r g e s c h r i e b e n e   T e i l u n g ,   d . h .   d i e   b e g r e n z t e   S c h a f t -  

d i c k e   b e i  W e b m a s c h i n e n ,   s c h w i e r i g ,   d e r a r t i g e   z u s ä t z l i c h e  

S t e u e r -  u n d  c h e r h e i t s o r g a n e   a n z u b r i n g e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t ,   d i e s e   U n s i c h e r h e i t e n   im  A b -  

l a u f   d e r   B e w e g u n g   d e s   K u p p l u n g s k e i l s   zu  b e s e i t i g e n   und   d i e  

z u s ä t z l i c h e n ,   s p e z i e l l e n ,   k o s t e n a u f w e n d i g e n   u n d   k o m p l i z i e r -  

t e n   F ü h r u n g s -   u n d   H a l t e e l e m e n t e   f ü r   den   K u p p l u n g s k e i l i l u n t e r  

B e i b e h a l t u n g   e i n e s   s i c h e r e n   S t e u e r v o r g a n g e s ,   zu  e l i m i n i e r e n .  

D i e s   w i r d   m i t   e i n e r   S c h a f t m a s c h i n e   g e m ä s s   den   k e n n z e i c h -  

n e n d e n   M e r k m a l e n   d e s   P a t e n t a n s p r u c h e s   1,  i n s b e s o n d e r e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d e n j e n i g e n   d e s   P a t e n t a n s p r u c h e s   2,  e r r e i c h t .  

Das  r i n g f ö r m i g e   S c h a l t o r g a n   b e f i n d e t   s i c h   i n   b e k a n n t e r  

W e i s e   s t e t s   g l e i t e n d   i n   d e r   Nut   des   K u p p l u n g s k e i l s ,   w i r k t  

a b e r   d a s e l b s t ,   e n t g e g e n   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k ,   a u c h   w ä h r e n d  

d e r   D r e h p h a s e   d e s   K u p p l u n g s k e i l s   a l s   d e s s e n   F ü h r u n g .  



D a z u   u n t e r s t e h t   das   S c h a l t o r g a n   e i n e r   k r a f t s c h l ü s s i g e n   S t e u -  

e r b e w e g u n g   s o w i e   e i n e r   f o r m s c h l ü s s i g e n   B l o c k i e r u n g   w ä h r e n d  

s e i n e r   F ü h r u n g s f u n k t i o n ,   w o b e i   d e r   r i n g f ö r m i g e   F ü h r u n g s t e i l  

s i c h   i n   e i n e r   k o n z e n t r i s c h e n   P o s i t i o n   z u r   A n t r i e b s w e l l e   b e -  

f i n d e t .   Die  b e k a n n t e n   H a l t e -   und   F ü h r u n g s o r g a n e   k ö n n e n   s o m i t  

w e g g e l a s s e n   w e r d e n .   T r o t z d e m   b e s t e h t   d i e   G e w ä h r ,   d a s s   d a s  

S t e u e r o r g a n   be im  S t i l l s t a n d   des   K u p p l u n g s k e i l s   v o r   d e r   Nut   d e r  

A n t r i e b s w e l l e ,   bzw.  d e r   o r t s f e s t e n   R a s t ö f f n u n g ,   i n   A r b e i t s -  

s t e l l u n g   s t e h t .   Die   R a s t ö f f n u n g   b e f i n d e t   s i c h   v o r z u g s w e i s e   am 

M a s c h i n e n g e s t e l l   o d e r   an  d e r   P l e u e l s t a n g e ,   i n   w e l c h e r   d e r  

E x z e n t e r r i n g   r o t i e r b a r   g e l a g e r t   i s t .  

I n   d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n -  

d u n g   s c h e m a t i s c h   und   u n t e r   W e g l a s s u n g   d e r   b e k a n n t e n ,   n i c h t  

e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e n   T e i l e ,   wie   A n t r i e b e   u n d   S t e u e r u n g e n  
e i n z e l n e r   E l e m e n t e ,   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n   S c h a f t m a s c h i n e n g e h ä u s e  

m i t   im  w e s e n t l i c h e n   e i n e r   a u f   dem  b e k a n n t e n  

R o t a t i o n s p r i n z i p   a r b e i t e n d e n   H u b e i n h e i t   f ü r  

e i n e n   W e b s c h a f t   i n   d e r   G r u n d s t e l l u n g ,   d . h .   b e i  

R o t a t i o n   d e r   A n t r i e b s w e l l e ,   j e d o c h   be im  S t i l l -  

s t a n d   d e s   s i c h   i n   d e r   T i e f f a c h s t e l l u n g   b e f i n d -  

l i c h e n   W e b s c h a f t e s ,  

F i g .   2  d e n s e l b e n   S c h n i t t ,   w o b e i   j e d o c h   d e r   K u p p l u n g s -  
k e i l   i n   d i e   Nut   d e r   A n t r i e b s w e l l e   e i n g e r a s t e t  
i s t   u n d   d i e   A n t r i e b s w e l l e   s i c h   n o c h   im  S t i l l -  

s t a n d   b e f i n d e t ,  

F i g .   3  d e n s e l b e n   S c h n i t t   w ä h r e n d   d e r   R o t a t i o n   d e r  

A n t r i e b s w e l l e ,   u n t e r   M i t n a h m e   des   K u p p l u n g s -  
k e i l s   u n d   d a d u r c h   a u s g e l ö s t e r   B e w e g u n g   d e s  

W e b s c h a f t e s ,  

F i g .   4  d e n s e l b e n   S c h n i t t   n a c h   B e e n d i g u n g   d e r   R o t a t i o n  

d e r   A n t r i e b s w e l l e   um  1 8 0 0 ,   w o b e i   d e r   K u p p l u n g s -  

k e i l   z u r   U m s t e u e r u n g   f ü r   d i e   n ä c h s t e   B e w e g u n g s -  

a u s l ö s u n g   d e s   W e b s c h a f t e s   b e r e i t   i s t ,  



F i g .   5  d e n s e l b e n   S c h n i t t   w ie   i n   F i g .   4,  j e d o c h   n a c h  

d e r   U m s t e u e r u n g   d e s   K u p p l u n g s k e i l s ,  

F i g .   6  i n   g r ö s s e r e m   M a s s s t a b e   e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r  

L i n i e   V I  -   VI  i n   F i g .   2 ,  

F i g .  7   i n   g r ö s s e r e m   M a s s s t a b e   e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r  

L i n i e   V I I  -   V I I   i n   F i g .   2 ,  

F i g .   8  e i n e   a x o n o m e t r i s c h e   A n s i c h t   e i n e s   K u p p l u n g s -  

k e i l s .  

Im  S c h a f t m a s c h i n e n g e h ä u s e   1  i s t   d i e   H a u p t w e l l e   2  a l s  

A n t r i e b   d e r   a u f   i h r   s i t z e n d e n   R o t a t i o n s - H u b e i n h e i t   d r e h b a r  

g e l a g e r t .   D e r   n i c h t   g e z e i c h n e t e   A n t r i e b s t e i l   d r e h t   d i e   W e l l e  

m i t   e i n e m   s i c h   p e r i o d i s c h   n a c h   1 8 0 0   w i e d e r h o l e n d e n   R a s t h a l t .  

W ä h r e n d   d i e s e s   R a s t h a l t e s   k a n n   d e r   K u p p l u n g s k e i l   3,  d e r   m i t  

s e i n e m   A n s a t z   34  im  S c h l i t z   43  d e r   r i n g f ö r m i g e n   E x z e n t e r -  

s c h e i b e   4  r a d i a l   g l e i t b a r   g e l a g e r t   i s t ,   g e s t e u e r t   w e r d e n .  

Die   E x z e n t e r s c h e i b e   m i t   a u f   i h r   s i t z e n d e r ,   f r e i   d r e h b a r e r  

P l e u e l s t a n g e   5 ,  i s t   f r e i   d r e h b a r   a u f   d e r   A n t r i e b s w e l l e   g e l a -  

g e r t .   Das  f r e i e   Ende   50  d e r   P l e u e l s t a n g e   5  i s t   ü b e r   d e n   B o l -  

z en   56  s c h w e n k b a r   am  a u f   d e r   W e l l e   60  a b g e s t ü t z t e n   S c h w i n g -  

h e b e l  6   a n g e l e n k t ,   an  d e s s e n   f r e i e m   Ende   d i e   V e r b i n d u n g s -  

s t a n g e   7,  w e l c h e   den   W e b s c h a f t   i n   b e k a n n t e r   W e i s e   ü b e r   n i c h t  

g e z e i c h n e t e   Z w i s c h e n h e b e l   b e w e g t ,   a n g e l e n k t   i s t .   I n   d e r   i n  

F i g .   1  g e z e i g t e n   S t e l l u n g   d e r   V e r b i n d u n g s s t a n g e  7   b e f i n d e t  

s i c h   d e r   W e b s c h a f t   i n   d e r   T i e f f a c h s t e l l u n g ,   w e l c h e   d a n n   e r -  

r e i c h t   w i r d ,   wenn  s i c h   b e i   d e r   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

v a r i a n t e   d e r   K u p p l u n g s k e i l   3,  i n   b e z u g   a u f   d i e   A n t r i e b s w e l l e  

1,  a u f   d e r   dem  f r e i e n   Ende   50  d e r   P l e u e l s t a n g e   5  z u g e w a n d t e n  

S e i t e   b e f i n d e t .  

S o l l   m u s t e r g e m ä s s   k e i n   S t e l l u n g s w e c h s e l   d e s   W e b s c h a f t a s  

e r f o l g e n ,   muss   d e r   K u p p l u n g s k e i l   3  i n   d i e   R a s t k e r b e   35  e i r -  

r a s t e n .   D ie   A n t r i e b s w e l l e   2  d r e h t   s i c h   ohne   B e e i n f l u s s u n g  

d e s   K u p p l u n g s k e i l s   3  u n d   d a m i t   a u c h   d e r   E x z e n t e r s c h e i b e   4 .  

D e r   d e r   S t e u e r u n g   d e s   K u p p l u n g s k e i l s   3  d i e n e n d e   S c h i l t -  



arm  8  s i t z t   s c h w e n k b a r   a u f   d e r   f e s t e n   W e l l e   80  und   w e i s t   e i n e  

k r e i s f ö r m i g e   S t e u e r ö f f n u n g   82  a u f ,   d i e   d u r c h   e i n e n   d i e   E b e n e  

des   S c h a l t a r m s   8  ü b e r r a g e n d e n ,   r i n g f ö r m i g e n ,   s t e t s   i n   e i n e  

G l e i t n u t   38  des   K u p p l u n g s k e i l s   3  e i n g r e i f e n d e n   K r a g e n   83  g e -  
b i l d e t   i s t .   Nahe  dem  f r e i e n ,   d u r c h   zwe i   Z a c k e n   84  g e b i l d e t e n  

Ende  d e s   S c h a l t a r m s   8  i s t   e i n e   L a s c h e   11  m i t   i h r e m   e i n e n   E n d e  

und  d a z w i s c h e n   am  D i f f e r e n t i a l h e b e l   12  m i t   i h r e m   a n d e r e n   E n d e ,  

a n g e l e n k t .   E i n   Ende   I I I   d e s   D i f f e r e n t i a l h e b e l s   i s t   ü b e r   d i e  

S c h i e n e   13  m i t   dem  S c h w i n g h e b e l   6  v e r b u n d e n ,   w ä h r e n d   am  a n -  

d e r e n   Ende   I  d e r   Z u g h a k e n   14  a n g e l e n k t   i s t ,   w e l c h e r   vom  h i n -  

und   h e r s c h w i n g e n d e n   Z u g m e s s e r   15 ,   e n t g e g e n   d e r   K r a f t   d e r   F e -  

d e r   81,   a u s g e z o g e n   w i r d .   M i t t e l s   d e r   s i c h   a u f -   und   a b b e w e g e n -  

den   S t a n g e   16  w i r d   d e r   A b l e s e v o r g a n g   d e r   am  Z u g h a k e n   14  a n g e -  

h ä n g t e n   T a s t n a d e l 1 7   e i n g e l e i t e t ,   w e l c h e   i n   den   F ü h r u n g e n  

g l e i t e t   u n d   d a b e i   d i e   V o l l -   o d e r   L o c h s t e l l e n   d e r   vom  K a r t e n -  

z y l i n d e r   9  s c h r i t t w e i s e ,   d . h .   S c h u s s   f ü r   S c h u s s   g e f ö r d e r t e n  

M u s t e r k a r t e   19 ,   a b l i e s t .   M i t   110  i s t   d e r   F ü h r u n g s r e c h e n   b e -  

z e i c h n e t ,   i n   w e l c h e m   d i e   L a s c h e   11  so  g e f ü h r t   i s t ,   d a s s   d e r  

D i f f e r e n t i a l h e b e l   12  i n   s e i n e r   B e w e g u n g s b a h n   p o s i t i o n i e r t  

b l e i b t .  

D u r c h   d i e   b e i d e n   Z a c k e n   84  d e s   S c h a l t a r m s   8  e r g e b e n   s i c h  

am  f r e i e n   E n d e   des   S c h a l t a r m s   d r e i   R a s t e n   21,   22  und   23,   g e -  

gen   d e r e n   F l a n k e n   d e r   S p e r r i e g e l   24  b e i   s e i n e r   R a s t b e w e g u n g  

a n l i e g t .  

D i e s e   R a s t b e w e g u n g   des   S p e r r i e g e l s   24  w i r d   a n h a n d   d e r  

F i g .   4  e r l ä u t e r t .   S ä m t l i c h e   S p e r r i e g e l   e i n e r  S c h a f t m a s c h i n e  

s i n d   a u f   dem  S t a b   25  m o n t i e r t   u n d   w e r d e n   g l e i c h z e i t i g   a u f -  

und   a b b e w e g t .   Der   S t a b   i s t   s e i t l i c h   i n   K i p p h e b e l n   26  g e l a -  

g e r t ,   d i e   a u f   den   g e h ä u s e f e s t e n   Z a p f e n   27  k i p p b a r   g e l a g e r t  

s i n d .   De r   f r e i e   H e b e l a r m   260  d e s   K i p p h e b e l s   l i e g t   a u f   e i n e r  

K u r v e n s c h e i b e   28  e i n e r   von   d e r   A n t r i e b s w e l l e   d e r   S c h a f t m a -  

s c h i n e   a n g e t r i e b e n e n   A c h s e   29  a u f ,   w o b e i   d e r   K o n t a k t   d u r c h  

d i e   Z u g f e d e r   30  g e h a l t e n   w i r d .  

A n h a n d   d e r   F i g .   1  b i s   5  w i r d   n a c h s t e h e n d   d i e   F u n k t i o n s -  

w e i s e   d e r   S c h a f t m a s c h i n e   e r l ä u t e r t .  



F i g .   1  z e i g t   d i e   S t e l l u n g   d e r   S c h a f t m a s c h i n e   b e i   e i n e m  

e v e n t u e l l e n   W e c h s e l   d e r   S c h a f t s t e l l u n g .   D ie   A n t r i e b s w e l l e   2  

r o t i e r t   um  1 8 0 ° ,   d . h .   s i e   b e f i n d e t   s i c h   i n   d e r   D r e h p h a s e .  

V o r g ä n g i g   i s t   d i e   T a s t n a d e l   17  b e i   i h r e m   A b s e n k e n   a u f   d i e  

M u s t e r k a r t e   19  a u f   e i n e   V o l l s t e l l e   a u f g e s e s s e n   und  da  d e r  

S p e r r i e g e l   24  h o c h g e z o g e n   w a r ,   i s t   d a s   f r e i e   Ende   des   S c h a l t -  

a r m s   8,  u n t e r   d e r   K r a f t   d e r   F e d e r   81 ,   n a c h   l i n k s   g e s c h w e n k t  
w o r d e n .   U e b e r   den   K r a g e n   83  d e s   S c h a l t a r m s   u n d   d i e   G l e i t n u t  

38  d e s   K u p p l u n g s k e i l s   i s t   d i e s e r ,   b i s   zum  E i n r a s t e n   i n   d i e  

R a s t ö f f n u n g   35,   n a c h   l i n k s   v e r s c h o b e n   w o r d e n .   Der   S p e r r i e g e l  
24  i s t   b i s   zum  A n l i e g e n   F l a n k e   an  F l a n k e   v o n   S c h a l t a r m   u n d  

R i e g e l ,   i n   d i e   R a s t e   21  a b g e s e n k t   ( g e z e i c h n e t e   S t e l l u n g   i n  

F i g .   1 ) .   U e b e r   den   S c h w i n g h e b e l   6  w u r d e   d e r   W e b s c h a f t   i n   d i e  

T i e f f a c h s t e l l u n g   g e b r a c h t ,   wo  e r   w ä h r e n d   d e r   R o t a t i o n   d e r  

A n t r i e b s w e l l e   2  v e r b l e i b t .  

G l e i c h z e i t i g   m i t   d e r   D r e h p h a s e   d e r   A n t r i e b s w e l l e   i s t  

d i e   T a s t n a d e l   17  d u r c h   d i e   S t a n g e   16  a n g e h o b e n   w o r d e n   und  d e r  

K a r t e n z y l i n d e r   9  k a n n   d i e   M u s t e r k a r t e   19  um  e i n e n   S c h u s s ,  
d . h .   e i n e   I n f o r m a t i o n s s t e l l e ,   w e i t e r s c h a l t e n .   W e b m a s c h i n e n -  

m ä s s i g   b e f i n d e t   man  s i c h ,   b e z ü g l i c h   d e r   b e w e g t e n   W e b s c h ä f t e  

im  A u g e n b l i c k   i h r e s   K r e u z e n s ,   im  M i t t e l f a c h .  

F i g .   2  z e i g t   d i e   S c h a f t m a s c h i n e   n a c h d e m   s i c h   d i e   A n -  

t r i e b s w e l l e   2,  a u s g e h e n d   v o n   d e r   S i t u a t i o n   g e m ä s s   F i g .   1 ,  

um  90°   w e i t e r g e d r e h t   h a t ,   im  S t i l l s t a n d ,   w o b e i   s i c h   e i n e   d e r  

N u t e n   20  im  B e w e g u n g s b e r e i c h   d e s   K u p p l u n g s k e i l s   3  b e f i n d e t .  

D i e   S t a n g e   16  w i r d   a b g e s e n k t   u n d   im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l  

l i e s t   d i e   T a s t n a d e l   17  e i n   L o c h   ab ,   w o d u r c h   d e r   Z u g h a k e n   1 4  

b i s   zum  A u f l i e g e n   s e i n e r   H a k e n s p i t z e   a u f   dem  Z u g m e s s e r   15 ,   v o n  

w e l c h e m   e r   b e i   d e s s e n   A u s z u g s b e w e g u n g   m i t g e n o m m e n   w i r d ,   a b -  

g e s e n k t   w i r d .   Das  o b e r e   E n d e   I  d e s   D i f f e r e n t i a l h e b e l s   1 2  

l i e g t   n i c h t   m e h r   am  F ü h r u n g s r e c h e n   110  an ,   s o n d e r n   i s t   um 

d i e   G e l e n k v e r b i n d u n g   I I I   m i t   d e r   S c h i e n e   1 3 ,   d i e   s i c h ,   d a  

s i e   s i c h ,   a u f g r u n d   d e s   S t i l l s t a n d s   d e s   S c h w i n g h e b e l s   6,  i n  

i h r e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   n i c h t   b e w e g e n   k a n n ,   i n   d i e   g e z e i c h n e t e  

L a g e   v e r s c h w e n k t .   Da  w ä h r e n d   d e r   S t e u e r o p e r a t i o n   d e r   T a s t -  



n a d e l   17  d e r   S p e r r i e g e l   24  a n g e h o b e n   i s t ,   w i r d   b e i   d e r  

S c h w e n k u n g   d e s   D i f f e r e n t i a l h e b e l s   12  d e r   S c h a l t a r m   8,  u n t e r  

dem  Zug  d e r   L a s c h e   11,   e n t g e g e n   d e r   K r a f t   d e r   F e d e r   8 1 ,  

e b e n f a l l s   v e r s c h w e n k t .   U e b e r   den   K r a g e n   83  des   S c h a l t a r m s  

w i r d   d e r   K u p p l u n g s k e i l   3  i n   d i e   Nut   20  e i n g e s c h o b e n   u n d  

g l e i c h z e i t i g   a u s   d e r   R a s t k e r b e   35  g e f a h r e n .   S p ä t e s t e n s   n a c h  

e i n e r   g e r i n g e n   D r e h u n g   d e r   A n t r i e b s w e l l e   2  i s t   d e r   S p e r r i e -  

g e l   24  i n   d i e   m i t t l e r e   R a s t e   22  a b g e s e n k t ,   w o d u r c h   d e r  

S c h a l t a r m   8  i n   d e r   S t e l l u n g ,   i n   w e l c h e r   d i e   S t e u e r ö f f n u n g   8 2  

k o n z e n t r i s c h   z u r   A n t r i e b s w e l l e   2  l i e g t ,   b l o c k i e r t   b l e i b t .  

Be i   d e r   R o t a t i o n   d e r   A n t r i e b s w e l l e   2  n immt   d i e s e   ü b e r  

d i e   Nut   20  den   K u p p l u n g s k e i l   3,  d e s s e n   A n s a t z   34,   d e n  

S c h l i t z   43  u n d   d i e   E x z e n t e r s c h e i b e   4  m i t ,   w o d u r c h   d i e   a u f  

d e r   S c h e i b e   s i t z e n d e   P l e u e l s t a n g e   5  n a c h   r e c h t s   v e r s c h o b e n  

w i r d .   D i e s e   V e r s c h i e b e b e w e g u n g   l ö s t   e i n   V e r s c h w e n k e n   d e s  

S c h w i n g h e b e l s   6  und   d a m i t   e i n   H o c h z i e h e n  d e s   W e b s c h a f t e s   i n  

d i e   H o c h f a c h s t e l l u n g   a u s .  

F i g ,   3  z e i g t   den   Z u s t a n d   d e r   S c h a f t m a s c h i n e   d e r   s i c h ,  

g e g e n ü b e r   d e r   F i g .   2,  d u r c h   e i n e   D r e h u n g   d e r   A n t r i e b s w e l l e   2  

um  9 0 °  a u s z e i c h n e t .   Der   W e b s c h a f t   b e f i n d e t   s i c h   i n   d e r   M i t t e l -  

f a c h s t e l l u n g .   D u r c h   d i e   S c h w e n k b e w e g u n g   des   S c h w i n g h e b e l s   6  

w i r d ,   ü b e r   d i e   S c h i e n e   13  und   d i e   G e l e n k v e r b i n d u n g   I I I ,   d e r  

D i f f e r e n t i a l h e b e l   12  um  den   w e g e n   d e s   e i n g e f a h r e n e n   S p e r r i e -  

g e l s   24  nun   o r t s f e s t   s t e h e n d e n   G e l e n k p u n k t   I I   v e r s c h w e n k t ,  

was  d a d u r c h   m ö g l i c h   i s t ,   a l s   d a s   Z u g m e s s e r   15  i n   d e r   Z w i -  

s c h e n z e i t   w i e d e r   i n   s e i n e   R u h e s t e l l u n g   g e l a n g t   i s t   und   d e r  

Z u g h a k e n   14  m i t   d e r   T a s t n a d e l   17  vom  S t a b   16  h o c h g e h o b e n  

w u r d e ,   so  d a s s   d i e   M u s t e r k a r t e   19  d u r c h   den   K a r t e n z y l i n d e r  

9  w e i t e r g e s c h a l t e t   w e r d e n   k a n n .  

W ä h r e n d   s e i n e r   g a n z e n   S c h w e n k b e w e g u n g ,   von   d e r   S t e l l u n g  

F i g .   2  ü b e r   d i e   S t e l l u n g   F i g .   3  z u r   S t e l l u n g   F i g .   4,  w i r d  

nun   d e r   K u p p l u n g s k e i l   3  vom  S c h a l t a r m   8,  bzw.  des   um  s e i n e  

S t e u e r ö f f n u n g   82  a n g e o r d n e t e n   K r a g e n s   83,   g e f ü h r t ,   was  d u r c h  

d i e   k o n z e n t r i s c h e   Lage   d e r   S t e u e r ö f f n u n g   b e z ü g l i c h   d e r   A n -  

t r i e b s w e l l e   2,  e i n e   i d e a l e   F ü h r u n g   b e d e u t e t .   Die   P r a x i s   h a t  



g e z e i g t ,   d a s s   d i e   A b n ü t z u n g s e r s c h e i n u n g e n   an  G l e i t n u t   o d e r  

K r a g e n w a n d   b e i   d e r   s i c h   b e i   d i e s e r   F ü h r u n g   e r g e b e n d e n   R e i -  

b u n g   d e s   K r a g e n s   83  i n   d e r   G l e i t n u t   38  d e s   K u p p l u n g s k e i l s  

v e r n a c h l ä s s i g b a r   s i n d ,   da  d e r   K u p p l u n g s k e i l   b e i   s e i n e r  

S c h w e n k b e w e g u n g   k e i n e   T e n d e n z   z e i g t ,   a u s   d e r   Nut   20  d e r   A n -  

t r i e b s w e l l e   2  zu  f l i e g e n .   W i c h t i g   i s t   d i e   z w a n g s w e i s e ,   s t ä n -  

d i g e   F ü h r u n g   d e s   K u p p l u n g s k e i l s ,   da  w ä h r e n d   s e i n e r   S c h w e n k b e -  

w e g u n g   Z e n t r i f u g a l k r ä f t e   a u f   i h n   e i n w i r k e n   k ö n n e n   und   i n   d i e -  

s e r   Z e i t   e i n e   N e u a b l e s u n g   d e s   n ä c h s t e n   S c h u s s e s   e r f o l g t .  

F i g .   4  z e i g t   w i e d e r   e i n e   S c h a l t s t e l l u n g   f ü r   den   K u p -  

p l u n g s k e i l ,   n a c h   A b s c h l u s s   d e r   D r e h p h a s e   von   1 8 0 °   d e r   A n -  

t r i e b s w e l l e   2,   w o b e i   s i c h   d e r   S c h a f t   f ü r   e i n e n   S c h u s s e i n t r a g  

i n   d e r   H o c h f a c h s t e l l u n g   b e f i n d e t .   S o l l   d e r   S c h a f t   f ü r   d e n  

n ä c h s t e n   S c h u s s e i n t r a g   w i e d e r   i n   d i e   T i e f f a c h s t e l l u n g   g e l a n -  

g e n ,   l i e s t   d i e   T a s t n a d e l   17 ,   m u s t e r g e m ä s s   und   wie   d a r g e s t e l l t ,  

e i n e   V o l l s t e l l e   d e r   M u s t e r k a r t e   19  a b .   D e r   Z u g h a k e n   14  b l e i b t  

o b e r h a l b   d e s   Z u g m e s s e r s   15  s t e h e n   u n d   w i r d   von   d e s s e n   A u s z i e h -  

b e w e g u n g   n i c h t   m i t g e n o m m e n .   D e r   D i f f e r e n t i a l h e b e l   12  l i e g t  

m i t   s e i n e m   o b e r e n   Ende   I  am  F ü h r u n g s r e c h e n   110  an .   U n t e r   d e r  

W i r k u n g   d e r   F e d e r   81  b l e i b t   d e r   S c h a l t a r m   8  a u c h   n a c h   dem  L ö -  

s e n   d e s   S p e r r i e g e l s   24  i n   s e i n e r   L a g e ,   da  d e r   D i f f e r e n t i a l h e -  

b e l   12  a l s   R ü c k k o p p l u n g   vom  S c h w i n g h e b e l   6  ü b e r   d i e   S c h i e n e  

13  i n   d e r   g e z e i c h n e t e n ,   v e r s c h w e n k t e n   L a g e   v e r b l e i b t   ( F i g .   4 ) .  

D i e   L a g e   d e s   K u p p l u n g s k e i l s   3  b e z ü g l i c h   d e r   A n t r i e b s w e l l e   2  

b l e i b t   u n v e r ä n d e r t .   De r   S t e l l u n g s w e c h s e l   d e s   S c h a f t e s   d u r c h  

d i e   D r e h p h a s e   d e r   A n t r i e b s w e l l e   2  k a n n   n o r m a l   a b l a u f e n .   D i e  

E x z e n t e r s c h e i b e   4  v e r s c h i e b t   d i e   P l e u e l s t a n g e   5  n a c h   l i n k s  

u n d   d e r   S c h a f t   w i r d   vom  S c h w i n g h e b e l   6  i n   d i e   g e s t e u e r t e  

T i e f f a c h s t e l l u n g   g e b r a c h t .  

B e i   d i e s e r   i n   F i g .   4  d a r g e s t e l l t e n   S i t u a t i o n   d e r   e i n z e l -  

n e n   b e w e g b a r e n   T e i l e   d e r   S c h a f t m a s c h i n e   i s t   zu  b e a c h t e n ,   d a s s  

d u r c h   d i e   V e r b i n d u n g   d e s   S c h w i n g h e b e l s   6  ü b e r   d i e   S c h i e n e   1 3  

m i t   dem  D i f f e r e n t i a l h e b e l   12 ,   d i e s e r   e i n e   a n d e r e   Lage   a l s  

b e i s p i e l s w e i s e   i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t ,   a u f w e i s t .   Der   S c h a l t -  

m e c h a n i s m u s ,   b e s t e h e n d   a u s   T a s t n a d e l   1 7 ,   Z u g h a k e n   14 ,   D i f -  



f e r e n t i a l h e b e l  1 2 ,   L a s c h e  1 1 ,   S c h i e n e   13  u n d ' S c h w i n g h e b e l  

6  r e g i s t r i e r t ,   a l s   R ü c k k o p p l u n g   des   S c h w i n g h e b e l s   6,  a u t o -  

m a t i s c h   d i e   L a g e   d e s   K u p p l u n g s k e i l s   3  b e z ü g l i c h   d e r   A n -  

t r i e b s w e l l e   2 , d . h .   d e r   K u p p l u n g s v o r g a n g   des   K u p p l u n g s k e i l s   e r -  

f o l g t ,   u n a b h ä n g i g   von   d e s s e n   L a g e ,   immer   r i c h t i g .   Im  v o r l i e -  

g e n d e n   F a l l   b l e i b t   d e r   K u p p l u n g s k e i l   3  f ü r   d i e   n ä c h s t e   1 8 0 °  

D r e h p h a s e   d e r   A n t r i e b s w e l l e   2  i n   d i e   Nut   20  e i n g e r a s t e t .  

D u r c h   S e n k e n   des   S p e r r i e g e l s   24  i n   d i e   m i t t l e r e   R a s t e   2 2  

w i r d   d e r   S c h a l t a r m   8  f ü r   d i e   D a u e r   d e r   D r e h p h a s e   d e r   A n t r i e b s -  

w e l l e   2  b l o c k i e r t .  

S o l l   d e r   S c h a f t   h i n g e g e n ,   a u s g e h e n d   von  d e r   b e e n d i g t e n  

D r e h p h a s e   d e r   A n t r i e b s w e l l e   2  n a c h   F i g .   3,  m u s t e r g e m ä s s   f ü r  

den  n ä c h s t e n   S c h u s s   im  H o c h f a c h   v e r h a r r e n ,   a r b e i t e t  

d i e   S c h a f t m a s c h i n e   g e m ä s s   F i g .   5,  wo  w i e d e r u m   d i e   S t i l l s t a n d s -  

p h a s e   d e r   A n t r i e b s w e l l e   2  g e z e i g t   i s t .   De r   S p e r r i e g e l   24  i s t  

a u s g e r a s t e t ,   d i e   T a s t n a d e l   17  h a t   e i n   L o c h   d e r   M u s t e r k a r t e   1 9  

a b g e l e s e n ,   d e r   Z u g h a k e n   14  w u r d e   vom  Z u g m e s s e r   15  a u s g e z o g e n ,  
w e l c h e s   A u s z i e h e n   d a n n   e i n   S c h w e n k e n   des   D i f f e r e n t i a l h e b e l s  

12  um  d i e   G e l e n k v e r b i n d u n g   I I I   von   D i f f e r e n t i a l h e b e l   1 2 / S c h i e -  

ne  13  z u r   F o l g e   h a t .   Vom  D i f f e r e n t i a l h e b e l   12  a u s   w i r d ,   ü b e r  

d i e   L a s c h e   11 ,   d e r   S c h a l t a r m   8  n a c h   r e c h t s   und  d a m i t   ü b e r   d e n  

K r a g e n   83  und   d i e   G l e i t n u t   3 8 , d e r   K u p p l u n g s k e i l   3  a u s   d e r   N u t  

20  g e z o g e n   u n d   i n   d i e   R a s t k e r b e   350  e i n g e r a s t e t .   Die   A n t r i e b s -  

w e l l e   2  d r e h t   s i c h   w i e d e r   um  1 8 0 0 .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   d e r  

S p e r r i e g e l   24  i n   d i e   l i n k e   R a s t e   23  g e f ü h r t ,   so  d a s s   d e r  

S c h a l t a r m   8  b l o c k i e r t   b l e i b t .   De r   K u p p l u n g s k e i l   3  i s t   d u r c h  

den  S c h a l t a r m   8  g e g e n   r a d i a l e   B e w e g u n g   bzw.   d u r c h   d i e   R a s t e  

23  g e g e n   S c h w e n k b e w e g u n g   g e s i c h e r t .  

In   den  D a r s t e l l u n g e n   i s t   e i n e   Z u g f e d e r   81  v o r g e s e h e n ,  

um  das  o b e r e   Ende   d e s   D i f f e r e n t i a l h e b e l s   12  v o r   B e g i n n   d e r  

Z i e h b e w e g u n g   des   Z u g m e s s e r s   15  i n   d i e   G r u n d s t e l l u n g   zu  b r i n -  

gen .   D i e s e   F e d e r   k a n n   w e g g e l a s s e n   w e r d e n ,   wenn  g l e i c h z e i t i g  

m i t   d e r   Z i e h b e w e g u n g   des   Z u g m e s s e r s   15  e i n   n i c h t   g e z e i c h n e t e s  

S t o s s m e s s e r   a u f   j e n e n   Z u g h a k e n   14  e i n w i r k t ,   d e s s e n   T a s t n a d e l  

17  e i n e   V o l l s t e l l e   a u f   d e r   M u s t e r k a r t e   19  a b t a s t e t .   I n   d e n  



D a r s t e l l u n g e n   w i r d   g e z e i g t ,   w ie   d e r   S c h a l t a r m   8  m i t   H i l f e  

e i n e s   D i f f e r e n t i a l h e b e l s   12  i n   d r e i   S t e l l u n g e n   g e s t e u e r t  

w i r d ,   w o b e i   S c h i e n e   13  und  Z u g h a k e n   14  a l s   E i n g ä n g e   u n d  

L a s c h e   11  a l s   A u s g a n g   im  D i f f e r e n t i a l g e t r i e b e   f i g u r i e r e n .  

M i t   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g   w i r d   e r r e i c h t ,   d a s s  

d e r   K u p p l u n g s k e i l   3  d a u e r n d   g e f ü h r t   i s t , u n d   z w a r   s o w o h l  

w ä h r e n d   s e i n e s   S t i l l s t a n d e s ,   d . h .   v o r   d e r   A n t r i e b s w e l l e   2  

a u s g e k u p p e l t e r   Z u s t a n d ,   a l s   a u c h   w ä h r e n d   s e i n e r   S c h w e n k b e -  

w e g u n g   m i t   d e r   A n t r i e b s w e l l e   2.  D u r c h   d i e   F i x i e r u n g   d e s  

S c h a l t a r m e s   8  m i t t e l s   e i n e s   S p e r r i e g e l s   24  w ä h r e n d   d e r  

N i c h t s t e u e r p h a s e ,   w i r k t   k e i n e   F e d e r   u n d   i n s b e s o n d e r e   a u c h  

n i c h t   d i e   R ü c k z u g s f e d e r   81  f ü r   den   D i f f e r e n t i a l h e b e l   12  b z w .  

den   Z u g h a k e n   1 4 ,   a u f   d i e   K o n t a k t s t e l l e   z w i s c h e n   K r a g e n   8 3  

u n d   K u p p l u n g s k e i l   3  e i n .  

G e g e n ü b e r   d e n   b e k a n n t e n ,   ä h n l i c h   g e s t e u e r t e n   S c h a f t -  

m a s c h i n e n ,   w e i s t   d e r   S c h a l t a r m   8  d r e i   d u r c h   e i n   a k t i v e s   o d e r  

p a s s i v e s   S p e r r o r g a n   g e s i c h e r t e   S t e l l u n g e n   zum  S t e u e r n   u n d  

F ü h r e n   des   K u p p l u n g s k e i l s   3  a u f ,   i n d e m   zu  den   b e i d e n   ü b l i c h e n ,  

vom  N a d e l w e r k   e r z e u g t e n   S t e l l u n g e n ,   e i n e   d r i t t e   S t e l l u n g   v o n  

d e r   S t e l l u n g   d e s   W e b s c h a f t e s   o d e r   e i n e s   s e i n e r   B e t ä t i g u n g s -  

h e b e l ,   a b g e l e i t e t   i s t .  

D ie   S t e u e r u n g   d e s   K u p p l u n g s k e i l s   f i n d e t   n a c h  j e d e r   h a l -  

b e n   D r e h u n g   d e r   A n t r i e b s w e l l e   s t a t t .   W ä h r e n d   d e r   S t e u e r u n g  

d e s   K u p p l u n g s k e i l s   s t e h t   d i e   A n t r i e b s w e l l e   f ü r   e i n e   k u r z e  

E i n -   und   A u s r a s t z e i t   s t i l l .   W ä h r e n d   d e r   D r e h p h a s e   d e r   A n -  

t r i e b s w e l l e ,   d . h .   d e r   B e w e g u n g s z e i t   d e r   S c h ä f t e   z w i s c h e n  

H o c h -   und  T i e f f a c h ,   l i e s t   d e r   S t e u e r a p p a r a t   d i e   f ü r   den   n ä c h -  

s t e n   S c h u s s   g e w ü n s c h t e   S t e l l u n g   d e r   S c h ä f t e   a b .   Der   S t e u e r -  

a p p a r a t   b e h ä l t   d i e   a b g e l e s e n e   S t e u e r s t e l l u n g   zu  B e g i n n   d e r  

D r e h u n g   d e r   A n t r i e b s w e l l e   b e i .  



1.  Nach  dem  R o t a t i o n s p r i n z i p   a r b e i t e n d e   S c h a f t m a s c h i n e  

m i t   je   e i n e r   H u b e i n h e i t   p r o   S c h a f t   e i n e r   W e b m a s c h i n e ,   w o b e i  

d e r   R o t a t i o n s a n t r i e b   aus   e i n e r   a u f   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   a n g e -  

o r d n e t e n ,   d i e   k r a f t s c h l ü s s i g e   B e w e g u n g   des   S c h a f t e s   ü b e r   e i -  

n e n   H e b e l z u g   (5 ,   6,  7)  a u s l ö s e n d e n   E x z e n t e r s c h e i b e   (4)   m i t  

d a r i n   b e w e g b a r   e i n g e b a u t e m   K u p p l u n g s k e i l   (3)   b e s t e h t ,   d e r   v o n  

e i n e m   S t e u e r a p p a r a t   d e r   S c h a f t m a s c h i n e   m u s t e r g e m ä s s   g e s t e u e r -  

t e n   S t e u e r o r g a n   (8)   i n   e i n e ,   von   zwe i   d i a m e t r a l   an  d e r   A n -  

t r i e b s w e l l e   (2)   a n g e o r d n e t e   N u t e n   ( 2 0 ) ,   bzw.   i n   e i n e   n i c h t  

s c h w e n k e n d e   R a s t k e r b e   ( 3 5 ,   3 5 0 ) ,   e i n -   und   a u s r a s t b a r   i s t ,  

w o d u r c h   d e r   S c h a f t   b e i   d e r   p e r i o d i s c h e n   R o t a t i o n   d e r   A n -  

t r i e b s w e l l e   i n   s e i n e r   S t e l l u n g   v e r h a r r t   o d e r   e i n e n   S t e l l u n g s -  

w e c h s e l   v o r n i m m t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   d i e   A b l e s u n g  

d e r   M u s t e r k a r t e   ( 1 9 )   a u f   den   K u p p l u n g s k e i l   (3)   ü b e r t r a g e n d e  

S t e u e r o r g a n   (8)   d i e s e n   K u p p l u n g s k e i l   w ä h r e n d   dem  g a n z e n   A r -  

b e i t s g a n g   d e r   S c h a f t m a s c h i n e ,   d . h .   s o w o h l   b e i   d e r   s t e u e r u n g s -  

g e m ä s s e n   E i n -   und   A u s r a s t b e w e g u n g ,   a l s   a u c h   w ä h r e n d   d e r   S t i l l -  

s t a n d s z e i t   o d e r   des   M i t s c h w e n k e n s   des   K u p p l u n g s k e i l s   (3)   m i t  

d e r   E x z e n t e r s c h e i b e   (4)   um  1 8 0 ° ,   d u r c h   s t ä n d i g e   W i r k v e r b i n d u n g  

s t e u e r t   bzw.   f ü h r t .  

2.  S c h a f t m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  b e i   d e r   das   S t e u e r o r g a n  

e i n   e i n s e i t i g   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t e r   S c h a l t a r m   (8)   i s t ,   d e r  

e i n e   g e s c h l o s s e n e ,   a n n ä h e r n d   r i n g f ö r m i g e   S t e u e r u n g s -   u n d  

F ü h r u n g s k u r v e   ( 8 2 )   a u f w e i s t ,   w o b e i   d i e s e   v o r z u g s w e i s e   a l s   i n  

e i n e   G l e i t n u t   (38 )   des   K u p p l u n g s k e i l s   (3)   e i n g r e i f e n d e r   K r a g e n  

(83 )   a u s g e b i l d e t   i s t ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  H a l t e o r g a n e   ( 2 1 ,  

22,   23,  2 4 ) ,   w e l c h e   den   Arm  s t e u e r u n g s g e m ä s s   i n   d r e i   H a l t e -  

s t e l l u n g e n   b l o c k i e r e n ,   w o b e i   d e r   S c h a l t a r m   (8)   w ä h r e n d   d e r  



F ü h r u n g   d e s   K u p p l u n g s k e i l s   (3)   i n   s e i n e r   h a l b k r e i s f ö r m i g e n  

S c h w e n k b e w e g u n g   i n   d e r   M i t t e l s t e l l u n g   ( 2 2 )   und  w ä h r e n d   u n d  

n a c h   d e r   a n n ä h e r n d   r a d i a l e n   S c h a l t u n g   d e s   K u p p l u n g s k e i l s   a u s  

d e r   e i n e n   o d e r   a n d e r e n   Nut   ( 2 0 )   d e r   A n t r i e b s w e l l e   (2)   i n   e i -  

ne  d e r   R a s t ö f f n u n g e n   ( 3 5 ,   3 5 0 ) ,   i n   d e r   e i n e n   o d e r   a n d e r e n  

A u s s e n s t e l l u n g   ( 2 1 ,   23)  b l o c k i e r t   i s t .  

3.  S c h a f t m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   M i t t e l   ( 1 1 ,   12 ,   13 ,   1 4 ,   1 5 ,   81)   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d i e  

den   S c h a l t a r m   ( 8 ) ,   j e   n a c h   dem  v o n   d e r   M u s t e r k a r t e   ( 1 9 )   a b g e -  

l e s e n e n   S t e u e r b e f e h l   und   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   H o c h -  

o d e r   T i e f f a c h s t e l l u n g   d e s   S c h a f t e s ,   i n   e i n e   d e r   d r e i   ( 2 1 ,   2 2 ,  

2 3 ) ,   i n s b e s o n d e r e   i n   e i n e   d e r   b e i d e n   A u s s e n s t e l l u n g e n ,   b r i n -  

g e n .  

4.  S c h a f t m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   3,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e n   f l i e g e n d   a n g e o r d n e t e n   D i f f e r e n t i a l h e b e l   ( 1 2 )   m i t   d r e i  

A n l e n k p u n k t e n   ( I ,   I I ,   I I I ) ,   w o b e i   d e r   e r s t e   A n l e n k p u n k t   ( I )  

m i t   dem  A b l e s e m e c h a n i s m u s   ( 1 4 ,   1 5 ,   17 )   d e r  M u s t e r k a r t e   ( 1 9 ) ,  

d e r   z w e i t e   A n l e n k p u n k t   ( I I )   m i t   dem  S c h a l t a r m   (8)   und   d e r  

d r i t t e   A n l e n k p u n k t   ( I I I )   m i t   dem  S c h a f t ,   bzw.   dem  H e b e l z u g  

( 6 ,  7 )   zum  S c h a f t ,   g e l e n k i g   v e r b u n d e n  i s t .  

5.  S c h a f t m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   4 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   e r s t e   A n l e n k p u n k t   ( I )   d e s   D i f f e r e n t i a l h e b e l s   ( 1 2 )  

m i t   dem  Z u g h a k e n   ( 1 4 )   des   S t e u e r a p p a r a t e s ,   d e r   z w e i t e   A n -  

l e n k p u n k t   ( I I )   ü b e r   e i n e   L a s c h e   ( 1 1 )   m i t   dem  f r e i e n   Ende   d e s  

S c h a l t a r m s   ( 8 )   u n d   d e r   d r i t t e   A n l e n k p u n k t   ( I I I )   ü b e r   e i n e  

S c h i e n e   ( 1 3 )   m i t   dem  S c h w e n k h e b e l   ( 6 ) ,   bzw.   d e r   Z u g l a s c h e  

( 7 ) ,   zum  S c h a f t   v e r b u n d e n   i s t ,   u n d   d a s s   am  D i f f e r e n t i a l h e b e l  

( 1 2 )   e i n e   F e d e r   ( 8 1 )   d i r e k t   o d e r   i n d i r e k t   a n g e o r d n e t   i s t ,  

d i e   d i e s e n ,   e n t g e g e n   d e r   Z u g k r a f t   d e s   Z u g h a k e n s ,   g e g e n   e i n e n  

A n s c h l a g   ( 1 1 0 )   z i e h t .  

6.  S c h a f t m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   H a l t e o r g a n e   aus   e i n e m   S p e r r -  

r i e g e l   ( 2 4 )   b e s t e h e n ,   d e r   a b h ä n g i g   v o n   d e r   D r e h -   bzw.   S t i l l -  



s t a n d s p h a s e   d e r   A n t r i e b s w e l l e   (2 )   i n   den   S c h w e n k b e r e i c h   ( 2 1 ,  

22,   2 3 ) ,   v o r z u g s w e i s e   des   f r e i e n   E n d e s   d e s   S c h a l t a r m s   ( 8 ) ,  

e i n -   und   a u s r a s t b a r   i s t .  

7.  S c h a f t m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   f r e i e   Ende   des   S c h a l t a r m s   (8)   zwe i   b e n a c h b a r t e  

S p i t z e n   ( 8 4 )   a u f w e i s t ,   i n   d e r e n   Z w i s c h e n r a u m   (22)   d e r   S p e r r -  

r i e g e l   ( 2 4 )   b e i   M i t t e l s t e l l u n g   d e s   S c h a l t a r m s   (8)   e i n g r e i f t .  
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