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(m)  Verdrängermaschine  mit  besonders  gearteter  Hubkurve. 
@  Die  vorliegende  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine 
Verdrängermaschine  mit  besonders  gearteter  Hubkurve  und 
insbesondere  auf  eine  solche  Maschine  mit  Flügeln 
(Schiebern)  oder  mit  Rollen. 

Sie  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daß  die  Hubkurve  mit 
ganzzahliger  Symmetrieordnung  ss  aus  ss  Lappenbögen  bes- 
teht,  die  einer  verkürzten,  einen  Kern  bietenden  Hypertroch- 
oide  entnommen  sind,  deren  Symmetrieordnung  die 
rationale  aber  nicht  ganzzahlige  Zahl  sh  ist,  sowie  aus  ss  der 
Leitlinie  des  Kernes  entnommenen  Dichtzonen,  wobei  ein 
beliebiger  Lappenbogen  die  winkelförmige  Öffnung  0H,  eine 
beliebige  Dichtzone  die  winkelförmige  Öffnung  0c  bietet  und 
wobei  0h  und  sh  gemäß  0c  und  ss  durch  folgende  Gleichungen 
definiert  sind: 

2ir 
0H  =  0C 

Ss 

und 

SH  0C  +  0H 

SS  0H 

Anwendung  auf  die  Industrie  der  aktiven  und  passiven 
Energieumwandler,  d.h.  der  Motoren  und  der  Rezeptoren 
(wie  Pumpen,  Kompressoren  usw.). 
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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V e r d r ä n g e r m a s c h i n e  

mi t   b e s o n d e r s   g e a r t e t e r   H u b k u r v e ,   und  i n s b e s o n d e r e   e i n e  

V e r d r ä n g e r m a s c h i n e   mi t   F l ü g e l n   ( S c h i e b e r n ) ,   w e l c h e   a l s  

Motor   o d e r   a l s   Pumpe  a r b e i t e n   kann  und  mit   H i l f e   e i n e s  

S t r ö m u n g s m e d i u m s   E n e r g i e   u m w a n d e l t .  

Man  ha t   s c h o n   s e i t   l a n g e m   V e r d r ä n g e r m a s c h i n e n   mi t   F l ü g e l n  

e n t w i c k e l t ,   w e l c h e   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   n a c h s t e h e n d   a u f -  

g e f ü h r t e n   E l e m e n t e   und  A n o r d n u n g e n   a u f w e i s e n :  

-  E ine   W e l l e ,   d u r c h   w e l c h e   d i e   M a s c h i n e   m e c h a n i s c h e   E n e r g i e  

a u s t a u s c h t ,  

-  e i n e n   au f   d i e s e r   W e l l e   s t a r r   b e f e s t i g t e r   und  ä u ß e r l i c h  

e i n e   z y l i n d r i s c h e   R o t a t i o n s f l ä c h e   a u f w e i s e n d e r   R o t o r ,  

-  e i n   d i e s e n   R o t o r   u m g e b e n d e s   G e h ä u s e ,   das  aus  zur   A c h s e  

des  R o t o r s   s e n k r e c h t e n   F l a n s c h e n   sowie   aus  e i n e m   r o h r -  

f ö r m i g e n   K ö r p e r   a u f g e b a u t   i s t ,   d e s s e n   z y l i n d r i s c h e   I n n e n -  

f l ä c h e   e i n e   e v e n t u e l l   n i c h t   k r e i s f ö r m i g e   L e i t l i n i e   u n d  

zur  Achse   des  R o t o r s   p a r a l l e l e   E r z e u g e n d e   a u f w e i s t ,  

-  e i n e   b e s t i m m t e   A n z a h l   von  F l ü g e l n ,   w e l c h e   in  N u t e n   d e s  

R o t o r s   und  in  B e r ü h r u n g   mi t   der   I n n e n f l ä c h e   des   G e h ä u s e s  

d e r a r t   g l e i t e n ,   daß  s i e   das  N u t z v o l u m e n   z w i s c h e n   dem 

R o t o r   und  dem  G e h ä u s e   in  m e h r e r e   A r b e i t s k a m m e r n   a u f -  

t r e n n e n ,  



-  S t e u e r s c h l i t z e   o d e r   a u t o m a t i s c h   a r b e i t e n d e   V e n t i l e ,  

w e l c h e   den  E i n l a ß   und  das  A u s s t r ö m e n   des  S t r ö m u n g s -  
m e d i u m s   g e s t a t t e n .  

Die   f r a n z ö s i s c h e   P a t e n t s c h r i f t   2  203  421  b e s c h r e i b t   e i n e  

M a s c h i n e   d i e s e r   A r t ,   d e r e n   B e s o n d e r h e i t   in   der   Wahl  d e r  

L e i t l i n i e   der   I n n e n f l ä c h e   des  H u b r i n g e s   ( d e r   H u b k u r v e )  

l i e g t ,   w e l c h e   im  I n n e r n   den  r o h r f ö r m i g e n   T e i l   des  G e h ä u s e s  

b e g r e n z t :   Es  h a n d e l t   s i c h   um  e i n e   n o t w e n d i g e r w e i s e   g e -  
s c h l o s s e n e   und  im  P r i n z i p   m e c h a n i s c h   e r z e u g b a r e   H y p e r -  

t r o c h o i d e ,   d e r e n   G l e i c h u n g   in  de r   n a c h s t e h e n d e n   k o m p l e x e n  

Form  a u s g e s c h r i e b e n   w e r d e n   k a n n :  

H i e r i n   b e d e u t e n :  

j :   das   Symbol   der   I m a g i n ä r e n   und  exp  j :   das  Symbol   d e r  

i m a g i n ä r e n   E x p o n e n t i a l f u n k t i o n .  

Ak2  k,  βk:  P a r a m e t e r ,   d i e   n o t w e n d i g e r w e i s e   r e e l l   s e i n  

m ü s s e n ,   d e r e n   b e s o n d e r e   W e r t e   a l s   F o r m p a r a m e t e r   d i e   F o r m  

d e r   H y p e r t r o c h o i d e   f e s t l e g e n ,  

κ  :   e i n   r e e l l e r   P a r a m e t e r ,   de r   z w i s c h e n   n u l l   und  e i n e m  

g a n z   b e s t i m m t e n   W e r t  κ *   v a r i i e r t ,   w ä h r e n d   das  A f f i x   Z 

e i n m a l   d i e   H y p e r t r o c h o i d e   d u r c h l ä u f t ,  

n:  e i n e   g a n z e   Z a h l ,   w e l c h e   d i e   O r d n u n g   de r   H y p e r t r o c h o i d e  

d e f i n i e r t .  

Der   N a c h t e i l ,   de r   s i c h   b e i   de r   B e n ü t z u n g   de r   d i e s e   E r -  

f i n d u n g   a n w e n d e n d e n   M a s c h i n e n   h e r a u s g e s t e l l t   h a t ,   l i e g t  

in  d e r   S c h w i e r i g k e i t ,   z w i s c h e n   de r   D r u c k s e i t e   und  d e r  



b e n a c h b a r t e n   S a u g s e i t e   e i n e   a u s r e i c h e n d e   D i c h t u n g   z w i -  

s c h e n   dem  r o h r f ö r m i g e n   T e i l   des  G e h ä u s e s   und  dem  R o t o r  

zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   w e i l   d i e   H y p e r t r o c h o i d e   n i c h t   in  e i n e m  

Bogen  mit   e i n e r   g e g e b e n e n   W i n k e l ö f f n u n g   dem  R o t o r   p a r a l l e l  

b l e i b e n   k a n n .  

D e s h a l b   s u c h t   man  in  der   P r a x i s   d i e s e s   P r o b l e m   d a d u r c h  

zu  l ö s e n ,   daß  man  d i e   H u b k u r v e   von  der   H y p e r t r o c h o i d e  

l o k a l   a b w e i c h e n d   a u s b i l d e t .  

Dies   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  man  wie  f o l g t   v e r f ä h r t :  

a)  M a n  d e f i n i e r t   e i n e n   U m f a n g s b o g e n   mit   m ö g l i c h s t   k l e i n e m  

S p i e l   zum  R o t o r   ü b e r   e i n e n   n o t w e n d i g e r w e i s e   g e r i n g e n   W i n -  

k e l ,   d e s s e n   F u n k t i o n   d a r i n   b e s t e h t ,   d i e   D i c h t u n g   zu  g e -  
w ä h r l e i s t e n .  

b)  Man  v e r b i n d e t   d i e s e n   Bogen  und  d i e   den  H a u p t t e i l   d e r  

S t a t o r k u r v e   d a r s t e l l e n d e   H y p e r t r o c h o i d e   d u r c h   e i n e n   B o g e n ,  

der   m e i s t e n s   zu  de r   U m f a n g s l i n i e   e i n e s   K r e i s e s   g e h ö r t ,  

d e s s e n   M i t t e l p u n k t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   vom  M i t t e l p u n k t   d e r  

L e i t l i n i e   des  R o t o r s   v e r s c h i e d e n   i s t .  

Der  s c h w e r e   N a c h t e i l   d i e s e r   Art   des  V o r g e h e n s   r e s u l t i e r t  

aus  der   n o t w e n d i g e r w e i s e   s e h r   u n g ü n s t i g e n   A b w i c k l u n g  

der   Krümmung  e n t l a n g   den  u n e r l ä ß l i c h e n   V e r b i n d u n g s b o g e n ,  

wenn  d i e   O r d n u n g   der   S y m m e t r i e   der   H y p e r t r o c h o i d e   g r ö ß e r  

a l s   e i n s   i s t :   Bei   e i n e r   so  k o n s t r u i e r t e n   M a s c h i n e   k a n n  

man  es  n i c h t   v e r m e i d e n ,   daß  de r   F l ü g e l   das  B e s t r e b e n  

h a t ,   a u s g e r e c h n e t   d o r t   in  den  R o t o r   z u r ü c k z u k e h r e n ,   wo 

man  von  ihm  e r w a r t e t ,   daß  er  so  s c h n e l l   wie  m ö g l i c h  

h e r a u s t r i t t .  



Man  w i r d   b e o b a c h t e n ,   daß  de r   V e r b i n d u n g s b o g e n   von  d i e s e m  

G e s i c h t s p u n k t   aus  g e s e h e n   umso  u n g ü n s t i g e r   i s t ,   je  g r ö ß e r  
d e r   W i n k e l   i s t ,   ü b e r   den  s i c h   d e r   Bogen  der   D i c h t u n g  

e r s t r e c k t .   D i e s e   Art   des  V o r g e h e n s   i s t   im  b e s o n d e r e n  

u n a n w e n d b a r   in  M a s c h i n e n ,   wo  d i e   F l ü g e l   d u r c h   R o l l e n  

e r s e t z t   s i n d .  

D u r c h   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e g e g n e t   man  d i e s e m   e i n -  

z i g e n   a b e r   s c h w e r w i e g e n d e n   N a c h t e i l   d a d u r c h ,   daß  man  a l l e  

T e i l e   d e r   S t a t o r k u r v e ,   w e l c h e   a u ß e r h a l b   i h r e r   D i c h t u n g s -  

z o n e n   l i e g e n ,   au f   e i n e r   e i n z i g e n   in  g e e i g n e t e r   W e i s e  

g e w ä h l t e n   H y p e r t r o c h o i d e   w ä h l t :   Auf  d i e s e   W e i s e   b e w a h r t  

man,   m i t   e i n e r   e i n z i g e n   A u s n a h m e ,   d i e   V o r t e i l e ,   w e l c h e  

d i e   V e r w e n d u n g   e i n e r   H y p e r t r o c h o i d e   a l s   H u b k u r v e   f ü r   e i n e  

V e r d r ä n g e r m a s c h i n e   mi t   F l ü g e l n   b r i n g t ,   und  ganz  b e s o n -  

d e r s   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   a u f   d i e   F l ü g e l   e i n w i r k e n d e  

T r ä g h e i t s r e a k t i o n   ü b e r a l l   d o r t   g ü n s t i g   zu  b e e i n f l u s s e n  

wo  s i e   s i c h   r a d i a l   b e w e g e n .  

Der  e i n z i g e   V o r t e i l ,   de r   h i e r b e i   v e r l o r e n   g e h t ,   i s t   d i e  

M ö g l i c h k e i t ,   d ie   H u b k u r v e   m e c h a n i s c h   zu  e r z e u g e n ,   a b e r  

d e r   V e r l u s t   d i e s e s   V o r t e i l s   i s t   h e u t z u t a g e   n i c h t   m e h r  

e n t s c h e i d e n d .  

Wir  w o l l e n   nun  den  Weg  d a r l e g e n ,   de r   e i n z u s c h l a g e n   i s t ,  

um  e i n e   H y p e r t r o c h o i d e   a u s z u w ä h l e n ,   w e l c h e   das  g e n a n n t e  

Z i e l   zu  e r r e i c h e n   g e s t a t t e t .  

Die   g e g e b e n e n   G r u n d g r ö ß e n   s i n d   d i e   O r d n u n g   de r   S y m m e t r i e  

s s ,   w e l c h e   d i e   zu  k o n s t r u i e r e n d e   S t a t o r k u r v e   mit   B e z u g  

a u f   i h r e n   M i t t e l p u n k t   d a r s t e l l t ,   und  d i e   Ö f f n u n g   @c 

d e r   D i c h t u n g s z o n e n ,   w e l c h e   man  i h r   g e b e n   w i l l .  

( @ C  ≠   0 ) .  



Wir  s a g e n   von  e i n e r   e b e n e n   K u r v e ,   daß  s i e   e i n e   S y m m e t r i e -  

o r d n u n g   s  mi t   Bezug  auf   e i n e n   P u n k t   0  d a r s t e l l t ,   wenn  s i e  

d u r c h   e i n e   U m d r e h u n g   mi t   der   A m p l i t u d e   
2π s  r a d i a n   um 

den  P u n k t   0  w i e d e r   mit   s i c h   s e l b s t   in  Ü b e r e i n s t i m m u n g  

( K o i n c i d e n z )   g e b r a c h t   w i r d .  

In  de r   f r a n z ö s i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   2  203  421  s t i m m t   d i e  

S t a t o r k u r v e   v o l l s t ä n d i g   mit   e i n e r   H y p e r t r o c h o i d e   ü b e r e i n ,  

d e r e n   S y m m e t r i e o r d n u n g   sH  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i d e n t i s c h  

i s t   mi t   de r   n o t w e n d i g e r w e i s e   g a n z z a h l i g e n   S y m m e t r i e o r d n u n g  

ss  de r   H u b k u r v e .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e r u h t   im  G e g e n s t a t z   h i e r z u  

auf   d e r   Wahl  e i n e r   g e s c h l o s s e n e n   H y p e r t r o c h o i d e ,   d e r e n  

S y m m e t r i e o r d n u n g   sH  von  der   S y m m e t r i e o r d n u n g   ss  d e r  

S t a t o r k u r v e   v e r s c h i e d e n   i s t   und  s i c h   n o t w e n d i g e r w e i s e  

d u r c h   e i n e   r a t i o n a l e   Zah l   a u s d r ü c k t ,   w e l c h e   d u r c h  

wobe i   man  

s e t z t ,   g e g e b e n   i s t .  

Die  S y m m e t r i e o r d n u n g   sH  der   H y p e r t r o c h o i d e   kann  man  e r -  

h a l t e n ,   i ndem  man  d i e   F o r m p a r a m e t e r   @ k   in  g e e i g n e t e r  

Weise   w ä h l t .  

D i e s e   Wahl  kann  man  i n s b e s o n d e r e   wie  f o l g t   d u r c h f ü h r e n :  

a)  Den  e i n e n   der   P a r a m e t e r   @ k ,   den  wir   mit   @ m  b e z e i c h -  

nen  w o l l e n ,   nimmt  man  g l e i c h   dem  r e z i p r o k e n   Wert   1  von  s H ,  



b)  Die  a n d e r e n ,   p o s i t i v e n   o d e r   n e g a t i v e n   F o r m p a r a m e t e r  

@ k  u n t e r s c h e i d e n   s i c h   von  @ m  u m   e i n e n   b e l i e b i g   a n g e -  
n o m m e n e n   g a n z z a h l i g e n   W e r t .  

Die   a n d e r e n   de r   H y p e r t r o c h o i d e   a u f e r l e g t e n   z w i n g e n d e n  

B e d i n g u n g e n   b e r u h e n   zu  a l l e r e r s t   au f   der   f o l g e n d e n   B e o -  

b a c h t u n g : - J e d e   H y p e r t r o c h o i d e   i s t   in  e i n e m   K r e i s r i n g  

e n t h a l t e n ,   d e s s e n   de r   H y p e r t r o c h o i d e   u m s c h r i e b e n e   ä u ß e r e  

P e r i p h e r i e   n o t w e n d i g e r w e i s e   r e e l l   i s t   und  e i n e n   R a d i u s  

Re  d a r s t e l l t ,   de r   k l e i n e r   a l s   o d e r   g l e i c h   R e *  i s t ,   n ä m l i c h :  

und  d e s s e n   i n n e r e   P e r i p h e r i e   mi t   dem  R a d i u s   R i ,   d e r   g r ö ß e r  

a l s   o d e r   g l e i c h   R 4 *  i s t ,   n ä m l i c h :  

w o b e i   d i e s e   P e r i p h e r i e   r e e l l   ( R i  >   0 ) ,   a b k l i n g e n d   (Ri  =  0 )  

o d e r   i m a g i n ä r   ( R i  <  0 )   s e i n   k a n n .  

Man  n immt   h i e r   nur   d i e j e n i g e n   H y p e r t r o c h o i d e n   in  B e t r a c h t  

f ü r   w e l c h e   d i e  i n n e r e   P e r i p h e r i e   r e e l l   und  d e m z u f o l g e  

d e r   H y p e r t r o c h o i d e   e i n g e s c h r i e b e n   i s t .  

Wir  b e m e r k e n ,   daß  in  d i e s e m   F a l l   d i e   z y l i n d r i s c h e   H y p e r -  

t r o c h o i d e n f l ä c h e ,   von  w e l c h e r   e i n e   s o l c h e   H y p e r t r o c h o i d e  

d i e   L e i t l i n i e   i s t ,   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   Kern   z u l ä ß t ,   d e s s e n  

L e i t l i n i e   d i e   de r   H y p e r t r o c h o i d e   e i n b e s c h r i e b e n e   P e r i -  

p h e r i e   i s t .   Um  d i e s   e i n f a c h e r   a u s z u d r ü c k e n ,   w e r d e n   w i r  

von  d i e s e n   H y p e r t r o c h o i d e n   s a g e n ,   daß  es  s i c h   um  H y p e r -  

t r o c h o i d e n   "mi t   K e r n "   h a n d e l t .  



Man  m a c h t   h i e r   zur  B e d i n g u n g ,   daß  der   N e n n r a d i u s   Ri  d e s  

K e r n e s   der   in  B e t r a c h t   kommenden   H y p e r t r o c h o i d e n   i d e n t i s c h  

s e i   mi t   dem  N e n n r a d i u s   Rr  des  R o t o r s ,   und  daß  de r   R a d i u s  

der   u m b e s c h r i e b e n e n   P e r i p h e r i e   R   g e g e b e n   s e i   d u r c h :  

w o b e i   H  den  m a x i m a l e n   Hub  der   F l ü g e l   d a r s t e l l t .  

E i n e   l e t z t e   z w i n g e n d e   B e d i n g u n g ,   w e l c h e   den  in   B e t r a c h t  

kommenden   H y p e r t r o c h o i d e n   a u f e r l e g t   i s t ,   e r g i b t   s i c h   d a r a u s ,  

daß  s i e   an  i h r e n   B e r ü h r u n g s s t e l l e n   mit  den  e i n b e s c h r i e -  

b e n e n   und  u m b e s c h r i e b e n e n   P e r i p h e r i e n   k e i n e   W e n d e p u n k t e  
a u f w e i s e n   d ü r f e n ,   w o d u r c h   d i e j e n i g e n   H y p e r t r o c h o i d e n   a u s -  

g e s c h l o s s e n   w e r d e n ,   d i e  m a n   a l s   g e w ö h n l i c h e  H y p e r t r o c h o i -  

den  b e z e i c h n e t ,   und  a u ß e r d e m   d a r a u s ,   daß  s i e   in  j e d e m   P u n k t  

d u r c h   das  s e l b e   Z e i c h e n   der   B e z e i c h n u n g   dϕ dκ  g e k e n n z e i c h n e t  

s e i n   m ü s s e n ,   wobe i   den  P o l a r w i n k e l   b e d e u t e t ,   den  man 

d u r c h   den  A u s d r u c k :  

b e r e c h n e t .   D ies   s c h l i e ß t   d i e   H y p e r t r o c h o i d e n   a u s ,   d i e   man 

a l s   v e r l ä n g e r t e   H y p e r t r o c h o i d e n   b e z e i c h n e t .  

Die  A u s w a h l   e i n e r   v e r k ü r z t e n   H y p e r t r o c h o i d e   e r f o l g t   n o t -  

w e n d i g e r w e i s e   d u r c h   d i e   n u m e r i s c h e   A u s w e r t u n g   des  A f f i x e s  

Z  f ü r   a l l e   m ö g l i c h e n   W e r t e   des  P a r a m e t e r s   κ  z w i s c h e n   n u l l  

und  κ * .  

P r a k t i s c h   w e r d e n   d u r c h   d i e s e n   S c h r i t t   der   Wahl  der   F o r m -  

p a r a m e t e r   Ak  und  βk  i m p l i z i t e   E i n s c h r ä n k u n g e n   a u f e r l e g t ,  

a b e r   es  i s t   ganz  k l a r ,   daß  man  immer  ü b e r   e i n e   Z a h l   v o n  



P a r a m e t e r n   v e r f ü g t ,   w e l c h e   a u s r e i c h t   zu  e i n e r   O p t i m i e -  

r u n g   der   H u b k u r v e  i m   H i n b l i c k   a u f   i h r e   t e c h n i s c h e  

A u s n ü t z u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   um  d i e   T r ä g h e i t s k r ä f t e   z u  

m i n i m i e r e n ,   da  man  j a   d i e   W a h l  d u r c h f ü h r e n   k a n n ,   d a  

man  d i e   O r d n u n g   n  de r   H y p e r t r o c h o i d e   dem  v e r f o l g t e n   Z w e c k  

e n t s p r e c h e n d   w ä h l e n   k a n n .  

Von  den  b e i   de r   E r f i n d u n g   v e r w e n d e t e n   H y p e r t r o c h o i d e n  

w e r d e n   w i r   z u s a m m e n f a s s e n d   s a g e n ,   daß  es  s i c h   um  v e r -  

k ü r z t e   H y p e r t r o c h o i d e n   mi t   Kern  h a n d e l t ,   d e r e n   Symme-  

t r i e o r d n u n g   r a t i o n a l   i s t ,   ohne  g a n z z a h l i g   zu  s e i n .  

D e m j e n i g e n   T e i l  e i n e r   s o l c h e n   H y p e r t r o c h o i d e ,   w e l c h e r  

a u f   zwei   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   B e r ü h r u n g e n   mi t   s e i n e m   K e r n  

b e s c h r ä n k t  i s t ,   w e r d e n   w i r   a l s   " L a p p e n b o g e n "   b e z e i c h -  

n e n .  

Die  S t a t o r k u r v e ,   w e l c h e   den  G e g e n s t a n d   de r   E r f i n d u n g   d a r -  

s t e l l t ,   i s t   i d e n t i s c h   mi t   ss  auf   d i e s e   W e i s e   d e f i n i e r t e n  

" L a p p e n b ö g e n "   mi t   de r   w i n k e l f ö r m i g e n   Ö f f n u n g  @ H  u n d  
mit   ss  der   L e i t l i n i e   des  K e r n e s   e n t n o m m e n e n   D i c h t z o n e n .  

Man  w i r d   b e o b a c h t e n ,   daß  der   e r s t e   L a p p e n b o g e n   w i l l k ü r -  

l i c h   au f   d e r   z u r ü c k b e h a l t e n e n   H y p e r t r o c h o i d e   g e w ä h l t   w e r -  

den  k a n n ,   daß  man  a u f  d i e s e n   L a p p e n b o g e n   e i n e   D i c h t z o n e  

f o l g e n   l ä ß t ,   d e r e n   ä u ß e r s t e s   Ende  mi t   dem  A n f a n g   d e s  

f o l g e n d e n  L a p p e n b o g e n s   z u s a m m e n f ä l l t ,   und  so  w e i t e r ,   b i s  

m a n  z u m   A n f a n g  d e s   e r s t e n   L a p p e n b o g e n s   z u r ü c k g e k e h r t  

i s t .  

Es  i s t   w i c h t i g   zu  b e m e r k e n ,   daß  e i n e   S t a t o r k u r v e   g e m ä ß  

der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   e i n e   S y m m e t r i e o r d n u n g   ss  m i t  

B e z u g  a u f   i h r e n  M i t t e l p u n k t   a u f w e i s t ,   ohne  daß  s i e   n o t -  

w e n d i g e r w e i s e   d i e   g l e i c h e   S y m m e t r i e   mi t   Bezug   auf   i r g e n d  

e i n e   b e l i e b i g e   von  d i e s e m   M i t t e l p u n k t   a u s g e h e n d e   G e r a d e  

a u f w e i s e n   m u ß .  



Es  i s t   doch  n ü t z l i c h   zu  u n t e r s t r e i c h e n ,   daß  im  G e g e n s a t z  

zu  den  d u r c h   d i e   f r a n z ö s i s c h e   P a t e n t s c h r i f t   2  203  4 2 1  v o r -  

g e s c h l a g e n e n   S t a t o r f l ä c h e n   d ie   in  den  M a s c h i n e n   g e m ä ß  

der   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   v e r w e n d e t e n   S t a t o r f l ä c h e n   zum 

T e i l   zu  e i n e r   n i c h t   m e c h a n i s c h   e r z e u g b a r e n   H y p e r t r o c h o i d e n -  

f l ä c h e   g e h ö r e n .  

Da  d i e   H y p e r t r o c h o i d e n ,   w e l c h e   d i e   L e i t l i n i e n   d i e s e r  

F l ä c h e n   b i l d e n ,   s i n d   noch  n i e m a l s   v o r g e s c h l a g e n   und  n o c h  

n i e m a l s   f ü r   e i n e   t e c h n i s c h e   Anwendung   v e r w e n d e t   w o r d e n  

s i n d ,   muß  man  d e s h a l b   k e i n e   E i n s c h r ä n k u n g   f ü r   d i e   W a h l  

der   F o r m p a r a m e t e r   a u ß e r   den  oben  g e n a n n t e n   E i n s c h r ä n k u n g e n  

und  auch   k e i n e   E i n s c h r ä n k u n g   fü r   d i e   Wahl  der   O r d n u n g   n 

der   H y p e r t r o c h o i d e   v o r s e h e n .  

D e s h a l b   kann   man  im  b e s o n d e r e n   E p i t r o c h o i d e n   und  H y p o -  

t r o c h o i d e n   v e r w e n d e n ,   d i e   d u r c h   n  =  1  g e k e n n z e i c h n e t  

s i n d ,   ohne  daß  man  ü b e r   den  Rahmen  de r   v o r l i e g e n d e n   E r -  

f i n d u n g   h i n a u s g e h t ,   wenn  d e r e n   S y m m e t r i e o r d n u n g   sH  r a t i o n a l  

i s t ,   ohne  d a b e i   g a n z z a h l i g   zu  s e i n .  

E b e n s o   w e n i g   v e r l ä ß t   man  d ie   G r e n z e n   de r   E r f i n d u n g ,   w e n n  

man  d ie   H u b k u r v e   mi t   H i l f e   von  L a p p e n b ö g e n   e i n e r   K u r v e  

a u f b a u t ,   w e l c h e   s i c h   in  e inem  g l e i c h m ä ß i g e n   A b s t a n d   "D" 

von  e i n e r   v e r k ü r z t e n   H y p e r t r o c h o i d e   mi t   Kern   b e f i n d e t ,  

d e r e n   S y m m e t r i e o r d n u n g   r a t i o n a l   i s t ,   ohne   d a b e i   g a n z -  

z a h l i g   zu  s e i n ,   und  wenn  man  d i e s e   K u r v e   d u r c h   in  g l e i c h -  

m ä ß i g e n   A b s t ä n d e n   "D"  von  der  L e i t l i n i e   des  K e r n e s   a n -  

g e o r d n e t e   D i c h t z o n e n   e r g ä n z t .  

Da  a u ß e r d e m   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S t a t o r k u r v e n   o h n e  

N a c h t e i l   D i c h t z o n e n   von  g r o ß e r   W i n k e l a u s d e h n u n g   g e -  

s t a t t e n   k ö n n e n ,   i s t   es  auch  m ö g l i c h ,   ohne  daß  man 

d a m i t   d ie   G r e n z e n   der   E r f i n d u n g   v e r l ä ß t ,   d i e   F l ü g e l  

d u r c h   R o l l e n   zu  e r s e t z e n .  



S c h l i e ß l i c h   h a b e n   auch   d i e j e n i g e n   M a s c h i n e n   an  de r   E r -  

f i n d u n g   A n t e i l ,  w e l c h e   d u r c h   e i n e   b e l i e b i g e   Z u s a m m e n -  

s t e l l u n g   von  M a s c h i n e n   z u s t a n d e   kommen,  von  d e n e n   m i n -  

d e s t e n s   e i n e  M a s c h i n e   mi t   der   E r f i n d u n g   ü b e r e i n s t i m m t  

und  von  d e n e n   e i n i g e   g e g e b e n e n f a l l s   g e m e i n s a m e   E l e m e n t e  

a u f w e i s e n .  

Die  A b b i l d u n g e n   1  u n d   2  z e i g e n   f ü r   e i n e n   b e s o n d e r e n   F a l l  

d i e   o b e n   d a r g e l e g t e n   Ü b e r l e g u n g e n   und  d i e   A b b i l d u n g   3 

s t e l l t   a l s   B e i s p i e l   e i n e   v e r e i n f a c h t e   S c h n i t t z e i c h n u n g  

e i n e s   K o m p r e s s o r s   g e m ä ß  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   d a r .  

Die  A b b i l d u n g   1  s t e l l t   e i n e   H y p e r t r o c h o i d e   d a r ,   w e l c h e  

d a z u   b e s t i m m t   i s t ,   e i n e   S t a t o r k u r v e   mi t   d e r   S y m m e t r i e -  

o r d n u n g   sS  =  2  a u f z u b a u e n ,   w o b e i   s i e   D i c h t z o n e n   a u f w e i s t ,  

d e r e n   a u f e r l e g t e   W i n k e l ö f f n u n g  @ c  =   30°  i s t .  

Man  l e i t e t   h i e r a u s  u n m i t t e l b a r   a b :  

und  e r h ä l t   s o  

Wir  t r e f f e n   im  v o r a u s   d i e   Ü b e r e i n k u n f t ,   d i e   Wahl  e i n e r  

H y p e r t r o c h o i d e   der   O r d n u n g   n  =  2  d u r c h z u f ü h r e n ,   d e r e n   G l e i -  

c h u n g   wie  f o l g t   a u s g e s c h r i e b e n   w i r d :  

In  Ü b e r e i n s t i m m u n g   m i t  d e m   V o r h e r g e h e n d e n   nehmen   w i r :  

@m =  @2 =  1 sH =  5  1 2 ,  



und  indem  wi r   d ie   b e l i e b i g e n   g a n z e n   Z a h l e n   g l e i c h  +   1 

n e h m e n ,   e r h a l t e n   w i r :  

Wenn  n i c h t   e i n e   b e s o n d e r e   N o t w e n d i g k e i t   f ü r   d ie   O p t i m i e -  

r u n g   de r   S t a t o r k u r v e   b e s t e h t ,   k a n n   man  d i e  B e z i e h u n g e n  

n e h m e n ,   von  denen   man  A1,  A2  u n d  A 3  a b l e i t e t .  

S c h l i e ß l i c h   w e r d e n   d i e   W e r t e   von  βk  so  g e w ä h l t ,   daß  d e r  

der   B e r ü h r u n g s s t e l l e   A  des  e r s t e n   L a p p e n b o g e n s   mit   dem 

Kern  e n t s p r e c h e n d e   P o l a r w i n k e l   g l e i c h   15°  w i r d .  

H i e r a u s   f o l g t :  

w o r a u s   man  e r h ä l t :  

Die  H y p e r t r o c h o i d e   der   A b b i l d u n g   1  i s t   auf   d i e s e   W e i s e  

v o l l s t ä n d i g   d e f i n i e r t   und  man  w i r d   b e o b a c h t e n ,   daß  s i e  

z w ö l f   L a p p e n b ö g e n   a u f w e i s t   und  s i c h   nach   f ü n f   U m l ä u f e n  

s c h l i e ß t .  

Die  A b b i l d u n g   2  s t e l l t   d i e   in  Ü b e r e i n s t i m m u n g   mit   d e r  

E r f i n d u n g   und  a u s g e h e n d   von  der   v o r h e r g e h e n d e n   H y p e r -  

t r o c h o i d e   k o n s t r u i e r t e   H u b k u r v e   d a r ,   wobei   man  a l s   A u s -  

gang  den  Punk t   A  genommen  h a t .  



Die  A b b i l d u n g   3  s t e l l t   e i n e   s e n k r e c h t   zur   Achse   g e n o m m e n e  

S c h n i t t z e i c h n u n g   e i n e s   K o m p r e s s o r s   d a r ,   b e i   w e l c h e m   man  

d i e   d u r c h   d i e   A b b i l d u n g   2  d e f i n i e r t e   H u b k u r v e   v e r w e n d e t  

h a t .  

D i e s e r   K o m p r e s s o r   u m f a ß t   e i n e   W e l l e   1,  e i n e n   R o t o r   2 ,  

e i n e n   r o h r f ö r m i g e n   K ö r p e r   des   G e h ä u s e s   3,  w e l c h e r   i n n e n  

in  d e r   S c h n i t t z e i c h n u n g   d u r c h   d i e   H u b k u r v e  4   b e g r e n z t  

i s t ,   w e l c h e   d i e   D i c h t z o n e n   5  und  6  a u f w e i s t ,   E i n l a ß s c h l i t z e  

7  u n d   8  s o w i e   D r u c k v e n t i l e   9  und  10,  f ü n f   D i c h t e l e m e n t e  

in  d e r   Form  von  F l ü g e l n ,   wie   wi r   s i e   b e i   11  und  12  s e h e n ,  

w o b e i   d i e s e   F l ü g e l   z u s a m m e n   mi t   dem  R o t o r   und  dem  S t a t o r  

e i n e   A r b e i t s k a m m e r   13  b e g r e n z e n ,   und  w o b e i   das  Ganze  i n  

e i n e m   A u ß e n g e h ä u s e   14  u n t e r g e b r a c h t   i s t .  



1.  V e r d r ä n g e r m a s c h i n e   mi t   b e s o n d e r s  g e a r t e t e r   H u b k u r v e ,  

b e s t e h e n d   aus  e i n e m   s i c h   um  e i n e   Achse   d r e h e n d e n   R o t o r ,  

e i n e m   ihn  u m g e b e n d e n   S t a t o r ,   D i c h t e l e m e n t e n ,   w e l c h e   d u r c h  

den  R o t o r   g e f ü h r t   w e r d e n   uns  z w i s c h e n   dem  R o t o r   und  dem 

S t a t o r   A r b e i t s k a m m e r n   b i l d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   H u b k u r v e   der   g a n z z a h l i g e n   S y m m e t r i e o r d n u n g   sS  aus  s S  
L a p p e n b ö g e n   b e s t e h t ,   d i e   zu  e i n e r   e i n z i g e n   v e r k ü r z t e n ,  

e i n e n   Kern  b i e t e n d e n   H y p e r t r o c h o i d e   g e h ö r e n ,   d e r e n   S y m m e -  

t r i e o r d n u n g   e i n e   r a t i o n a l e   a b e r   n i c h t   g a n z z a h l i g e   Z a h l  

sH  i s t ,   s o w i e   aus  sS  D i c h t z o n e n ,   d i e   zu  der   L e i t l i n i e   d e s  

K e r n e s   g e h ö r e n ,   w o b e i   e in   b e l i e b i g e r   L a p p e n b o g e n   d ie   w i n -  

k e l f ö r m i g e   Ö f f n u n g   H ,   e i n e   b e l i e b i g e   D i c h t z o n e   d i e  

w i n k e l f ö r m i g e   Ö f f n u n g   C  b i e t e t   und  w o b e i   H  und   sH 
gemäß  C  und  sS  d u r c h   f o l g e n d e   G l e i c h u n g e n   d e f i n i e r t  

s i n d :  

u n d  

2.  M a s c h i n e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H u b k u r v e  

e i n e r   Kurve   mit   g l e i c h m ä ß i g e m   A b s t a n d   D  von  e i n e r   H u b -  

k u r v e   gemäß  dem  A n s p r u c h   1  i s t .  



3.  M a s c h i n e ,   gemäß  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   D i c h t e l e m e n t e   F l ü g e l   s i n d .  

4.  M a s c h i n e ,   gemäß  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   D i c h t e l e m e n t e   R o l l e n   s i n d .  

5.  Z u s a m m e n s t e l l u n g   von  M a s c h i n e n ,   von  d e n e n   m i n d e s t e n s  

d i e   e i n e   e i n e   M a s c h i n e   gemäß  den  A n s p r ü c h e n   1,  2,  3  u n d  

4  i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   m i n d e s t e n s   e i n  

g e m e i n s a m e s   E l e m e n t   a u f w e i s t ,   um  e i n e   e i n z i g e   M a s c h i n e  

zu  b i l d e n .  
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