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©   Apparatus  for  calibrating  granite,  marble,  and  the  like  in  slab  form. 
©  The  apparatus  for  calibrating  granite,  marble,  and  the  like 
in  slab  form,  comprises  a  base  frame  on  which  a  carpet  con- 
veyor  (2)  for  transporting  slabs  (40)  to  be  calibrated  is  caused 
to  run  and  carries  a  calibrating  head  (10)  which  is  movable 
perpendicularly  to  the  plane  of  lay  of  the  slabs  (40).  The  calib-  r— 
rating  head  (10)  includes  a  calibrating  roller  (20)  driven  rota-  a  
tively  about  its  own  axis  and  having  its  axis  substantially  I  sj 
parallel  to  the  plane  of  lay  of  said  slabs  (40)  and  substantially  '  |  
perpendicular  to  the  direction  of  advance  of  the  slabs  (40).  j 
Furthermore  an  abrasive  form  (30),  provided  on  the  lateral 
surface  of  said  roller  (20),  extends  unbroken  around  the  roller  ; 
(20)  into  a  substantially  helical  pattern.  �  *  jj 
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T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   an  a p p a r a t u s   f o r  

c a l i b r a t i n g   g r a n i t e ,   m a r b l e ,   and   t h e   l i k e   i n   s l a b  

f o r m .  

As  i s   k n o v m ,   t h e r e   i s   a  g r o w i n g   d e m a n d   f o r   a  

m e a n s   o f   c a l i b r a t i n g   s l a b s   o f   g r a n i t e ,   m a r b l e ,   a n d  

t h e   l i k e ,   w h e r e b y   a  c o n s t a n t ,   e x a c t l y   p r e s e t   t h i c k -  

n e s s   d i m e n s i o n   c a n   be  i m p a r t e d   to   t h e   s l a b s .  

C u r r e n t l y   a v a i l a b l e  f o r   t h e   e f f e c t u a t i o n   o f   s a i d  

c a l i b r a t i o n   a r e   v a r i o u s   m a c h i n e   t y p e s   w h i c h   o p e r a t e  

on  d i f f e r e n t   p r i n c i p l e s .  

W i t h   c a l i b r a t i n g   m a c h i n e s   e q u i p p e d   w i t h   a  

s u b s t a n t i a l l y   h o r i z o n t a l   a x i s   r o l l e r ,   i . e .   e x t e n d i n g  

p a r a l l e l   to   t h e   p l a n e   o f   l a y   o f   a  s l a b   b e i n g   p r o c e s s e d  

and  p e r p e n d i c u l a r   to   t h e   d i r e c t i o n   o f   a d v a n c e   o f   t h e  

s l a b ,   c a l i b r a t i o n   i s   c u r r e n t l y   p r o v i d e d   by  f i t t i n g  

t h e   r o l l e r   w i t h   a b r a s i v e   e l e m e n t s   or   f o r m s   w h i c h  

e x t e n d  a x i a l l y   to  t h e   r o l l e r   and   a r e   e v e n l y   d i s t r i b u t e d  

w i t h   r e s p e c t   t h e r e t o .  

T h u s ,   w i t h   t h i s   p r i o r   a r r a n g e m e n t ,   t h e   a b r a s i v e  

f o r m   i s   c a u s e d   to   work   s i m u l t a n e o u s l y   a c r o s s   t h e  

s l a b   w i d t h   d u r i n g   t h e   c a l i b r a t i n g   s t e p .  

I n   w o r k i n g   s i m u l t a n e o u s l y   a c r o s s   t h e   s l a b   w i d t h ,  

a  f i r s t   r e q u i r e m e n t   i s   t h e   a v a i l a b i l i t y   o f   v e r y   h i g h  

p o w e r   f o r   t h e   c a l i b r a t i n g   o p e r a t i o n ,   and   a b o v e   a l l ,  

t h e   s l a b   m a t e r i a l   i s   s u b j e c t e d   to   v e r y   h i g h   s t r e s s e s  

w h i c h   may  be  t h e   c a u s e   f o r   l o c a l   b u r n s   and   c r a c k s  

t h r o u g h   t h e   m a t e r i a l   s t r u c t u r e .  

I t   h a s   b e e n   f o u n d ,   i n   f a c t ,   t h a t   d u r i n g   t h e   s l a b  

c a l i b r a t i o n   p r o c e s s   m o s t   o f   t h e   w e a r   o c c u r s   a t   t h e  



c e n t e r   p o r t i o n   o f   t h e   a b r a s i v e   f o r m   on  t h e   r o l l e r ,  

i . e .   a t   t h e   a r e a   w h e r e   c o n t a c t   b e t w e e n   t h e   s l a b   a n d  

a b r a s i v e   f o r m   t e n d s   t o   o c c u r   i n   p r a c t i c e .  

T h i s   i s   due   t o   t h a t   t h e   s l a b s   h a v e   i n   g e n e r a l  

a  s u b s t a n t i a l l y   c o n s t a n t   w i d t h ,   so  t h a t   t h e   r o l l e r ,  

w h i c h   i s   n o r m a l l y   o f   a  l a r g e r   s i z e   t h a n   t h e   s l a b  

w i d t h ,   u n d e r g o e s   w e a r   a t   t h e   m i d d l e   p o r t i o n   t h e r e o f .  

T h u s ,   t h e   a b r a s i v e   f o r m   r e g i o n s   a t   t h e   r o l l e r  

end  p o r t i o n s   a c q u i r e   i n   a c t u a l   p r a c t i c e   w i t h   t i m e   a  

l a r g e r   t h i c k n e s s   r e l a t i v e l y   to   t h e   r e m a i n d e r   o f   t h e  

f o r m .  

W h e r e   s l a b s   a r e   t o   be  p r o c e s s e d   w h i c h   h a v e   a  

s l i g h t l y   g r e a t e r   w i d t h   d i m e n s i o n   t h a n   u s u a l l y ,   t h e  

s l a b   w i l l   c o n t a c t   p r e f e r a b l y   t h e   r o l l e r   end   p o r t i o n s ,  

w h i c h   a r e   l e s s   w o r n   t h a n   t h e   r e m a i n d e r ,   and   d e v e l o p  

p r o c e s s i n g   i m p e r f e c t i o n s .  

The  p r o p o s a l   o f   s o l v i n g   t h e   p r o b l e m   t h r o u g h   t h e  

u s e   o f   a  r o l l e r   h a v i n g   e x a c t l y   t h e   s ame   s i z e   as   t h e  

s l a b   w i d t h   h a s   s h o w n   t o   be  u n p r a c t i c a l   b e c a u s e   s l a b s  

h a v e   u n a v o i d a b l y   d i m e n s i o n a l   d i f f e r e n c e s ,   h o w e v e r  

m a r g i n a l ,   w h i c h   m a k e   i t   i m p o s s i b l e   t o   p r e c i s e l y   m a t c h  

t h e   r o l l e r   a x i a l   d i m e n s i o n s   t o   t h e   s l a b   w i d t h s   i n  

o r d e r   t o   o b v i a t e   t h e   e f f e c t s   o f   t h e   a b r a s i v e   f o r m  

w e a r i n g   u n e v e n l y .  

A c c o r d i n g   t o   o t h e r   p r i o r   a p p r o a c h e s ,   c a l i b r a t i o n  

i s   p e r f o r m e d   i n   two  s u c c e s s i v e   s t e p s ,   a n d   s p e c i f i c a l l y ,  

a  f i r s t   s t e p   u s i n g   a  h o r i z o n t a l   a x i s   r o l l e r   w h i c h  

h a s   a  n u m b e r   o f   a b r a s i v e   e l e m e n t s   a r r a n g e d  

c i r c u m f e r e n t i a l l y   on  t h e   r o l l e r   and   p r a c t i c a l l y  

d e f i n i n g   a  s e r i e s   o f   g r o o v e s   on  t h e   s l a b   s u r f a c e  



w h i c h   i s   t h e n   p r e c i s i o n   c a l i b r a t e d   by  m e a n s   o f   a n  

a b r a s i v e   p l a t e   e f f e c t i v e   to   r e m o v e   t h e   e x c e s s  

m a t e r i a l   and   r o t a t i n g   a b o u t   a  p e r p e n d i c u l a r   a x i s   t o  

t h e   s l a b   p l a n e .  

H o w e v e r ,   t h i s   c a l i b r a t i o n   m e t h o d   r e q u i r e s   t h a t  

p o l i s h i n g   be  c a r r i e d   o u t   on  t h e   o t h e r   s i d e   o f   t h e  

s l a b ,   w h i c h   i n v o l v e s   o v e r t u r n i n g   o f   t h e   s l a b   d u r i n g  

t h e   p r o c e s s i n g   c y c l e .  

I t   i s   an  o b j e c t   o f   t h i s   i n v e n t i o n   to   o b v i a t e   s u c h  

p r i o r   d r a w b a c k s   by  p r o v i d i n g   an  a p p a r a t u s   f o r  

c a l i b r a t i n g   g r a n i t e ,   m a r b l e ,   and   t h e   l i k e   i n   s l a b  

f o r m ,   w h i c h   a f f o r d s   p e r f e c t l y   u n i f o r m   c a l i b r a t i o n  

c a p a b i l i t i e s   a c r o s s   t h e   e n t i r e   s l a b ,   w h i l e   w o r k i n g  

on  t h e   s l a b   a t   d i s c r e t e   l o c a t i o n s   w h i c h   a r e   i n   p r a c t i c e  

c o n s t a n t l y   s h i f t e d   u n t i l   t h e   w h o l e   s l a b   s u r f a c e   h a s  

b e e n   t h u s   w o r k e d .  

A n o t h e r   o b j e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e  

an  a p p a r a t u s   w h i c h ,   by  s p o t   w o r k i n g   on  t h e   s l a b , c a n  

i n d u c e   no  h i g h   s t r e s s e s   i n   t h e   m a t e r i a l ,   t h u s   p r e v e n t i n g  

l o c a l   d a m a g i n g   due   to   t h e   h i g h   s t r e s s e s   e n c o u n t e r e d .  

I t   i s   a  f u r t h e r   o b j e c t   o f   t h i s   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   a  c a l i b r a t i n g   a p p a r a t u s   w h i c h   c a u s e s   n o  

c r a c k i n g   o r   c h i p p i n g   o f   a  s l a b ,   s i n c e   no  s h o c k s   a r e  

g e n e r a t e d   b e t w e e n   t h e   t o o l   and   s l a b   d u r i n g   t h e   s l a b  

p r o c e s s i n g   s t e p .  

S t i l l   a n o t h e r   o b j e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   an  a p p a r a t u s   f o r   c a l i b r a t i n g   g r a n i t e ,   m a r b l e ,  

and  t h e   l i k e   i n   s l a b   f o r m   w h i c h ,   o w i n g   to   i t s  

p e c u l i a r   c o n s t r u c t i o n ,   c an   be  h i g h l y   r e l i a b l e   a n d  



s a f e   i n   o p e r a t i o n .  

A  n o t   u n i m p o r t a n t   o b j e c t   o f   t h i s   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   an   a p p a r a t u s   f o r   c a l i b r a t i n g   g r a n i t e ,   m a r b l e ,  

and   t h e   l i k e   i n   s l a b   f o r m ,   w h i c h   c a n   make   t h e   a b r a s i v e  

f o r m   w e a r   s u b s t a n t i a l l y   u n i f o r m   a n d   p r e v e n t   f o r m a t i o n  

o f   an  i n c r e a s e d   t h i c k n e s s   d i m e n s i o n   a t   t h e   c a l i b r a t i n g  

r o l l e r   e n d   p o r t i o n s .  

I t   i s   y e t   a n o t h e r   o b j e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   an   a p p a r a t u s   f o r   c a l i b r a t i n g   s l a b s   o f   g r a n i t e ,  

m a r b l e ,   a n d   t h e   l i k e ,   w h i c h   a f f o r d s   a c c u r a t e   p r o c e s s i n g  

c a p a b i l i t i e s ,   a n d   c a n   p r e v e n t   any   i m p e r f e c t i o n s   i n   t h e  

a b r a s i v e   f o r m   f r o m   b e i n g   t r a n s f e r r e d   t o   t h e   s l a b   b y  

t h a t   a  r e l a t i v e   d i s p l a c e m e n t   b e t w e e n   t h e   r o l l e r   a n d  

s l a b   i s   p r o v i d e d   a t   a l l   t i m e s   w h e r e b y   a n y   i m p e r f e c t i o n s  

i n   t h e   a b r a s i v e   f o r m   a r e   p r e v e n t e d   f r o m   c o n s t a n t l y  

a f f e c t i n g   o n e   a n d   t h e   same  s l a b   p o r t i o n .  

T h e s e   a n d   o t h e r   o b j e c t s ,   s u c h   as   w i l l   be  a p p a r e n t  

h e r e i n a f t e r ,   a r e   a c h i e v e d   by  an  a p p a r a t u s   f o r  

c a l i b r a t i n g   g r a n i t e ,   m a r b l e ,   and   t h e   l i k e   i n   s l a b   f o r m ,  

a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ,   c o m p r i s i n g   a  b a s e   f r a m e  

w h e r e o n   a  c a r p e t   c o n v e y o r   f o r   s l a b s   t o   be  c a l i b r a t e d  

i s   c a u s e d   t o   r u n ,   s a i d   f r a m e   c a r r y i n g   a  c a l i b r a t i n g  

h e a d   a d a p t e d   t o   be  moved  p e r p e n d i c u l a r l y   t o   t h e  

p l a n e   o f   s a i d   s l a b s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d  

c a l i b r a t i n g   h e a d   i n c l u d e s   a  c a l i b r a t i n g   r o l l e r   d r i v e n  

r o t a t i v e l y   a b o u t   i t s   own  a x i s   and   h a v i n g   i t s   a x i s  

s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   t o   t h e   s l a b   p l a n e   a n d  

s u b s t a n t i a l l y   p e r p e n d i c u l a r   t o   t h e   d i r e c t i o n   o f  

a d v a n c e   o f   s a i d   s l a b s ,   t h e   l a t e r a l   s u r f a c e   o f   s a i d  

r o l l e r   b e i n g   p r o v i d e d   w i t h   a t   l e a s t   one   c a l i b r a t i n g  



a b r a s i v e   e l e m e n t   e x t e n d i n g   w i t h   a  s u b s t a n t i a l l y  

h e l i c a l   p a t t e r n   a r o u n d   s a i d   r o l l e r .  

F u r t h e r   f e a t u r e s   and  a d v a n t a g e s   w i l l   be  m o r e  

r e a d i l y   u n d e r s t o o d   f r o m   t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n   o f  

a  p r e f e r r e d ,   b u t   n o t   e x c l u s i v e ,   e m b o d i m e n t   o f   a n  

a p p a r a t u s   f o r   c a l i b r a t i n g   g r a n i t e ,   m a r b l e ,   and   t h e   l i k e  

i n   s l a b   f o r m ,   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,   w i t h  

r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g   i l l u s t r a t i v e   d r a w i n g s ,  

w h e r e :  

F i g u r e   1  s h o w s   s c h e m a t i c a l l y   a  s i d e   e l e v a t i o n   v i e w  

o f   t h e   c a l i b r a t i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   2  i s   an  e n l a r g e d   s c a l e ,   p a r t l y   s e c t i o n a l ,  

v i e w   o f   t h e   c a l i b r a t i n g   h e a d ;   a n d  

F i g u r e   3  s h o w s   a  c a l i b r a t i n g   h e a d   e q u i p p e d   w i t h  

an  a x i a l l y   d i s p l a c e a b l e   r o l l e r .  

M a k i n g   r e f e r e n c e   t o   t h e   d r a w i n g   v i e w s ,   a n  

a p p a r a t u s   f o r   c a l i b r a t i n g   g r a n i t e ,   m a r b l e ,   and   t h e  

l i k e   i n   s l a b   f o r m ,   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ,   c o m p r i s e s  

a  b a s e   f r a m e ,   g e n e r a l l y   d e s i g n a t e d   w i t h   t h e   r e f e r e n c e  

n u m e r a l   1,  w h e r e o n   a  c o n v e n t i o n   c a r p e t   c o n v e y o r   f o r  

s l a b s   t o   be  c a l i b r a t e d   i s   p r o v i d e d   w h i c h   i s   g e n e r a l l y  

i n d i c a t e d   a t   2 .  

A c t i v e   on  t h e   u p p e r   s t r i n g e r   of  t h e   c a r p e t   c o n v e y o r  

2  a r e   p r e s s u r e   m e m b e r s   3  w h i c h   h o l d   t h e   s l a b s   c l o s e  

a g a i n s t   t h e   c a r p e t   s u r f a c e .  

P r o v i d e d   on  t h e   b a s e   f r a m e   i s   a  c a l i b r a t i n g   h e a d ,  

g e n e r a l l y   i n d i c a t e d   a t   10 ,   w h i c h   i n c l u d e s   a  d r i v e   m e a n s  

f o r   t r a n s l a t i n g   i t   a l o n g   a  s u b s t a n t i a l l y   p e r p e n d i c u l a r  



d i r e c t i o n   t o   t h e   p l a n e   d e f i n e d   by  t h e   s l a b s ,   t h e r e b y  

t h e   c a l i b r a t e d   t h i c k n e s s   may  be  c h a n g e d   c o n t i n g e n t   o n  

i n d i v i d u a l   r e q u i r e m e n t s .  

I t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   t h e   a p p a r a t u s   may  i n c l u d e  

a  p l u r a l i t y   o f   c a l i b r a t i n g   h e a d s   a r r a n g e d   to   w o r k  

s e q u e n t i a l l y   t o   g r a d u a l l y   d e c r e a s e   t h e   s l a b   t h i c k n e s s .  

A  p e c u l i a r   a s p e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   i s   t h a t   t h e  

c a l i b r a t i n g   h e a d ,   g e n e r a l l y   i n d i c a t e d   a t   10 ,   i s  

p r o v i d e d   w i t h   a  m o t o r   u n i t   11  w h i c h   r o t a t i v e l y   d r i v e s ,  

t h r o u g h   d r i v e   b e l t s   12 ,   a  s h a f t   5  o f   a  c a l i b r a t i n g   r o l l -  

e r   20  a b o u t   i t s   own  a x i s ,   t h e   s h a f t   5  b e i n g   s u p p o r t e d  

a t   i t s   a x i a l   e n d s   on  p l a i n   b e a r i n g s   6  c a r r i e d   o n  

s u p p o r t i n g   s i d e   m e m b e r s   7  c o n n e c t e d   to   t h e   c a l i b r a t i n g  

h e a d .  

The  c i t e d   c a l i b r a t i n g   r o l l e r   20  i s   p r o v i d e d   on  i t s  

l a t e r a l   s u r f a c e   w i t h   a t   l e a s t   o n e   a b r a s i v e   e l e m e n t   3 0  

m a d e   up   o f   d i a m o n d   g r i n d e r s   a n d   e x t e n d i n g   h e l i c a l l y  

a r o u n d   t h e   r o l l e r .  

The  a b r a s i v e   e l e m e n t   t h u s   o b t a i n e d   may  be  a  s i n g l e -  

s t a r t   h e l i x   h a v i n g   a  p i t c h   s e l e c t e d   t o   p r o v i d e   a  

g i v e n   n u m b e r   o f   c o n t a c t   p o i n t s   b e t w e e n   t h e   s l a b   a n d  

r o l l e r ,   o r   a l t e r n a t i v e l y ,   o r   m u l t i - s t a r t   h e l i c e s   m a y  

be  p r o v i d e d   t o   a t   a l l   t i m e s   c r e a t e   a  d i s c r e t e   n u m b e r  

o f   c o n t a c t   s p o t s   b e t w e e n   t h e   r o l l e r   and   s l a b .  

W i t h   t h e   a r r a n g e m e n t   j u s t   d e s c r i b e d ,   p r o c e s s i n g ,  

i . e .   r e m o v a l   o f   m a t e r i a l   f r o m   t h e   s l a b   4 0 ,   f o r  

c a l i b r a t i o n   i s   a l w a y s   c a r r i e d   o u t   a t   a  n u m b e r   o f  

d i s c r e t e   s p o t s   o r   l o c a t i o n s   r e p r e s e n t e d   by  t h e   c o n t a c t  

s p o t s   b e t w e e n   t h e   a b r a s i v e   e l e m e n t   and   s l a b .  

I t   may  be  a p p r e c i a t e d   t h a t ,   w i t h   t h e   r o l l e r  



r o t a t i n g   a b o u t   i t s   own  a x i s   a t   an  a n g u l a r   s p e e d  

s e l e c t e d   to   p r o d u c e   a  c o n s i d e r a b l y   h i g h e r   p e r i p h e r a l  

s p e e d   t h a n   t h e   t r a v e l   s p e e d   o f   t h e   s l a b   40 ,   t h e  

c o n t a c t   s p o t s   b e t w e e n   t h e   s l a b   and   a b r a s i v e   m a t e r i a l  

w i l l   v a r y   i n   an  a x i a l   d i r e c t i o n   r e l a t i v e l y   to   t h e  

r o l l e r   a x i s ,   t h e r e b y   t h e   w h o l e   s l a b   s u r f a c e   i s  

a f f e c t e d ,   i . e .   t h e   w h o l e   s l a b   s u r f a c e   comes   i n t o  

c o n t a c t   w i t h   t h e   a b r a s i v e   e l e m e n t   d e f i n i n g   t h e   s l a b  

t h i c k n e s s   d i m e n s i o n .  

H i g h l y   i m p o r t a n t   i s   t h a t   p r o c e s s i n g ,   i . e .  

c o n t a c t i n g   o f   t h e   a b r a s i v e   e l e m e n t   w i t h   t h e   s l a b ,   i s  

a l w a y s   c a r r i e d   o u t   i n   t h e   d i s c r e t e   s p o t   m o d e ,   so  t h a t  

no  o v e r h e a t e d   a r e a s   o r   u n d u e   s t r e s s e s   a r e   c r e a t e d   i n  

t h e   s l a b   m a t e r i a l ,   and   a c c u r a t e   w o r k i n g   o f   t h e   s l a b  

s u r f a c e   c an   be  a c h i e v e d   to   p r o v i d e   c a l i b r a t i o n   to   t h e  

d e s i r e d   t h i c k n e s s .  

As  shown   i n   F i g u r e   3,  a  c a l i b r a t i n g   r o l l e r   2 0 a  

i s   p r o v i d e d   w h i c h   r o t a t e s   t o g e t h e r   w i t h   t h e   s h a f t  

5  and   c a n   be  d i s p l a c e d   a x i a l l y   to   t h e   s h a f t   by  m e a n s  

of   c o n v e n t i o n a l   l i n k a g e s .  

More   s p e c i f i c a l l y ,   t h e   r o l l e r   w o u l d   be  s u b j e c t e d  

to   a  r e c i p r o c a t i n g   d i s p l a c e m e n t   m o t i o n   as  t h e   r o l l e r  

i s   b e i n g   r o t a t e d   so  as  to   move   t r a n s v e r s e l y   to   t h e  

a d v a n c e   or   f e e d   d i r e c t i o n   o f   t h e   s l a b   4 0 .  

To  t h i s   a i m ,   t h e   s h a f t   5  i s   p r o v i d e d   a t   a  m i d d l e  

p o r t i o n   t h e r e o f   w i t h   a  p i s t o n - l i k e   b u l g e   50  w h i c h   i s  

r e c e i v e d   i n   a  c y l i n d r i c a l   c h a m b e r   51,  d e f i n e d   on  t h e  

i n t e r i o r   of   t h e   r o l l e r ,   t h e r e b y   on  e i t h e r   s i d e s   o f  

t h e   p i s t o n   50,   f i r s t   and  s e c o n d   r e g i o n s   51a  and  5 1 b ,  

r e s p e c t i v e l y ,   a r e   c r e a t e d   w h i c h   a r e   i n   c o m m u n i c a t i o n  



w i t h   w i t h   a  p r e s s u r i z e d   o i l   s u p p l y   f o r   a l t e r n a t e  

d e l i v e r y   t o   e i t h e r   c h a m b e r   i n   o r d e r   to   r e c i r p o c a t e  

t h e   r o l l e r   a l o n g   t h e   s h a f t   d i r e c t i o n .  

I n   t h i s   e m b o d i m e n t ,   t h e   r o l l e r   h a s   an  a x i a l   l e n g t h  

w h i c h   i s   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l   t o   t h e   w i d t h   o f   t h e   s l a b  

40  b e i n g   p r o c e s s e d   p l u s   t h e   m a g n i t u d e   o f   t h e   r o l l e r  

a x i a l   d i s p l a c e m e n t .  

T h u s ,   p r o c e s s i n g   w i l l   n o t   r e s u l t   i n   t h e   a b r a s i v e  

30  w e a r i n g   s o l e l y   a c r o s s   t h e   a r e a   t h e r e o f   a f f e c t e d  

by  t h e   t h e   s l a b   w i d t h ,   b u t   r a t h e r   a c r o s s   a  much  w i d e r  

a r e a   w h i c h   c o r r e s p o n d s   i n   p r a c t i c e   to  t h e   s l a b   w i d t h  

p l u s   t h e   d i s p l a c e m e n t   l e n g t h .  

T h i s   i m p o r t a n t   t e c h n i q u e   e n a b l e s   w e a r   o f   t h e  

a b r a s i v e   f o r m   30  t o   o c c u r   e v e n l y   a t   t h e   e n d s ,   t h u s  

e l i m i n a t i n g   t h e   p r o b l e m   o f   p r o c e s s i n g   i m p e r f e c t i o n s  

w i t h   s l a b s   o f   s l i g h t l y   d i f f e r e n t   w i d t h s ,   w h i l e   i n   t h e  

e v e n t   o f   t h e   a b r a s i v e   e l e m e n t   s h o w i n g   i m p e r f e c t i o n s ,  

t h e   i m p e r f e c t   a b r a s i v e   e l e m e n t   w i l l   n o t   be  w o r k i n g   a t  

a l l   t i m e s   i n   t h e   s ame   p o s i t i o n   b e c a u s e ,   o w i n g   to   t h e  

c o m b i n e d   m o v e m e n t s   s e t   up  by  t h e   r o l l e r   r o t a t i o n ,   t o  

t h e   s l a b   t r a v e l   m o v e m e n t ,   a n d   t o   t r a n s l a t i o n   o f   t h e  

r o l l e r   i n   t h e   t r a n s v e r s e   d i r e c t i o n ,   any   i m p e r f e c t i o n s  

w o u l d   be   l o c a t e d   a t   d i f f e r e n t   s p o t s   on  t h e   s l a b   a n d  

r e s u l t   i n   p r a c t i c e   i n   no  s i g n i f i c a n t   f a u l t s   i n   t h e  

p r o c e s s e d   s l a b .  

F o r   c o m p l e t e n e s s   s a k e ,   i t   s h o u l d   be  a d d e d   t h a t  

t h e   a r e a s   o f   t h e   c y l i n d r i c a l   c h a m b e r   l o c a t e d   on  e i t h e r  

s i d e s   o f   t h e   p i s t o n   50  a r e   c o n n e c t e d   by  m e a n s   o f   o i l  

i n l e t   a n d   o u t l e t   c o n d u i t s ,   i n d i c a t e d   a t   53 ,   w h i c h  

e x t e n d   w i t h i n   t h e   s h a f t   5  and   a r e   c o n n e c t e d   t o   t h e  



o i l   s u p p l y   t h r o u g h   a  c o n v e n t i o n a l   r o t a r y   d i s t r i b u t o r ,  

i n d i c a t e d   a t   5 4 .  

I t   s h o u l d   be  f u r t h e r   a d d e d   to   t h e   f o r e g o i n g   t h a t  

w i t h   t h e   a r r a n g e m e n t   d i s c u s s e d   t h e   c a l i b r a t i n g   r o l l e r  

i s   s u b s t a n t i a l l y   c o n n e c t e d   t o   t h e   s h a f t   5  w i t h   t h e  

i n t e r p o s i t i o n ,   i n   p r a c t i c e ,   o f   an  o i l   c h a m b e r   w h i c h  

b e h a v e s   e s s e n t i a l l y   as   a  d a m p i n g   e l e m e n t   e f f e c t i v e   t o  

r e d u c e   t h e   v i b r a t i o n s   w h i c h   c a n   be  t r a n s m i t t e d   to   t h e   s h a f t  

b e c a u s e   of   t h e   a b r a s i v e   e l e m e n t - s l a b   c o n t a c t ,   t h u s   c o n t r i b u t -  

i n g   t o w a r d   i m p r o v e d   p r o c e s s i n g   and  l o n g e r   m a c h i n e   l i f e .  

I t   may  be  a p p r e c i a t e d   f r o m   t h e   f o r e g o i n g  

d e s c r i p t i o n   t h a t   t h e   i n v e n t i o n   a c h i e v e s   i t s   o b j e c t s ,  

and   i n   p a r t i c u l a r   t h a t   t h e   i n v e n t i o n   p r i n c i p l e ,   b a s e d  

on  t h e   u s e   o f   one   o r   m o r e   a b r a s i v e   e l e m e n t s  e x t e n d i n g  

i n   a  h e l i c a l   p a t t e r n ,   s o l v e s   t h e   p r o b l e m   o f   a  

c a l i b r a t i o n   p r o c e s s   w h i c h   i s   f r e e   o f   s h o c k s   b e t w e e n   t h e  

a b r a s i v e   e l e m e n t   and   s l a b   by  e l i m i n a t i n g   a n y   b r e a k s  

i n   t h e   a b r a s i v e   e l e m e n t   m o v e m e n t s   a c r o s s   t h e   s l a b .  

F u r t h e r m o r e ,   t h e   u s e   o f   a  c a l i b r a t i n g   r o l l e r   d i s p l a c e -  

a b l e   a l o n g   i t s   a x i s   a l l o w s   t h e   a b r a s i v e   e l e m e n t   w e a r  

to   be  made   s i g n i f i c a n t l y   e v e n   f o r   t h e   f u l l   a x i a l  

l e n g t h   o f   t h e   c a l i b r a t i n g   r o l l e r ,   p r e v e n t i n g   t h e  

o c c u r r e n c e   o f   u n e v e n   w e a r   o f   t h e   e l e m e n t   w h i c h   r e f l e c t ,  

w i t h   t i m e ,   i n   f a u l t y   s l a b   p r o c e s s i n g .  

The  i n v e n t i o n   as   d i s c l o s e d   i s   s u s c e p t i b l e   t o  

many  m o d i f i c a t i o n s   and   c h a n g e s   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f r o m  

t h e   s c o p e   o f   t h e   i n s t a n t   i n v e n t i v e   c o n c e p t .  

A l l   o f   t h e   d e t a i l s ,   m o r e o v e r ,   may  be  r e p l a c e d  

w i t h   o t h e r ,   t e c h n i c a l l y   e q u i v a l e n t ,   e l e m e n t s .  

I n   p r a c t i c i n g   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   m a t e r i a l s   u s e d ,  



as   w e l l   a s   t h e   d i m e n s i o n s   and   c o n t i n g e n t   s h a p e s ,   m a y  

be  a n y   s u i t a b l e   o n e s   to   m e e t   i n d i v i d u a l   a p p l i c a t i o n  

r e q u i r e m e n t s .  



1.  An  a p p a r a t u s   f o r   c a l i b r a t i n g   g r a n i t e ,   m a r b l e ,  

and  t h e   l i k e   i n   s l a b   f o r m ,   c o m p r i s i n g   a  b a s e   f r a m e  

( 1 )   w h e r e o n   a  c a r p e t   c o n v e y o r   ( 2 )   f o r   s l a b s   ( 4 0 )   t o  

be  c a l i b r a t e d   i s   c a u s e d   to   r u n ,   s a i d   f r a m e   ( 1 )   c a r r y -  

i n g   a t   l e a s t   one   c a l i b r a t i n g   h e a d   ( 1 0 )   a d a p t e d   to   b e  

moved   p e r p e n d i c u l a r l y   to   a  p l a n e   d e f i n e d   by  s a i d   s l a b s  

( 4 0 ) ,   and   i n c l u d i n g   a  c a l i b r a t i n g   r o l l e r   ( 2 0 )   d r i v e n  

r o t a t i v e l y   a b o u t   i t s   own  a x i s   and   h a v i n g   i t s   a x i s  

s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   to  t h e   s l a b   p l a n e   and   s u b s t a n -  

t i a l l y   p e r p e n d i c u l a r   to   t h e   d i r e c t i o n   o f   a d v a n c e   o f  

s a i d   s l a b s   ( 4 0 ) ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   a  l a t e r a l   s u r -  

f a c e   of   s a i d   r o l l e r   ( 2 0 )   i s   p r o v i d e d   w i t h   a t   l e a s t  

one   c a l i b r a t i n g   a b r a s i v e   e l e m e n t   ( 3 0 )   e x t e n d i n g   w i t h  

a  s u b s t a n t i a l l y   h e l i c a l   p a t t e r n   a r o u n d   s a i d   r o l l e r   ( 2 0 ) .  

2.  An  a p p a r a t u s   f o r   c a l i b r a t i n g   g r a n i t e ,   m a r b l e ,  

and  t h e   l i k e   i n   s l a b   f o r m ,   c o m p r i s i n g   a  c a l i b r a t i n g  

r o l l e r   ( 2 0 a )   d r i v e n   r o t a t i v e l y   a b o u t   i t s   own  a x i s  

and  h a v i n g   i t s   a x i s   s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   to   a  p l a n e  

d e f i n e d   by  s l a b s   ( 4 0 )   and   s u b s t a n t i a l l y   p e r p e n d i c u l a r  

to   t h e   d i r e c t i o n   o f   a d v a n c e   o f   s a i d   s l a b s   ( 4 0 )   to   b e  

c a l i b r a t e d ,   a t   l e a s t   o v e r   p o r t i o n s   o f   a  l a t e r a l   s u r f a c e  

of   s a i d   r o l l e r   ( 2 0 a )   t h e r e   b e i n g   p r o v i d e d   a  c a l i b r a t i n g  

a b r a s i v e   m a t e r i a l   ( 3 0 ) ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m -  

p r i s e s   m e a n s   ( 5 0 )   o f   r e c i p r o c a t i n g   s a i d   r o l l e r   ( 2 0 a )  

a l o n g   a  s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   d i r e c t i o n   to  s a i d  

a x i s .  

3.  An  a p p a r a t u s   f o r   c a l i b r a t i n g   g r a n i t e ,   m a r b l e ,  

and  t h e   l i k e   i n   s l a b   f o r m ,   c o m p r i s i n g   a  b a s e   f r a m e   ( 1 )  

w h e r e o n   a  c a r p e t   c o n v e y o r   (2 )   f o r   s l a b s   ( 4 0 )   to  b e  



c a l i b r a t e d   i s   c a u s e d   to   r u n ,   s a i d   f r a m e   (1 )   c a r r y i n g  

a t   l e a s t   one   c a l i b r a t i n g   h e a d   ( 1 0 )   a d a p t e d   to   be  m o v e d  

p e r p e n d i c u l a r l y   to   a  p l a n e   d e f i n e d   by  s a i d   s l a b s   ( 4 0 ) ,  

and  i n c l u d i n g   a  c a l i b r a t i n g   r o l l e r   ( 2 0 , 2 0 a )   d r i v e n  

r o t a t i v e l y   a b o u t   i t s   own  a x i s   and   h a v i n g   i t s   a x i s  

s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   to   t h e   s l a b   p l a n e   and  s u b s t a n -  

t i a l l y   p e r p e n d i c u l a r   to   t h e   d i r e c t i o n   of   a d v a n c e   o f  

s a i d   s l a b s   ( 4 0 ) ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   a  l a t e r a l   s u r -  

f a c e   of   s a i d   r o l l e r   ( 2 0 , 2 0 a )   i s   p r o v i d e d   w i t h   a t   l e a s t  

one   c a l i b r a t i n g   a b r a s i v e   e l e m e n t   ( 3 0 )   e x t e n d i n g   w i t h  

a  s u b s t a n t i a l l y   h e l i c a l   p a t t e r n   a r o u n d   s a i d   r o l l e r  

( 2 0 , 2 0 a ) ,   a n d   t h a t   s a i d   c a l i b r a t i n g   h e a d   ( 1 0 )   c o m p r i s e s  

r e c i p r o c a t i n g   m e a n s   ( 5 0 )   f o r   d i s p l a c i n g   s a i d   r o l l e r  

( 2 0 a )   a l o n g   a  d i r e c t i o n   s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   to   s a i d  

a x i s .  

4.  An  a p p a r a t u s   f o r   c a l i b r a t i n g   g r a n i t e ,   m a r b l e ,  

and   t h e   l i k e   i n   s l a b   f o r m ,   a c c o r d i n g   to   one  o r   m o r e  

o f   t h e  p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d  

c a l i b r a t i n g   a b r a s i v e   e l e m e n t   ( 3 0 )   h a s   a  s i n g l e - s t a r t  

h e l i x   h e l i c a l   p a t t e r n .  

5.  An  a p p a r a t u s   f o r   c a l i b r a t i n g   g r a n i t e ,   m a r b l e ,  

a n d   t h e   l i k e   i n   s l a b   f o r m ,   a c c o r d i n g   to  one  o r   m o r e  

o f   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d  

c a l i b r a t i n g   a b r a s i v e   e l e m e n t   ( 3 0 )   h a s   a  m u l t i - s t a r t  

h e l i x   s u b s t a n t i a l l y   h e l i c a l   p a t t e r n .  

6.  An  a p p a r a t u s   f o r   c a l i b r a t i n g   g r a n i t e ,   m a r b l e ,  

and   t h e   l i k e   i n   s l a b   f o r m ,   a c c o r d i n g   to  one  o r   m o r e  

o f   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d  

c a l i b r a t i n g   a b r a s i v e   e l e m e n t   ( 3 0 )   c o m p r i s e s   d i a m o n d  

g r i n d e r s .  



7.  An  a p p a r a t u s   f o r   c a l i b r a t i n g   g r a n i t e ,   m a r b l e ,  

and  t h e   l i k e   i n   s l a b   f o r m ,   a c c o r d i n g   to  one   or  m o r e  

of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d  

c a l i b r a t i n g   r o l l e r   ( 2 0 a )   i s   c a r r i e d   r o t a t i n g   w i t h  

and   a x i a l l y   s l i d a b l e   on  a  s h a f t   ( 5 )   s u p p o r t e d   r o t a t a b l y  

on  s i d e   m e m b e r s   (6 )   of   t h e   a p p a r a t u s   f r a m e   ( 1 ) .  

8.  An  a p p a r a t u s   f o r   c a l i b r a t i n g   g r a n i t e ,   m a r b l e ,  

and   t h e   l i k e   i n   s l a b   f o r m ,   a c c o r d i n g   to  one  or  m o r e  

of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d  

r e c i p r o c a t i n g   m e a n s   c o m p r i s e   a  p i s t o n - l i k e   e l e m e n t  

( 5 0 )   d e f i n e d   a t   a  m i d d l e   p o r t i o n   o f   s a i d   s h a f t   ( 5 )  

and   b e i n g   s l i d a b l e   s e a l i n g l y   w i t h i n   a  s u b s t a n t i a l l y  

c y l i n d r i c a l   c h a m b e r   ( 5 1 )   d e f i n e d   i n s i d e   s a i d   r o l l e r  

( 2 0 a ) ,   w i t h i n   s a i d   c y l i n d r i c a l   c h a m b e r   ( 5 1 )   s a i d   p i s t o n -  

l i k e   e l e m e n t   ( 5 0 )   d e f i n i n g   f i r s t   ( 5 1 a )   and   s e c o n d   ( 5 1 b )  

r e g i o n s   r e s p e c t i v e l y   i n   c o m m u n i c a t i o n   w i t h   p r e s s u r i z e d  

f l u i d   c o n d u i t s   ( 5 3 )   f o r   r e c i p r o c a t i n g   s a i d   c a l i b r a t i n g  

r o l l e r   ( 2 0 a ) .  

9.  An  a p p a r a t u s   f o r   c a l i b r a t i n g   g r a n i t e ,   m a r b l e ,  

and  t h e   l i k e   i n   s l a b   f o r m ,   a c c o r d i n g   to   one   or   m o r e  

of   t he   p r e c e d i n g   c l a i m s ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d  

c a l i b r a t i n g   r o l l e r   ( 2 0 a )   h a s   an  a x i a l   l e n g t h   s u b s t a n -  

t i a l l y   e q u a l   to   t h e   w i d t h   of   a  s l a b   ( 4 0 )   b e i n g   p r o c e s s e d  

p l u s   t h e   m a g n i t u d e   of   t h e   r o l l e r   r e c i p r o c a t i n g   m o v e m e n t .  
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