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©  Biegefeste  Eckverbindungen. 
Biegefeste  Eckverbindungen  für  Gebäude  in  Rahmenk- 

onstruktion  mit  Trägern  mit  Außenflanschen,  zum  Beispiel 
mit  1-Trägem  und/oder  U-Trägern, gekennzeichnet  durch  ein 
Formstück  mit  auskragenden,  abgewinkelten  Laschenpaaren, 
deren  lichter  Laschenabstand  gleich  der  Trägerhöhe  ist  und 
die  mit  den  anliegenden  Trägerflanschen  verbindbar  sind. 

Zur  Verschraubung  des  Formstücks  mit  dem  I-Träger 
können  Löcher  in  den  Laschenpaaren  vorgesehen  sein.  Das 
Formstück  kann  ein  Gußteil  sein. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   b i e g e f e s t e   E c k v e r b i n d u n g e n  

f ü r   G e b ä u d e   in   R a h m e n k o n s t r u k t i o n   m i t   T r ä g e r n   m i t  

A u ß e n f l a n s c h e n ,   zum  B e i s p i e l   mi t   I - T r ä g e r n   u n d / o d e r  

U - T r ä g e r n .  

Bei  der   H e r s t e l l u n g   von  R a h m e n k o n s t r u k t i o n e n   w e r d e n  

d i e   I - T r ä g e r   ü b l i c h e r w e i s e   e n t w e d e r   m i t e i n a n d e r   v e r -  

s c h w e i ß t   o d e r   m i t e i n a n d e r   v e r s c h r a u b t .  

Bei  den  ü b l i c h e n   S c h w e i ß k o n s t r u k t i o n e n   s i n d   an  d i e  

T r ä g e r   S t i r n p l a t t e n   a n g e s c h w e i ß t ,   w e l c h e   m i t e i n a n d e r  

zur   A n l a g e   g e b r a c h t   und  dann  m i t e i n a n d e r   v e r s c h r a u b t  

w e r d e n .   D i e s e   K o n s t r u k t i o n e n   w e i s e n   den   N a c h t e i l  

a u f ,   daß  s i e   e i n   m a ß g e r e c h t e s ,   g e n a u e s   A n s c h w e i ß e n  

an  d i e   s c h w e r e n   T r ä g e r s t ü c k e   e r f o r d e r n .   Ein  d e r a r t i g e s  

V e r f a h r e n   i s t   b e k a n n t l i c h   s e h r   a u f w e n d i g   und  m i t  

hohen   K o s t e n   v e r b u n d e n ,   w e i l   g r o ß e   A n l a g e n   e r f o r d e r l i c h  



s i n d ,   um  e i n e n   V e r z u g   d e s   M a t e r i a l s   be im  V e r s c h w e i ß e n  

zu  v e r h i n d e r n ,   w e i l   d i e   g r o ß e n   T r ä g e r   nur   s e h r   s c h w e r  

zu  h a n t i e r e n   s i n d   und   w e i l   d i e   S c h w e i ß a r b e i t e n   n u r  

v o n   S p e z i a l i s t e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .   H i n z u  

kommt  d e r   N a c h t e i l ,   daß  d i e   T r ä g e r   z u n ä c h s t   au f   G e h r u n g  

z u g e s c h s n i t t e n   w e r d e n   m ü s s e n ,   d a m i t   d i e   S t i r n p l a t t e n  

im  r i c h t i g e n   W i n k e l   a n g e s c h w e i ß t   w e r d e   k ö n n e n .  

Be i   den  b e k a n n t e n   S c h r a u b k o n s t r u k t i o n e n   von  I - T r ä g e r n  

w e r d e n   S t e g l a s c h e n   j e w e i l s   m i t   den  S t e g e n   z w e i e r  

b e n a c h b a r t e r   T r ä g e r   v e r s c h r a u b t .   D i e s e   b e k a n n t e n  

K o n s t r u k t i o n e n   w e i s e n   d e n   N a c h t e i l   a u f ,   daß  d i e   S t e g -  

l a s c h e n   im  n e u t r a l e n   und  d a m i t   u n g ü n s t i g e n   B e r e i c h  

d e s   S t e g e s   a n g e o r d n e t   s i n d .   D e s w e g e n   h a b e n   d e r a r t i g e  

K o n s t r u k t i o n e n   von  Haus  aus   nu r   e i n e   r e l a t i v   g e r i n g e  

S t a b i l i t ä t ,   es  s e i   d e n n ,   daß  v e r l ä n g e r t e   und  v e r s t ä r k t e  

F o r m t e i l e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w o d u r c h   w i e d e r u m   e i n  

w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e r   A u f w a n d   zu r   E r z i e l u n g   e i n e r   h i n r e i -  

c h e n d   g r o ß e n   S t a b i l i t ä t   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   b i e g e f e s t e   E c k v e r b i n d u n g e n  

zu  s c h a f f e n ,   d i e   m i t   g e r i n g e m   M a t e r i a l a u f w a n d   e i n f a c h  

u n d   m i t   r e l a t i v   g e r i n g e m   K o s t e n a u f w a n d   h e r s t e l l b a r  

s i n d .  

D i e s e   A u f g a b e   i s t   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   g e l ö s t   d u r c h  

e i n   F o r m s t ü c k   m i t   a u s k r a g e n d e n ,   a b g e w i n k e l t e n   L a s c h e n -  

p a a r e n ,   d e r e n   l i c h t e r   L a s c h e n a b s t a n d   g l e i c h   d e r   T r ä g e r -  

h ö h e   i s t   und  d i e   m i t   den   a n l i e g e n d e n   T r ä g e r f l a n s c h e n  

v e r b i n d b a r   s i n d .  

Mi t   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   e i n e   e r s t a u n l i c h e   V i e l z a h l  



von  V o r t e i l e n   e r z i e l t .  

Zum  e i n e n   i s t   d e r   V o r t e i l   zu  n e n n e n ,   daß  das   F o r m s t ü c k  

m i t   den   A u ß e n s e i t e n   d e r   F l a n s c h e   d e r   I - T r ä g e r ,   w e l c h e  

in  d a s   F o r m s t ü c k   h i n e i n g e s c h o b e n   w e r d e n ,   v e r b u n d e n  

w i r d .   Die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  L a s c h e n p a a r   u n d  

den  A u ß e n f l a n s c h e n   de r   T r ä g e r   e r f o l g t   s o m i t   im  m a x i m a l e n  

A b s t a n d   von  de r   n e u t r a l e n   P h a s e   d e r   T r ä g e r .   Gemäß 

d e r   E r f i n d u n g   w i r d   de r   V o r t e i l   e r z i e l t ,  d a ß   d i e   A n -  

f l a n s c h u n g   am  k r a f t f ü h r e n d e n   T e i l   des   T r ä g e r s   e r f o l g t  

und  s o m i t   e i n e   o p t i m a l e   V e r b i n d u n g s a r t   d a r s t e l l t .  

E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,  

daß  d i e s e   F o r m s t ü c k e   l e i c h t   v o r g e f e r t i g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Es  i s t   d e s h a l b   m ö g l i c h ,   d i e   T r ä g e r   d o r t   zu  k a u f e n ,  

wo  e i n   G e b ä u d e   e r s t e l l t   w e r d e n   s o l l ,   und   l e d i g l i c h  

d i e   F o r m s t ü c k e   m ü s s e n   von  de r   F a b r i k   bzw.  dem  L a g e r  

d e s   B a u u n t e r n e h m e n s   zu  dem  B a u p l a t z   zu  t r a n s p o r t i e r t  

w e r d e n .   Da  e i n e   B a u s t e l l e   e i n i g e   h u n d e r t   K i l o m e t e r  

von  dem  S i t z   des   B a u u n t e r n e h m e n s   e n t f e r n t   s e i n   k a n n ,  

w e r d e n   au f   d i e s e   W e i s e   hohe   K o s t e n   e i n g e s p a r t ,   d i e  

s o n s t   f ü r   den  T r a n s p o r t   d e r   s c h w e r e n   T r ä g e r   e r f o r d e r l i c h  

w ä r e n .  

E in   w e i t e r e r   e r h e b l i c h e r   V o r t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  

im  V e r g l e i c h   zur   k o n v e n t i o n e l l e n   T e c h n i k   u n d   i n s b e s o n -  

d e r e   zu r   k o n v e n t i o n e l l e n   S c h w e i ß k o n s t r u k t i o n   d i e  

T r ä g e r   s e l b e r   n i c h t   e i n a n d e r   a n g e p a ß t   w e r d e n   m ü s s e n .  

Es  i s t   z.  B.  n i c h t   mehr   n o t w e n d i g ,   zwei   b e n a c h b a r t e  

T r ä g e r   auf   G e h r u n g   zu  s c h n e i d e n .   Es  g e n ü g t   v i e l m e h r ,  

d i e   E n d e n   de r   T r ä g e r   in  den  H o h l r a u m   z w i s c h e n   d e n  

L a s c h e n   je  e i n e s   L a s c h e n p a a r e s   des   F o r m s t ü c k e s   h i n e i n z u -  



s c h i e b e n   und   d i e   A u ß e n f l a n s c h e   d e r   T r ä g e r   mi t   d e r  

j e w e i l s   b e n a c h b a r t e n   L a s c h e   zu  v e r b i n d e n .  

Die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  A u ß e n f l a n s c h e n   d e r . T r ä g e r  

und  d e r   j e w e i l s   b e n a c h b a r t e n   L a s c h e   e i n e s   das   T r ä g e r e n d e  

u m g r e i f e n d e n   L a s c h e n p a a r e s   kann   in  b e l i e b i g e r   W e i s e  

e r f o l g e n .   E i n e   s o l c h e   V e r b i n d u n g   kann   z.  B.  d u r c h  

V e r s c h r a u b u n g   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .   Zu  d i e s e m   Z w e c k  

k ö n n e n   n a c h   e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   b e r e i t s  

b e i   d e r   V o r f e r t i g u n g   de r   F o r m s t ü c k e   L ö c h e r   f ü r   d i e  

S c h r a u b v e r b i n d u n g   m i t   den  T r ä g e r f l a n s c h e n   v o r g e s e h e n  

s e i n .  

D i e s e   W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   b r i n g t   den  g r o ß e n  

V o r t e i l   m i t   s i c h ,   daß  d e r   Z u s a m m e n b a u   o d e r   d i e   V e r b i n -  

dung  von  T r ä g e r n   und  F o r m s t ü c k e n   von  H i l f s k r ä f t e n  

v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   so  daß  k e i n e   S p e z i a l i s t e n  

f ü r   den  A u f b a u   d e r   R a h m e n k o n s t r u k t i o n   e i n e s   G e b ä u d e s  

mehr  e r f o r d e r l i c h   s i n d .   H i n z u   kommt  d e r   V o r t e i l ,  

daß  d i e   S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   auch  b e s o n d e r s   s c h n e l l  

h e r s t e l l b a r   s i n d .  

In  den  S c h u t z u m f a n g   d e r   E r f i n d u n g   f a l l e n   auch   d i e  

K l e b v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  A u ß e n f l a n s c h e n   d e r   T r ä g e r  

und  den  a n l i e g e n d e n   L a s c h e n   des   F o r m s t ü c k s .  

Das  F o r m s t ü c k   s e l b e r   kann   gemäß  de r   E r f i n d u n g   e i n  

G u ß t e i l   s e i n ,   es  kann   a b e r   auch  e i n   g e s c h w e i ß t e s  

F o r m s t ü c k   s e i n .  

D i e s e   W e i t e r b i l d u n g e n   de r   E r f i n d u n g   b r i n g e n   den  V o r t e i l  

m i t   s i c h ,   daß  d i e   F e h l e r ü b e r p r ü f u n g e n   d e r   S c h w e i ß n ä h t e  



auf   das   v o r g e f e r t i g t e   F o r m s t ü c k   b e s c h r ä n k t   und  i n n e r h a l b  

de r   F a b r i k   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   wo  s ä m t l i c h e  

P r ü f g e r ä t e   v o r h a n d e n   s i n d   und  d i e   F e h l e r ü b e r p r ü f u n g  

w e s e n t l i c h   l e i c h t e r   a l s   an  der   B a u s t e l l e   d u r c h z u f ü h r e n  

i s t .   Die  S c h w e i ß a r b e i t e n   s e l b e r   k ö n n e n   s o m i t   d u r c h w e g s  

b e i   de r   V o r f e r t i g u n g   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   S e l b s t v e r -  

s t ä n d l i c h   i s t   es  auch   m ö g l i c h ,   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

F o r m s t ü c k   m i t   s e i n e n   F l a n s c h e n   an  den  A u ß e n s e i t e n  

d e r   T r ä g e r p r o f i l e   a n z u s c h w e i ß e n .  

Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l   de r   E r f i n d u n g   l i e g t   d a r i n ,   d a ß  

d i e s e   E c k v e r b i n d u n g   e i n s t ü c k i g   a u s b i l d b a r   i s t   u n d  

d e s h a l b   e i n e   b e s o n d e r s   hohe  F e s t i g k e i t   a u f w e i s t .  

Nach  e i n e r   a n d e r e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   k a n n  

das   F o r m s t ü c k   aus   zwei   o d e r   mehr  T e i l e n   z u s a m m e n g e -  
s c h r a u b t   s e i n .   D i e s e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g  

b i e t e t   den   V o r t e i l ,   daß  b e i   g e e i g n e t e r   F o r m g e b u n g  

de r   e i n z e l n e n   T e i l e   de r   F o r m s t ü c k e   d i e s e   b e s o n d e r s  

p l a t z s p a r e n d   zum  T r a n s p o r t   a n g e o r d n e t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

w o d u r c h   w i e d e r u m   e r h e b l i c h e   T r a n s p o r t k o s t e n   e i n g e s p a r t  

w e r d e n   k ö n n e n .   H i n z u   kommt  noch  d e r   V o r t e i l ,   d a ß  

d i e   V e r l a d u n g   d e r   T e i l e   der   F o r m s t ü c k e   b e s o n d e r s  

e i n f a c h   d u r c h z u f ü h r e n   i s t .  

Die  b i e g e f e s t e n   E c k v e r b i n d u n g e n   k ö n n e n   n a c h   e i n e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   e i n e n   S t e g   zu r   A b s t a n d s -  

h a l t u n g   und  k r a f t s c h l ü s s i g e n   V e r b i n d u n g   d e r   L a s c h e n p a a r e  

a u f w e i s e n .   S ie   k ö n n e n   j e d o c h   auch  m e h r e r e   S t e g e   z u r  

A b s t a n d s h a l t u n g   und  k r a f t s c h l ü s s i g e n   V e r b i n d u n g   a u f -  

w e i s e n .   Im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   i s t   a u c h   v o r g e s e h e n ,  

daß  d i e   S t e g e   u n t e r   e i n e m   Winke l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  



s i n d .  

In  den  S c h u t z u m f a n g   d e r   E r f i n d u n g   f a l l e n   auch  E c k v e r b i n -  

d u n g e n ,   b e i   d e n e n   d e r   l i c h t e   L a s c h e n a b s t a n d   d e r   L a s c h e n -  

p a a r e   des   F o r m s t ü c k s   g r ö ß e r   a l s   d i e   T r ä g e r h ö h e   i s t  

und   B e i l a g e n   z u r   T r ä g e r h ö h e n a n p a s s u n g   v o r g e s e h e n  
s i n d .   D i e s e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   e r m ö g l i c h t  

d i e   A u s b i l d u n g   von  F o r m s t ü c k e n ,   w e l c h e   in  V e r b i n d u n g  

m i t   T r ä g e r n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   Höhe  v e r w e n d b a r   s i n d .  

Nach  e i n e r   a n d e r e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   k ö n n e n  

d i e   L a s c h e n p a a r e   d e s   F o r m s t ü c k s   v e r s c h i e d e n e n   l i c h t e n  

A b s t a n d   a u f w e i s e n .   D a d u r c h   w i r d   es  m ö g l i c h ,   a u c h  

T r ä g e r   v e r s c h i e d e n e r   T r ä g e r h ö h e   l e i c h t   m i t e i n a n d e r  

zu  v e r b i n d e n .  

Die  i n n e r e n   L a s c h e n   e i n e s   L a s c h e n p a a r e s   des   F r o m s t ü c k s  

zur   H e r s t e l l u n g   d e r   E c k v e r b i n d u n g   k ö n n e n   k ü r z e r   a l s  

d i e   ä u ß e r e n   L a s c h e n   d e s s e l b e n   L a s c h e n p a a r e s   a u s g e b i l d e t  

s e i n .   Je  s p i t z e r   d e r   W i n k e l   i s t ,   u n t e r   w e l c h e m   z w e i  

I - T r ä g e r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n   s o l l e n ,   um 

so  s t ä r k e r   kann   d e r   L ä n g e n u n t e r s c h i e d   z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   L ä n g e n   e i n e s   L a s c h e n p a a r e s   s e i n .   Durch   d i e s e  

W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   i n s b e s o n d e r e   b e i  

E c k v e r b i n d u n g e n   m i t   s p i t z e m   V e r b i n d u n g w i n k e l   e i n e  

w e i t e r e   M a t e r i a l e r s p a r n i s   e r m ö g l i c h t .  

Es  w i r d   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

E c k v e r b i n d u n g   s o w o h l   f ü r   G e b ä u d e r a h m e n k o n s t r u k t i o n e n  

von  S a t t e l d a c h r a h m e n   a l s   a u c h   von  P u l t d a c h r a h m e n  

a l s   auch   von  g e b o g e n e n   D a c h r a h m e n   g e e i g n e t   i s t .  



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   f e r n e r   b i e g e f e s t e   E c k v e r b i n -  

d u n g e n   f ü r   G e b ä u d e   in  R a h m e n k o n s t r u k t i o n   m i t   H o l z -  

t r ä g e r n .  

Das  v e r b r e i t e t s t e   H o l z v e r b i n d u n g s e l e m e n t   in  d e r   B a u -  

i n d u s t r i e   i s t   d e r   D ü b e l ,   d e r   zur   V e r b e s s e r u n g   s e i n e s  

H a l t e v e r m ö g e n s   auf   de r   O b e r f l ä c h e   R i l l e n   ( L ä n g s - ,  

S p i r a l -   und  K r e u z r i l l e n d ü b e l )   o d e r   p u n k t a r t i g e   V e r d i c h -  

t u n g e n   ( W a r z e n d ü b e l )   a u f w e i s t .  

D ü b e l v e r b i n d u n g e n   w e i s e n   den  N a c h t e i l   a u f ,   daß  s i e  

nur   p u n k t f ö r m i g   v e r b i n d e n   und  l e d i g l i c h   v e r h i n d e r n ,  

daß  d i e   m i t   e i n e m   Dübe l   v e r b u n d e n e n   H o l z b a l k e n   z u s a m m e n -  

g e h a l t e n   w e r d e n .   E i n z e l n e   Dübe l   v e r l e i h e n   d e r   V e r b i n d u n g  

j e d o c h   k e i n e   F o r m s t a b i l i t ä t .  

S o l l e n   H o l z r a h m e n k o n s t r u k t i o n e n   m i t   h i n r e i c h e n d e r  

F o r m s t a b i l i t ä t   f ü r   G e b ä u d e   e r s t e l l t   w e r d e n ,   m ü s s e n  

d i e   B a l k e n   de r   Rahmen  g e n a u   z u g e s c h n i t t e n   w e r d e n ,  

d a m i t   g r o ß e   A n l a g e f l ä c h e n   g e b i l d e t   w e r d e n ,   um  d i e  

au f   e i n z e l n e   T r ä g e r   e i n w i r k e n d e n   K r ä f t e   auf   den  g a n z e n  
Rahmen  zu  ü b e r t r a g e n   und  d a d u r c h   a u f z u f a n g e n .   F e r n e r  

m ü s s e n   dazu   v i e l e   D ü b e l   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   E c k v e r b i n d u n -  

gen  m i t   D ü b e l n   s i n d   d e s h a l b   nur   u n t e r   g r o ß e m   Z e i t -  

und  K o s t e n a u f w a n d   h e r s t e l l b a r .  

B e k a n n t   s i n d   auch  s o g e n a n n t e   G r e i m - B i n d e r ,   b e i   d e n e n  

in  d i e   Enden  von  zwei   H o l z t r ä g e r n ,   w e l c h e   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   w e r d e n   s o l l e n ,   S c h l i t z e   g e s c h n i t t e n   w e r d e n ,  
in  w e l c h e   B l e c h e   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Die  b e i d e n   T r ä g e r  

w e r d e n   dann  so  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   z u s a m m e n g e s e t z t ,  
daß  d i e   R i p p e n   des   e i n e n   T r ä g e r s   in  d i e   R i l l e n   d e s  



a n d e r e n   T r ä g e r s   e i n g e s c h o b e n   w e r d e n ,   w o b e i   z w i s c h e n  

R i p p e n   und  R i l l e n   n o c h   d i e   e i n g e s c h o b e n e n   B l e c h e  

v o r h a n d e n   s i n d .   D u r c h   d i e   i n e i n a n d e r   g e s c h o b e n e n  

E n d e n   d e r   T r ä g e r   w e r d e n   dann  q u e r   zu  d i e s e n   B o h r u n g e n  

a n g e b r a c h t ,   d u r c h   w e l c h e   B o l z e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,  

w e l c h e   au f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   der   V e r b i n d u n g   m i t   M u t t e r n  

v e r s c h r a u b t   w e r d e n ,   um  d a d u r c h   d i e   E c k v e r b i n d u n g  

z u s a m m e n z u h a l t e n .   Es  i s t   o f f e n s i c h t l i c h ,   daß  d e r a r t i g e  

E c k v e r b i n d u n g e n   n u r   m i t   s e h r   g r o ß e m   A u f w a n d   h e r s t e l l b a r  

s i  n d .  

B e k a n n t   i s t   es  f e r n e r ,   E c k v e r b i n d u n g e n   von  H o l z t r ä g e r n ,  

d i e   zum  B e i s p i e l   m i t   D ü b e l n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s i n d ,   d u r c h   s e k a n t i e l l   a n g e o r d n e t e   B a l k e n   zu  v e r s t ä r k e n ,  

w e l c h e   m i t   i h r e m   e i n e n   Ende  an  dem  e i n e n   T r ä g e r   u n d  

m i t   i h r e m   a n d e r e n   Ende   an  dem  a n d e r e n   T r ä g e r   j e w e i l s  

in  e i n e m   A b s t a n d   von  d e r   E c k v e r b i n d u n g   s e l b e r   a n g e -  

s c h r a u b t   o d e r   m i t   D ü b e l n   b e f e s t i g t   s i n d .   D i e s e   K o n s t r u k -  

t i o n   w e i s t   den   N a c h t e i l   a u f ,   daß  d e r   s e k a n t i e l l   a n g e o r d -  

n e t e   V e r s t ä r k u n g s b a l k e n   in  den  Raum  h i n e i n   v o r s t e h t  

und  P l a t z   b e a n s p r u c h t ,   den  man  g e r n e   a l s   N u t z r a u m  

zur   V e r f ü g u n g   f r e i   h a l t e n   w ü r d e .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   a u s g e h e n d   von  dem  g e n a n n t e n  

S t a n d   d e r   T e c h n i k ,   b i e g e f e s t e   E c k v e r b i n d u n g e n   f ü r  

G e b ä u d e   in  R a h m e n k o n s t r u k t i o n   mi t   H o l z t r ä g e r n   z u  

s c h a f f e n ,   w e l c h e   e i n e   hohe   S t a b i l i t ä t   a u f w e i s e n ,  

v o r f e r t i g b a r   s i n d   und  s c h n e l l ,   e i n f a c h   und  m i t   g e r i n g e m  

K o s t e n a u f w a n d   h e r s t e l l b a r   s i n d .  

D i e s e   A u f g a b e   i s t   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   g e l ö s t   d u r c h  

e i n   F o r m s t ü c k   m i t   a u s k r a g e n d e n ,   a b g e w i n k e l t e n   L a s c h e n -  



p a a r e n ,   d e r e n   l i c h t e r   L a s c h e n a b s t a n d   g l e i c h   d e r   T r ä g e r -  

höhe  i s t   und  d i e   mi t   den  a n l i e g e n d e n   T r ä g e r f l a n s c h e n  

v e r b i n d b a r   s i n d .  

Mit   de r   E r f i n d u n g   w i r d   e i n e   e r s t a u n l i c h e   V i e l z a h l  

von  V o r t e i l e n   e r z i e l t .  

Zum  e i n e n   i s t   d e r   V o r t e i l   zu  n e n n e n ,   daß  das   F o r m s t ü c k  

mi t   den   A u ß e n s e i t e n   d e r   B a l k e n   o d e r   H o l z t r ä g e r ,   w e l c h e  

in  das  F o r m s t ü c k   h i n e i n g e s c h o b e n   w e r d e n ,   v e r b u n d e n  

w i r d .   Die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  L a s c h e n p a a r   u n d  

den  A u ß e n s e i t e n   d e r   T r ä g e r   e r f o l g t   s o m i t   im  m a x i m a l e n  

A b s t a n d   von  d e r   n e u t r a l e n   P h a s e   d e r   T r ä g e r .   Gemäß 

de r   E r f i n d u n g   w i r d   s o m i t   d e r   V o r t e i l   e r z i e l t ,   d a ß  

d i e   V e r b i n d u n g   an  den  k r a f t f ü h r e n d e n   T e i l e n   des   T r ä g e r s  

e r f o l g t   und  s o m i t   e i n e   o p t i m a l e   V e r b i n d u n g s a r t   d a r -  

s t e l l t .  

Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l   der   E r f i n d u n g   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,  

daß  d i e s e   F o r m s t ü c k e   l e i c h t   v o r g e f e r t i g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Es  i s t   d e s h a l b   m ö g l i c h ,   d i e   T r ä g e r   d o r t   zu  k a u f e n ,  

wo  e i n   G e b ä u d e   e r s t e l l t   w e r d e n   s o l l ,   und  l e d i g l i c h  

d i e   F o r m s t ü c k e   m ü s s e n   von  d e r   F a b r i k   bzw.  dem  L a g e r  
des   B a u u n t e r n e h m e n s   zu  dem  B a u p l a t z   zu  t r a n s p o r t i e r t  
w e r d e n .   Da  e i n e   B a u s t e l l e   e i n i g e   h u n d e r t   K i l o m e t e r  

von  dem  S i t z   d e s   B a u u n t e r n e h m e n s   e n t f e r n t   s e i n   k a n n ,  

w e r d e n   au f   d i e s e   We i se   hohe   K o s t e n   e i n g e s p a r t ,   d i e  

s o n s t   f ü r   den   T r a n s p o r t   d e r   s c h w e r e n ,   v o l u m i n ö s e n  

B a l k e n   o d e r   T r ä g e r   e r f o r d e r l i c h   w ä r e n .  

Ein  w e i t e r e r   e r h e b l i c h e r   V o r t e i l   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  

im  V e r g l e i c h   zu r   k o n v e n t i o n e l l e n   T e c h n i k   und  K o n s t r u k t i o n  



d i e   T r ä g e r   s e l b e r   n i c h t   e i n a n d e r   a n g e p a ß t   w e r d e n  

m ü s s e n .   Es  i s t   z.  B.  n i c h t   mehr   n o t w e n d i g ,   zwei   b e n a c h -  

b a r t e   T r ä g e r   auf   G e h r u n g   zu  s c h n e i d e n   o d e r   g a r   N u t e n  

und  F e d e r n   a u s z u b i l d e n .   Es  g e n ü g t   v i e l m e h r ,   d i e   E n d e n  

d e r   T r ä g e r   in  den   H o h l r a u m   z w i s c h e n   den  L a s c h e n   j e  

e i n e s   L a s c h e n p a a r e s   d e s   F o r m s t ü c k e s   h i n e i n z u s c h i e b e n  

und  d i e   A u ß e n s e i t e n   d e r   T r ä g e r   m i t   d e r   j e w e i l s   b e n a c h b a r -  

t e n   L a s c h e   zu  v e r b i n d e n .  

Die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  A u ß e n s e i t e n   de r   T r ä g e r  

und  d e r   j e w e i l s   b e n a c h b a r t e n   L a s c h e   e i n e s   das   T r ä g e r e n d e  

u m g r e i f e n d e n   L a s c h e n p a a r e s   kann   in   b e l i e b i g e r   W e i s e  

e r f o l g e n .   E i n e   s o l c h e   V e r b i n d u n g   kann   z.  B.  d u r c h  

N a g e l n   o d e r   V e r s c h r a u b u n g   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .   Zu 

d i e s e m   Zweck  k ö n n e n   n a c h   e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r  

E r f i n d u n g   b e r e i t s   b e i   d e r   V o r f e r t i g u n g   d e r   F o r m s t ü c k e  

L ö c h e r   f ü r   d i e   N a g e l u n g ,   S c h r a u b v e r b i n d u n g   o d e r   D ü b e l -  

v e r b i n d u n g   m i t   den  T r ä g e r n   v o r g e s e h e n   s e i n .  

D i e s e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   b r i n g t   den  g r o ß e n  

V o r t e i l   m i t   s i c h ,   daß  d e r   Z u s a m m e n b a u   o d e r   d i e   V e r b i n -  

dung  von  T r ä g e r n   und  F o r m s t ü c k e n   von  H i l f s k r ä f t e n  

v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   so  daß  k e i n e   S p e z i a l i s t e n  

f ü r   den  A u f b a u   d e r   R a h m e n k o n s t r u k t i o n   e i n e s   G e b ä u d e s  

mehr   e r f o r d e r l i c h   s i n d .   H i n z u   kommt  d e r   V o r t e i l ,  

daß  d i e   N a g e l -   o d e r   S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   auch   b e s o n d e r s  

s c h n e l l   h e r s t e l l b a r   s i n d .  

In  den  S c h u t z u m f a n g   d e r   E r f i n d u n g   f a l l e n   auch   d i e  

K l e b v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  A u ß e n s e i t e n   d e r   T r ä g e r  

und  den  a n l i e g e n d e n   L a s c h e n   des  F o r m s t ü c k s .  



Das  F o r m s t ü c k   s e l b e r   kann  gemäß  d e r   E r f i n d u n g   e i n  

G u ß t e i l   s e i n ,   es  kann   a b e r   auch  e i n   g e s c h w e i ß t e s  

F o r m s t ü c k   s e i n .  

Die  F e h l e r ü b e r p r ü f u n g e n   der   S c h w e i ß n ä h t e   des   F o r m s t ü c k e s  

k ö n n e n   i n n e r h a l b   d e r   F a b r i k   v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   wo 
s ä m t l i c h e   P r ü f g e r ä t e   v o r h a n d e n   s i n d   und  d i e   F e h l e r ü b e r -  

p r ü f u n g   w e s e n t l i c h   l e i c h t e r   a l s   an  d e r   B a u s t e l l e  

d u r c h z u f ü h r e n   i s t .   Die  S c h w e i ß a r b e i t e n   s e l b e r   k ö n n e n  

s o m i t   d u r c h w e g s   b e i   d e r   V o r f e r t i g u n g   d u r c h g e f ü h r t  

w e r d e n .  

E in   w e i t e r e r   V o r t e i l   de r   E r f i n d u n g   l i e g t   d a r i n ,   d a ß  

d i e s e   E c k v e r b i n d u n g   e i n s t ü c k i g   a u s b i l d b a r   i s t   u n d  

d e s h a l b   e i n e   b e s o n d e r s   hohe  F e s t i g k e i t   a u f w e i s t .  

Nach  e i n e r   a n d e r e n   W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   k a n n  

das   F o r m s t ü c k   aus  zwei   o d e r   mehr  T e i l e n   z u s a m m e n g e -  

s c h r a u b t   s e i n .   D i e s e   W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g  

b i e t e t   den  V o r t e i l ,   daß  b e i   g e e i g n e t e r   F o r m g e b u n g  

d e r   e i n z e l n e n   T e i l e   de r   F o r m s t ü c k e   d i e s e   b e s o n d e r s  

p l a t z s p a r e n d   zum  T r a n s p o r t   a n g e o r d n e t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

w o d u r c h   w i e d e r u m   e r h e b l i c h e   T r a n s p o r t k o s t e n   e i n g e s p a r t  

w e r d e n   k ö n n e n .   H i n z u   kommt  noch  d e r   V o r t e i l ,   d a ß  

d i e   V e r l a d u n g   de r   T e i l e   de r   F o r m s t ü c k e   b e s o n d e r s  

e i n f a c h   d u r c h z u f ü h r e n   i s t .  

Die  b i e g e f e s t e n   E c k v e r b i n d u n g e n   k ö n n e n   n a c h   e i n e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   e i n e n   S t e g   zu r   A b s t a n d s -  

h a l t u n g   und  k r a f t s c h l ü s s i g e n   V e r b i n d u n g   d e r   L a s c h e n p a a r e  

a u f w e i s e n .   Sie   k ö n n e n   j e d o c h   auch  m e h r e r e   S t e g e   z u r  

A b s t a n d s h a l t u n g   und  k r a f t s c h l ü s s i g e n   V e r b i n d u n g   a u f -  



w e i s e n .   Im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   i s t   auch   v o r g e s e h e n ,  

daß  d i e   S t e g e   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

In  den  S c h u t z u m f a n g   de r   E r f i n d u n g   f a l l e n   auch   E c k v e r b i n -  

d u n g e n ,   b e i   d e n e n   d e r   l i c h t e   L a s c h e n a b s t a n d   d e r   L a s c h e n -  

p a a r e   d e s   F o r m s t ü c k s   g r ö ß e r   a l s   d i e   T r ä g e r h ö h e   i s t  

und  B e i l a g e n   zu r   T r ä g e r h ö h e n a n p a s s u n g   v o r g e s e h e n  

s i n d .   D i e s e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   e r m ö g l i c h t  

d i e   A u s b i l d u n g   von  F o r m s t ü c k e n ,   w e l c h e   in  V e r b i n d u n g  

m i t   T r ä g e r n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   Höhe  v e r w e n d b a r   s i n d .  

Nach  e i n e r   a n d e r e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   k ö n n e n  

d i e   L a s c h e n p a a r e   d e s   F o r m s t ü c k s   v e r s c h i e d e n e n   l i c h t e n  

A b s t a n d   a u f w e i s e n .   D a d u r c h   w i r d   es  m ö g l i c h ,   a u c h  

T r ä g e r   v e r s c h i e d e n e r   T r ä g e r h ö h e   l e i c h t   m i t e i n a n d e r  

zu  v e r b i n d e n .  

Die  i n n e r e n   L a s c h e n   e i n e s   L a s c h e n p a a r e s   des   F o r m s t ü c k s  

zur   H e r s t e l l u n g   d e r   E c k v e r b i n d u n g   k ö n n e n   k ü r z e r   a l s  

d i e   ä u ß e r e n   L a s c h e n   d e s s e l b e n   L a s c h e n p a a r e s   a u s g e b i l d e t  

s e i n .   Je   s p i t z e r   d e r   W i n k e l   i s t ,   u n t e r   w e l c h e m   z w e i  

T r ä g e r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n   s o l l e n ,   um  s o  

s t ä r k e r   kann   d e r   L ä n g e n u n t e r s c h i e d   z w i s c h e n   den   b e i d e n  

L ä n g e n   e i n e s   L a s c h e n p a a r e s   s e i n .   D u r c h   d i e s e   W e i t e r -  

b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   i n s b e s o n d e r e   b e i   E c k v e r b i n d u n -  

gen  m i t   s p i t z e m   V e r b i n d u n g w , i n k e l   e i n e   w e i t e r e   M a t e r i a l -  

e r s p a r n i s   e r m ö g l i c h t .  

Es  w i r d   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

E c k v e r b i n d u n g   s o w o h l   f ü r   G e b ä u d e r a h m e n k o n s t r u k t i o n e n  

von  S a t t e l d a c h r a h m e n   a l s   auch   von  P u l t d a c h r a h m e n  



a l s   auch   von  g e b o g e n e n   D a c h r a h m e n   g e e i g n e t   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   e i n i g e r   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l e   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   In  e i n z e l n e n   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   b e k a n n t e   v e r s c h w e i ß t e   R a h m e n e c k -  

v e r b i n d u n g ,  

F i g .   2  e i n e   b e k a n n t e ,   t e i l w e i s e   v e r s c h w e i ß t e  

und  t e i l w e i s e   v e r s c h r a u b t e   R a h m e n e c k -  

v e r b i n d u n g ,  

F i g .   3  e i n e   b e k a n n t e   R a h m e n e c k v e r b i n d u n g  

m i t   I - T r ä g e r n ,   w e l c h e   au f   G e h r u n g  

g e s c h n i t t e n   s i n d   und  an  i h r e n   S t i r n s e i t e n  

a n g e s c h w e i ß t e   S t i r n p l a t t e n   a u f w e i s e n ,  

und  w e l c h e   m i t e i n a n d e r   v e r s c h r a u b t  

s i n d ,  

F i g .   4  e i n e   b e k a n n t e   S c h r a u b v e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

zwei   I - T r ä g e r n ,  

F i g .   5  e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   F o r m s t ü c k   m i t  

zwei   e i n g e s e t z t e n   und  a n g e s c h r a u b t e n  

I - T r ä g e r n ,  

F i g .   6  e i n e n   s a t t e l d a c h f ö r m i g e n   Rahmen  m i t  

e i n e m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F o r m s t ü c k ,  

F i g .   7  e i n e n   p u l t d a c h f ö r m i g e n   Rahmen  m i t  

e i n e m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F o r m s t ü c k ,  



F i g .   8  e i n e n   s a t t e l d a c h f ö r m i g e n   Rahmen  m i t  

e i n e m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F o r m s t ü c k ,  

w e l c h e s   zwei   S t e g e   a u f w e i s t .  

F i g .   9  e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   F o r m s t ü c k   m i t  

zwei   e i n g e s e t z t e n   H o l z t r ä g e r n ,   v o n  

d e n e n   e i n e r   a n g e n a g e l t   und  d e r   a n d e r e  

a n g e s c h r a u b t   i s t ,  

F i g .   10  e i n e n   s a t t e l d a c h f ö r m i g e n   Rahmen  m i t  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F o r m s t ü c k e n ,  

F i g .   11  e i n e n   p u l t d a c h f ö r m i g e n   Rahmen   m i t  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F o r m s t ü c k e n ,  

F i g .   12  e i n e n   s a t t e l d a c h f ö r m i g e n   Rahmen  m i t  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F o r m s t ü c k e n ,   w e l c h e  

zwei   S t e g e   a u f w e i s e n .  

F i g .   13  e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   F o r m s t ü c k ,   m i t t e l s  

w e l c h e m   H o l z t r ä g e r   m i t   e i n e m   M e t a l l t r ä g e r  

v e r b u n d e n   s i n d .  

D ie   F i g u r   1  z e i g t   e i n e   b e k a n n t e   R a h m e n e c k v e r b i n d u n g  

m i t   a u s s c h l i e ß l i c h   S c h w e i ß v e r b i n d u n g e n .   Bei   d i e s e r  

b e k a n n t e n   R a h m e n e c k v e r b i n d u n g   i s t   e i n   S t i e l   10  i m  

o b e r e n   B e r e i c h   von  s e i n e r   r e c h t e n   S e i t e   h e r   u n t e r  

dem  a n g e s t r e b t e n   V e r b i n d u n g s w i n k e l   b i s   z u r   i n n e r e n  

S e i t e   s e i n e s   ä u ß e r e n   F l a n s c h e s   12  a u f g e s c h n i t t e n .  

In  d i e s e n   f r e i e n   B e r e i c h   i s t   e i n   R i e g e l   16  e i n g e f ü h r t  

u n d   an  den   d u r c h   d i e   B e z u g s z e i c h e n   18  a n g e d e u t e t e n  



S t e l l e n   m i t   dem  S t i e l   10  v e r s c h w e i ß t .   Zur  w e i t e r e n  

V e r s t ä r k u n g   s o w o h l   des   R i e g e l s   a l s   auch   d e r   E c k v e r b i n -  

dung  s e l b e r   i s t   an  den  S t eg   und  an  den  F l a n s c h e n  

des   R i e g e l   16  e i n e ,  V e r s t e i f u n g s r i p p e   20  a n g e s c h w e i ß t ,  

wie  es  d u r c h   d i e   S c h w e i ß p u n k t e   22  a n g e d e u t e t   i s t .  

Die  N a c h t e i l e   d i e s e r   S c h w e i ß k o n s t r u k t i o n   s i n d   e i n g a n g  

b e r e i t s   b e s c h r i e b e n   w o r d e n .  

Die  F i g u r   2  z e i g t   e i n e   b e k a n n t e   R a h m e n e c k v e r b i n d u n g ,  

w e l c h e   t e i l s  v e r s c h w e i ß t   und  t e i l s   v e r s c h r a u b t   i s t .  

Der  S t i e l   30  und   auch   de r   R i e g e l   34  s i n d   auf   G e h r u n g  

g e s c h n i t t e n .   An  d e r   g e s c h n i t t e n e n   S e i t e   d e s   R i e g e l s  

34  i s t   e i n e   S t i r n p l a t t e   36  a n g e s c h w e i ß t ,   w e l c h e   m i t  

dem  a n s t o ß e n d e n   F l a n s c h   des   S t i e l s   v e r s c h r a u b t   i s t .  

D i e s e   b e k a n n t e   K o n s t r u k t i o n   w e i s t   den  N a c h t e i l   a u f ,  

daß  s i e   f e r n e r   e i n e   Z u g l a s c h e   38  e r f o r d e r t ,   w e l c h e m i t  

dem  S t i e l   30  b e i   den  S c h w e i ß p u n k t e n   40  v e r s c h w e i ß t  

und  an  den   S t e l l e n   42  mi t   d e m  o b e r e n   F l a n s c h   d e s  

R i e g e l s   34  v e r s c h r a u b t   i s t .   F e r n e r   e r f o r d e r t   d i e s e  

K o n s t r u k t i o n   e i n e   an  d e r   I n n e n s e i t e   des   S t i e l s   a n g e -  
s c h w e i ß t e   o d e r   a n g e s c h r a u b t e   Knagge   44,  w e l c h e   d i e  

vom  R i e g e l   a u s g e ü b t e n   V e r t i k a l k r ä f t e   a u f n i m m t .  

Die  F i g u r   3  z e i g t   zwei   auf   G e h r u n g   g e s c h n i t t e n e   I - T r ä -  

g e r ,   n ä m l i c h   e i n e n   S t i e l   46  mi t   a n g e s c h w e i ß t e r   S t i r n -  

p l a t t e   47,  und   e i n e n   R i e g e l   48  m i t   e b e n f a l l .   a n g e s c h w e i ß -  

t e r   S t i r n p l a t t e   49.  D i e s e   b e i d e n   S t i r n p l a t t e n   47  

und  49  s i n d   m i t e i n a n d e r   v e r s c h r a u b t .   Auch  d i e s e   K o n s t r u k -  

t i o n   i s t ,   a u c h   wegen  d e r   b e i d e n  e r f o r d e r l i c h e n   V e r b i n -  

d u n g s a r t e n   d u r c h   S c h w e i ß e n   und  S c h r a u b e n ,   a u f w e n d i g ,  

wie  es  e i n g a n g s   g e s c h i l d e r t   w u r d e .  



Die  F i g u r   4  z e i g t   e b e n f a l l s   zwe i   m i t e i n a n d e r   ü b e r  

Eck  v e r b u n d e n e ,   a u f   G e h r u n g   g e s c h n i t t e n e   I - T r ä g e r ,  

n ä m l i c h   e i n e n   S t i e l   46  und  e i n e n   R i e g e l   48.  B e i d e  

s i n d   ü b e r   b e i d s e i t i g e   E c k l a s c h e n   50,  m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n ,   w e l c h e   an  d i e   e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e n   S t e g a b -  

s c h n i t t e   d i e   b e i d e n   I - T r ä g e r   a n g e s c h r a u b t   s i n d .   Da 

d i e s e   V e r b i n d u n g   an  den  S t e g e n   s e l b e r   e r f o l g t ,   a l s o  

im  B e r e i c h   d e r   n e u t r a l e n   F a s e r ,   w e i s t   d i e s e   b e k a n n t e  

K o n s t r u k t i o n   d i e   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   N a c h t e i l e  

a u f .  

Die  F i g u r   5  z e i g t   e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   F o r m s t ü c k  

60,  m i t   dem  e i n   S t i e l   62  und  e i n   R i e g e l   64  m i t e i n a n d e r  

u n t e r   e i n e m   W i n k e l   v e r b u n d e n   s i n d .   Der  V e r b i n d u n g s w i n k e l  

i s t   g l e i c h   dem  W i n k e l   d e s   F o r m s t ü c k e s   60,  w e l c h e r  

d u r c h   den  W i n k e l   d e r   b e i d e n   L a s c h e n p a a r e ,   n ä m l i c h  

d u r c h   das   L a s c h e n p a a r   66,  661  d e s   S t i e l   und  d u r c h  

d a s   L a s c h e n p a a r   68,  681  des   R i e g e l s   g e b i l d e t   i s t .  

D i e s e   b e i d e n   L a s c h e n p a a r e   s i n d   d u r c h   e i n e n   S t e g   70  

m i t e i n a n d e r   s t a r r   v e r s c h w e i ß t   o d e r   das   F o r m s t ü c k  

i s t   a l s   G u ß s t ü c k   a u s g e b i l d e t .  

Wie  man  aus  d i e s e r   F i g u r   5  s i e h t ,   l i e g t   e i n   b e s o n d e r e r  

V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   d a r i n ,   daß  d i e   m i t e i n a n d e r  

zu  v e r b i n d e n d e n   I - T r ä g e r   62  und   64  n i c h t   au f   G e h r u n g  

g e s c h n i t t e n   s e i n   m ü s s e n .   Es  g e n ü g t   v i e l m e h r ,   d a s  

F o r m s t ü c k   a u f   das   o b e r e   Ende  d e s   S t i e l s   62  a u f z u s c h i e b e n  

und  das   L a s c h e n p a a r   66  und  661  b e i   72  m i t   den  F l a n s c h e n  

d e s   S t i e l s   zu  v e r s c h r a u b e n .   Dann  w i r d   in  das   r e c h t e  

L a s c h e n p a a r   68  und   681  d e s   F o r m s t ü c k e s   60  e i n   E n d e  

d e r   R i e g e l s   64  e i n g e s c h o b e n   und  an  den  S t e l l e n   74  

e r f o l g t   dann  d i e   S c h r a u b v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   R i e g e l  



und  L a s c h e n p a a r .  

Die  F i g u r   6  z e i g t   e i n e n   s a t t e l d a c h f ö r m i g e n   R a h m e n ,  

w e l c h e r   aus  v i e r   I - T r ä g e r n   und  d r e i   F o r m s t ü c k e n   60 

z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .   Ein  S t i e l   62,  in  F i g u r   6  a n  

de r   l i n k e n   S e i t e   d a r g e s t e l l t ,   i s t   an  e i n e m   F u ß p u n k t  

80  b e f e s t i g t .   S e i n   o b e r e s   Ende  i s t   in  e i n e m   L a s c h e n p a a r  

66,  66'   e i n e s   a l s   E c k s t ü c k   v e r w e n d e t e n   F o r m s t ü c k e s  

60  b e f e s t i g t ,   in  d e s s e n   a n d e r e m   L a s c h e n p a a r   68  u n d  

68'  e i n   R i e g e l   64  mi t   s e i n e m   e i n e n   Ende  b e f e s t i g t  

i s t .   Mit   s e i n e m   a n d e r e n   Ende  i s t   d i e s e r   R i e g e l   i n  

bzw.  an  e i n e m   L a s c h e n p a a r   66,  66'   e i n e s   a l s   F i r s t v e r -  

b i n d u n g   v e r w e n d e t e n   F o r m s t ü c k e s   60  v e r b u n d e n ,   w e l c h e s  

in  g l e i c h e r   W e i s e   wie  das  a l s   E c k v e r b i n d u n g   v e r w e n d e t e  

F o r m s t ü c k   60  a u s g e b i l d e t   i s t .   In  dem  r e c h t e n  L a s c h e n p a a r  

68,  68'  i s t   w i e d e r u m   das  e i n e   Ende  e i n e s   R i e g e l   6 4 '  

b e f e s t i g t ,   d e s s e n   a n d e r e s   Ende  m i t   dem  r e c h t e n ,   a l s  

E c k v e r b i n d u n g   d i e n e n d e n   F o r m s t ü c k   60  v e r b u n d e n   i s t .  

Das  u n t e r e   L a s c h e n p a a r   d i e s e s   F o r m s t ü c k e s   60  i s t  

mi t   dem  o b e r e n   Ende  e i n e s   S t i e l s   62 '   v e r b u n d e n ,   d e s s e n  

u n t e r e s   Ende  am  F u ß p u n k t   80  b e f e s t i g t   i s t .  

Die  F i g u r   7  z e i g t   e i n e n   p u l t d a c h f ö r m i g e n   R a h m e n ,  

w e l c h e r   e b e n f a l l s   l e d i g l i c h   aus  I - T r ä g e r n   und  e r f i n d u n g s -  

gemäßen   F o r m s t ü c k e n   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .   Ein  S t i e l  

62,  in  d e r   F i g u r   l i n k s ,   i s t   an  s e i n e m   o b e r e n   E n d e  

ü b e r   e i n   F o r m s t ü c k   60,  w e l c h e s   e i n e n   r e l a t i v   s p i t z e n  

Winke l   a u f w e i s t ,   mi t   e i n e m   n a c h   r e c h t s   a b f a l l e n d  

a n g e o r d n e t e n   R i e g e l   64  v e r b u n d e n .   D i e s e r   R i e g e l   64 

i s t   mi t   s e i n e m   r e c h t e n ,   u n t e r e n   Ende  an  e i n e m   L a s c h e n p a a r  

e i n e s   w e i t e r e n   F o r s t ü c k e s   60  v e r b u n d e n ,   w e l c h e s   e i n e n  

r e l a t i v   s t u m p f e n   Winke l   z w i s c h e n   den  L a s c h e n p a a r e n  



a u f w e i s t .   Mit   dem  a n d e r e n ,   u n t e r e n   L a s c h e n p a a r   d i e s e  

F o r m s t ü c k e s   60  i s t   e i n   in  F i g u r   7  r e c h t e r   S t i e l   6 2 '  

v e r b u n d e n ,   d e s s e n   u n t e r e s   Ende  b e i   dem  F u ß p u n k t   80  

b e f e s t i g t   i s t .  

D ie   F i g u r   8  z e i g t   e i n e n   d e r   F i g u r   6  ä h n l i c h e n   s a t t e l d a c h -  

f ö r m i g e n   Rahmen .   Bei  d i e s e r   R a h m e n k o n s t r u k t i o n   s i n d  

j e d o c h   F o r m s t ü c k e   84  v e r w e n d e t   w o r d e n ,   w e l c h e   z w e i  

S t e g e   86,  861  u n t e r   e i n e m   W i n k e l   z w i s c h e n   den  b e i d e n  

L a s c h e n p a a r e n   a u f w e i s e n .   D i e s e   b e i d e n   S t e g e   86,  8 6 '  

b i l d e n   e i n   s p i t z e s   D r e i e c k   m i t   e i n e r   s i e   v e r b i n d e n  

B a s i s   88,  an  d e r e n   E n d e n   d i e   j e w e i l s   u n t e r e n   L a s c h e n  

d e r   b e i d e n   L a s c h e n p a a r e   b e f e s t i g t   s i n d .  

D i e   R i e g e l   64  s i n d   an  i h r e n   i n n e r e n ,   dem  D a c h f i r s t  

z u g e w a n d t e n   Enden  u n t e r   e i n e m   s o l c h e n   W i n k e l   a u f  

G e h r u n g   g e s c h n i t t e n ,   daß  d i e s e   Enden   an  dem  i h n e n  

b e n a c h b a r t e n   S t e g   86  bzw.  861  d e s   F i r s t v e r b i n d u n g s -  

s t ü c k e s   a n l i e g e n .   Wie  man  aus   d i e s e r   F i g u r   und  i n s b e -  

s o n d e r e   a u s  d e n   b e i d e n   E c k v e r b i n d u n g e n   s i e h t ,   k ö n n e n  

m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F o r m s t ü c k   auch   I - T r ä g e r  

v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w e l c h e   zwar   au f   G e h r u n g   g e s c h n i t t e n  

s i n d ,   a b e r   u n t e r   e i n e m   a n d e r e n   W i n k e l   a l s   d e m j e n i g e n ,  

w e l c h e r   d u r c h   d i e   b e i d e n   S t e g e   d e s   F o r m s t ü c k e s   g e b i l d e t  
i s t .   Die   Enden   de r   R i e g e l   64  bzw.   64 '   und   d e r   S t i e l e  

62  bzw.   6 2 '   m ü s s e n   n i c h t   an  den   S t e g e n   86  bzw.  861  

a n l i e g e n .  

D ie   F i g u r   9  z e i g t   e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   F o r m s t ü c k  

1 6 0 ,   m i t   dem  e i n   S t i e l   162  und  e i n   R i e g e l   164  m i t e i n a n d e r  

u n t e r   e i n e m   W i n k e l   v e r b u n d e n   s i n d .   Der  V e r b i n d u n g s w i n k e l  
i s t   g l e i c h   dem  W i n k e l   d e s   F o r m s t ü c k e s   1 6 0 ,   w e l c h e r  

d u r c h   den  W i n k e l   d e r   b e i d e n   L a s c h e n p a a r e ,   n ä m l i c h  



d u r c h   das   L a s c h e n p a a r   166 ,   166 '   d e s   S t i e l   und  d u r c h  

das   L a s c h e n p a a r   168 ,   1 6 8 '  d e s   R i e g e l s   g e b i l d e t   i s t .  

D i e s e   b e i d e n   L a s c h e n p a a r e   s i n d   d u r c h   e i n e n   S t e g   1 7 0  

m i t e i n a n d e r   s t a r r   v e r s c h w e i ß t   o d e r   das   F o r m s t ü c k  

i s t   a l s   G u ß s t ü c k   a u s g e b i l d e t .  

Wie  man  aus  d i e s e r   F i g u r   9  s i e h t ,   l i e g t   e i n   b e s o n d e r e r  

V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   d a r i n ,   daß  d i e   m i t e i n a n d e r  

zu  v e r b i n d e n d e n   T r ä g e r   162  und  164  n i c h t   au f   G e h r u n g  

g e s c h n i t t e n   s e i n   m ü s s e n .   Es  g e n ü g t   v i e l m e h r ,   d a s  

F o r m s t ü c k   au f   d a s   o b e r e   Ende  des   S t i e l s   162  a u f z u s c h i e b e n  

und  das   L a s c h e n p a a r   166  und  1 6 6 '   b e i   172  m i t   d e n  

A u ß e n s e i t e n   des   S t i e l s   zu  v e r s c h r a u b e n .   Dann  w i r d  

in  das  r e c h t e   L a s c h e n p a a r   168  und  1 6 8 '   d e s   F o r m s t ü c k e s  

160  e i n   Ende  d e r   R i e g e l s   164  e i n g e s c h o b e n   und  a n  

den  S t e l l e n   174  e r f o l g t   dann  d i e   N a g e l v e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   R i e g e l   und  L a s c h e n p a a r .  

Die  F i g u r   10  z e i g t   e i n e n   s a t t e l d a c h f ö r m i g e n   R a h m e n ,  

w e l c h e r   aus  v i e r   H o l z t r ä g e r n   und  d r e i   F o r m s t ü c k e n  

160  z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .   Ein  S t i e l   162,   in  F i g u r  

10  an  d e r   l i n k e n   S e i t e   d a r g e s t e l l t ,   i s t   an  e i n e m  

F u ß p u n k t   180  b e f e s t i g t .   S e i n   o b e r e s   Ende  i s t   in   e i n e m  

L a s c h e n p a a r   1 6 6 ,   1 6 6 '   e i n e s  a l s   E c k s t ü c k   v e r w e n d e t e n  

F o r m s t ü c k e s   160  b e f e s t i g t ,   in   d e s s e n   a n d e r e m   L a s c h e n p a a r  

168  und  1 6 8 '   e i n   R i e g e l   164  m i t   s e i n e m   e i n e n   E n d e  

b e f e s t i g t   i s t .   Mit   s e i n e m   a n d e r e n   Ende  i s t   d i e s e r  

R i e g e l   in  bzw.  an  e i n e m   L a s c h e n p a a r   16.6,  1 6 6 '   e i n e s  

a l s   F i r s t v e r b i n d u n g   v e r w e n d e t e n   F o r m s t ü c k e s   160  v e r b u n -  

den ,   w e l c h e s   in  g l e i c h e r   Weise   wie  das  a l s   E c k v e r b i n d u n g  

v e r w e n d e t e   F o r m s t ü c k   160  a u s g e b i l d e t   i s t .   In  dem 

r e c h t e n   L a s c h e n p a a r   168 ,   1 6 8 '   i s t   w i e d e r u m   das  e i n e  



Ende  e i n e s   R i e g e l   1641  b e f e s t i g t ,   d e s s e n   a n d e r e s  

Ende  m i t   dem  r e c h t e n ,   a l s   E c k v e r b i n d u n g   d i e n e n d e n  

F o r m s t ü c k   160  v e r b u n d e n   i s t .   Das  u n t e r e   L a s c h e n p a a r  

d i e s e s   F o r m s t ü c k e s   160  i s t   m i t   dem  o b e r e n   Ende  e i n e s  

S t i e l s   1 6 2 '   v e r b u n d e n ,   d e s s e n   u n t e r e s   Ende  am  F u ß p u n k t  

180  b e f e s t i g t   i s t .  

Die  F i g u r   l l   z e i g t   e i n e n   p u l t d a c h f ö r m i g e n   R a h m e n ,  

w e l c h e r   e b e n f a l l s   aus   T r ä g e r n   und   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

F o r m s t ü c k e n   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .   Ein   S t i e l   162,   i n  

d e r   F i g u r   l i n k s ,   i s t   an  s e i n e m   o b e r e n   Ende  ü b e r   e i n  

F o r m s t ü c k   160 ,   w e l c h e s   e i n e n   r e l a t i v   s p i t z e n   W i n k e l  

a u f w e i s t ,   m i t   e i n e m   n a c h   r e c h t s   a b f a l l e n d   a n g e o r d n e t e n  

R i e g e l   164  v e r b u n d e n .   D i e s e r   R i e g e l   164  i s t   m i t   s e i n e m  

r e c h t e n ,   u n t e r e n   Ende  an  e i n e m   L a s c h e n p a a r   e i n e s  

w e i t e r e n   F o r m s t ü c k e s   160  v e r b u n d e n ,   w e l c h e s   e i n e n  

r e l a t i v   s t u m p f e n   W i n k e l   z w i s c h e n   den   L a s c h e n p a a r e n  

a u f w e i s t .   Mi t   dem  a n d e r e n ,   u n t e r e n   L a s c h e n p a a r   d i e s e  

F o r m s t ü c k e s  1 6 0   i s t   e i n   in  F i g u r   11  r e c h t e r   S t i e l  

162 '   v e r b u n d e n ,   d e s s e n   u n t e r e s   Ende  b e i   dem  F u ß p u n k t  

80  b e f e s t i g t   i s t .  

Die  F i g u r   12  z e i g t   e i n e n   d e r   F i g u r   10  ä h n l i c h e n   s a t t e l -  

d a c h f ö r m i g e n   R a h m e n .   Bei  d i e s e r   R a h m e n k o n s t r u k t i o n  

s i n d   j e d o c h   F o r m s t ü c k e   184  v e r w e n d e t   w o r d e n ,   w e l c h e  

zwei   S t e g e   1 8 6 ,   1 8 6 '   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   z w i s c h e n  

den  b e i d e n   L a s c h e n p a a r e n   a u f w e i s e n .   D i e s e   b e i d e n  

S t e g e   1 8 6 ,   1 8 6 '   b i l d e n   e i n   s p i t z e s   D r e i e c k   m i t   e i n e r  

s i e   v e r b i n d e n d e n   B a s i s   188 ,   an  d e r e n   Enden   d i e   j e w e i l s  

u n t e r e n   L a s c h e n   d e r   b e i d e n   L a s c h e n p a a r e   b e f e s t i g t  

s i n d .  



Die  R i e g e l   164  s i n d   an  i h r e n   i n n e r e n ,   dem  D a c h f i r s t  

z u g e w a n d t e n   Enden   u n t e r   e i n e m   s o l c h e n   W i n k e l   a u f  

G e h r u n g   g e s c h n i t t e n ,   daß  d i e s e   Enden  an  dem  i h n e n  

, b e n a c h b a r t e n   S t e g   186  bzw.  186 '   des   F i r s t v e r b i n d u n g s -  

s t ü c k e s   a n l i e g e n .   Wie  man  aus  d i e s e r   F i g u r   12  u n d  

i n s b e s o n d e r e   aus  den  b e i d e n   E c k v e r b i n d u n g e n   s i e h t ,  

k ö n n e n   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F o r m s t ü c k   auch  T r ä g e r  

v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w e l c h e   zwar   au f   G e h r u n g   g e s c h n i t t e n  

s i n d ,   a b e r   u n t e r   e i n e m   a n d e r e n   W i n k e l   a l s   d e m j e n i g e n ,  

w e l c h e r   d u r c h   d i e   b e i d e n   S t e g e   des   F o r m s t ü c k e s   g e b i l d e t  

i s t .   Die  Enden   d e r   R i e g e l   164  bzw.  164 '   und  de r   S t i e l e  

162  bzw.  1 6 2 '   m ü s s e n   n i c h t   an  den  S t e g e n   186  b z w .  

186 '   a n l i e g e n .  

In  F i g u r   12  i s t   s c h e m a t i s c h   e i n e   z u s ä t z l i c h e   S t ü t z e  

163  e i n g e z e i c h n e t ,   w e l c h e   ü b e r   e i n e   D r u c k v e r t e i l u n g s -  

p l a t t e   1 6 3 '   den  R i e g e l   164 '   a b s t ü t z t .   D e r a r t i g e   S t ü t z e n  

o d e r   S t i e l e   k ö n n e n   b e i   den  v e r s c h i e d e n s t e n   H o l z r a h m e n -  

k o n s t r u k t i o n e n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   um  g r ö ß e r e   R a h m e n -  

k o n s t r u k t i o n e n   mi t   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F o r m s t ü c k e n  

zu  e r m ö g l i c h e n .   S o l c h e   S t ü t z e n   k ö n n e n   gemäß  der   v o r l i e -  

g e n d e n   E r f i n d u n g   auch  b e i   P u l t d a c h r a h m e n   nach   F i g u r  

11  und  auch   b e i   S a t t e l d a c h r a h m e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

w e l c h e   n i c h t   m i t   H i l f e   d e r   F o r m s t ü c k e   mi t   zwei  S t e g e n  

s o n d e r n   m i t   e i n s t e g i g e n   F o r m s t ü c k e n ,   wie  s i e   in   F i g u r  

9  d a r g e s t e l l t   s i n d ,   k o n s t r u i e r t   s i n d .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F o r m s t ü c k e   160  e r l a u b e n   e s  

a u c h ,   m e h r e r e   T r ä g e r   a n e i n a n d e r l i e g e n d   mi t   i h r e n  

s t i r n s e i t i g e n   Enden   g e m e i n s a m   in  e i n   L a s c h e n p a a r  

e i n e s   F o r m s t ü c k e s   e i n z u s c h i e b e n   und  an  d i e s e m   z u  

b e f e s t i g e n .   D i e s e   a n e i n a n d e r   a n l i e g e n d e n   T r ä g e r   w e r d e n  



au f   d i e s e   W e i s e   g l e i c h z e i t i g   auch   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   d i e s e   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n d e n  

o d e r   n e b e n e i n a n d e r   s t e h e n d e n   T r ä g e r   auch  im  B e r e i c h  

z w i s c h e n   den  F o r m s t ü c k e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s e i n ,  

zum  B e i s p i e l   d u r c h   S c h r a u b e n   o d e r   d u r c h   N ä g e l .  

F e r n e r   i s t   im  Rahmen  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   a u c h  

v o r g e s e h e n ,   daß  m i t   H i l f e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F o r m -  

o d e r   E c k s t ü c k e   auch   R a h m e n k o n s t r u k t i o n e n   e r s t e l l t  

w e r d e n ,   w e l c h e   s o w o h l   H o l z t r ä g e r   a l s   auch   M e t a l l t r ä g e r  

u m f a s s e n ,   wie  es  in  F i g u r   13  d a r g e s t e l l t   i s t .  

D i e s e   F i g u r   13  z e i g t   e i n   F o r m s t ü c k   190,   in  d e s s e n  

v e r t i k a l   a n g e o r d n e t e m   L a s c h e n p a a r   192 ,   192 '   z w e i  

H o l z t r ä g e r   193  und   194  e i n g e s c h o b e n   s i n d .   D i e s e   b e i d e n  

H o l z t r ä g e r   193  und   194  s i n d   b e i   195  m i t   d e r   L a s c h e  

192  und  be i   196  m i t   d e r   L a s c h e   192 '   des   v e r t i k a l e n  

L a s c h e n p a a r e s   v e r s c h r a u b t .   U n t e r h a l b   des   L a s c h e n p a a r e s  

i s t   e i n e   B o l z e n S c h r a u b v e r b i n d u n g   197,   198  d e r   b e i d e n  

T r ä g e r   1 9 2 ,   1 9 2   v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   g e m e i n s a m   e i n e n  

S t i e l   des  R a h m e n s   b i l d e n .  

Das  a n d e r e ,   s c h r ä g   n a c h   o b e n   v e r l a u f e n d e   L a s c h e n p a a r  

202 ,   202 '   h a t   e i n e   g e r i n g e r e   l i c h t e   Höhe  a l s   d a s  

v e r t i k a l   a u s g e r i c h t e t e   L a s c h e n p a a r .   In  d i e s e m   L a s c h e n p a a r  

202 ,   202 '   i s t   e i n   I - T r ä g e r   208  so  e i n g e s c h o b e n ,   d a ß  

s e i n e   b e i d e n   F l a n s c h e   204  und  204 '   f l a c h   an  den  I n n e n s e i -  

t e n   d e r   L a s c h e n   202  bzw.   202 '   a n l i e g e n .   Der  o b e r e  

F l a n s c h   204  i s t   b e i   205  m i t   de r   L a s c h e   202  v e r s c h w e i ß t ,  

w ä h r e n d   d e r   u n t e r e   F l a n s c h   204 '   m i t t e l s   S c h r a u b b o l z e n  

206  und  S c h r a u b e n m u t t e r n   207  an  de r   u n t e r e n   L a s c h e  

2 0 4 '   a n g e s c h r a u b t   i s t .  



A l l g e m e i n   k ö n n e n   sowohl   in  den  L a s c h e n   d e r   L a s c h e n p a a r e  

a l s   auch  in  den  A u ß e n s e i t e n   d e r   T r ä g e r ,   s e i e n   e s  

H o l z t r ä g e r   o d e r   auch   M e t a l l t r ä g e r ,   L ö c h e r   zur   V e r b i n d u n g  

d e r   B a u t e i l e   a u s g e b i l d e t   w e r d e n .   Die  Länge   d e r   L a s c h e n  

w i r d   e n t s p r e c h e n d   den  M a t e r i a l i e n   d e r   T r ä g e r   u n d  

d e r   g e w ü n s c h t e n   S t a b i l i t ä t   d e r   zu  e r s t e l l e n d e n   R a h m e n k o n -  

s t r u k t i o n   g e w ä h l t ,   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   de r   g e w ü n s c h t e n  

A n z a h l   d e r   V e r b i n d u n g e n .  

Die  B r e i t e   d e r   L a s c h e n   w i r d   im  a l l g e m e i n e n   g l e i c h  

d e r   B r e i t e   d e r   A u ß e n s e i t e n   d e r   T r ä g e r   s e i n ,   s i e   k a n n  

a b e r   auch   g r ö ß e r   o d e r   k l e i n e r   s e i n .  



1.  B i e g e f e s t e   E c k v e r b i n d u n g e n   f ü r   G e b ä u d e   in  R a h m e n -  

k o n s t r u k t i o n   m i t   T r ä g e r n   m i t   A u ß e n f l a n s c h e n ,   zum 

B e i s p i e l   m i t   I - T r ä g e r n   u n d / o d e r   U - T r ä g e r n ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n   F o r m s t ü c k   ( 60 ,   84)  mi t   a u s k r a -  

g e n d e n ,   a b g e w i n k e l t e n   L a s c h e n p a a r e n   (66 ,   661,   6 8 ,  

6 8 ' ) ,   d e r e n   l i c h t e r   L a s c h e n a b s t a n d   g l e i c h   d e r   T r ä g e r h ö h e  

i s t   und  d i e   m i t   den  a n l i e g e n d e n   T r ä g e r f l a n s c h e n   v e r b i n d -  

b a r   s i n d .  

2.  B i e g e f e s t e   E c k v e r b i n d u n g e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zu r   V e r s c h r a u b u n g   d e s   F o r m s t ü c k s  

(60 ,   84)  m i t   dem  I - T r ä g e r   L ö c h e r   (72 ,   74)  in  d e n  

L a s c h e n p a a r e n   (66 ,   6 6 ' ,   68,  6 8 ' )   v o r g e s e h e n   s i n d .  

3.  B i e g e f e s t e   E c k v e r b i n d u n g e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r  



2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  F o r m s t ü c k   ( 6 0 ,  

84)  e i n   G u ß t e i l   i s t .  

4.  B i e g e f e s t e   E c k v e r b i n d u n g e n   nach  A n s p r u c h   1  o d e r  

2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  F o r m s t ü c k   ( 6 0 ,  

84)  e i n  g e s c h w e i ß t e s   F o r m s t ü c k   (60,   84)  i s t .  

5.  B i e g e f e s t e   E c k v e r b i n d u n g e n   nach   A n s p r u c h   1,  2 

o d e r   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   F o r m s t ü c k  

(60,  84)  aus   zwei   o d e r   mehr  T e i l e n   z u s a m m e n g e s c h r a u b t  

i s t .  

6.  B i e g e f e s t e   E c k v e r b i n d u n g e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   S t e g   ( 7 0 )  

zur   A b s t a n d s h a l t u n g   und  k r a f t s c h l ü s s i g e n   V e r b i n d u n g  

d e r   L a s c h e n p a a r e   (66,   6 6 ' ,   68,  6 8 ' )   v o r g e s e h e n   i s t .  

7.  B i e g e f e s t e   E c k v e r b i n d u n g e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m e h r e r e   S t e g e  

(86,   8 6 ' )   zur   A b s t a n d s h a l t u n g   und  k r a f t s c h l ü s s i g e n  

V e r b i n d u n g   d e r   L a s c h e n p a a r e   (66,  6 6 ' ,   68,  6 8 ' )   v o r g e s e h e n  

s i n d .  

8.  B i e g e f e s t e   E c k v e r b i n d u n g e n   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t e g e   (86,   8 6 ' )   u n t e r   e i n e m  

W i n k e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

9.  B i e g e f e s t e   E c k v e r b i n d u n g e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   l i c h t e   L a s c h e n -  

a b s t a n d   de r   L a s c h e n p a a r e   (66,  6 6 ' ,   68,  6 8 ' )   g r ö ß e r  

a l s   d i e   T r ä g e r h ö h e   i s t   und  B e i l a g e n   zur   T r ä g e r h ö h e n -  

a n p a s s u n g   v o r g e s e h e n   s i n d .  



10.  B i e g e f e s t e   E c k v e r b i n d u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   i n n e r e n  

L a s c h e n   e i n e s   L a s c h e n p a a r e s   (66,   6 6 ' ,   68,  6 8 ' )   d e s  

F o r m s t ü c k e s   ( 6 0 ,   84)  k ü r z e r   a l s   d i e   ä u ß e r e n   L a s c h e n  

d e s s e l b e n   L a s c h e n p a a r e s   (66 ,   6 6 ' ,   68,  6 8 ' )   s i n d .  

11.  B i e g e f e s t e   E c k v e r b i n d u n g e n   f ü r   G e b ä u d e   in  R a h m e n -  

k o n s t r u k t i o n   m i t   H o l z t r ä g e r n ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n   F o r m s t ü c k   ( 1 6 0 ,   184)   m i t  

a u s k r a g e n d e n ,   a b g e w i n k e l t e n   L a s c h e n p a a r e n   ( 1 6 6 ,   1 6 6 ' ,  

168 ,   1 6 8 ' ) ,   d e r e n   l i c h t e r   L a s c h e n a b s t a n d   g l e i c h   d e r  

T r ä g e r h ö h e   i s t   und   d i e   m i t   den  a n l i e g e n d e n   O b e r f l ä c h e n  

d e r   T r ä g e r   v e r b i n d b a r   s i n d .  

12.   B i e g e f e s t e   E c k v e r b i n d u n g e n   nach   A n s p r u c h   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zur   V e r s c h r a u b u n g   d e s  

F o r m s t ü c k s   ( 1 6 0 ,   184)   m i t   den  T r ä g e r n   L ö c h e r   ( 1 7 2 ,  

174)   in  d e n   L a s c h e n p a a r e n   (166 ,   1 6 6 ' ,   1 6 8 ,   1 6 8 ' )  

v o r g e s e h e n   s i n d .  

13.   B i e g e f e s t e   E c k v e r b i n d u n g e n   n a c h   A n s p r u c h   1 1  

o d e r   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   F o r m s t ü c k  

( 1 6 0 ,   184 )   e i n   G u ß t e i l   i s t .  

14.   B i e g e f e s t e   E c k v e r b i n d u n g e n   nach   A n s p r u c h   11  

o d e r   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   F o r m s t ü c k  

( 1 6 0 ,   184)   e i n   g e s c h w e i ß t e s   F o r m s t ü c k   ( 1 6 0 ,   1 8 4 )  

i s t .  

15.   B i e g e f e s t e   E c k v e r b i n d u n g e n   nach   A n s p r u c h   1 1 ,  



12  o d e r   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   F o r m s t ü c k  

(160 ,   184)  aus  zwei   o d e r   mehr  T e i l e n   z u s a m m e n g e s c h r a u b t  

i s t .  

16.  B i e g e f e s t e   E c k v e r b i n d u n g e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  

11  b i s   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   S t e g   ( 1 7 0 )  

zur   A b s t a n d s h a l t u n g   und  k r a f t s c h l ü s s i g e n   V e r b i n d u n g  

d e r   L a s c h e n p a a r e   ( 1 6 6 ,  1 6 6 ' ,   168 ,   1 6 8 ' )   v o r g e s e h e n  

i s t .  

17.  B i e g e f e s t e   E c k v e r b i n d u n g e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

11  b i s   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m e h r e r e   S t e g e  

( 1 8 6 ,   1 8 6 ' )   zur   A b s t a n d s h a l t u n g   und  k r a f t s c h l ü s s i g e n  

V e r b i n d u n g   d e r   L a s c h e n p a a r e   (166,   1 6 6 ' ,   1 6 8 ,   1 6 8 ' )  

v o r g e s e h e n   s i n d .  

18.  B i e g e f e s t e   E c k v e r b i n d u n g e n   nach   A n s p r u c h   1 6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t e g e   ( 1 8 6 ,   1 8 6 ' )  

u n t e r   e i n e m   W i n k e l   ' z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

19.  B i e g e f e s t e   E c k v e r b i n d u n g e n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

11  b i s   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   l i c h t e  

L a s c h e n a b s t a n d   d e r   L a s c h e n p a a r e   (166 ,   1 6 6 ' ,   1 6 8 ,  

1 6 8 ' )   g r ö ß e r   a l s   d i e   T r ä g e r h ö h e   i s t   und   B e i l a g e n  

zur   T r ä g e r h ö h e n a n p a s s u n g   v o r g e s e h e n   s i n d .  

20.  B i e g e f e s t e   E c k v e r b i n d u n g   nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

11  b i s   19,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   i n n e r e n  

L a s c h e n   e i n e s   L a s c h e n p a a r e s   (166,   1 6 6 ' ,   168 ,   1 6 8 ' )  

des   F o r m s t ü c k e s   ( 160 ,   184)  k ü r z e r   a l s   d i e   ä u ß e r e n  

L a s c h e n   d e s s e l b e n   L a s c h e n p a a r e s   (166 ,   1 6 6 ' ,   1 6 8 ,  

1 6 8 ' )   s i n d .  



21.   B i e g e f e s t e   E c k v e r b i n d u n g e n   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  

11  b i s   20,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zwei   o d e r  

mehr   T r ä g e r ,   d e r e n   g e s a m t e   T r ä g e r h ö h e   k l e i n e r   o d e r  

e t w a   g l e i c h   dem  l i c h t e n   L a s c h e n a b s t a n d   d e r   L a s c h e n p a a r e  

i s t ,   a n e i n a n d e r   a n l i e g e n d   in  dem  z u g e o r d n e t e n   L a s c h e n p a a r  

a n g e o r d n e t   und   mi t   d i e s e m   v e r b u n d e n   s i n d .  

22.   B i e g e f e s t e   E c k v e r b i n d u n g e n   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  

11  b i s   21,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   e i n e   L a s c h e n -  

p a a r   e i n e s   F o r m s t ü c k e s   e i n e n   a n d e r e n   l i c h t e n   A b s t a n d  

a l s   das   a n d e r e   L a s c h e n p a a r   a u f w e i s t .  

23 .   B i e g e f e s t e   E c k v e r b i n d u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  

11  b i s   22 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m i t   dem  e i n e n  

L a s c h e n p a a r   e i n   o d e r   m e h r e r e   H o l z t r ä g e r   und  mi t   dem 

a n d e r e n   L a s c h e n p a a r   e i n   M e t a l l t r ä g e r   v e r b u n d e n   i s t .  

24.   B i e g e f e s t e   E c k v e r b i n d u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

11  b i s   23,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zwei   M e t a l l -  

t r ä g e r   m i t   e i n e m   F o r m s t ü c k   v e r b u n d e n   s i n d .  

25.   B i e g e f e s t e   E c k v e r b i n d u n g e n   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  

11  b i s   24,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  M e t a l l t r ä g e r  

m i t   A u ß e n f l a n s c h e n   v e r w e n d e t   s i n d .  

26.   B i e g e f e s t e   E c k v e r b i n d u n g e n   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  

11  b i s   25,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M e t a l l t r ä g e r  

I - T r ä g e r   s i n d .  

27.   B i e g e f e s t e   E c k v e r b i n d u n g e n   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  

11  b i s   25,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M e t a l l t r ä g e r  



U - T r ä g e r   o d e r   D o p p e l - U - T r ä g e r   s i n d .  

28.  B i e g e f e s t e   E c k v e r b i n d u n g e n   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  

11  b i s   27,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  den  E n d e n  

d e r   A u ß e n s e i t e n   der   T r ä g e r   L ö c h e r   a u s g e b i l d e t   s i n d ,  

w e l c h e   b e i m   E i n s a t z   in  d i e   j e w e i l i g e n   L a s c h e n p a a r e  
des   F o r m s t ü c k e s   mi t   den  in  d i e s e n   a n g e o r d n e t e n   a u s g e b i l -  

d e t e n   L ö c h e r n   f l u c h t e n .  

29.  B i e g e f e s t e   E c k v e r b i n d u n g e n   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  

11  b i s   28,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  dem  b z w .  

den  S t e g e n   S t i f t e   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   w e l c h e   in  R i c h t u n g  

auf   d i e   A u f n a h m e ö f f n u n g   des   L a s c h e n p a a r e s   von  dem 

S t e g   v o r s t e h e n .  
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