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@ Trockenlauf-Schutzvorrichtung einer Kolbenmembranpumpe.
Um eine Trockenlauf-Schutzvorrichtung fiir eine
Kolben-Membranpumpe zu schaffen, die unabhéngig von der
Antriebsenergie, zeitlich vor Abfall bzw. Ausfall der Dosier-
lelstung aufgrund von Produktmange! und ohne externe
Zuleitungen zwischen Produktvorratsgebinde und Dosier-
pumpe ein Warnsignal abgibt und/oder die Pumpe auto-
matisch abschaltet, wird mindestens ein in die Vorforder-
kammer (2) oberhalb des den Dosierkolben (6) gerade noch
ganz bedeckenden Fliissigkeits-Minimalniveaus {IV}integrier-
ter MeRfGhler (3, 4) mit nachgeschalteten Leermeldevorwarn-
und/oder Pumpenabschaltmitteln vorgesehen {Fig. 1).
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"Prockenlauf-Schutzvorrichtung einer Kolben-Membranpumpe!

.Die Erfindung betrifft eine Trockenlauf-Schutzvorrichtung

fiir den Dosierkolben einer zum Férdern fliissiger Medien
ausgelegten Kolben-Membranpumpe.

Eine solche Schutzvorrichtung zum Vermeiden des Trocken-
laufs des Dosierkolbens und somit einer mglichen Beschi-
digung der Dichtungselemente sowie damit auch Uberlastung
des elektrischen oder pneumatischen Pumpenantriebs ist bel
einer Vielzahl zum Fordern fliissiger Medien ausgelegter
Pumpen erforderlich. Das Signal dieser Schutzvorrichtung
wird in der Regel zum Abschalten des Pumpenmotors und/oder

zur akustischen bzw. optischen Produkit-TLeermeldevorwarnung
verwendet.

Zum grofen Teil werden die Schutzvorrichtungen .als elek-
trische oder thermische Uberlastsicherungen bei Verwendung

- eines elektrischen Antriebsmotors ausgefiithrt. Solche Schutz-

vorrichtungen sind auf den Einsatz bei elektrischen Antrie-
ben beschrénkt. Ein weiterer Nachteil besteht darin, daB
die Sicherungen erst ansprechen, wenn meist schon eine me-

chanische Beschédigung_der Dichtungselemente und somit eine
Schwergingigkeit eingetreten ist.

Eine andere Schutzvorrichtung ist als Druckschalter mit
Drossel- oder Druckhalteventil in der Dosierleitung ausge-
bildet. Durch ein Kontrollorgan wird hierbei iiberwacht, ob
bei Anlegen der Antriebsenergie Produkt gefordert und so-
mit Druck aufgebaut wird. Jedoch wird auch in diesem Fall
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ein Storsignal erst dann abgegeben, wenn die eingestellte
Dosiermenge nicht mehr erreicht wird oder gar keine Do-
sierung mehr erfolgt.

Wieder weltere Schutzvorrichtungen, die mit externer Pro-
5 dukt-Leermeldevorwarnung bzw. mit einem in das Produki-

‘vorratsgebinde einzusetzenden Niveautaster arbeiten, be-

notigen eine exterme elektrische Verkabelung, die bei

grofen Entfernungen zwischen Pumpe und Produktvorratsge-
binde nachteilig ist.

10 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schutzvor-
richtung zu schaffen, die unabhingig von der Antriebsener-
gie, zeitlich vor Abfall hbzw. Ausfall der Dosierleistung
auf Grund von Produktmangel und ohne die Verbindung sto-
render externer elekirischer Zuleitungen vom Produkitvor-

.15 ratsgebinde zur Dosierpumpe ein Vorwarnsignal abgibt und/
oder die Pumpe beli Gefahr automatisch abschaltet. Fiir die
Trockenlauf-Schutzvorrichtung fiir den Dosierkolben einer
Kolben~Membranpumpe eingangs genannier Art ist die Ldsung
gekemnzeichnet durch mindestens einen in den Pampenkopf-

20 kbrper im Bereich der Vorftrderkammer oberhalb eines den
Dosierkolben noch gerade ganz bedeckenden Fliissigkeits-
Minimalniveaus integrierten MeSfilhler mit nachgeschalte~
ten Leermeldevorwarn- und/oder Pumpenabschaltmitteln. Ver-

w besserungen und weitere Ausgestaltungen werden in den Un-

.25  teranspriichen beschrieben.

# Erfindungsgemidf sollen im Pumpenkopfk@rper im Bereich der
Vorforderkammer je nach Art des Fordermediums und je nach
gewlinschtem Abschaltsignal ein, zwel oder drei MeBfihler
wahlweise so angebracht werdem, dafB bei langsamem Absinken

30 des Flissigkeitsniveaus in der VorfOrderkammer ein oder
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mehrere Signale abgegeben werden, die iiber entsprechende,
z.B. elektronische {Ulbersetzungsglieder zur optischen oder
akustischen Produkt-ILeermeldevorwarnung und/oder Sicher-
heitsabschaltung der Pumpe heranzuziehen sind. Die von
einer Produkt-Leermeldevorwarnung dbis zum Austauchen des
Dosierkolbens und somit zum Trockenlauf der Pumpe verblei-

"bende Dosierzeit kann je nach Auslegung des Volumenverh#lt-

nisses zwischen Vorfﬁrderkammer und Dosierkolben und je
nach dem eingestellten Hub verschieden vorgegeben werden.

Bei leitf&higen zu fordernden Fliissigkeiten geniigen elek-
trisch leitende Kohle~ oder Metallstifte als MeBfiihler,
d.h. als MeBelektroden. In diesem Falle kann ein zusdtz-
licher MefBfilhler als BezugsmeBfilhler im unteren Bereich
des Fordermediums unterhalb des untersten Niveaus des Do-
sierkolbens angeordnet werden. Ferner konnen ein MeBfiih-
ler zur Produkt-Leermeldevorwarnung, d.h. ein Vorwarnfiih-
ler, und ein MeBfilhler zur Sicherheitsabschaltung der
Pumpe, d.h. ein Abschaltfilhler, vorgesehen werden. Wenn
in diesem Fall die Vorforderkammer ausreichend mit Flis-
gigkeit gefiillt ist und zwischen den drei MeBfilthlern, ném-
lich dem Bezugsfithler, dem Vorwarnfiihler und dem Abschalt-
fiihler, leitfZhiges Fordermedium amiiegt, wird ein gewis-
ser elektrischer Widerstand gemessen und iiber die jewei-
ligen MeBleitungen an ein elektronisches Ubersetzungsglied
gemeldet. Sinkt jedoch das Niveau des Fordermediums, unter
das Niveau des Vorwarnfilhlers ab, so daB keine leitfdhige
Verbindung zwischen den MeS8fiihlern mehr besteht, so steigt
der elektrische Widerstand gegen unendlich an. Dadurch
wird das nachgeschaltete Vorwarnmittel - iiber ein elektro-
nisches Ubersetzungsglied oder dergleichen - in Betrieb
gesetzt, Da jedoch der Vorwarnfilhler definitionsgemif weit
liber dem fiir das Trockenlaufen des Dosierkolbens gefdhrli-
chen Niveau angebracht wird, befindet sich der Dosierkolben
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wdhrend der Vorwarnung immer noch voll innerhalb des For-
dermediums, und zu dieser Zeit Ptritt eine Schidigung der
Dichtelemente des Dosierkolbens noch nicht ein.

Wird jedoch die Produki-Leermeldevorwarnung nicht beach-
tet und das Niveau in der Vorfirderkammer sinkt weiter

ab, so wird schlieBlich das Niveau des Abschaltfiihlers
erreicht. Wenn das Fliissigkeitsniveau unterhalb dieses
Niveau f#1lt, gibt der Abschaltfiihler ein Signal an die
nachgeschalteten Abschaltmittel, und die Pumpe bzw. der
Pumpenantrieb wird stillgesetzt. Es kann dann also ein Aus-
tauchen und Trockenlaufen des Dosierkolbens und damit eine
Schiddigung der Dichtelemente bzw. sogar ein Blockieren der
Pumpe nicht eintreten.

Die Produkt-Leermeldevorwarnung und Sicherheitsabschaltung
kann je nach Erfordernis einzeln oder zugleich vorgesehen
bzw. vorbereitet werden.

VWenn eine erfindungsgemdB zu schiitzende Pumpe zum Fdrdern
nicht leitfihiger Fliissigkeiten eingesetzt wird, entfd#llt
in der Regel der deutlich unterhald des untersten Niveaus
der Dosierpumpe in die Flissigkeii eingeseizie Bezugsfiihler.
Ein Vorwarnfiihler und/oder ein Abschaltfiihler konnen je~
doch in gleicher Weise wie bei dem Betrieb mit elektrisch
leitfghiger Flissigkeit vorgesehen und auf Vorwarn- bzw.
Abschaltmittel geschaltet werden. Vorzugsweise werden die
Vorwarnfiihler bzw. Abschaltfiihler in solchen Fdllen als
Halbleiterbauelemente, z.B. als PTC- oder NTC-Elemente
ausgebildet.

Sinkt beli Binsatz von PPC-Mef3fiihlern das Niveau unterhald
des jeweils zu erfassenden Pegels ab, so daB der entspre-
chende MeB8fiihler austaucht und nicht mehr vom Fordermedium
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gekiihlt wird, so heizt er sich bis zu seinem Schaltpunkt
(PTC 60 z.B. 60°C) auf und gibt iiber eine entsprechende
MeBleitung ein Signal an ein nachgeschaltetes, z.B. elek-
tronischeslﬁbersetzungsglied ab. Bei NTC-Elementen wird
genau umgekehrt geschaltet. Die MeBleitung besteht in die-
sen Fdllen flir jeden MeSpunkt aus jeweils zwei Litzen, da

"die Hin~- und Rilickleitung hier fiir jeden MeBpunkt separat

zu fithren ist. Auch bei der Messung in nicht leitfihigen
Fordermedien kann sowohl mit einem als auch mit zwei MeB-
punkten gearbeitet werden.
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Anhand der schematischen Darstellung eines Ausfithrungs-
beispiels werden Einzelheiten der Erfindung erliutert.
Es zeigen:

Fig. 1 einen I&ngsschnitt durch eine KOlben-Membranpumpe;
und

‘Fig. 2 einen Schnitt lings der ILdinie II-II von Fig. 1.

Die Kolben-Membranpumpe gem#f8 Ausfithrungsbeispiel besteht
aus einem Pumpenkopfktrper 1 mit Vorfdrderkammer 2, dem
Dosierkolben 6 mit Dichtungselementen 7 und dem Dosierkol-
ben 6 gegeniiberstehendem Druckhalteventil mit Hubeinstell-
schraube 15, Feder 16 und Kugel 17 sowie Dichtungselement
8 fiir die Kugel 17. Der Dosierkolben 6 wird iiber einen in
einem Gleitlager 20 gelagerten Antriebskolben 21 betdtigt,
wobei das Fordermedium 12 dem Dosierkolben 6 mit Hilfe
einer in der Pumpenkopfaufnahme 14 befestigten Vorftrder-
membrane 13 vorgelegt wird. Der Vorfdérderkammer 2 wird
ein Saugventil 18 mit Kugel und Dichtung zugeordnet, iiber
das das Fordermedium 12 in Pfeilrichtung 22 in die Pumpe
einzusaugen ist. Die Vorfdrderkammer besitzt fermer ein
Rilcklaufventil 19 mit Kugel und Dichtung, aus der das For-
dermedium 12 in Pfeilrichtung 23 auszutreiben isi. Die
Dosierung erfolgt auf der Riickseite des Druckhaltieventils
in Pfeilrichiung 24.

Die Pumpe nach Fig. 1 und 2 enthdlt in der im Pumpenkopf-
korper 1 befindlichen Vorforderkammer 2 einen oberen MeS8S-
fiihler bzw. Vorwarnfiihler 3, einen mittleren MeBfiihler
bzw. Abschaltfiihler 4 und einen unteren MeBfihler bzw.
Bezugsfiihler 5. Der Vorwarnfiihler 3 befindet sich in einem
Pegelniveaun III inmerhaldb der MeBfliissigkeit bzw. des For-
dermediums 12 weit oberhalb des Dosierkolbens 6 bzw. von
dessen Dichtungselementen 7 oder Dichitungselementen 8 des
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Druckhalteventils. Demgegeniiber befindet sich der Abschalt-
fiihler 4 auf einem Pegelniveau IV, das von dem Forderme-
dium 12 keinesfalls unterschritten werden darf, wenn nicht
der Dosierkolben 6 sowie die Dichtungen 7 und 8 in Gefahr
kommen sollen,

-Im Ausfiihrungsbeispiel wird angenommen, das Fordermedium

12 sei elektrisch leitend und die MeB8fithler 3 bis 5 seien
elektrische Meflelektroden, denen MeBleitungen 9 bis 10 zu

einem nicht gezeichneten elektronischen Ubersetzungsglied
nachgeschaltet werden.

e 9
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Bezugszeichenliste

1 = Pumpenkopfkdrper
2 = YVorforderkammer
3 = oberer MeBfiihler
4 mittlerer MeBfiihler
"5 = wunterer MeBSfithler bzw. BezugsmeBfiihler
6 = Dosierkolben
7 = Dichtungselement fiir Dosierkolben
8 = Dichtungselement fiir Druckhalteventil
9 = MeBleitung fiir oberen MeSBfithler (Pos. 3)
10 = MeBleitung fiir mittleren MeBfithler (Pos. 4)
11 MeBleitung fiir unteren MeBfiihler (Pos. 5)
12 = Fordermedium
13 Vorfordermembrane
14 = Pumpenkopfaufnahme
15 Hubeinstellschraube
16 = TFeder fiir Druckhalteventil
17 = ZRugel fir Druckhalteventil
18 Saugventil mit Kugel und Dichtung
19 = RiickXlaufventil mit Kugel zmd Dichtung
20 = Gleitlager fiir Antriebskolben
21 = Aniriebskolben
22 Saugrichtungspfeil
23 Riicklaufrichtungspfeil
24 = Dosierrichtungspfeil
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Patentanspriiche

1. Trockenlauf-Schutzvorrichtung fiir den Dosierkolben
einer zum Fordern fliissiger Medien ausgelegten Kolben-Mem-
branpumpe gekennzeichnet durch

mindestens einen in den Pumpenkopfkorper (1) im Bereich

-der Vorftrderkammer (2) oberhalb eines den Dosierkolben

(6) noch gerade ganz bedeckenden Fliissigkeits-Minimalni-
veaus (IV) integrierten MeBfiihler (3, 4) mit nachgeschal-
teten Leermeldevorwarn~ und/oder Pumpenabschaltmitteln.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB ein MeBfithler (4) in dem Minimalniveau (IV) angeordnet
ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB ein MeBfithler (3) in einem fiir eine Vorwarnung aus-
reichend weit iiber dem Minimalniveau (IV) liegenden Vorwarn-
niveau (III) angeordnet ist.

4. Vorrichinng nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB bei elektrisch leiten-
den Fordermedimm {12) mindestens zwei als elekirisch lei-
tende Stifte bzw. Elektroden ausgebildete MeBfiithler (3,4,5)
vorgesehen sind,

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB8 ein MeBfiihler (5) unterhalb des Minimalniveaus (IV)
angeordnet und als Bezugs-MeBfiihler ausgebildet ist.

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die MeBfithler (3, 4)
als Halbleiterbauelement bzw. PTC oder NTC-Element ausge-
bildet sind.
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7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB ein Halbleiter- bzw. PTC- oder NTC-MeBSfithler (4) in
dem Minimalniveau (IV) und ein weiterer solcher MeBfiihler
(3) in dem Vorwarmniveau (III) angeordnet ist.

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche

1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die jeweiligen MeSB8-
filhler (3 bis 5) auf ein elektronisches Ubersetzungsglied
mit nachgeschalteter Produkt-Leermeldevorwarnung und/oder

Sicherheitsabschaltung der Pumpe beli Produktmangel geschal-
tet ist.
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