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©  Vorrichtung  zum  Verdichten  von  Giesserei-Formstoff. 
@  Eine  Vorrichtung  zum  Verdichten  von  Gießerei-Formstoff 
mittels  Druckgas  besteht  aus  einem  einen  Vordruckraum  bil- 
denden  Druckbehälter  (5)  für  das  Druckgas,  einem  darunter 
angeordneten,  aus  Formkasten  (3)  und  Füllrahmen  (4) 
gebildeten  Formraum  und  einer  den  Formkasten  unten 
abschließenden  Modellplatte  (1)  mit  Modell  (2),  auf  das  der 
Formstoff  vor  der  Verdichtung  lose  aufgeschüttet  wird,  sowie 
einem  zwischen  dem  Druckbehälter  und  dem  Formraum 
angeordneten  Ventil,  dessen  Verschlußorgan  (11)  innerhalb 
des  Druckbehälters  geführt  und  seine  Öffnungsbewegung 
unter  Wirkung  des  Drucks  im  Druckbehälter  zumindest 
weitgehend  in  den  Formraum  hineingerichtet  ist.  Das  Ver- 
schlußorgan  kann  dabei  als  starre  Ventilplatte  (11)  mit  einer 
Vielzahl  von  Schlitzen  (12)  ausgebildet  sein,  die  mit  nicht 
deckungsgleichen  Schlitzen  (8)  in  einer  den  Ventils  itz  bilden- 
den  ortsfesten  Platte  (7)  zusammenwirken,  oder  als  flexible, 
dünne  Ventilplatte  (30),  die  randseitig  eingespannt  ist  und 
nach  Lösen  der  randseitigen  Einspannung  (32)  unter  Wirkung 
des  Druckgases  bei  Freigabe  der  Öffnung  (29)  in  den  For- 
mraum  hineingeklappt  wird. 
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Eine Vorrichtung zum Verdichten von  Gießerei-Formstoff 
mittels  Druckgas  besteht  aus  einem  einen  Vordruckraum  bil- 
denden  Druckbehälter  (5)  für  das  Druckgas,  einem  darunter 
angeordneten,  aus  Formkasten  (3)  und  Füllrahmen  (4) 
gebildeten  Formraum  und  einer  den  Formkasten  unten 
abschließenden  Modellplatte  (1)  mit  Modell  (2),  auf  das  der 
Formstoff  vor  der  Verdichtung  lose  aufgeschüttet  wird,  sowie 
einem  zwischen  dem  Druckbehälter  und  dem  Formraum 
angeordneten  Ventil,  dessen  verschlußorgan  (11)  innerhalb 
des  Druckbehälters  geführt  und  seine  Öffnungsbewegung 
unter  Wirkung  des  Drucks  im  Druckbehälter  zumindest 
weitgehend  in  den  Formraum  hineingerichtet  ist.  Das  Ver- 
schlußorgan  kann  dabei  als  starre  Ventilplatte  (11)  mit  einer 
Vielzahl  von  Schlitzen  (12)  ausgebildet  sein,  die  mit  nicht 
deckungsgleichen  Schlitzen  (8)  in  einer  den  Ventils  itz  bilden- 
den  ortsfesten  Platte  (7)  zusammenwirken,  oder  als  flexible, 
dünne  Ventilplatte  (30),  die  randseitig  eingespannt  ist  und 
nach  Lösen  der  randseitigen  Einspannung  (32)  unter  Wirkung 
des  Druckgases  bei  Freigabe  der  Öffnung  (29)  in  den  For- 
mraum  hineingeklappt  wird. 





Die  Erf indung  betrifft   eine  Vorr ich tung  zum  Verd ich ten   von  G i e ß e r e i -  

Formstof f   m i t t e l s   Druckgas ,   b e s t e h e n d   aus  e inem  einen  V o r d r u c k r a u m  

b i ldenden   Druckbehä l t e r   für  das  D r u c k g a s ,   e inem  darunter  a n g e o r d n e t e n  

Fo rmraum  aus  Fo rmkas t en   mit  F ü l l r a h m e n   und  einer  den  F o r m k a s t e n  

unten  a b s c h l i e ß e n d e n   Mode l lp l a t t e   mit  Model l ,   auf  das  der  F o r m s t o f f  

vor  der  Verd ich tung   lose  a u f g e s c h ü t t e t   wird,  und  e inem  z w i s c h e n   d e m  

Druckbehäl   ter  und  dem  Formraum  a n g e o r d n e t e n   Venti l ,   d e s s e n   V e r -  

s ch lußorgan   den  Ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t   des  Vent i l s   vorwiegend  unter  W i r k u n g  

des  Drucks  im  Druckbehä l te r   f r e i g i b t .  



Eine  Vorr ichtung  des  v o r g e n a n n t e n   Aufbaus  ist  G e g e n s t a n d   der  

ä l t e ren   P a t e n t a n m e l d u n g   Nr.  82  11  0 9 9 6 . 4 .  

Dort  ist  ein  Verfahren  und  eine  Vorr ichtung  zum  Verd ich ten   von  G ieße re i  -  

F o r m s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e   F o r m s a n d ,   m i t t e l s   D r u c k g a s ,   z . B .   Druck lu f t  

oder  durch  e x p l o s i v e   Verb rennung   e r z e u g t e s   Druckgas   b e s c h r i e b e n ,   bei  d e n e n  

das  Druckgas   s c h l a g a r t i g   aus  e inem  Druckbehä l t e r   in  den  Formraum  e n t s p a n n t  

wird,  dabei  auf  die  freie  F o r m s t o f f - O b e r f l ä c h e   e inwirkt   und  die  F o r m s t o f f -  

par t ikel   unter  g e g e n s e i t i g e m   I m p u i s a u s t a u s c h   sowie  durch  V e r z ö g e r u n g  

der  b e s c h l e u n i g t e n   F o r m s t o f f m a s s e   auf  der  M o d e l l o b e r s e i t e   und  d e r  

M o d e l l p l a t t e   v e r d i c h t e t ,   wobei  z u s ä t z l i c h   F l u i d i s i e r u n g s e f f e k t e   u n t e r  

R e d u z i e r u n g   der  Pa r t ike l  r e ibung   e i n t r e t e n .   W e s e n t l i c h   ist  hierbei  e i n  

hoher  G a s m a s s e n d u r c h s a t z   bei  s c h n e l l s t m ö g l i c h e m   D r u c k a n s t i e g   i m  

F o r m r a u m .   Diese   P a r a m e t e r   m ü s s e n   umso   höher  l i egen ,   je  n i e d r i g e r  

der  A u s g a n g s d r u c k   im  D r u c k b e h ä l t e r   ist,   wobei  A u s g a n g s d r u c k e   a n g e -  

s t rebt   werden,   d ie   im  Be re i ch   des  Drucks  be t r i eb l i cher   D r u c k l u f t n e t z e  

l i egen ,   um  e i n e r s e i t s   für  die  D r u c k g a s e r z e u g u n g ,   a n d e r e r s e i t s   für  d i e  

k o n s t r u k t i v e   B e h e r r s c h u n g   des  Drucks  keinen  a l l z u g r o ß e n   k o n s t r u k t i v e n  

Aufwand  be t r e iben   zu  m ü s s e n .   Dies  führt  dazu,   daß  die  Vorrichtung  e i n  

V e r s c h l u ß o r g a n   a u f w e i s e n   muß,   das  e i n e r s e i t s   e inen  g r ö ß t m ö g l i c h e n  

Q u e r s c h n i t t   zum  Ü b e r s t r ö m e n   des  D r u c k g a s e s   v e r s c h l i e ß t ,   a n d e r e r s e i t s  

eine  g e r i n g s t m ö g l i c h e   M a s s e   au fwe i s t ,   um  den  Q u e r s c h n i t t   s c h n e l l s t -  

m ö g l i c h   f r e i z u g e b e n .   Ferner  erfordert   dies  Ö f f n u n g s a n t r i e b e ,   die  d a s  

V e r s c h l u ß o r g a n   in  wen igen   M i l l i s e k u n d e n   in  die  Ö f f n u n g s l a g e   b r i n g e n  

und  somi t   den  Q u e r s c h n i t t   f r e igeben .   Mit  h e r k ö m m l i c h e n   V e n t i l k o n s t r u k -  

t ionen   l a s sen   sich  die  v o r g e n a n n t e n   V o r a u s s e t z u n g e n   nicht  e r r e i c h e n .  

In  der  ä l teren   P a t e n t a n m e l d u n g   sind  e inige  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   von  V e n t i l -  

K o n s t r u k t i o n e n   b e s c h r i e b e n ,   die  d iese   V o r a u s s e t z u n g e n   e r f ü l l e n .  

Dabei  wird  u . a .   das  D r u c k g a s   s e lbs t   benu tz t ,   um  z u m i n d e s t   d e n  

Öf fnungshub   des  V e n t i l s   e i n z u l e i t e n   und  somi t   s c h n e l l s t m ö g l i c h   e i n e n  



D r u c k a u s g l e i c h   auf  be iden  Se i t en   des  V e r s c h l u ß o r g a n s   zu  e r r e i c h e n ,  

so  daß  die  even tue l l   wei te re   Ö f f n u n g s b e w e g u n g   nicht  gegen  den  D r u c k  

ausge führ t   werden  muß.   Bei  a l len  d i e sen   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   ist  d a s  

V e r s c h l u ß o r g a n   so  a n g e o r d n e t ,   daß  es  im  w e s e n t l i c h e n   in  den  D r u c k b e -  

häl ter   h inein  bewegt   wird.  Dies  w i e d e r u m   setzt   einen  b e s o n d e r e n  

Aufbau  des  V e r s c h l u ß o r g a n s   v o r a u s .  

Aufbauend   auf  dem  in  der  ä l t e ren   P a t e n t a n m e l d u n g   of fenbar ten   P r inz ip   de r  

Ausnu tzung   des  D r u c k g e f ä l l s   z w i s c h e n   Druckbehä l te r   und  F o r m r a u m  

zur  Öffnung  des  Ven t i l s   liegt  vo r l i egende r   Erfindung  die  Aufgabe  z u g r u n d e ,  

v e r b e s s e r t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   v o r z u s c h l a g e n ,   bei  denen  die  Fre igabe   d e s  

Ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t e s   a l le in   unter  Wirkung  des  Druckgases   e r f o l g t .  

Diese   Aufgabe   wird  e r f i n d u n g s g e m ä ß   dadurch   gelös t ,   daß  das  V e r s c h l u ß -  

organ  innerha lb   des  D r u c k b e h ä l t e r s   geführt   und  seine  Ö f f n u n g s b e w e g u n g  

z u m i n d e s t   w e i t g e h e n d   in  den  F o r m r a u m   hinein  ger ichtet   i s t .  

A b w e i c h e n d   von  den  in  der  ä l t e ren   P a t e n t a n m e l d u n g   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s -  

formen  der  Vor r i ch tung ,   bei  denen  das  Ve r sch lußorgan   v o l l s t ä n d i g   i m  

Druckbehä l t e r   angeordne t   ist  und  innerha lb   d e s s e l b e n   auch  öffnet ,   w i r d  

bei  der  Erf indung  das  V e r s c h l u ß o r g a n   in  Richtung  des  in  den  F o r m r a u m  

ü b e r s t r ö m e n d e n   D r u c k g a s e s   geöf fne t .   Dies  führt  e i ne r s e i t s   zu  e i n e r  

e f f ek t ive ren   A r b e i t s w e i s e ,   a n d e r e r s e i t s   läßt  sich  das  V e r s c h l u ß o r g a n  

mit  e i n f a c h e r e n   k o n s t r u k t i v e n   Mit te ln   in  der  Sch l i eß l age   h a l t e n .  

Eine  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Pr inz ip   fo lgende   bevorzugte   A u s f ü h r u n g s -  

form  bes t eh t   darin,   daß  das  V e r s c h l u ß o r g a n   eine  mit  einer  V i e l z a h l  

von  Öffnungen ,   v o r z u g s w e i s e   S c h l i t z e n   v e r s e h e n e   Ven t i lp la t t e   ist,  d i e  



mit  einer  oberha lb   von  ihr  und  zwischen   Druckbehä l t e r   und  Formraum  a n g e -  

ordneten   o r t s f e s t e n   P l a t t e   mit  einer  Vielzahl   von  Öffnungen  z u s a m m e n -  

wirkt ,   wobei  die  Öffnungen  von  Ven t i l p l a t t en   und  o r t s f e s t e r   Pla t te   zur  

Bildung  e i n e s  d i c h t e n   V e r s c h l u s s e s   g e g e n e i n a n d e r   ve r se tz t   sind,  und  d a ß  

die  V e n t i l p l a t t e   in  der  S c h l i e ß l a g e   fixiert   und  nach  Lösen  der  F i x i e r u n g  

m i t t e l s   des  D r u c k g a s e s   in  den  Formraum  b e s c h l e u n i g b a r   i s t .  

V e n t i l p l a t t e   und  o r t s f e s t e   P la t te   sind  also  j ewe i l s   nach  Art  e ines  R o s t e s  

a u s g e b i l d e t ,   wobei  sich  in  der  S c h l i e ß l a g e   die  Öffnungen  beider  P l a t t e n  

nicht   ü b e r d e c k e n .   Es  sind  also  die  Öffnungen  der  o r t s f e s t e n   P la t t e   d u r c h  

die  V e n t i l p l a t t e   und  deren  Löcher  durch  die  o r t s f e s t e   P la t te   v e r s c h l o s s e n .  

Soba ld   die  V e n t i l p l a t t e   auch  nur  um  ein  ge r inges   Maß  abgesenk t   w i rd ,  

kann  das  Druckgas   durch  die  Vielzahl  von  Öffnungen  in  der  o r t s f e s t en   P l a t t e  

und  der  V e n t i l p l a t t e   in  den  Formraum  ü b e r s t r ö m e n .   Damit   ergibt  sich  d e r  

Vorte i l ,   daß  für  die  E n t s p a n n u n g   des  D r u c k g a s e s   in  den  Formraum  d a s  

V e r s c h l u ß o r g a n   nur  einen  sehr  geringen  Hub  aus führen   muß,  um  e i n e n  

g r ö ß t m ö g l i c h e n   Ü b e r s t r ö m q u e r s c h n i t t   f r e i z u g e b e n .  

Da  in  der  Regel  F o r m k a s t e n   und  Fü l l rahmen  r e ch t eck ig   ausgeb i lde t   s i n d ,  

weist   die  V e n t i l p l a t t e   mit  Vorteil  einen  dem  r e c h t e c k i g e n   Querschn i t t   d e s  

F o r m r a u m s   a n g e p a ß t e n   r ech t eck igen   Q u e r s c h n i t t   auf,  um  auch  d a d u r c h  

einen  g r ö ß t m ö g l i c h e n   Ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t   und  eine  g l e i c h m ä ß i g e   V e r -  

te i lung  des  D r u c k g a s e s   auf  die  F o r m s t o f f - O b e r f l ä c h e   zu  e r r e i c h e n .  

Um  in  der  S c h l i e ß t a g e   einen  h e r m e t i s c h e n   Versch luß   zu  er re ichen,   s i n d  

die  V e n t i l p l a t t e   oder  die  o r t s f e s t e   P la t t e   auf  den  e inander   z u g e k e h r t e n  

Flächen  mit  e i nem  s ä m t l i c h e   Öffnungen  u m g e b e n d e n   D i c h t u n g s b e i a g  

v e r s e h e n .   V o r z u g s w e i s e   sitzt  dieser  D i c h t u n a s b e l a g   auf  der  V e n t i l p l a t t e .  



Gemäß  einer  anderen   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  Erf indung  ist  das  V e r s c h l u ß -  

organ  als  dünne  V e n t i l p l a t t e   aus  e inem  f lex ib len   Werks tof f   a u s g e b i l d e t ,  

die  eine  Öffnung  z w i s c h e n   Druckbehä l t e r   und  F o r m r a u m   übe rdeck t ,   in 

der  S c h l i e ß l a g e   r a n d s e i t i g   dicht  fixiert  ist  und  nach  Lösen  der  F i x i e r u n g  

unter  Wirkung  des  D r u c k g a s e s   zur  Mitte  hin  und  nach  unten  in  den  F o r m -  

raum  verdrängt   w i r d .  

D ie se   V e n t i l p l a t t e   kann  b e i s p i e l s w e i s e   aus  G u m m i ,   g u m m i e l a s t i s c h e m  

Kuns t s to f f   oder  auch  e i n e m   Kunsts tof f   mit  a n d e r e m   E l a s t i z i t ä t s v e r h a l t e n  

b e s t e h e n ,   w e s e n t l i c h   ist  nur,  daß  Quer schn i t t   und  Werks tof f   so  a u s g e w ä h l t  

s ind,   daß  die  V e n t i l p l a t t e   nach  r andse i t i ge r   Fre igabe   unter  Wirkung  d e s  

D r u c k g a s e s   s c h n e l l s t m ö g l i c h   in  den  Formraum  h i n e i n g e k l a p p t   wird  und  

dabei  e inen  g röß tmögl  i chen   Quer schn i t t   der  Öffnung  f re ig ib t .   Auch  h i e r  

wird  die  Ö f f n u n g s b e w e g u n g   a u s s c h l i e ß l i c h   unter  Wirkung  des  D r u c k g a s e s  

d u r c h g e f ü h r t ,   fal ls   die  r a n d s e i t i g e   Fixierung  der  V e n t i l p l a t t e   gelöst   i s t .  

D iese   A u s f ü h r u n g s f o r m   gibt  die  Mögl i chke i t ,   daß  die  Öffnung  z w i s c h e n  

D r u c k b e h ä l t e r   und  F o r m r a u m   dem  freien  Q u e r s c h n i t t   des  F o r m r a u m s   e n t s p r i c h t ,  

wobei  die  V e n t i l p l a t t e   in  der  S c h l i e ß l a g e   im  D u r c k b e h ä l t e r   angeordnet   i s t  

und  r a n d s e i t i g   d e s s e n   die  Öffnung  b e g r e n z e n d e n   Boden  auf l i eg t .   Aufg rund  

des  h ierdurch   m ö g l i c h e n   großen  Ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t e s   und  des sen   s c h l a g -  

ar t iger   Fre igabe   durch  Abk lappen   der  Venti l .plat te   l a s s e n   sich  der  g e w ü n s c h t e  

G a s m a s s e n d u r c h s a t z   und  der  s chne l l e   D r u c k a n s t i e g   im  Formraum  in  b e -  

sonde r s   e infacher   We i se   e r r e i c h e n .  

Die  f l ex ib le   V e n t i l p l a t t e   kann  mi t t e l s   e ines   Rings  bzw.  R a h m e n s ,   der  

von  oben  auf  ihren  U m f a n g s r a n d   wirkt  und  dem  die  Fixierung  z u g e o r d n e t  

ist,   in  der  S c h l i e ß l a g e   geha l t en   se in .   Dieser   Ring  bzw.  R a h m e n ,   de r  

g l e i c h f a l l s   unter  Wirkung  des  Druckgases   s t eh t ,   preßt  den  Rand  der  V e n -  



t i l p l a t t e   gegen   den  die  Öffnung  b e g r e n z e n d e n   Boden  des  D r u c k b e h ä l t e r s .  

Dieser   Ring  oder  R a h m e n   kann  eine  relat iv  geringe  Masse   a u f w e i s e n ,  

so  daß  er  auch   mit  ger inger   An t r i ebsk ra f t   abgehoben   werden   kann,  u m  

die  Ö f f n u n g s b e w e g u n g   der  V e n t i l p l a t t e   e i n z u l e i t e n .  

In  w e i t e r e r   b e v o r z u g t e r   A u s g e s t a l t u n g   bes i t z t   der  Werkstoff   der  V e n t i l -  

p la t t e   ein  d i e s e   in  eine  ihrer  S c h l i e ß l a g e   etwa  e n t s p r e c h e n d e   L a g e  

b r i n g e n d e s   R ü c k s t e l l v e r m ö g e n .   Die  aufgrund  ihrer  F lex ib i l i t ä t   w ä h r e n d  

der  Ö f f n u n g s b e w e g u n g   in  den  Formraum  verdrängte   Ven t i l p t a t t e   r i c h t e t  

s ich   nach  e r r e i c h t e m   D r u c k a u s g l e i c h   s e l b s t   auf  und  er re icht   eine  L a g e ,  

in  der  s ie   s i c h   w i e d e r u m   innerha lb   des  D r u c k b e h ä l t e r s   bef indet   u n d  

m i t t e l s   e i n e s   S c h l i e ß a n t r i e b s ,   der  auf  den  Ring  bzw.  Rahmen   w i r k t ,  

wieder   r a n d s e i t i g   a n g e d r ü c k t   werden  k a n n .  

Bei  den  v o r g e n a n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   ist  wei terhin   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

die  V e n t i l p l a t t e   an  einer  z e n t r a l e n   F ü h r u n g s s t a n g e   angeordne t   ist ,   m i t t e l s  

deren  sie  aus  der  Ö f f n u n g s l a g e   in  die  S c h l i e ß l a g e   bringbar  ist ,   und  d i e  

m i t t e l s   e iner   die  F ix ierung  b i ldenden   K l e m m e i n r i c h t u n g   in  der  S c h l i e ß -  

lage  der  V e n t i l p l a t t e   f e s t s e t z b a r   i s t .  

Die  V e n t i l p l a t t e   wird  a lso  m i t t e l s   der  Füh rungss t ange   aus  der  Ö f f n u n g s -  

lage  in  die  S c h l i e ß l a g e   g e b r a c h t .   Daraufhin   wird  die  F ü h r u n g s s t a n g e  

m i t t e l s   der  K l e m m e i n r i c h t u n g   f e s t g e s e t z t ,   so  daß  der  Druckbehä l t e r   m i t  

dem  D r u c k g a s   gefül l t   werden  kann.   Durch  Lösen  der  K l e m m e i n r i c h t u n g  

k o m m t   die  V e n t i l p l a t t e   frei  und  wird  durch  das  auf  ihr  a n s t e h e n d e   D r u c k -  

gas  s c h l a g a r t i g   in  die  Ö f f n u n g s s t e l l u n g   b e s c h l e u n i g t .   Die  e r f i n d u n g s g e -  

mäß  v o r g e s e h e n e   K l e m m e i n r i c h t u n g   hat  aufgrund  ihrer  r ad ia len   E i n w i r k u n g  

auf  die  F ü h r u n g s s t a n g e   den  Vor te i l ,   daß  zum  Lösen  nur  sehr  ger inge   W e g e  



notwendig   sind,   so  daß  auch  d ieser   Vorgang  in  kürzes ter   Zeit  a b l a u f e n  

k a n n .  

Als  S c h l i e ß a n t r i e b   für  das  V e r s c h l u ß o r g a n   kann  ein  auf  die  F ü h r u n g s s t a n g e  

wi rkender   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   d i enen ,   der  nach  F e s t s e t z e n   der  F ü h r u n g s -  

s t ange   m i t t e l s   der  K l e m m e i n r i c h t u n g   z u m i n d e s t   zu  Beginn  der  Ö f f n u n g s -  

bewegung   von  der  F ü h r u n g s s t a n g e   abgekoppe l t   ist.   Danach  wird  die  A n -  

t r i e b s v e r b i n d u n g   wieder  h e r g e s t e l l t   und  die  Ven t i lp l a t t e   mi t t e l s   der  

F ü h r u n g s s t a n g e   wieder  in  die  S c h l i e ß l a g e   g e b r a c h t .  

Ist  die  Ven t i l p l a t t e   aus  e i n e m   f l ex ib len   Werkstoff  geb i lde t ,   so  s i tzt   der  

die  Ven t i l p l a t t e   r andse i t i g   a n d r ü c k e n d e   Ring  oder  Rahmen   an  d e m  

unteren  Teil  einer  z w e i t e i l i g e n   F ü h r u n g s s t a n g e ,   der  gegenüber   dem  o b e r e n  

Teil  begrenzt   axial  v e r s c h i e b l i c h   geführt  ist.  Der  Ring  bzw.  R a h m e n  

ist  mit  F e d e r s p e i c h e r n   v e r s e h e n ,   die  sich  am  Öffnungsrand  a b s t ü t z e n  

und  bei  der  S c h l i e ß b e w e g u n g   v o r g e s p a n n t   werden,   während  sie  n a c h  

Lösen  der  K l e m m e i n r i c h t u n g   den  Ring  bzw.  Rahmen  mit  dem  u n t e r e n  

Teil  der  F ü h r u n g s s t a n g e   unter  F re igabe   des  V e n t i l p l a t t e n r a n d e s   n a c h  

oben  b e s c h l e u n i g e n .   Unter  Wirkung  des  Druckgases   zieht  s ich  die  V e n t i l -  

p la t te   aus  dem  Spalt   z w i s c h e n   Ring  bzw.  Rahmen  e i n e r s e i t s   und  d e m  

die  Öffnung  b e g r e n z e n d e n   Boden  des  Druckbehä l t e r s   a n d e r e r s e i t s   h e r a u s  

und  klappt  in  den  Formraum  h i n e i n .  

Wei te re   E i n z e l h e i t e n   und  Vor te i le   der  Erfindung  ergeben  sich  aus  der  

fo lgenden   Besch re ibung   der  Z e i c h n u n g ,   die  zwei  A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

der  Vorr ichtung  w i e d e r g i b t .   In  der  Ze ichnung  z e i g e n :  



Fig.  2  e inen  der  Fig.  1  e n t s p r e c h e n d e n   L ä n g s s c h n i t t  

mit  der  A u s f ü h r u n g s f o r m   einer  f lex ib len   V e n t i l -  

p l a t t e .  

In  der  Z e i c h n u n g   sind  nur  die  zum  V e r s t ä n d n i s   der  Erf indung  n o t w e n d i g e n  

Teile  der  V e r d i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   einer  G i e ß e r e i - F o r m m a s c h i n e   w i e d e r -  

g e g e b e n .   Es  s ind  i n s b e s o n d e r e   nicht   geze ig t   der  M a s c h i n e n s t ä n d e r ,   d i e  

E i n r i c h t u n g   z u m   Heben  und  Senken   von  Fo rmkas t en   und  F ü l l r a h m e n  

sowie  ggfs .   zum  A u s s t o ß e n   der  fe r t igen   Form  aus  dem  F o r m k a s t e n .  

E b e n s o w e n i g   s ind  die  E i n r i c h t u n g e n   zum  Heranbr ingen   des  Mode l l s   u n d  

zum  E i n f ü l l e n   des  F o r m s a n d e s   w i e d e r g e g e b e n ,   da  d iese   B a u t e i l e   i m  

G i e ß e r e i - M a s c h i n e n b a u   bekannt   s i n d .  

Auf  einer  M o d e l l p l a t t e   1  mit  e i n e m   Modell  2  s i tzt   ein  F o r m k a s t e n   3  u n d  

auf  d i e s e m   ein  F ü l l r a h m e n   4.  Oberha lb   des  F o r m r a u m s   ist  ein  D r u c k b e -  

häl ter   5  -   b e i m   w i e d e r g e g e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   zur  A u f n a h m e   v o n  

D r u c k l u f t  -   a n g e o r d n e t ,   der  über  e inen   Anschluß   6  aus  e i n e m   D r u c k -  

spe i che r   o d e r  -   bei  n i e d r i g e m   V o r d r u c k  -   aus  dem  b e t r i e b l i c h e n  D r u c k -  

luftnetz  g e s p e i s t   w i r d .  

Der  D r u c k b e h ä l t e r   weist   als  Boden  7  eine  o r t s f e s t e   P l a t t e   auf,  die  i m  

Bere ich   o b e r h a l b   des  F o r m r a u m s   ro s t a r t i g   mit  einer  Vie lzah l   von  Sch l i t zen   8 

v e r s e h e n   i s t .   An  der  U n t e r s e i t e   des  Bodens   7  ist  ein  R a h m e n   9  a n g e f l a n s c h t ,  

an  den  w i e d e r u m   eine  Ab lu f t l e i t ung   mit  e inem  Ventil  10  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Der  D r u c k b e h ä l t e r   5  mit  dem  R a h m e n   9  e i n e r s e i t s   und  die  M o d e l l p l a t t e   1 

mit  Modell  2,  F o r m k a s t e n   3  und  F ü l l r a h m e n   4  sind  g e g e n e i n a n d e r   b e w e g -  

lich,  um  den  F o r m r a u m   mit  Fo rms to f f   füllen  zu  können.   Vor  dem  V e r -  

d ich ten   werden   d i e se   beiden  Baugruppen   z u s a m m e n   gebrach t   und  an  ihrer  

T renn f l äche   dicht   z u s a m m e n g e p r e ß t .  



Mit  dem  Boden  7  bzw.  dessen   die  Sch l i t ze   8  au fwe i senden   Bereich  w i rk t  

ein  Ver sch lußorgan   in  Form  einer  s tar ren   P la t te   11  z u s a m m e n ,   die  g l e i c h -  

falls  eine  Vielzahl  von  Sch l i t zen   12  b e s i t z t .   Ferner  sitzt  auf  der  O b e r -  

seite  der  Vent i lp la t t e   innerhalb  des  Be re i chs   der  Sch l i t ze   12,  wie  a u c h  

der  Sch l i t ze   8  im  Boden  7,  ein  D i c h t u n g s b e l a g   13 .  Wie  aus  der  l i n k e n  

Hälfte  der  Dars te l lung   e rkennbar ,   sind  die  Sch l i t ze   8  im  Boden  7  und  d i e  

Sch l i t ze   12  in  der  Vent i lp la t te   11  so  g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t ,   daß  sie  s i c h  

in  der  Schi  ießlage  nicht  ü b e r d e c k e n .  

Die  Ven t i lp la t t e   11  si tzt   an  einer  F ü h r u n g s s t a n g e   14,  die  mi t te l s   e i n e s  

auf  ihr  g l e i t enden   Hubkolbens  15  aus  der  rechts   w i e d e r g e g e b e n e n   Ö f f n u n g s -  

lage  der  Vent i lp la t t e   in  die  links  geze ig t e   S c h l i e ß l a g e   anhebbar  ist .   Auf 

dem  innerhalb  des  Druckbehä l t e r s   5  o r t s f e s t e n   Zyl inder   16  für  den  H u b -  

kolben  15  s i t zen   Dämpfungszy l inde r   17,  mit  denen  ein  auf  der  F ü h r u n g s -  

s tange  14  b e f e s t i g t e s   Querhaupt  18  z u s a m m e n w i r k t .   Gegen  d ieses   Q u e r -  

haupt  18  wirkt  die  obere  St i rnsei te   des  Hubkolbens   15  bei  seiner   A u f -  

w ä r t s b e w e g u n g .   Ferner  ist  der  F ü h r u n g s s t a n g e   14  eine  i n s g e s a m t   mit  19 

b e z e i c h n e t e   K lemmein r i ch tung   z u g e o r d n e t ,   deren  eines  Klemmtei l   20  

innerhalb  e ines   am  Boden  a b g e s t ü t z t e n   G e h ä u s e s   21  axial  bewegl ich   i s t  

und  dessen   anderes   Klemmtei l   22  an  der  Füh rungs s t ange   s i t z t .   Bei  d e n  

K l e m m t e i l e n   kann  es  sich  um  Keile  oder  dgl.  h a n d e l n .  

Auf  dem  Boden  7  sitzt  s ch l i eß l i ch   noch  ein  Tragkörper  23,  der  z w i s c h e n  

sich  und  dem  Boden  7  einen  Ü b e r s t r ö m r a u m   24  begrenz t .   Der  T ragkörpe r  

weist  u m f a n g s e i t i g   koaxial  ve r laufende   S c h l i t z e   25  auf,  die  a u ß e n s e i t i g  

von  e inem  drehbaren  Ring  26,  der  w iede rum  S c h l i t z e   27  aufweis t ,   ü b e r -  

griffen  s ind .  

Nachfolgend  ist  die  Funk t ionswe i se   der  Vorr ichtung  b e s c h r i e b e n :  

In  der  in  Fig.  1  w iede rgegebenen   S c h l i e ß l a g e   des  Vent i l s ,   in  der  auch  d i e  

Sch l i t ze   25  des  Tragkörpers  23  von  dem  Ring  26  v e r s c h l o s s e n   s i n d ,  



wird  der  D r u c k b e h ä l t e r   5  über  den  Ansch luß   6  mit  Druckgas  g e f ü l l t .  

Die  K l e m m e i n r i c h t u n g   19  befindet   s ich  in  der  K l e m m l a g e ,   so  daß  a l s o  

die  V e n t i l p l a t t e   11  dicht  gegen  den  Boden  7  angepreß t   ist .   F o r m -  

kas ten   3  und  F ü l l r a h m e n   4  sind  mit  F o r m s a n d   lose  gefül l t .   Zum  E i n -  

leiten  des  Öf fnungshubs   wird  zunächs t   der  Ring  26  so  verdreht ,   d a ß  

d e s s e n   S c h l i t z e   27  mit  den  Sch l i t z en   25  des  Tragkörpers   23  in 

D e c k u n g s l a g e   k o m m e n   (s.  rechte   Hälfte  der  D a r s t e l l u n g ) ,   so  daß  d a s  

Druckgas   in  den  Ü b e r s t r ö m r a u m   24  ge l angen   kann.   Nachfo lgend   w i r d  

ein  m e c h a n i s c h e r   S i c h e r h e i t s r i e g e l   28  a u s g e f a h r e n   und  der  H u b -  

kolben  15  bei  b lock i e r t e r   K l e m m e i n r i c h t u n g   19  a b g e s e n k t ,   wobei  e r  

auf  der  F ü h r u n g s s t a n g e   14  nach  unten  g l e i t e t .   A n s c h l i e ß e n d   wird  d i e  

K l e m m e i n r i c h t u n g   19  h y d r a u l i s c h   ge lös t   und  damit   werden  d i e  

F ü h r u n g s s t a n g e   14  und  die  Ven t i lp l a t t e   11  f r e i g e g e b e n .   Das  über  d i e  

S c h l i t z e   8  auf  der  V e n t i l p l a t t e   11  a n s t e h e n d e   Druckgas   b e s c h l e u n i g t   d i e s e  

s c h l a g a r t i g   nach  un ten ,   so  daß  das  Druckgas   über  die  Sch l i t z e   12 

und  über  den  r a n d s e i t i g e n   Bereich  in  den  Formraum  e n t s p a n n e n   k a n n .  

Während  des  Öf fnungshubs   wird  die  F ü h r u n g s s t a n g e   14  bei  Aufpra l l  

des  Q u e r h a u p t e s   18  auf  die  Dämpfer  17  a b g e b r e m s t .   Die  V e n t i l p l a t t e  

e r re icht   die  in  der  r e c h t e n D a r s t e l l u n g   w i e d e r g e g e b e n e   Lage.  W ä h r e n d -  

d e s s e n   wird  der  F o r m s a n d   b e s c h l e u n i g t   und  zug le ich   auf  M o d e l l -  

plat te   1  und  Modell  2  a b g e b r e m s t   und  dabei  v e r d i c h t e t .   Nach  A b -  

schluß  des  Öf fnungshubs   wird  zur  A b s i c h e r u n g   der  Ring  26  wieder  v e r -  

dreht ,   so  daß  ein  e rneuter   Füllvorgang  e i n s e t z e n   kann,  ohne  daß  d a s  

Druckgas   ü b e r s t r ö m e n   kann.   Mi t te ls   des  Ringes   26  läßt  sich  i m  

übrigen  der  G a s m a s s e n d u r c h s a t z   v o r e i n s t e l l e n   und  dadurch  die  F o r m -  

härte  b e s t i m m e n .   Mi t t e l s   des  Hubkolbens   15  wird  dann  über  d a s  

Querhaupt   18  die  F ü h r u n g s s t a n g e   24  mit  der  Ven t i lp l a t t e   11  wieder   a n -  

gehoben  und  in  der  S c h l i e ß l a g e   (I inke  Hälfte  der  Dars te l lung)   m i t t e l s  

der  K l e m m e i n r i c h t u n g   f e s t g e s e t z t .   Der  S i c h e r u n g s r i e g e l   28  wird  e i n -  

ge fah ren .   Während   d i e s e s   Ablaufs  wird  das  im  Formraum  noch  v o r -  

handene   Druckgas   über  das  Ventil  10  a b g e b l a s e n .  



Bei  der  A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  Fig.  2  ist  der  Boden  7  des  D r u c k b e -  

hä l ters   5  mit  einer  etwa  der  l ichten  Weite  des  Fü l l r ahmens   e n t -  

s p r e c h e n d e n ,   a lso   r e c h t e c k i g e n   oder  mit  einer  g r ö ß t m ö g l i c h e n   k r e i s -  

fö rmigen   Öffnung  29  v e r s e h e n .   Diese   Öffnung  29  wird  von  e i n e r  

f lex ib len   V e n t i l p l a t t e   30  übergr i f fen,   die  in  ihrem  Zent rum  an  d e m  

unteren  Teil  14'  der  hier  z w e i t e i l i g e n   F ü h r u n g s s t a n g e   14  e i n g e s p a n n t  

ist .   In  der  S c h l i e ß l a g e   verläuft   die  V e n t i l p l a t t e   30  etwa  horizontal   u n d .  

ist  mit  ihrem  Rand  31  m i t t e l s   e ines   Rings  bzw.  Rahmens   32  d i c h t e n d  

an  den  die  Öffnung  b e g r e n z e n d e n   Boden  7  des  Druckbehä l t e r s   5  g e -  

preßt .   Auch  der  Ring  bzw.   Rahmen  32  s i tz t   an  den  unteren  Teil  1 4 '  

der  F ü h r u n g s s t a n g e   14  und  ist  mit  d ieser   axial  v e r s c h i e b l i c h ,   w o b e i  

der  Axia lhub  durch  Dämpfer   33,  die  am  oberen  Teil  1 4 "   der  F ü h r u n g s -  

s t ange   14  b e f e s t i g t   s ind ,   begrenzt   ist.   Ferner  ist  der  F ü h r u n g s s t a n g e  

eine  K l e m m e i n r i c h t u n g   19,  ähnlich  der  Fig.  1,  zugeordne t .   S c h l i e ß l i c h  

bes i t z t   die  F ü h r u n g s s t a n g e   14  einen  Hubant r ieb   34,  der  die  g l e i c h e  

Funktion  hat  wie  der  Hubkolben  15  gemäß  Fig.  1.  Dem  Ring  b z w .  

Rahmen   32  s ind  umfaragsse i t ig   mehrere   F e d e r s p e i c h e r   35  z u g e o r d n e t  
die  b e i m  A n d r ü c k e n   des  Rings  32  an  den  ventilplattenrand 31  b z w -  

den Boden 7 vorgocapann 
n a c h  u n t e n   r e i c h e n d e n ,  a u f  d i e  F e d e r  w i r d e n d e n   Bolzen 36 auf, der 

s i c h  a u f  d e m  B o d e n   7  des   D r u c k b e h ä l t e r s  5   a b s t ü t z t .  

Bei  der  in  Fig.  2  links  w i e d e r g e g e b e n e n   S c h l i e ß l a g e   befindet   sich  d a s  

Teil  14'  der  F ü h r u n g s s t a n g e   14  in  ihrer  unteren  Stel lung.   Die  V e n t i l -  

plat te   30  ist  im  Bereich  ihres  Randes  31  m i t t e l s   des  Rings  32  d i c h t  

an  den  Boden  7  a n g e p r e ß t .   Die  F e d e r s p e i c h e r   35  sind  v o r g e s p a n n t .   D ie  

F ü h r u n g s s t a n g e   14  ist  mi t t e l s   der  K l e m m e i n r i c h t u n g   7 9  f e s t g e s e t z t .  



Zur  E i n l e i t u n g   der  Of fnungsbewegung   werden  zunächst   die  K l e m m e i n -  

r ichtung  und  dadurch  die  F e d e r s p e i c h e r   35  f r e igegeben ,   so  daß  der  R i n g  

bzw.  R a h m e n   32  s c h l a g a r t i g   nach  oben  abhebt  und  gegen  die  D ä m p f e r  

33  a n l ä u f t .   Zug le i ch   wird  die  g e s a m t e   Führungss t ange   14  m i t t e l s   d e s  

H u b a n t r i e b s   34  a n g e h o b e n .   Unter  Wirkung  des  auf  der  Ven t i lp l a t t e   30  

a n s t e h e n d e n   Druckgase s   kann  sich  d iese   zwi schen   Ring  32  und  Boden  7  

h e r a u s z i e h e n .   Sie  wird  dann  durch  das  Druckgas  zur  Mitte  und  n a c h  

unten  hin  in  die  in  Fig.  2  r e c h t s w i e d e r g e g e b e n e   Lage  verdrängt ,   so  d a ß  

der  größte   Teil  des  Ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t e s   f re igegeben   wird.  W ä h r e n d  

d i e s e s   Ö f f n u n g s v o r g a n g s   wird  der  F o r m s a n d   im  Formkas ten   3  und  F ü l l -  

r ahmen   4  v e r d i c h t e t .   Sobald   vo l l s t änd ige r   Druckausg l e i ch   s t a t t g e -  

funden  ha t ,   r ichte t   s ich  die  Ven t i l p l a t t e   wieder  auf  und  gelangt   a u f -  

grund  ihres   R ü c k s t e l l v e r m ö g e n s   zur  Anlage  an  den  Ring  32  (s .   o b e r e  

S t e l l ung   der  Ven t i l p l a t t e   in  der  r ech ten   Dars te l lung   der  Fig.  2 ) .   A n -  

s c h l i e ß e n d   fährt  die  F ü h r u n g s s t a n g e   14  z u s a m m e n   mit  dem  Ring  32  n a c h  

unten,   bis  die  Bolzen   36  der  F e d e r s p e i c h e r   35  auf  den  Boden  7  t r e f f e n  

und  dabei  v o r g e s p a n n t   werden .   Sch l ieß l ich   k l emmt   der  Ring  32  w i e d e r u m  

den  Rand  31  der  Ven t i lp l a t t e   30  gegen  den  Boden  7  dicht  an.  Der  o b e r e  

Teil  1 4 "   der  F ü h r u n g s s t a n g e   wird  m i t t e l s   des  Hubantr iebs   wieder  e t w a s  

a n g e h o b e n ,   so  daß  der  Ring  bzw.  Rahmen   32  wieder  das  n o t w e n d i g e  

Spiel  g egenübe r   den  Dämpfern   33  h a t .  



1.  Vorr ichtung  zum  Verd ich ten   von  G i e ß e r e i - F o r m s t o f f   m i t t e l s  

Druckgas ,   b e s t ehend   aus  e inem  einen  Vord ruck raum  b i l d e n d e n  

Druckbehä l t e r   für  das  D r u c k g a s ,   e i nem  darunter   a n g e o r d n e t e n  

Formraum  aus  F o r m k a s t e n   mit  F ü l l r a h m e n   und  einer  den  F o r m -  

kas ten   unten  a b s c h l i e ß e n d e n   M o d e l l p l a t t e   mit  Model l ,   auf  d a s  

der  Formstoff   vor  der  Ve rd i ch tung   lose  a u f g e s c h ü t t e t   wird,  u n d  

e inem  z w i s c h e n   dem  D r u c k b e h ä l t e r   und  dem  Fo rmraum  a n g e o r d  

neten  Venti l ,   de s sen   V e r s c h l u ß o r g a n   den  Ö f f n u n g s q u e r -  

schni t t   des  Vent i ls   vo rwiegend   unter  Wirkung  des  D r u c k s  

im  Druckbehälter  s c h l a g a r t i g   f re ig ib t ,   dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  V e r s c h l u ß o r g a n   (11,  30)  innerhalb  d e s  

Druckbehä l t e r s   (5)  geführt  und  se ine   Ö f f n u n g s b e w e g u n g  

z u m i n d e s t   we i tgehend   in  den  Fo rmraum  (3,  4)  h i n e i n g e r i c h t e t  

i s t .  



2.  Vor r i ch tung   nach  Ansp ruch   1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

V e r s c h l u ß o r g a n   eine  mit  einer  Vie lzahl   von  Öf fnungen ,   v o r z u g s -  

w e i s e   S c h i t z e n   (12)  v e r s e h e n e   Ven t i lp l a t t e   (11)  ist ,   die  m i t  

e iner   obe rha lb   von  ihr  und  z w i s c h e n   Druckbehälter  (5)  und  F o r m -  

raum  (3,  4)  a n g e o r d n e t e n   o r t s f e s t e n   P la t te   (7)  mit  e iner   V i e l -  

zahl  von  Öffnungen  (8)  z u s a m m e n w i r k t ,   wobei  die  Ö f f n u n g e n  

(12,   8)  von  V e n t i l p l a t t e   (11)  und  o r t s f e s t e r   P l a t t e   (7)  zur  B i l d u n g  

e i n e s   d ich ten   V e r s c h l u s s e s   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s ind ,   u n d  

daß  die  V e n t i l p l a t t e   (11)  in  der  S c h l i e ß l a g e   f ixiert   und  n a c h  

Lösen  der  Fixierung  (19)  m i t t e l s   des  D r u c k g a s e s   in  den  F o r m -  

raum  (3,  4)  b e s c h l e u n i g b a r   i s t .  

3.  Vor r i ch tung   nach  Ansp ruch   2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

V e n t i l p l a t t e   (11)  e inen  dem  r e c h t e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   des  F o r m -  

r a u m e s   ( 3 , 4 )   a n g e p a ß t e n   r e c h t e c k i g e n   Que r schn i t t   a u f w e i s t .  

4.  Vor r i ch tung   nach  Ansp ruch   2  oder  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

V e n t i l p l a t t e   (11)  oder  die  o r t s f e s t e   P la t te   (7)  auf  den  e i n a n d e r  

z u g e k e h r t e n   F lächen   mit  e i n e m   s ä m t l i c h e   Öffnungen  (8 ,   12)  

u m g e b e n d e n   D i c h t u n g s b e l a g   (13)  v e r s e h e n   i s t .  

Vor r i ch tung   nach  Anspruch   1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

V e r s c h l u ß o r g a n   als  dünne  V e n t i l p l a t t e   (30)  aus  e i n e m   f l e x i b l e n  

Werks to f f   a u s g e b i l d e t   ist,   die  eine  Öffnung  (29)  z w i s c h e n   D r u c k -  

behä l t e r   (5)  und  F o r m r a u m   ( 3 , 4 )   übe rdeck t ,   in  der  S c h l i e ß l a g e  

r a n d s e i t i g   dicht  f ixiert   ist  und  nach  Lösen  der  F ix ierung  ( 1 9 , 3 2 )  

unter  Wirkung  des  D r u c k g a s e s   zur  Mitte  hin  und  nach  unten  in 

den  F o r m r a u m   ( 3 , 4 )   ve rdrängt   wird.  - 



6.  Vor r i ch tung   nach  Amspruch   5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

die  Öffnung  (29)  z w i s c h e n   D r u c k b e h ä l t e r   (5)  und  F o r m r a u m   ( 3 , 4 )  

dem  f re ien  Q u e r s c h n i t t   des  F o r m r a u m s   e n t s p r i c h t ,   die  V e n t i l -  

p la t te   (30)  in  der  S c h l i e ß l a g e   im  Druckbehä l t e r   (5)  a n g e o r d n e t  

ist  und  r a n d s e i t i g   d e s s e n   die  Öffnung  b e g r e n z e n d e n   Boden  ( 7 )  

a u f l  i e g t .  

7.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  5  oder  6,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  f l ex ib le   V e n t i l p l a t t e   (30)  m i t t e l s   e ines   Rings  b z w .  

R a h m e n s   (32 ) ,   der  von  oben  auf  ihren  U m f a n g s r a n d   wirkt  u n d  

dem  die  Fixierung  (19)  zugeordne t   ist,   in  der  S c h l i e ß l a g e   g e -  

ha l ten   i s t .  

8.  Vorr ich tung  nach  e inem  der  Ansp rüche   5  -  7 ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  Werks tof f   der  V e n t i l p l a t t e   (30)  ein  d iese   in  eine  ihrer  S c h l i e ß -  

lage  etwa  e n t s p r e c h e n d e   Lage  b r i n g e n d e s   R ü c k s t e l l v e r m ö g e n   b e s i t z t .  

9.  Vor r i ch tung   nach  e inem  der  Ansprüch   1  -  8 ,   dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  die  V e n t i l p l a t t e   ( 1 1 , 3 0 )   an  einer  z e n t r a l e n   F ü h r -  

r u n g s s t a n g e   (14)  angeordne t   ist,  m i t t e l s   derer  sie  aus  der  Ö f f -  

n u n g s l a g e   in  die  S c h l i e ß l a g e   br ingbar   ist  und  die  m i t t e l s   einer  d i e  

F ix ierung  b i ldenden   K l e m m e i n r i c h t u n g   (19)  in  der  S c h l i e ß l a g e  

der  V e n t i l p l a t t e   f e s t s e t z b a r   i s t .  

10.  Vorr ichtung  nach  e inem  der  Ansp rüche   1  -  9 ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  als  S c h l i e ß a n t r i e b   ein  auf  die  F ü h r u n g s s t a n g e   (14)  wi rkender   D r u c k -  

m i t t e l z y l i n d e r   (15,  16  bzw.  34)  d ient ,   der  nach  F e s t s e t z e n   der  F ü h r u n g s -  

s t a n g e   (14)  m i t t e l s   der  K l e m m e i n r i c h t u n g   (19)  z u m i n d e s t   zu  B e g i n n  

der  Öf fnungsbewegung   von  der  F ü h r u n g s s t a n g e   (14)  a b g e k o p p e l t   i s t .  



11.  Vorr ichtung  nach  e i n e m   der  Ansprüche   5  -  1 0 ,   dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der  die  V e n t i l p l a t t e   (30)  r a n d s e i t i g   a n d r ü c k e n d e  

Ring  oder  R a h m e n   (32)  an  dem  unteren  Teil  ( 1 4 ' )   einer  z w e i -  

t e i l i gen   F ü h r u n g s s t a n g e   (14) ,   der  gegenüber   dem  oberen  Teil 

( 1 4 ' ' )   beg renz t   axial  ve rsch ieb l  i ch   geführt  ist,  s i tzt   und  m i t  

F e d e r s p e i c h e r n   (35)  v e r s e h e n   ist,  die  s ich  am  Ö f f n u n g s r a n d  

des  Bodens   (7)  a b s t ü t z e n   und  bei  der  S c h l i e ß b e w e g u n g   v o r g e -  

spannt   w e r d e n ,   wäh rend   sie  nach  Lösen  der  K l e m m e i n -  

r ichtung  (19)  den  Ring  bzw.   Rahmen   (32)  mit  dem  u n t e r e n  

Teil  (14")   unter  F re igabe   des  V e n t i l p l a t t e n r a n d e s   (31)  n a c h  

oben  b e s c h l e u n i g e n .  
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