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(m)  Nouvelle  structure  de  câble  électrique  et  ses  applications. 
L'invention  concerne  une  structure  de  câble  électrique  du 

type  comprenant  au  moins  un  écran  métallique  (3)  et  au 
moins  une  couche  polymère  semi-conductrice  (4)  entourant 
au  moins  un  câble  conducteur  (2). 

Selon  l'invention,  entre  ledit  écran  métallique  et  ladite 
gaine  polymère  semi-conductrice  est  interposée  une  couche 
d'étanchéité  (1)  comprenant  une  gelée  semi-conductrice  et 
hydrophobe. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  n o u v e l l e   s t r u c t u r e   d e  

c â b l e   é l e c t r i q u e ,   d a n s   l a q u e l l e   le  c o n d u c t e u r   e s t   r e v ê t u   d e  

p l u s i e u r s   c o u c h e s   s u c c e s s i v e s   de  m a t é r i a u x ,   c o m p r e n a n t   u n e  

g e l é e   d ' é t a n c h é i t é   h y d r o p h o b e   et  s e m i - c o n d u c t r i c e ,   d i s p o s é e  

e n t r e   une  c o u c h e   p o l y m è r e ,   é g a l e m e n t   s e m i - c o n d u c t r i c e ,   e t  

un  é c r a n   m é t a l l i q u e .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   é g a l e m e n t   l ' a p p l i c a t i o n   de  c e t t e   s t r u c -  

t u r e   à  la   m i se   à  la   t e r r e   en  c o n t i n u   de  c o n d u c t e u r s   é l e c t r i -  

q u e s   e t   à  la   r a d i a l i s a t i o n   du  champ  d a n s   l e s   c â b l e s   d ' é n e r g i e .  

L ' a p p a r i t i o n   des  m a t i è r e s   p o l y m è r e s   s e m i - c o n d u c t r i c e s   a,  o n  

le   s a i t ,   amené  une  g r a n d e   a m é l i o r a t i o n   d a n s   la   f a b r i c a t i o n  

des   c â b l e s   é l e c t r i q u e s ,   t a n t   p o u r r i e s   c â b l e s   de  t é l é c o m m u n i -  

c a t i o n   que  pour   l e s   c â b l e s   de  t r a n s p o r t   d ' é n e r g i e .   De  t e l l e s  

s t r u c t u r e s   de  c â b l e s   c o n n u s   s e r o n t   d é c r i t e s   c i - a p r è s ,   e n  
r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   la  e t   16  des  d e s s i n s   a n n e x é s ,   sur   l e s -  

q u e l s :  

Les  f i g u r e s   1a  et  1b  s o n t   des   c o u p e s   t r a n s v e r s a l e s   de  d e u x  

t y p e s   de  c â b l e   de  la  t e c h n i q u e   a n t é r i e u r e ;  

Les  f i g u r e s   2a  e t   2b  s o n t   des   c o u p e s   a n a l o g u e s   des  mêmes  

c â b l e s   p r é s e n t a n t   un  p e r f e c t i o n n e m e n t   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ;  

la   f i g u r e   2c  r e p r é s e n t e   une  coupe   d ' u n   c â b l e   c o a x i a l   c o n f o r m e  

à  l ' i n v e n t i o n ;  

La  f i g u r e   3  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   a v e c   a r r a c h é s   i l l u s -  

t r a n t   une  s t r u c t u r e   de  c â b l e   c o n f o r m e   à  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

La  s t r u c t u r e   de  c â b l e   r e p r é s e n t é e   su r   l a  f i g u r e   la  e s t   c e l l e  

d ' u n   c â b l e   de  t é l é c o m m u n i c a t i o n   d ' u n   t y p e   c l a s s i q u e .   Ce  c â b l e  

c o m p o r t e ,   par   e x e m p l e ,   une  p l u r a l i t é   de  f i l s   c o n d u c t e u r s   1 

en  un  m a t é r i a u   c o n d u c t e u r   t e l   que  le  c u i v r e   ou  l ' a l u m i n i u m ,  

e n t o u r é s   d ' u n e   c o u c h e   i s o l a n t e   2.  L ' e n s e m b l e   des   f i l s   c o n d u c -  

t e u r s   a i n s i   g a i n é s   e s t   c e i n t u r é   par   un  b l i n d a g e   m é t a l l i q u e  



c o n d u c t e u r   3,  f a i s a n t   é c r a n ,   q u i   e s t   l u i - m ê m e   e n t o u r é   p a r  

une  c o u c h e   p r o t e c t r i c e   c o n s t i t u é e   pa r   un  p o l y m è r e   s e m i -  

c o n d u c t e u r   4,  a s s u r a n t   un  bon  c o n t a c t   p h y s i q u e   a v e c   la  s u r -  
f a c e   m é t a l l i q u e   3.  L ' e s p a c e   5  l a i s s é   l i b r e   e n t r e   l e s   g a i -  

n a g e s   i s o l a n t s   2  e t   la   s u r f a c e   m é t a l l i q u e   3  p e u t   ê t r e   r e m p l i  

de  m a n i è r e   c l a s s i q u e   a v e c   un  p r o d u i t   d ' é t a n c h é i t é .  

Le  c â b l e   de  t r a n s p o r t   d ' é n e r g i e   r e p r é s e n t é   s u r   la   f i g u r e   l b , .  

qu i   e s t   é g a l e m e n t   d ' u n   t y p e   c o n n u ,   c o m p o r t e ,   p o u r   sa  p a r t ,  

un  t o r o n   de  f i l s   c o n d u c t e u r s   6,  qu i   e s t   e n t o u r é   par   une  g a i n e  

ou  c o u c h e   p o l y m è r e   s e m i - c o n d u c t r i c e   7.  A u t o u r   de  c e t t e   g a i n e 7  

e s t   d i s p o s é e   une  m a t i è r e   i s o l a n t e   8,  e l l e - m ê m e   e n t o u r é e   d ' u n e  

s e c o n d e   c o u c h e   p o l y m è r e   s e m i - c o n d u c t r i c e   9,  c e i n t u r é e   par   u n e  

c o u c h e   de  m é t a l   c o n d u c t e u r   10  f o r m a n t   é c r a n   e t   c o n s t i t u é e   p a r  

e x e m p l e   de  c u i v r e ,   d ' a c i e r   ou  d ' a l u m i n i u m .   La  c e i n t u r e   e x t e r -  

ne  11  p e u t   e l l e - m ê m e   ê t r e   c o n s t i t u é e   pa r   une  g a i n e   de  p o l y -  

mère   i s o l a n t   ou  s e m i - c o n d u c t r i c e .  

Les  c â b l e s   u s u e l s   du  t y p e   de  ceux   i l l u s t r é s   pa r   l e s   f i g u r e s l a  

e t   1b  ou  c o n s t i t u é s   d ' a s s e m b l a g e   de  t o r o n s   t e l s   que  l e s   c â b l e s  

m u l t i p o l a i r e s ,   p r é s e n t e n t   c e p e n d a n t   l ' i n c o n v é n i e n t   de  ne  p a s  
ê t r e   p a r f a i t e m e n t   é t a n c h e s   v i s - à - v i s   de  l ' h u m i d i t é   e t   de  n e  

pas   a s s u r e r   un  c o n t a c t   p a r f a i t   e n t r e   g a i n e   s e m i - c o n d u c t r i c e  

e t   s u r f a c e   m é t a l l i q u e .   En  e f f e t ,   l a   zone   c o m p r i s e   e n t r e   l e  

p o l y m è r e   s e m i - c o n d u c t e u r   ( r é f é r e n c é   4  su r   la   f i g u r e   1a  e t  9  

su r   la   f i g u r e   1b)  e t   l ' é c r a n   m é t a l l i q u e   ( r é f é r e n c é   3  sur   l a  

f i g u r e   1a  e t   10  su r   la   f i g u r e   1b)  e s t   t o u j o u r s   s u s c e p t i b l e ,  

à  la   s u i t e   d ' u n   c h o c ,   d ' u n e   t o r s i o n   de  c â b l e ,   d ' u n e   f i s s u r a -  

t i o n ,   d ' u n e   c o n d e n s a t i o n   se  p r o d u i s a n t   au  n i v e a u   des   e s p a c e s  
l i b r e s   ou  d ' u n e   p r o p a g a t i o n   l o n g i t u d i n a l e   à  p a r t i r   des   j o n c -  

t i o n s   ou  des   é p i s s u r e s   du  c â b l e ,   de  l a i s s e r   des   t r a c e s   d ' h u m i -  

d i t é   p a r v e n i r   au  c o n t a c t   du  m é t a l ,   en  p r o v o q u a n t   a i n s i   l a  

d é t é r i o r a t i o n   de  ce  d e r n i e r   p a r   un  p h é n o m è n e   de  r a m i f i c a t i o n ,  

d ' o x y d a t i o n   e t / o u   de  c o r r o s i o n .   On  p e u t   l i m i t e r   p a r t i e l l e -  

ment   c e t   i n c o n v é n i e n t   en  i n c o r p o r a n t   e n t r e   l a   c o u c h e   m é t a l -  

l i q u e   e t   le  p o l y m è r e   s e m i - c o n d u c t e u r   une  c o u c h e   d ' u n   m a t é r i a u  

h y d r o p h i l e   t e l   que  la   c a r b o x y m é t h y l c e l l u l o s e   ou  d ' u n   m a t é r i a u  



h y d r o s c o p i q u e   t e l   q u ' u n e   a r g i l e   s e m i - c o n d u c t r i c e ,   d o n t   l e  

g o n f l e m e n t   en  p r é s e n c e   d ' h u m i d i t é   e m p ê c h e   l ' e a u   de  se  r é p a n -  

d r e   le  l o n g   du  m é t a l   c o n d u c t e u r .   N é a n m o i n s ,   ces   p r o d u i t s  

n ' e m p ê c h e n t   pas  l e s   p h é n o m è n e s   de  c o r r o s i o n   l o c a l e   d e s  

é c r a n s .  

L ' o b j e t   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   donc   de  r é a l i s e r   u n e  

p a r f a i t e   é t a n c h é i t é   e n t r e   l ' é c r a n   m é t a l l i q u e   e t   la  c o u c h e  

p o l y m è r e   s e m i - c o n d u c t r i c e   de  t e l l e s   s t r u c t u r e s   de  c â b l e s  

é l e c t r i q u e s .  

A  c e t   e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   a  pour   o b j e t   une  s t r u c t u r e   de  c â b l e  

é l e c t r i q u e   du  t y p e   c o m p r e n a n t   au  m o i n s   un  é c r a n   m é t a l l i q u e  

e t   au  moins   une  c o u c h e   p o l y m è r e   s e m i - c o n d u c t r i c e   e n t o u r a n t  

au  mo ins   un  c â b l e   c o n d u c t e u r ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e n t r e  

l e d i t   é c r a n   m é t a l l i q u e   e t   l a d i t e   c o u c h e   p o l y m è r e   s e m i -  

c o n d u c t r i c e   e s t   i n t e r p o s é e   une  c o u c h e   d ' é t a n c h é i t é   c o m p r e -  
n a n t   une  g e l é e   s e m i - c o n d u c t r i c e   e t   h y d r o p h o b e .  

Au  s ens   de  la  p r é s e n t e   d e m a n d e ,   on  d é s i g n e   par   le  t e r m e  

" é c r a n   m é t a l l i q u e "   non  s e u l e m e n t   un  b l i n d a g e   c o n d u c t e u r   d u  

t y p e   i l l u s t r é   pa r   l e s   f i g u r e s   1a  e t   1b,  ma is   é g a l e m e n t   t o u t e  

n a p p e   de  f i l s   m é t a l l i q u e s ,   t i s s é s ,   t r e s s é s   ou  " g u i p p é s " ,  

pour   r e p r e n d r e   le  t e r m e   en  u s a g e   d a n s   la  t e c h n i q u e .  

La  g e l é e   s e m i - c o n d u c t r i c e   e t   h y d r o p h o b e   u t i l i s é e   c o n f o r m é -  

ment   à  l ' i n v e n t i o n   e s t   d é s i g n é e   pa r   l e s   r é f é r e n c e s   12  e t   1 3 ,  

r e s p e c t i v e m e n t ,   su r   l e s   f i g u r e s   2a  ou  2b,  sur   l e s q u e l l e s   l e s  

é l é m e n t s   d é j à   d é c r i t s   en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   la  e t   2a  c o n -  

s e r v e n t   l e s   mêmes  c h i f f r e s   de  r é f é r e n c e .   C e t t e   g e l é e   e s t  

i n t e r p o s é e   e n t r e   l e s   é c r a n s   m é t a l l i q u e s   3,  r e s p e c t i v e m e n t   1 0 ,  

e t   l e s   g a i n e s   p o l y m è r e s   s e m i - c o n d u c t r i c e s   4,  r e s p e c t i v e m e n t  9 .  

De  par   ses   p r o p r i é t é s   h y d r o p h o b e s ,   e l l e   i s o l e   l e s   c â b l e s  

é l e c t r i q u e s   de  l ' h u m i d i t é ,   t o u t   en  a s s u r a n t   de  f a ç o n   e f f i c a c e  

une  mise   à  la   t e r r e   en  c o n t i n u ,   g r â c e   à  ses   p r o p r i é t é s   d i é l e c -  

t r i q u e s   p a r t i c u l i è r e s .  



B i e n   e n t e n d u ,   une  t e l l e   m i s e   à  la   t e r r e   en  c o n t i n u   e s t   é g a -  

l e m e n t   a p p l i c a b l e ,   s e l o n   le   même  p r i n c i p e ,   à  d ' a u t r e s   t y p e s  

de  c â b l e s ,   n o t a m m e n t   l e s   c â b l e s   de  t r a n s p o r t   d ' é n e r g i e .  

La  f i g u r e   2c  r e p r é s e n t e   une  a p p l i c a t i o n   p a r t i c u l i è r e   de  l a  

s t r u c t u r e   de  c â b l e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   d a n s   un  c â b l e   c o a x i a l  

à  f a i b l e   b r u i t .   Dans  l e s   c â b l e s   c o a x i a u x   u s u e l s ,   le   f r o t t e -  

ment   de  la   t r e s s e   m é t a l l i q u e   c o n t r e   le   d i é l e c t r i q u e   e s t   g é n é -  

r a l e m e n t   la   s o u r c e   de  b r u i t s   t r i b o é l e c t r i q u e s .   Sur  la   f i g u r e  

2c,   l a   g e l é e   s e m i - c o n d u c t r i c e   c o n s t i t u e   la   c o u c h e   d ' é t a n -  

c h é i t é   r e p r é s e n t é e   pa r   la   r é f é r e n c e   13  qu i   e s t   i n t e r c a l é e  

e n t r e   la   c o u c h e   p o l y m è r e   s e m i - c o n d u c t r i c e  9   qu i   r e c o u v r e   l a  

m a t i è r e   i s o l a n t e   8,  e t   l a   t r e s s e   m é t a l l i q u e   r e p r é s e n t é e   p a r  
l a   r é f é r e n c e   10.  C e t t e   d i s p o s i t i o n   p e r m e t   de  s u p p r i m e r   u n e  

g r a n d e   p a r t i e   des   b r u i t s   t r i b o é l e c t r i q u e s .  

L ' i n t r o d u c t i o n   de  l a   g e l é e   d ' é t a n c h é i t é   s e m i - c o n d u c t r i c e   e t  

h y d r o p h o b e   e n t r e   é c r a n   m é t a l l i q u e   et   c o u c h e   p o l y m è r e   s e m i -  

c o n d u c t r i c e   p e r m e t   en  o u t r e ,   g r â c e   aux  p r o p r i é t é s   d i é l e c t r i -  

q u e s   de  c e t t e   c o u c h e ,   d ' a s s u r e r   de  f a ç o n   e f f i c a c e   la   r a d i a l i -  

s a t i o n   du  champ  d a n s   l e s   c â b l e s   de  t r a n s p o r t   d ' é n e r g i e .  

Un  p r e m i e r   a v a n t a g e   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   l i é   au  f a i t  

que  la   g e l é e   s e m i - c o n d u c t r i c e   e s t   p a r f a i t e m e n t   c o m p a t i b l e  

t a n t   a v e c   le  f e u i l l a r d   m é t a l l i q u e ,   a u q u e l   e l l e   a d h è r e   c o m p l è -  

t e m e n t   e t   q u ' e l l e   p r o t è g e   des   t r a c e s   é v e n t u e l l e s   d ' h u m i d i t é  

ou  d ' a u t r e s   f o r m e s   de  c o r r o s i o n   du  m é t a l ,   q u ' a v e c   la   c o u c h e  

p o l y m è r e   s e m i - c o n d u c t r i c e ,   du  f a i t   de  la   n a t u r e   même  de  s e s  

c o n s t i t u a n t s ,   d a n s   l a   m e s u r e   où  c e u x - c i   ne  p e u v e n t   d i f f u s e r  

d a n s   la   c o u c h e   p o l y m è r e   e t   où  s o n t   a j o u t é s   de  p r é f é r e n c e   d e s  

a d d i t i f s   e t   des   c h a r g e s   c o n d u c t r i c e s   de  même  n a t u r e   que  c e u x  
e n t r a n t   dans   la   c o m p o s i t i o n   de  la   g e l é e .  

Un  s e c o n d   a v a n t a g e   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   r é s i d e   d a n s   l e  

f a i t   q u e ,   c o m p t e   t e n u   de  la   p r é s e n c e   de  la   g e l é e   s e m i -  

c o n d u c t r i c e ,   la   c o u c h e   p o l y m è r e   s e m i - c o n d u c t r i c e   n ' a   p l u s   à  

a s s u r e r   s i m u l t a n é m e n t   une  p r o t e c t i o n   e f f i c a c e   du  f e u i l l a r d  



m é t a l l i q u e   e t   une  a d h é r e n c e   m a x i m a l e   au  m é t a l :   la   c o u c h e  

p o l y m è r e   s e m i - c o n d u c t r i c e   p e u t   donc  ê t r e   c h o i s i e   en  f o n c -  

t i o n   des   s e u l e s   p r o p r i é t é s   m é c a n i q u e s   r e q u i s e s   p o u r   la  p r o -  
t e c t i o n   du  c â b l e ,   o u t r e   l e s   p r o p r i é t é s   é l e c t r i q u e s   d é s i r é e s .  

Un  t r o i s i è m e   a v a n t a g e   de  c e t t e   s t r u c t u r e   de  c e i n t u r e   d e  

c â b l e   r é s i d e   dans   le  f a i t   que  la  g e l é e   s e m i - c o n d u c t r i c e  

a s s u r e ,   pa r   sa  f l u i d i t é   e t   par   sa  p l a s t i c i t é ,   o u t r e   une  p a r -  
f a i t e   é t a n c h é i t é   e t ,   d o n c ,   un  e x c e l l e n t   c o n t a c t   é l e c t r i q u e  

e n t r e   la   c o u c h e   p o l y m è r e   s e m i - c o n d u c t r i c e   et   l ' é c r a n   m é t a l l i -  

que  qu i   l ' e n t o u r e n t ,   q u e l l e s   que  s o i e n t   l e s   d é f o r m a t i o n s  

m é c a n i q u e s   i m p o s é e s   au  c â b l e ,   t o u t   en  m a i n t e n a n t   une  p r o t e c -  

t i o n   e f f i c a c e   de  ces   é l é m e n t s .  

Un  a v a n t a g e   s u p p l é m e n t a i r e   de  la  s t r u c t u r e   de  c e i n t u r e   d e  

c â b l e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   r é s u l t e   e n f i n   du  f a i t   que  l e s   p r o -  
p r i é t é s   de  f l u i d i t é   e t   de  p l a s t i c i t é   de  la   c o u c h e   d ' é t a n -  

c h é i t é   s o n t   peu  s u s c e p t i b l e s   à  l ' e f f e t   de  la   t e m p é r a t u r e  

p u i s q u e   la  v i s c o s i t é   d y n a m i q u e   e s t   à  20°C,   i n f é r i e u r e   à  

1 0 0 . 0 0 0   c e n t i p o i s e s   e t ,   à  100°C,   r e s t e   c o m p r i s e   e n t r e   5 0 . 0 0 0  

e t   1 0 0 . 0 0 0   c e n t i p o i s e s .  

C e t t e   s t r u c t u r e   de  c e i n t u r e   de  c â b l e   f a c i l i t e   e n f i n   c o n s i -  

d é r a b l e m e n t   l e s   o p é r a t i o n s   de  r a c c o r d e m e n t   des   c â b l e s   l o r s  

de  l e u r   i n s t a l l a t i o n .  

Ce  n o u v e a u   t y p e   de  s t r u c t u r e   de  c e i n t u r e   de  c â b l e   p r o t è g e  

d o n c ,   a v e c   une  f i a b i l i t é   a c c r u e ,   l ' é c r a n   m é t a l l i q u e   c o n t r e  

la  c o r r o s i o n   e t   a s s u r e   une  e x c e l l e n t e   m i se   à  la   t e r r e   ou  

une  e x c e l l e n t e   r o d i a l i s a t i o n   du  champ  é l e c t r i q u e ,   t o u t   e n  

p r o t é g e a n t   mieux   le  c â b l e   l u i - m ê m e   en  r e n f o r ç a n t   sa  g a i n e  

e x t e r n e .  

Dans  l e s   c o m p o s i t i o n s   d ' é t a n c h é i t é   de  g e l é e s   s e m i - c o n d u c -  

t r i c e s   s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e   i n t r o d u i t e s   d a n s   la   s t r u c t u r e   d e  

c e i n t u r e   de  c â b l e   é l e c t r i q u e   o b j e t   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,  

on  u t i l i s e   de  p r é f é r e n c e   une  p r o p o r t i o n   de  l ' o r d r e   de  50  à  



95 %  en  p o i d s   de  c o m p o s é s   h y d r o c a r b o n é s   p a r a f f i n i q u e s   o u  

n a p h t é n i q u e s   s é l e c t i o n n é s   p o u r   ne  pas  d i f f u s e r   à  des   t e m p é -  

r a t u r e s   de  l ' o r d r e   de  50°C  e t   p l u s   dans   le  p o l y é t h y l è n e ,  

p o l y p r o p y l è n e ,   p o l y b u t y l è n e ,   p o l y c h l o r u r e   de  v i n y l e   ou  t o u t  

a u t r e   m a t é r i a u   d ' i s o l a t i o n   c e l l u l a i r e   e n t r a n t   d a n s   la   c o m p o -  
s i t i o n   de  l a   g a i n e   de  c e i n t u r e .  

Ces  c o m p o s é s   h y d r o c a r b o n é s   p e u v e n t   ê t r e   d ' o r i g i n e   p é t r o l i è r e ,  

v é g é t a l e   ou  s y n t h é t i q u e ,   ou  ê t r e   c o m p o s é s   de  m é l a n g e s   d e  

p l u s i e u r s   de  ces   h u i l e s .   On  u t i l i s e   a v a n t a g e u s e m e n t   d e s  

c o u p e s   de  d i s t i l l a t i o n   ou  des   h u i l e s   e t / o u   p é t r o l a t u m   o b t e -  

n u e s   à  p a r t i r   de  ces   d e r n i è r e s .   D ' u n e   f a ç o n   g é n é r a l e ,   m o i n s  

de  5 %  de  c e s   h u i l e s   p o s s è d e n t   un  p o i n t   d ' é b u l l i t i o n   i n f é -  

r i e u r   à  3 5 0 ° C .  

L o r s q u ' i l s   s o n t   d ' o r i g i n e   s y n t h é t i q u e ,   ces   c o m p o s é s   h y d r o -  

c a r b o n é s   s o n t   a v a n t a g e u s e m e n t   c o n s t i t u é s   pa r   des   p o l y m è r e s  

o b t e n u s  à   p a r t i r   d ' o l é f i n e s   p o s s é d a n t   t r o i s   ou  q u a t r e   a t o m e s  

de  c a r b o n e ,   ou  par   des   m é l a n g e s   de  c e l l e s - c i .   On  u t i l i s e  

a l o r s   a v a n t a g e u s e m e n t   des   c o u p e s   d ' h u i l e s   s y n t h é t i q u e s   p o s s é -  

d a n t   une  m a s s e   m o l é c u l a i r e   en  p o i d s   c o m p r i s e   e n t r e   200  e t  

4000   e t ,   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t ,   e n t r e   400  e t   1 5 0 0 .  

A  ces   h u i l e s ,   on  a j o u t e ,   de  f a ç o n   c o n n u e   en  s o i ,   une  c h a r g e  

c o n d u c t r i c e   t e l l e   q u ' u n e   p o u d r e   m é t a l l i q u e   ou  d ' o x y d e   m é t a l -  

l i q u e ,   d o n t   le   m é t a l   p e u t   ê t r e   a v a n t a g e u s e m e n t   du  z i n c ,   d u  

c u i v r e   ou  de  l ' a l u m i n i u m ,   ou  du  n o i r   de  c a r b o n e ,   un  m é l a n g e  

de  n o i r   de  c a r b o n e   de  g r a n u l o m é t r i e   en  p r o p o r t i o n   v a r i é e ,   o u  
du  g r a p h i t e   ou ,   e n f i n ,   un  m é l a n g e   de  ces   d e r n i e r s .   La  p r o p o r -  
t i o n   de  la   c h a r g e   c o n d u c t r i c e ,   pa r   r a p p o r t   à  c e l l e   de  l ' h u i l e ,  

e s t   d é t e r m i n é e   a v a n t   t o u t   p a r   des   c o n s i d é r a t i o n s   de  r é s i s t i -  

v i t é   é l e c t r i q u e   et   de  v i s c o s i t é   de  la  g e l é e   s e m i - c o n d u c t r i c e  

e t   h y d r o p h o b e   r e c h e r c h é e ,  e n   f o n c t i o n   des   c o n d i t i o n s   d e  

f a b r i c a t i o n   e t   d ' u t i l i s a t i o n   du  c â b l e   é l e c t r i q u e   d a n s   l a  

c e i n t u r e   d u q u e l   e l l e   s e r a   i n t r o d u i t e .   C e t t e   p r o p o r t i o n   p e u t  
donc   v a r i e r   e n t r e   5  et   50  %  en  p o i d s   de  la   g e l é e   d ' é t a n c h é i t é ,  

s u i v a n t   l e s   c a s ,   e t ,   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t ,   e n t r e   5  et   40  %. 



Une  c o m p o s i t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   i n t é r e s s a n t e   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n   e s t   o b t e n u e   par   l ' e m p l o i   de  n o i r s   de  c a r b o n e   t r è s   c o n -  
d u c t e u r s   du  t y p e   KETJEN  EC  ou  P H I L L I P S   XE2;  ces   n o i r s ,   u t i -  

l i s a b l e s   en  p l u s   f a i b l e   c o n c e n t r a t i o n   que  l e s   n o i r s   c l a s s i -  

q u e s ,   pou r   une  même  r é s i s t i v i t é ,   p e r m e t t e n t   d ' o b t e n i r   d e s  

c o m p o s i t i o n s   d ' a u t a n t   p l u s   h y d r o p h o b e s ;   la  c o n c e n t r a t i o n   d e  

ces   n o i r s   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   5  et   15 %  en  p o i d s ,   s e l o n   q u ' i l s  

s o n t   u t i l i s é s   s e u l s   ou  non  et   s e l o n   la  r é s i s t i v i t é   d é s i r é e .  

Dans  la  c o m p o s i t i o n   de  la  g e l é e ,   on  p e u t   e n f i n   a j o u t e r ,   s a n s  
t o u t e f o i s   que  c e t t e   a d d i t i o n   s o i t   n é c e s s a i r e   pour   t o u t e s   l e s  

h u i l e s ,   des   a g e n t s   s t a b i l i s a n t s ,   des   a g e n t s   d ' a d h é s i v i t é  

t e l s   que  des  r é s i n e s   d ' o r i g i n e   p é t r o l i è r e ,   des  a g e n t s   é p a i s -  

s i s s a n t s   t e l s   que  des   p o l y o l é f i n e s   i n s a t u r é e s   en  p r o p o r t i o n  

p o u v a n t   ê t r e   c o m p r i s e   e n t r e   0  e t   20  %,  e t   e n f i n   des   p a s s i -  

v a t e u r s   de  m é t a u x   t e l s   que  des   b e n z o t r i a z o l e s ,   s u b s t i t u é s   o u  

non,   ou  t o u t e   a u t r e   s u b s t a n c e   c o n n u e   en  so i   c a p a b l e   d ' a s s u r e r  

une  f o n c t i o n   a n a l o g u e ,   en  p r o p o r t i o n   p o u v a n t   ê t r e   c o m p r i s e  

e n t r e   0  et  2  %,  s u i v a n t   la  n a t u r e   de  l ' h u i l e ,   de  la   c h a r g e  

c o n d u c t r i c e   ou  du  m é t a l   e n t r a n t   d a n s   la  c o m p o s i t i o n   du  f e u i l -  

l a r d   (ou  a r m u r e )   du  c â b l e .  

Les  g e l é e s   s e m i - c o n d u c t r i c e s   et   h y d r o p h o b e s   e n t r a n t   d a n s   l a  

s t r u c t u r e   de  c e i n t u r e   de  c â b l e   o b j e t   de  la  p r é s e n t e   i n v e n -  

t i o n ,   p r é s e n t e r o n t   de  p r é f é r e n c e   l e s   p r o p r i é t é s   p h y s i q u e s  

s u i v a n t e s :  

-  une  r é s i s t i v i t é   é l e c t r i q u e   i n f é r i e u r e   à  4 0 . 0 0 0   e t  d e   p r é -  

f é r e n c e   i n f é r i e u r e   à  1 0 . 0 0 0   ohms  x  cm,  l o r s q u e   le  c â b l e   e s t  

d e s t i n é   à  ê t r e   mis  à  la   t e r r e ,   ou  une  r é s i s t i v i t é   i n f é r i e u r e  

à  2 0 . 0 0 0   ohms  x  cm  p o u r   l e s   c â b l e s   d i t s   h o m o p o l a i r e s ;  

-  une  v i s c o s i t é   à  100°C  c o m p r i s e   e n t r e   10  000  et   100  0 0 0  

c e n t i p o i s e s ;  

-  une  bonne   a d h é r e n c e   au  m é t a l   à  b a s s e   t e m p é r a t u r e   ( - 1 0 ° C ,  

c o n f o r m é m e n t   à  la   norme  CNET  CM  3 5 ) ,   e t  



-  une  t e m p é r a t u r e   b i l l e - a n n e a u ,   m e s u r é e   s e l o n   la   n o r m e  

NFT  6 6 0 0 8 ,   s u p é r i e u r e   à  50°C  e t ,   de  p r é f é r e n c e ,   e n t r e   1 0 0  

e t   2 0 0 ° C .  

Des  e s s a i s   on t   é t é   e f f e c t u é s   d e p u i s   de  n o m b r e u s e s   a n n é e s  

p o u r   r e n d r e   l e s   m a t é r i a u x   de  g a i n a g e   t h e r m o p l a s t i q u e   s e m i -  

c o n d u c t e u r s ,   en  i n c o r p o r a n t   d a n s   c e u x - c i   des   m é t a u x ,   d e s  

o x y d e s   m é t a l l i q u e s   ou  des   n o i r s   de  c a r b o n e   de  q u a l i t é   c o u -  

r a n t e .   M a i s ,   pou r   o b t e n i r   une  c o n d u c t i b i l i t é   é l e c t r i q u e  

s u f f i s a n t e ,   i l   f a l l a i t   i n t r o d u i r e   des  q u a n t i t é s   i m p o r t a n t e s  

de  c h a r g e   c o n d u c t r i c e ,   ce  qu i   a v a i t   p o u r   c o n s é q u e n c e   d e  

d é t é r i o r e r   l e s   p r o p r i é t é s   m é c a n i q u e s   des   t h e r m o p l a s t i q u e s  

e t   de  n u i r e   à  l e u r s   p r o p r i é t é s   d ' a d h é r e n c e   au  f e u i l l a r d  

m é t a l l i q u e   q u ' e l l e s   d e v a i e n t   p r o t é g e r .   L ' i n t r o d u c t i o n   d ' u n e  

g e l é e   s e m i - c o n d u c t r i c e   q u i   a s s u r e   l ' é t a n c h é i t é   c o m p l è t e  

e n t r e   la   g a i n e   e t   l e   m é t a l   p e r m e t   donc  l ' u t i l i s a t i o n   d e  

m a t é r i a u x   de  g a i n e s   aux  p r o p r i é t é s   a m é l i o r é e s .  

P a r m i   l e s   p o l y m è r e s   s e m i - c o n d u c t e u r s   s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e  

u t i l i s é s   d a n s   la   s t r u c t u r e   de  c â b l e   é l e c t r i q u e   o b j e t   d e  

la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   on  t r o u v e   l e s   c o m p o s i t i o n s   c o m p r e -  
n a n t   p r i n c i p a l e m e n t   un  p o l y m è r e   d ' é t h y l è n e ,   ou  un  m é l a n g e  

d ' u n   h o m o p o l y m è r e   e t   d ' u n   c o p o l y m è r e   d ' é t h y l è n e ,   ou  e n c o r e  

un  m é l a n g e   c o p o l y m è r e   d ' é t h y l è n e   a v e c   un  m o n o m è r e   de  p r o -  

p y l è n e ,   d ' a c é t a t e   de  v i n y l e ,   d ' a c r y l a t e   d ' é t h y l e   ou  de  t o u t  

a u t r e   m o n o m è r e ,   de  f a ç o n   c o n n u e   en  s o i .   On  u t i l i s e r a   e n  

p a r t i c u l i e r   des  c o m p o s i t i o n s   c o n t e n a n t   p l u s   de  70 %  d e  

c o p o l y m è r e   d ' é t h y l è n e   ou  de  p o l y é t h y l è n e   h a u t e   ou  m o y e n n e  
d e n s i t é ,   en  vue  de  c o n f é r e r   à  c e t t e   g a i n e   la   r i g i d i t é   e t  

la   s o l i d i t é   r e q u i s e s .   Le  p o l y é t h y l è n e   u t i l i s é   p o u r r a   a v o i r  

a v a n t a g e u s e m e n t   une  d e n s i t é   c o m p r i s e   e n t r e   0 , 9 0   et   0 , 9 5   e t  

un  i n d i c e   de  f l u i d i t é   c o m p r i s   e n t r e   0 ,1   e t   2.  On  p e u t   é g a -  

l e m e n t   u t i l i s e r   t o u s   m a t é r i a u x   p l a s t i q u e s   s u s c e p t i b l e s   d ' i n -  

c o r p o r e r   l e s   c h a r g e s   c o n d u c t r i c e s   e t ,   n o t a m m e n t ,   le  p o l y -  
c h l o r u r e   de  v i n y l e   p l a s t i f i é .  

La  c o m p o s i t i o n   de  p o l y m è r e   c o n t i e n t   en  o u t r e   une  c h a r g e  

c o n d u c t r i c e ,   qu i   s e r a   a v a n t a g e u s e m e n t   de  même  n a t u r e   q u e  



c e l l e   c o n t e n u e   pa r   la  g e l é e   s e m i - c o n d u c t r i c e   e n t r a n t   d a n s  

la  s t r u c t u r e   de  c e i n t u r e   de  c â b l e .   La  p r o p o r t i o n   de  c e t t e  

c h a r g e   p e u t   é g a l e m e n t   v a r i e r   e n t r e   5  %  e t   45  %,  en  f o n c t i o n  

de  la  r é s i s t i v i t é   et  de  la  r o b u s t e s s e   que  l ' o n   p e u t   a t t e n -  

d re   de  ce  t y p e   de  g a i n e   et   des   c o n d i t i o n s   d ' u t i l i s a t i o n  

a t t e n d u e s   du  c â b l e   é l e c t r i q u e .   Pour   l e s   b e s o i n s   de  la  m i s e  

à  la   t e r r e   en  c o n t i n u e ,   c e t t e   p r o p o r t i o n   v a r i e r a   a v a n t a -  

g e u s e m e n t   e n t r e   8  et  15  %  en  p o i d s .  

Les  c o u c h e s   p o l y m è r e s   s e m i - c o n d u c t r i c e s   p o u r r o n t   a v a n t a g e u -  

s e m e n t   a v o i r   la   c o m p o s i t i o n   s u i v a n t e   (%  en  p o i d s ) :  

Les  c o u c h e s   p o l y m è r e s   e n t r a n t   d a n s   la   s t r u c t u r e   de  c e i n t u r e  

de  c â b l e   o b j e t   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p r é s e n t e n t   de  p r é -  

f é r e n c e   l e s   p r o p r i é t é s   p h y s i q u e s   s u i v a n t e s :  

-  r é s i s t i v i t é   i n f é r i e u r e   à  1 0 . 0 0 0   e t   de  p r é f é r e n c e   à  

1 . 0 0 0   ohms  x  cm,  l o r s q u e   l ' é c r a n   e s t   d e s t i n é   à  la   m i se   à  

la  t e r r e ,   ou  de  10  à  1 0 . 0 0 0   ohms  x  cm,  l o r s q u ' i l   s ' a g i t  

de  r a d i a l i s e r   le  champ  ou  s e i n   d ' u n   i s o l a n t ;  

-  a l l o n g e m e n t   à  la   r u p t u r e   s u p é r i e u r   à  100 %  e t ,   de  p r é f é -  

r e n c e ,   à  300  %  (Norme  NFT  51  0 3 4 ) ;  

-  d u r e t é   S h o r e   D  c o m p r i s e   e n t r e   35  et   70  e t ,   de  p r é f é r e n c e ,  

e n t r e   50  et   7 0 .  



Les  g a i n e s   d o i v e n t   e n f i n   p o s s é d e r   une  b o n n e   r é s i s t a n c e   à  

l a   f i s s u r a t i o n   s o u s   c o n t r a i n t e .  

A f i n   de  v é r i f i e r   la   r o b u s t e s s e ,   la   l o n g é v i t é   et   la   q u a l i t é  

de  l a   m i se   à  la   t e r r e   des   s t r u c t u r e s   de  c â b l e s   c o n f o r m e s  

à  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   la   D e m a n d e r e s s e   a  p r o c é d é   à  d e s  

e s s a i s   c o m p a r a t i f s   e n t r e   c e l l e s - c i   e t   des   s t r u c t u r e s   d e  

c â b l e   d ' u n   t y p e   c l a s s i q u e .  

T r o i s   c â b l e s   A,  B  e t   C,  d ' u n e   l o n g u e u r   de  50  m è t r e s ,   p o s s é -  

d a n t   une  s t r u c t u r e   t e l l e   que  c e l l e s   s c h é m a t i s é e s   à  la   f i g u r e  

1a,  p o u r   le  c â b l e   A,  e t   à  la   f i g u r e   2a,   pou r   l e s   c â b l e s   B 

e t   C,  on t   a i n s i   é t é   e n t e r r é s   d a n s   des   t e r r a i n s   de  n a t u r e  

v a r i é e .  

Les  c o m p o s i t i o n s   de  c e s   c â b l e s   s o n t   é n u m é r é e s   d a n s   l e  

T a b l e a u   1  s u i v a n t :  





B i e n   que  l e s   r é s i s t a n c e s   des   é c r a n s   pa r   r a p p o r t   à  la   t e r r e  

s o i e n t   c o m p a r a b l e s   p o u r   l e s   t r o i s   t y p e s   de  c â b l e s ,   l o r s   d e  

l e u r   m i s e   en  t e r r e   (de  l ' o r d r e   de  10  à  25  ohms  par   50  m è t r e s ) ,  

s e u l e   la   r é s i s t a n c e   des   é c r a n s   des   c â b l e s   B  e t   C  par   r a p p o r t  

à  l a   t e r r e   d e m e u r e   s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t e   d a n s   le   t emps   e t  

se  s i t u e   d é j à   e n t r e   40  e t   60  %  en  d e s s o u s   de  la   r é s i s t a n c e  

du  c â b l e   A,  au  b o u t   de  d e u x   a n s ,   dans   l e s   mêmes  c o n d i t i o n s  

d ' u t i l i s a t i o n .  

A i n s i ,   d a n s   l e s   c â b l e s   é t a n c h e s   p o s s é d a n t   la   s t r u c t u r e   c o n -  

f o r m e   à  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   la   p r é s e n c e   d ' u n e   g e l é e   s e m i -  

c o n d u c t r i c e   h y d r o p h o b e   e n t r e   l ' é c r a n   m é t a l l i q u e   et   la   c o u c h e  

p o l y m è r e   s e m i - c o n d u c t r i c e   p e r m e t   à  ce t   é c r a n   e t   à  c e t t e  

c o u c h e   de  d e m e u r e r   c o n s t a m m e n t   en  c o n t a c t   é l e c t r i q u e   s a n s  

u t i l i s a t i o n   d ' a u c u n e   m i s e   à  la   t e r r e   a u x i l i a i r e   de  l ' é c r a n ,  

e t   s a n s   r i s q u e   de  c o r r o s i o n   a c c i d e n t e l l e   de  ce  d e r n i e r   p a r  
s u i t e   de  p h é n o m è n e s   de  r a m i f i c a t i o n   c o n s é c u t i f s  à   des  c o n -  

t a c t s   i m p a r f a i t s   e n t r e   é c r a n   e t   c o u c h e   s e m i - c o n d u c t r i c e .  

Des  e s s a i s   c o m p a r a t i f s   a d d i t i o n n e l s   on t   é t é   e f f e c t u é s   a v e c  
d e u x   a u t r e s   t y p e s   de  c â b l e s ,   D  e t   E,  e n t e r r é s   d a n s   l e s   mêmes  

c o n d i t i o n s ,   en  vue  de  m o n t r e r   la   m e i l l e u r e   c o n t i n u i t é   é l e c -  

t r i q u e   des   s t r u c t u r e s   de  c â b l e   c o n f o r m e s   à  l ' i n v e n t i o n .  

Un  p r e m i e r   c â b l e   D  p r é s e n t e   la   s t r u c t u r e   i l l u s t r é e   par   l a  

f i g u r e   3.  Un  é c r a n   m é t a l l i q u e   a n n e l é   14,  en  c u i v r e ,   e n t o u r e  

l e s   f i l s   c o n d u c t e u r s   21,  g a i n é s   d ' u n   i s o l a n t   22.   A u t o u r   d e  

l ' é c r a n   14  s o n t   s u c c e s s i v e m e n t   d i s p o s é s   une  c o u c h e   p o l y m è r e  

s e m i - c o n d u c t r i c e   i n t e r m é d i a i r e   15,  un  é c r a n   en  a c i e r   16  d i s -  

p o s é   en  h é l i c e   et   une  g a i n e   p o l y m è r e   e x t e r n e   s e m i - c o n d u c t r i c e   1 7 .  



E n t r e   l e s   c o u c h e s   14  e t   15,  15  et  16,  et   16  e t   17  o  é t é  

i n j e c t é e   une  g e l é e   s e m i - c o n d u c t r i c e ,   r e s p e c t i v e m e n t   1 8 ,  

19  et   20,  a s s u r a n t   l ' é t a n c h é i t é   du  c â b l e .  

Les  c o u c h e s   p o l y m è r e s   e t   la   g e l é e   s e m i - c o n d u c t r i c e   e n t r a n t  

d a n s   la  c o m p o s i t i o n   du  c â b l e   D  s o n t   r é a l i s é e s   a v e c   des   f o r -  

m u l a t i o n s   i d e n t i q u e s   à  c e l l e s   du  c â b l e   C  p r é c é d e m m e n t  

d é c r i t .  

Les  p r o p r i é t é s   é l e c t r i q u e s   de  ce  c â b l e   D  on t   é t é   c o m p a r é e s  

a v e c   c e l l e s   d ' u n   c â b l e   E  c o n s t r u i t   sur   le  même  m o d è l e ,   m a i s  

s a n s   i n t r o d u c t i o n   de  g e l é e   s e m i - c o n d u c t r i c e   d ' é t a n c h é i t é  

en  18,  19  et   2 0 .  

Le  T a b l e a u   II  c i - a p r è s   d o n n e   l e s   v a l e u r s   de  r é s i s t a n c e   d e s  

é c r a n s   en  ohms  pour   50  m è t r e s   de  c â b l e   e n t e r r é s   de  c e s  
c â b l e s   D  e t   E.  

Ce  T a b l e a u   m o n t r e   donc  que  l e s   m e i l l e u r s   r é s u l t a t s   s o n t  

o b t e n u s   a v e c   le  c â b l e   D;  en  e f f e t ,   si  l e s   v a l e u r s   de  r é s i s -  

t a n c e   de  l ' é c r a n   16  par   r a p p o r t   à  la  t e r r e   s o n t   c o m p a r a b l e s ,  

la   v a l e u r   de  r é s i s t a n c e   par   r a p p o r t   à  la   t e r r e   de  l ' é c r a n   1 4 ,  



d a n s   l a   v e r s i o n   é t a n c h e   D  e s t   p l u s   f a i b l e   d ' u n   f a c t e u r   15 

e n v i r o n   p a r   r a p p o r t   à  c e l l e   de  la   v e r s i o n   E  non  é t a n c h é e  

d u d i t   c â b l e ,   t a n d i s   que  la   r é s i s t a n c e   e n t r e   é c r a n s   e s t  

d i v i s é e   d ' u n   f a c t e u r   de  l ' o r d r e   de  1 0 .  

A i n s i ,   d a n s   la  s t r u c t u r e   du  c â b l e   D  é t a n c h e ,   c o n f o r m e   à  l a  

s u r f a c e   m é t a l l i q u e   du  ou  des   é c r a n s   e t   la   c o u c h e   p o l y m è r e  

s e m i - c o n d u c t r i c e ,   une  g e l é e   d ' é t a n c h é i t é   s e m i - c o n d u c t r i c e  

e t   h y d r o p h o b e ,   f a v o r i s e   l a   c o n d u c t i b i l i t é   é l e c t r i q u e   e n t r e  

é c r a n s   e t   g a i n e s ,   t o u t   en  a s s u r a n t   l ' é t a n c h é i t é   l o n g i t u d i n a l e .  

Les  t r o i s   c o n s t i t u a n t s   de  c e t t e   c e i n t u r e   de  c â b l e   se  t r o u -  

v e n t   d o n c   mis   en  c o n t a c t   c o n t i n u e l   p a r a l l è l e ,   ce  qu i   p e r m e t  
d ' é v i t e r   l e s   f r é q u e n t e s   m i s e s   à  la   t e r r e   de  la   s t r u c t u r e  

e x t e r n e   d e s   c â b l e s   e t   de  f a v o r i s e r   l ' e f f e t   r é d u c t e u r .  



1.  S t r u c t u r e   de  c â b l e   é l e c t r i q u e   du  t y p e   c o m p r e n a n t   au  m o i n s  

un  é c r a n   m é t a l l i q u e   (3,  10)  et  au  m o i n s   une  c o u c h e   p o l y m è r e  

s e m i - c o n d u c t r i c e   (4,  9)  e n t o u r a n t   au  mo ins   un  c â b l e   c o n d u c -  

t e u r   (2,  6 ) ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e n t r e   l e d i t   é c r a n   m é t a l -  

l i q u e   et  l a d i t e   c o u c h e   p o l y m è r e   s e m i - c o n d u c t r i c e   e s t   i n t e r -  

p o s é e   une  c o u c h e   d ' é t a n c h é i t é   (12 ,   13)  c o m p r e n a n t   une  g e l é e  

s e m i - c o n d u c t r i c e   e t   h y d r o p h o b e ,   et   en  ce  que  la  r é s i s t i v i t é  

de  la  c o u c h e   p o l y m è r e   s e m i - c o n d u c t r i c e   e s t   i n f é r i e u r e   à  

2 0 . 0 0 0   ohms  x  cm  e t   c e l l e   de  la  c o u c h e   d ' é t a n c h é i t é   e s t   i n -  

f é r i e u r e   à  4 0 . 0 0 0   ohms  x  cm.  

2.  S t r u c t u r e   de  c â b l e   é l e c t r i q u e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  r é s i s t i v i t é   de  la   c o u c h e   p o l y m è r e  

s e m i - c o n d u c t r i c e   e s t   i n f é r i e u r e   à  1 0 . 0 0 0   ohms  x  cm  et   c e l l e  

de  la  c o u c h e   d ' é t a n c h é i t é   i n f é r i e u r e   à  4 0 . 0 0 0   ohms  x  cm,  

l o r s q u e   l a d i t e   c o u c h e   p o l y m è r e   s e m i - c o n d u c t r i c e   e s t   u t i l i s é e  

comme  g a i n a g e   et   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   comme  g a i n a g e   e x t e r n e .  

3.  S t r u c t u r e   de  c â b l e   é l e c t r i q u e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  r é s i s t i v i t é   de  c h a c u n e   des  d e u x  

c o u c h e s   p o l y m è r e s   e t   d ' é t a n c h é i t é   e s t   i n f é r i e u r e   à  2 0 . 0 0 0  

ohms  x  cm  l o r s q u e   l e d i t   é c r a n   m é t a l l i q u e   e s t   s i t u é   à  l ' e x -  

t é r i e u r   d e s d i t e s   c o u c h e s   par   r a p p o r t   à  l ' a x e   du  c â b l e .  

4.  S t r u c t u r e   de  c â b l e   é l e c t r i q u e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  c o u c h e   d ' é t a n c h é i t é  

p o s s è d e   une  v i s c o s i t é   d y n a m i q u e   qu i   e s t   i n f é r i e u r e   à  1 0 0 . 0 0 0  

c e n t i p o i s e s   à  2 0 0 C e t   r e s t e   c o m p r i s e   e n t r e   5 0 . 0 0 0   et  1 0 0 . 0 0 0  

c e n t i p o i s e s   à  1 0 0 ° C .  

5.  S t r u c t u r e   de  c â b l e   é l e c t r i q u e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a d i t e   g e l é e   s e m i -  

c o n d u c t r i c e   h y d r o p h o b e   c o n t i e n t   au  mo ins   e n t r e   50  et   9 5  %  

en  p o i d s   d ' u n   c o m p o s é   h y d r o c a r b o n é   de  n a t u r e   p a r a f f i n i q u e  



ou  n a p h t é n i q u e ,   d ' o r i g i n e   p é t r o l i è r e ,   v é g é t a l e   ou  s y n t h é -  

t i q u e ,   ou  des   m é l a n g e s   de  t e l l e s   h u i l e s .  

6.  S t r u c t u r e   de  c â b l e   é l e c t r i q u e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a d i t e   g e l é e   s e m i - c o n d u c t r i c e   c o n -  

t i e n t   au  m o i n s   e n t r e   5  e t   50  %  en  p o i d s   de  n o i r   de  c a r b o n e ,  

e t / o u   de  g r a p h i t e ,   ou  d ' u n e   p o u d r e   m é t a l l i q u e   ou  d ' o x y d e  

m é t a l l i q u e   d ' u n   m é t a l   t e l   que  le  z i n c ,   le   c u i v r e   ou  l ' a l u -  

m i n i u m .  

7.  S t r u c t u r e   de  c â b l e   é l e c t r i q u e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   6 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la   c o u c h e   d ' é t a n c h é i t é   c o n t i e n t   d e s  

a g e n t s   s t a b i l i s a n t s ,   des   a g e n t s   é p a i s s i s s a n t s   e t   des   a g e n t s  

d ' a d h é s i v i t é   en  p r o p o r t i o n   c o m p r i s e   e n t r e   0  e t   20  %. 

8.  S t r u c t u r e   de  c â b l e   é l e c t r i q u e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la   c o u c h e   p o l y -  

mère   s e m i - c o n d u c t r i c e   c o n t i e n t ,   en %  en  p o i d s ,   e n t r e   10  e t  

100 %  de  p o l y é t h y l è n e ,   ou  d ' u n   c o p o l y m è r e   é t h y l è n e - a c r y l a t e  

d ' é t h y l e   ou  d ' u n   c o p o l y m è r e   é t h y l è n e - a c é t a t e   de  v i n y l e   o u  

d ' u n   c o p o l y m è r e   é t h y l è n e - p o l y p r o p y l è n e   ou  d ' u n e   c o m b i n a i s o n  

de  ces   q u a t r e   p o l y m è r e s   e n t r e   5  et   20 %  de  n o i r   de  c a r b o n e  

e t   e n t r e   0 , 0 1   à  2 %  d ' a u   m o i n s   un  s t a b i l i s a n t .  

9.  S t r u c t u r e   de  c â b l e   é l e c t r i q u e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  8,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a d i t e   c o u c h e   p o l y m è r e  

s e m i - c o n d u c t r i c e   e t   l a d i t e   c o u c h e   d ' é t a n c h é i t é   c o m p r e n n e n t  

des   c h a r g e s   s e m i - c o n d u c t r i c e s   et   l e s   mêmes  a d d i t i f s   de  p r o -  
t e c t i o n .  

10.  S t r u c t u r e   de  c â b l e   é l e c t r i q u e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' é c r a n   m é t a l l i q u e   e s t   c o n s t i t u é   e n  

a c i e r ,   en  z i n c ,   en  c u i v r e   ou  en  a l u m i n i u m .  

11.  U t i l i s a t i o n   des   c â b l e s   p o s s é d a n t   une  s t r u c t u r e   s e l o n  

l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  et   2,  pour   la  mi se   à  la   t e r r e  

c o n t i n u e   de  c o n d u c t e u r s   é l e c t r i q u e s .  



12.  U t i l i s a t i o n   des   c â b l e s   p o s s é d a n t   une  s t r u c t u r e   de  c e i n -  

t u r e   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   3,  p o u r   la  r a d i a l i -  

s a t i o n   des  champs   é l e c t r i q u e s   ou  s e i n   de  l ' i s o l a n t .  

13.  U t i l i s a t i o n   d ' u n e   s t r u c t u r e   de  c â b l e s   s e l o n   l ' u n e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3  pour   la  f a b r i c a t i o n   de  c â b l e s   c o a x i a u x .  
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