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©  Chaudière  compacte  à  lit  fluidisé. 
L'invention  se  rapporte  à  une  chaudière  comportant  une 

chambre  de  combustion  (1)  à  lit fluidisé qui  communique  avec 
une  enceinte  d'échange  (2)  contenant  des  tubes  d'eau  (6, 7) 
chauffés  par  les  fumées  de  combustion  et  au  sein  de  laquelle 
est  disposée  une  chambre  d'échange  et  de  dépoussiérage  (4) 
qui  est  équipée  de  tubes  d'eau  (6)  et  contient  une  cloison 
intérieure  verticale  (42)  la  divisant  en  deux  demi-chambres 
(43,  44)  communiquant  l'une  avec  l'autre  et  dont  l'une  com- 
munique  avec  la  partie  amont  (3)  de  l'enceinte  par  un  orifice 
d'entrée  (46)  situé  en  partie  haute  et  contraint  les  fumées  à 
effectuer  un  parcours  descendant  le  long  de  la  cloison  et  dont 
l'autre,  communique  avec  la  partie  aval  (5)  de  l'enceinte  par 
un  orifice  de  sortie  (47)  situé  en  partie  haute  et  contraint  les 
fumées  à  effectuer  un  parcours  ascendant. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   à  une  chaud iè re   compacte  à  com- 

b u s t i o n   de  combus t ib l e   par  l i t   f l u i d i s é .  

Les  c h a u d i è r e s   à  l i t   f l u i d i s é   comprennent   une  chambre  de  combus-  

t ion  où  le  combus t ib l e   est  i n t r o d u i t   et  mis  en  suspens ion ,   par  un  c o u r a n t  

ascendant   d ' a i r   comburant  e n t r a i n a n t   une  p a r t i e   plus  ou  moins  impor t an t e   de 

cendres   q u ' i l   est  i n t é r e s s a n t   de  r e c y c l e r   pour  f a c i l i t e r   le  r ég lage   de  l a  

t e m p é r a t u r e   du  l i t   e t /ou   pour  a s s u r e r   une  combust ion  p a r f a i t e .   La  r é c u p é r a -  

t ion  des  cendres   s ' e f f e c t u e   géné ra lemen t   avant  le  f a i s c e a u   d ' é change   p a r  

c o n v e c t i o n   dans  le  but  de  p r o t é g e r   ce  d e r n i e r   des  phénomènes  d ' é r o s i o n .  

Dans  ce  cas  la  c a p t a t i o n   des  cendres  est   h a b i t u e l l e m e n t   assurée   par  un  é q u i -  

pement  de  d é p o u s s i é r a g e   non  i n t é g r é   à  la  c h a u d i è r e .   La  concep t ion   de  c e s  

c h a u d i è r e s   est   encombrante  et  condui t   à  u t i l i s e r   des  gaines  r e l a t i v e m e n t  

l o n g u e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  but  de  f o u r n i r   une  c h a u d i è r e   à  l i t  

f l u i d i s é   dotée  d 'un  système  de  d é p o u s s i é r a g e   i n t é g r é   p rocu ran t   une  r é d u c -  

t ion  de  l ' encombrement   et  de  la  longueur   des  ga ines   et  un  d é p o u s s i é r a g e   p a r -  
t i c u l i è r e m e n t   e f f i c a c e .  

La  chaud i è r e   selon  l ' i n v e n t i o n   comporte  une  chambre  de  c o m b u s t i o n  

de  combus t ib l e   à  l i t   f l u i d i s é   qui  communique  avec  une  e n c e i n t e   d ' é c h a n g e  

con tenan t   des  nappes  de  tubes  d 'eau  c h a u f f é s   par  les  fumées  de  c o m b u s t i o n  

et  au  sein  de  l a q u e l l e   est   d i sposée   une  chambre  d ' échange   et  de 

d é p o u s s i é r a g e   qui  est   équipée  de  tubes  d 'eau   et  c o n t i e n t   une  c l o i s o n  

i n t é r i e u r e   v e r t i c a l e   la  d i v i s a n t   en  deux  demi-chambres   communiquant  l ' u n e  

avec  l ' a u t r e  à   leur   p a r t i e   i n f é r i e u r e   et  dont  l ' une   communique  avec  l a  

p a r t i e   amont  de  l ' e n c e i n t e   par  un  o r i f i c e   d ' e n t r é e   s i t ué   en  p a r t i e   haute  e t  .  

c o n t r a i n t   les  fumées  à  e f f e c t u e r   un  p a r c o u r s   descendan t   et  dont  l ' a u t r e  

communique  avec  la  p a r t i e   aval  de  l ' e n c e i n t e   par  un  o r i f i c e   de  s o r t i e   s i t u é  

en  p a r t i e   haute  et  c o n t r a i n t   les  fumées  à  e f f e c t u e r   un  pa rcours   a s c e n d a n t .  

Selon  une  c a r a c t é r i s t i q u e ,   l ' o r i f i c e   d ' e n t r é e   est  s i t u é   l a t é r a l e -  

ment  par  r appor t   à  la  c l o i s o n   i n t é r i e u r e   et  f a i t   face  à  une  paro i   p e r p e n d i -  

c u l a i r e   de  la  chambre  de  manière  que  les  fumées  e n t r e n t   s e n s i b l e m e n t   p a r a l -  
lè lement   à  l a d i t e   c l o i son   et  soi t   a r r ê t é e s   par  l a d i t e   paroi   de  manière   à 

changer  de  d i r e c t i o n   et  à  ê t re   d é p o u s s i é r é e s .  

Selon  une  aut re   c a r a c t é r i s t i q u e ,   la  chambre  d ' échange   et  d é p o u s -  

s i è rage   comporte  une  trémie  à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e .  



L ' i n v e n t i o n   va  m a i n t e n a n t   ê t r e   d é c r i t e   avec  plus  de  d é t a i l s   en  se  

r é f é r a n t   à  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   donné  à  t i t r e   d ' exemple   et  r e p r é s e n t é   p a r  
les  d e s s i n s   a n n e x é s .  

La  f i g u r e   1  est   une  vue  g é n é r a l e ,   en  coupe  v e r t i c a l e ,   de  la  c h a u -  

d i è r e .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   s chémat iquemen t ,   en  p e r s p e c t i v e ,   la  cham- 

bre  d ' é c h a n g e   et  de  d é p o u s s i é r a g e   f a i s a n t   p a r t i e   de  la  c h a u d i è r e .  

La  c h a u d i è r e   comprend  une  chambre  de  combust ion  1  du  type  à  l i t  

f l u i d i s é .   E l l e   se  compose  d 'une  e n c e i n t e   r é f r a c t a i r e   11  qui  c o n t i e n t   le  l i t  

f l u i d i s é   12  de  charbon.   C e l u i - c i   es t   i n t r o d u i t   dans  l ' e n c e i n t e   par  une  b o u -  

che  d ' a l i m e n t a t i o n   13.  Le  l i t   e s t   mis  en  suspens ion   par  un  couran t   d ' a i r   a s -  

cendan t   qui  est   i n j e c t é   au  bas  de  l ' e n c e i n t e   par  des  buses  d ' i n j e c t i o n   14 

a l i m e n t é e s   en  a i r .   La  combust ion   es t   amorcée  par  le  b r û l e u r   de  démar rage  

15.  L ' e n c e i n t e   est   équ ipée ,   en  p a r t i e   bas se ,   d 'une   bouche  de  s o r t i e   l a t é r a -  

le  16  qui  permet  d ' é v a c u e r   les  c end re s   e t ,   plus  hau t ,   d 'une  bouche  d ' e n t r é e  

l a t é r a l e   17  qui  permet  l ' i n t r o d u c t i o n   de  cendres   r e c y c l é e s .  

La  chambre  de  combus t ion   1  communique  avec  une  e n c e i n t e   d ' é c h a n g e  

2  c o n t e n a n t   des  tubes  d ' eau   6  et  7  logés  à  l ' i n t é r i e u r   d 'une   enveloppe  e x t é -  

r i e u r e   21  et  c h a u f f é s   par  les  fumées  de  combust ion  qui  sont  c a n a l i s é e s   v e r s  

la  s o r t i e   2 2 .  

Les  fumées  s ' é c o u l e n t   s u c c e s s i v e m e n t   dans  une  chambre  d ' échange   3 

puis   dans  une  chambre  d ' é change   et  de  d é p o u s s i é r a g e   4  puis  dans  une  chambre 

d ' é c h a n g e   t e r m i n a l e   5  qui  débouche  sur  la  s o r t i e   22 .  

La  chambre  d ' é change   3  qui  surplombe  le  l i t   f l u i d i s é   forme  une 

cheminée  t a p i s s é e   par  les  tubes  v e r t i c a u x   6.  Ces  tubes  sont  i n t é g r é s   dans  

des  p a r o i s   31  qui  sont  c o n s t i t u é e s   par  des  t ô l e s   fermant   les  i n t e r v a l l e s  

e n t r e   les   t ubes .   Un  c a l o r i f u g e   es t   i n t e r p o s é   en t re   les  p a r o i s   31  et  l ' e n v e -  

loppe  21.  Les  tubes  6  sont  r a c c o r d é s   à  leur   e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   à  une  c e i n -  

ture   d ' a l i m e n t a t i o n   i n f é r i e u r e   et  à  leur   e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   à  un  c o l l e c -  

t eu r   de  dégagement  de  vapeur .   Les  tubes  de  la  paro i   31  sont  in te r rompus   du 

côté  de  la  chambre  4  de  manière   à  ménager  un  o r i f i c e   d ' e n t r é e   4 6 .  

La  chambre  d ' échange   et  de  d é p o u s s i é r a g e   4  es t   d é l i m i t é e   par  une 

pa ro i   commune  31  formant  l ' o r i f i c e   d ' e n t r é e   et  par  des  p a r o i s   41.  Des  t u b e s  

6  sont  i n t é g r é s   dans  les  p a r o i s   41  c o n s t i t u é e s   de  t ô l e s   fermant  les  i n t e r -  

v a l l e s   e n t r e   les  t u b e s .  

Ce t t e   chambre  c o n t i e n t   une  c l o i s o n   i n t é r i e u r e   v e r t i c a l e   42  qu i  

peut  ê t r e   r é a l i s é e   au  moyen  de  tubes  à  c i r c u l a t i o n   d ' e a u .   Elle  d iv i s e   l a  

chambre  en  deux  demi-chambres   43  et  44,  ces  deux  demi-chambres   communiquant 



au  bas  de  la  c l o i s o n   par  un  o r i f i c e   de  communication  45.  La  d e m i - c h a m b r e  

amont  43  communique  avec  la  chambre  3  par  l ' o r i f i c e   d ' e n t r é e   46  s i t ué   en 

p a r t i e   haute .   La  demi-chambre  aval  44  communique  avec  la  chambre  t e r m i n a l e  

5  par  un  o r i f i c e   de  s o r t i e   47  s i t ué   en  p a r t i e   h a u t e .  

Des  tubes  v e r t i c a u x   6  sont  i n t é g r é s   dans  les  pa ro i s   41  et  dans  l a  

c lo i son   42  qui  sont  c o n s t i t u é e s   par  des  t b l e s   fermant  les  i n t e r v a l l e s   e n t r e  

les  tubes.   Les  tubes  de  la  c l o i son   i n t é r i e u r e   débouchent   à  l eurs   e x t r é m i t é s  

dans  un  c o l l e c t e u r   d ' a l i m e n t a t i o n   et  dans  un  c o l l e c t e u r   de  dégagement .   Les 

tubes  des  p a r o i s   débouchent   à  leurs   e x t r é m i t é s   dans  un  c o l l e c t e u r   d ' a l i m e n -  

t a t i o n   et  dans  un  tube  de  dégagement .   La  chambre  d ' échange   et  de  d é p o u s s i è -  

rage  comporte  à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   une  trémie  48  p e r m e t t a n t   de  r é c u p é r e r  

les  cendres  pour  les  r e c y c l e r   vers  la  bouche  17  e t /ou   de  les  é v a c u e r .  

L ' o r i f i c e   d ' e n t r é e   46  est  ' s i t ué   l a t é r a l e m e n t   par  r a p p o r t   à  l a  

c lo i son   i n t é r i e u r e   42  et  f a i t   face  à  une  paroi   41  p e r p e n d i c u l a i r e   de  m a n i è -  

re  que  les  fumées  e n t r e n t   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e m e n t   à  la  c l o i s o n   et  s o i e n t  

a r r ê t é e s   par  l a d i t e   paroi   opposée  41.  Les  fumées  d e s c e n d e n t   dans  l a  

demi-chambre  43  le  long  de  la  c l o i s o n   42  et  passen t   par  l ' o r i f i c e   45  p u i s  

remontent   dans  la  demi-chambre  44  vers   l ' o r i f i c e   de  s o r t i e   47 .  

Du  f a i t   des  b rusques  changements   de  d i r e c t i o n   des  fumées  dans  l a  

chambre  4,  c e l l e s - c i   se  s épa ren t   des  cendres   q u ' e l l e s   c o n t i e n n e n t .  

La  p o s i t i o n   de  la  c l o i s o n   42,  a i n s i   que  sa  hau t eu r   ont  été  d é f i -  

nies  de  manière  que  les  cendres   r e t e n u e s   et  c o l l e c t é e s   dans  la  t rémie   48  ne 

s o i e n t  p a s   r e p r i s e s   par  les  fumées .  

A  t i t r e   d ' exemple ,   le  t ab leau   c i - d e s s o u s   regroupe  les  r e n d e m e n t s  

de  c a p t a t i o n   de  la  chambre  de  d é p o u s s i é r a g e ,   obtenues  sur  maque t t e ,   en 

fonc t ion   de  la  charge  en  cendres   des  fumées  et  de  la  hau teu r   de  l a . c l o i s o n  

42  quand  c e l l e - c i   es t   p o s i t i o n n é e   près  de  l ' o r i f i c e   d ' e n t r é e   4 6 .  

La  chambre  t e rmina le   5  c o n t i e n t   des  tubes  v e r t i c a u x   6  qui  s o n t  



c o n n e c t é s   à  un  r é s e r v o i r   c o l l e c t e u r   8  équipé  de  d i s p o s i t i f s   pour  le  s é c h a g e  

de  la  vapeur   et  s i t u é  à   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   et  à  un  r é s e r v o i r   9  s i t u é   à  l a  

p a r t i e   i n f é r i e u r e .  

La  vapeur   c o l l e c t é e   dans  les  c o l l e c t e u r s   de  dégagement  est   c o n d u i -  

te  au  r é s e r v o i r   c o l l e c t e u r   8  qui  r e ç o i t   par  a i l l e u r s   la  vapeur  p r o d u i t e   p a r  

les  tubes   de  la  chambre  5 .  

Le  f a i s c e a u   7  c o n s t i t u e   un  s u r c h a u f f e u r .  

I l   es t   b ien  en tendu   que  l 'on   peut ,   sans  s o r t i r   du  cadre  de  l ' i n -  

v e n t i o n ,   imaginer   des  v a r i a n t e s   et  des  p e r f e c t i o n n e m e n t s   de  d é t a i l   et  de  

même  e n v i s a g e r   l ' e m p l o i   de  moyens  é q u i v a l e n t s .  



1.-   Chaudière   comportant   une  chambre  de  combust ion  (1)  à  l i t   f l u i -  

disé  qui  communique  avec  une  e n c e i n t e   d ' échange   (2)  c o n t e n a n t   des  t u b e s  

d 'eau  (6,  7)  c h a u f f é s   par  les  fumées  de  combustion  et  au  sein  de  l a q u e l l e  

est  d i sposée   une  chambre  d 'échange   et  de  d é p o u s s i é r a g e   (4)  qui  est  é q u i p é e  

de  tubes  d ' eau   (6)  et  c o n t i e n t   une  c l o i s o n   i n t é r i e u r e   v e r t i c a l e   (42)  la  d i -  

v i san t   en  deux  demi-chambres   (43,  44)  communiquant  l ' une   avec  l ' a u t r e   à 

leur  p a r t i e   i n f é r i e u r e   et  dont  l ' une   communique  avec  la  p a r t i e   amont  (3)  

de  l ' e n c e i n t e   (2)  par  un  o r i f i c e   d ' e n t r é e   (46)  s i t ué   en  p a r t i e   haute   et  c o n -  

t r a i n t   les  fumées  à  e f f e c t u e r   un  pa rcour s   d e s c e n d a n t ; d o n t   l ' a u t r e   communi- 

que  avec  la  p a r t i e   aval  (5)  de  l ' e n c e i n t e   (2)  par  un  o r i f i c e   de  s o r t i e   (47)  

s i tué   en  p a r t i e   haute   et  c o n t r a i n t   les  fumées  à  e f f e c t u e r   un  p a r c o u r s   a s c e n -  

dant ,   e 

c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   que  l ' o r i f i c e   d ' e n t r é e   (46)  est  s i t u é   l a t é r a l e m e n t  

par  r a p p o r t   à  la  c l o i s o n   i n t é r i e u r e   (42)  et  f a i t   face  à  une  pa ro i   p e r p e n d i -  

c u l a i r e   (41)  de  manière   que  les  fumées  e n t r e n t   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e m e n t   à 

l a d i t e   c l o i s o n   (42)  et  so ien t   a r r ê t é e s   par  l a d i t e   paro i   (41)  de  manière   à 

changer  de  d i r e c t i o n   et  à  ê t re   d é p o u s s i é r é e s .  

2 . -   Chaudiè re   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1, 

c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   que  la  c l o i s o n   i n t é r i e u r e   (42)  comporte  des  t u b e s  

d 'eau  ( 6 ) .  

3.-   Chaudière   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n -  

t e s ,  

c a r a c t é r i s é e   par  le  f a i t   que  la  chambre  d ' échange   et  de  d é p o u s s i é r a g e   (4) 

comporte,   à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   une  t rémie   (48)  pour  c o l l e c t e r   les  c e n -  

d r e s .  
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