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(w)  Bindevorrichtung  für  Nadelbäume. 
  Die  Bindevorrichtung  weist  einen  Trichter  mit  Netzrohr 
auf,  wobei  der  Übergang  zwischen  dem  konischen  Trichterteil 
und  dem  zylindrischen  Trichterteil  stetig  erfolgt.  Sie  weist 
weiterhin  einen  Greifer  auf,  der  die  Nadelbäume  durch  den 
Trichter  und  das  Netzrohr  unter  gleichzeitigem.  Uberstreifen 
des  Netzes  hindurchzieht.  Durch  die  Ausbildung  des  Net- 
zrohres  wird  das  Netz  gebremst.  Der  Greifer  ist  derart 
ausgebildet  daß  Nadelbäume,  sowie  weiterhin  Laubbäume 
und  Sträucher  mit  und  ohne  Wurzelballen  eingebunden  wer- 
den  können.  Anstelle  des  Netzes  kommen  auch  schlauchför- 
mige  Gewebe-  bzw.  Folienmaterialien  zum  Einsatz. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   B i n d e v o r r i c h t u n g   f ü r   N a d e l -  

b ä u m e   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   T r i c h t e r   und   e i n e m   N e t z r o h r  

m i t   N e t z ,   w o b e i   d e r   T r i c h t e r   e i n e n   h o h l z y l i n d e r f ö r m i g e n  
g e g e n  

A b s c h n i t t   u n d  e i n e n   s i c h / d i e R i c h t u n g   d e r   z u z u f ü h r e n d e n  

N a d e l b ä m e   k e g e l s t u m p f f ö r m i g   e r w e i t e r n d e n   A b s c h n i t t   a u f -  

w e i s t .  

D e r a r t i g e   B i n d e v o r r i c h t u n g e n   s i n d   s c h o n   s e i t   l a n g e m   b e -  

k a n n t   und   w e r d e n   b e v o r z u g t   zum  E i n b i n d e n   von  N a d e l b ä u m e n  

i n   d e r   V o r w e i h n a c h t s z e i t   e i n g e s e t z t ,   um  k o s t e n g ü n s t i g   u n d  

p l a t z s p a r e n d   W e i h n a c h t s b ä u m e   a n t r a n s p o r t i e r e n   zu  k ö n n e n .  

D e r a r t i g e   B i n d e v o r r i c h t u n g e n   w e r d e n   a u c h   b e i m   U m p f l a n z e n  

v o n   N a d e l b ä u m e n   e i n g e s e t z t .  

S t e t s   w i r d   i n   a l l e n   F ä l l e n   so  v o r g e g a n g e n ,   daß  d e r   u n t e r e  

A b s c h n i t t   des   S t a m m e s   bzw .   d e r   W u r z e l b a l l e n   z u n ä c h s t   d e m  

s i c h   k e g e l s t u m p f f ö r m i g   e r w e i t e r n d e n   A b s c h n i t t   des   T r i c h -  

t e r s   z u g e f ü h r t   w i r d ,   d e r   Baum  von  d e r   S e i t e   des   z y l i n d r i -  

s c h e n   A b s c h n i t t s   des   T r i c h t e r s   h e r  i m  u n t e r e n   B e r e i c h   b z w .  

S t a m m e n d e   g e g r i f f e n ,   d u r c h   den   T r i c h t e r   h i n d u r c h g e z o g e n  

u n d   das   N e t z   ü b e r g e s t r e i f t   und   a u f   e i n e   dem  N a d e l b a u m   e n t -  

s p r e c h e n d e   Länge   a b g e s c h n i t t e n   und   a b g e b u n d e n   w i r d ,   s o -  

b a l d   de r   N a d e l b a u m   den   T r i c h t e r   v e r l a s s e n   h a t .  



Die  b i s h e r   b e k a n n t e n   T r i c h t e r   w e i s e n   a l l e   e i n e n   h o h l z y l i n -  
g e g e n  

d e r f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   m i t   e i n e m / d i e R i c h t u n g   d e r   z u z u f ü h -  

N a d e l b ä u m e   s i c h   a n s c h l i e ß e n d e n   k e g e l s t u m p f f ö r m i g   e r w e i -  

t e r n d e n   A b s c h n i t t   a u f . B e i d e   A b s c h n i t t e   g e h e n   an  i h r e r   g e -  

m e i n s a m e n   B e r ü h r u n g s l i n i e   u n t e r   A u s b i l d u n g   e i n e r   u m l a u f e n -  

d e n   K a n t e   i n e i n a n d e r   ü b e r . D i e s e   u m l a u f e n d e   K a n t e   h a t   z u r  

F o l g e ,   daß  b e i m   H i n d u r c h z i e h e n   d e r   N a d e l b ä u m e   d u r c h   d e n  

T r i c h t e r   d i e   R i n d e   z u m i n d e s t   i n   e i n z e l n e n   B e r e i c h e n   b i s  

a u f   den   Stamm  a b g e s c h ä l t   w e r d e n   k a n n   bzw .   b e r e i c h s w e i s e  

z e r s t ö r t   w i r d .   D i e s e r   N a c h t e i l   t r i t t   i n s b e s o n d e r e   b e i  

g r ö ß e r e n   N a d e l b ä u m e n   a u f . B e i   N a d e l b ä u m e n ,   d i e   a l s   W e i h -  

n a c h t s b ä u m e   V e r w e n d u n g   f i n d e n ,   k a n n   ü b e r   d e r a r t i g e   S c h ä d e n ,  

d i e   v o r z u g s w e i s e   am  u n t e r e n   S t a m m e n d e   a u f t r e t e n   h i n w e g g e -  

s e h e n   w e r d e n ,   da  d i e s e   N a d e l b ä u m e   um  e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

l ä n g e   a u s   o p t i s c h e n   G r ü n d e n   g e k ü r z t   u n d   v e r w e n d e t   w e r d e n  

k ö n n e n . A n d e r s   l i e g t   j e d o c h   d e r   S a c h v e r h a l t   b e i   N a d e l b ä u -  

men,   d i e   v e r p f l a n z t   w e r d e n   s o l l e n   u n d   d e s h a l b   m i t   dem  W u r -  

z e l b a l l e n   i n   N e t z e   e i n g e b u n d e n   w e r d e n . E s   z e i g t e   s i c h ,   d a ß  

e i n   B e s c h ä d i g e n   d e r   R i n d e   v e r m i e d e n   w e r d e n   muß,  d a m i t   d e r  

u m g e p f l a n z t e   N a d e l b a u m   o p t i m a l   w a c h s e n   k a n n . G r o ß e r e   S c h ä -  

den   f ü h r e n   zu  e i n e m   V e r k ü m m e r n   d e r   u m g e p f l a n z t e n   N a d e l b ä u -  

me,  d i e   j e d o c h   b e i m   E i n s a t z   d e r   b e k a n n t e n   T r i c h t e r   n i c h t  

v e r m i e d e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  b e k a n n t e n   B i n d e v o r r i c h t u n g e n   h a b e n _ d e n  w e i t e r e n   N a c h -  

t e i l ,   daß  b e i m   U b e r s t r e i f e n   u n d   B i n d e n   d e r   N e t z e ,   d i e s e  

l e i c h t   vom  N e t z r o h r   n a c h r u t s c h e n ,   so  daß  e i n   z ü g i g e r   B e -  

t r i e b   ö f t e r s   g e s t ö r t   w i r d   u n d   d a s   N e t z   a u f   d a s   N e t z r o h r  

z u r ü c k g e s c h o b e n   w e r d e n   m u ß .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   an  B i n d e v o r -  

r i c h t u n g e n   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t   d i e   T r i c h t e r   s o  

a u s z u b i l d e n ,   daß   e i n   B e s c h ä d i g e n   d e r   R i n d e   n i c h t   m e h r  

e i n t r i t t . W e i t e r h i n   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u -  

g r u n d e ,   d a s   N e t z r o h r   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  d u r c h   d a s   N e t z  

b e d i n g t e   B e t r i e b s s t ö r u n g e n   n i c h t   mehr   a u f t r e t e n .  

Die  e r s t g e n a n n t e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä B   d a d u r c h   g e -  

l ö s t ,   daß   z w i s c h e n   dem  h o h l z y l i n d e r f ö r m i g e n   A b s c h n i t t  

und   dem  s i c h   k e g e l f ö r m i g   e r w e i t e r n d e n   A b s c h n i t t   e i n   Z w i -  

s c h e n a b s c h n i t t   a n g e o r d n e t   i s t   und   daß  d i e   M a n t e l f l ä c h e  

des   Z w i s c h e n a b s e h n i t t e s   t a n g e n t i a l   i n   d i e   M a n t e l f l ä c h e  

d e s   h o h l z y l i n d e r f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e s   und   im  w e s e n t l i c h e n  

s t e t i g   i n   d i e   M a n t e l f l ä c h e   d e s   s i c h   k e g e l f ö r m i g   e r w e i -  

t e r n d e n   A b s c h n i t t e s   a u s l ä u f t . E s   z e i g t e   s i c h  n ä m l i c h  ,  

daß  d i e   b i s h e r   v o r h a n d e n e   K a n t e   im  Ü b e r g a n g s b e r e i c h  

z w i s c h e n   dem  h o h l z y l i n d e r f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   und   dem  s i c h  

k o n i s c h   e r w e i t e r n d e n   A b s c h n i t t   d e r   b e k a n n t e n   T r i c h t e r  

e i n e   k r i t i s c h e   S t e l l e   i s t ,   d i e   n i c h t   n u r   das   B e s c h ä d i g e n  

d e r   R i n d e   v e r u r s a c h t  ,   s o n d e r n   a u c h   d a f ü r   v e r a n t w o r t l i c h  

i s t ,   daß   a u f   d i e   N a d e l b ä u m e   b e i m   H i n d u r c h z i e h e n   d u r c h   d i e -  

se  b e k a n n t e n   T r i c h t e r   e r h e b l i c h e   Z u g k r ä f t e   a u s z u ü b e n   s i n d .  

S t e t i g   im  S i n n e   d e r   E r f i n d u n g   b e d e u t e t ,   daß  i n   A c h s e n -  

r i c h t u n g   d e s   T r i c h t e r s , d . h .   s e i n e r   R o t a t i o n s f l ä c h e   b e i -  

de  A b s c h n i t t e   an  d e r   S t o ß s t e l l e   d i e   g l e i c h e  T a n g e n t e n -  

s t e i g u n g   h a b e n . E s   z e i g t e   s i c h   n ä m l i c h ,   daß  e r s t   d u r c h   e i -  

nen   d e r a r t   g l a t t e n   Ü b e r g a n g   d e s   e i n e n   A b s c h n i t t e s   i n   d e n  

a n d e r e n   s o w o h l   B e s c h ä d i g u n g e n   a l s   a u c h   h o h e   Z u g k r ä f t e   v e r -  

m i e d e n   w e r d e n .  



Es  z e i g t e   s i c h   ü b e r r a s c h e n d ,   daß  d i e s e   im  m a t h e m a t i s c h e n  

S i n n e   s t r e n g e   S t e t i g k e i t   an  d e r   Ü b e r g a n g s s t e l l e   z w i s c h e n  

dem  Z w i s c h e n a b s c h n i t t   und   dem  s i c h   k e g e l f ö r m i g   e r w e i t e r n -  

den   A b s c h n i t t   n i c h t   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   v i e l m e h r   g e n ü g t   e s ,  

d i e s e n   Ü b e r g a n g   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  g e w i s s e r m a ß e n   e i n   v o n  

H a n d   s p ü r b a r e r   " s a n f t e r "   Ü b e r g a n g   g e s c h a f f e n   i s t . I m   R a h -  

men  d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   d e r a r t i g e r   Ü b e r g a n g   a l s   im  w e -  

s e n t l i c h e n   s t e t i g   zu  v e r s t e h e n .  

I n   e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   A u s -  

b i l d u n g   d e s   Z w i s c h e n a b s c h n i t t e s   so  g e t r o f f e n ,   daß   s e i n e  

M a n t e l f l ä c h e   m i n d e s t e n s   i n   d i e   M a n t e l f l ä c h e   d e s   s i c h   k e -  

g e l s t u m p f f ö r m i g   e r w e i t e r n d e n   A b s c h n i t t e s   k o r b b o g e n a r t i g  

a u s l ä u f t . D e r   B e g r i f f   k o r b b o g e n a r t i g   i s t   i n   a n d e r e n   B e r e i -  

c h e n   d e r   T e c h n i k ,   zum  B e i s p i e l   b e i   S c h i e n e n r ä d e r n   g e l ä u -  

f i g . H i e r u n t e r   i s t   zu  v e r s t e h e n ,   daß  zum  B e i s p i e l   e i n e  

U m d r e h u n g s f l ä c h e   i n   e i n e   a n d e r e   d a d u r c h   s t e t i g   ü b e r g e h t ,  

daß   e i n e   z w i s c h e n   i h n e n   a n g e o r d n e t e   U m d r e h u n g s f l ä c h e   i n  

d e r   W e i s e   g e b i l d e t   i s t ,   daß  um  d i e   g e m e i n s a m e   A c h s e   e i n e  

a u s   Parabelabschnitten bzw. Kreisbogenabschnitte zusammengesetzter laninenzug  z u r  

E r z e u g u n g   d e r   U m d r e h u n g s f l ä c h e   r o t i e r t ,   w o b e i   d i e   P a -  

r a b e l a b s c h n i t t e   so  g e w ä h l t  s i n d ,   daß  d i e   U m d r e h u n g s f l ä c h e  

s t e t i g   i n   d i e   a n s c h l i e ß e n d e n   F l ä c h e n   ü b e r g e h t   u n d   d i e  
bzw.   K r e i s b o g e n a b s c h n i t t e  

a n e i n a n d e r s c h l i e ß e n d e n   P a r a b e l a b s c h n i t t e / i n   e r s t e r   N ä h e -  

r u n g   s t e t i g   i n e i n a n d e r   ü b e r g e h e n . I m   G r e n z f a l l   k a n n   d i e  

Höhe  d e r   M a n t e l f l ä c h e   d e s   s i c h   k e g e l s t u m p f f ö r m i g   e r w e i -  
s c h r u m p f e n  

cernden  A b s c h n i t t e s   au f   N u l l / d . h . ,   daß  e r   k o r b b o g e n a r t i g  

a u a l ä u f t . E s   z e i g t e   s i c h   j e d o c h ,   daß  es   h e r s t e l l u n g s t e c h -  
n i s c h   am  e i n f a c h s t e n   i s t ,   s i c h   k e g e l s t u m p f f ö r m i g   e r w e i -  



t e r n d e   A b s c h n i t t e   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s -  

s e n   T r i c h t e r   zu  v e r w e n d e n .  

In   e i n e r   n o c h   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   b e -  

s t e h t   d e r   Z w i s c h e n a b s c h n i t t   a u s   R i n g e l e m e n t e n ,   w o b e i   d i e  

R i n g e l e m e n t e   i n   T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e r   z u z u f ü h r e n d e n   N a d e l -  

b ä u m e   s i c h   ü b e r l a p p e n d   a n g e o r d n e t   s i n d . D i e s e   R i n g e l e m e n t e  

s i n d   k o n i s c h   a n g e w a l z t e   S e g m e n t e  ,   so  daß   d a s   k o s t e n i n -  

t e n s i v e   H e r s t e l l e n   v o n   W e r k z e u g e n   zum  T i e f z i e h e n   des   Z w i -  

s c h e n s t ü c k e s   a u s   B l e c h p l a t t e n   e n t f a l l e n   k a n n .  

Die  z w e i t g e n a n n t e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e -  

l ö s t ,   daß   d a s   N e t z r o h r   a u f   s e i n e r   M a n t e l f l ä c h e   z w e i   R i n g -  

s c h e i b e n   a u f w e i s t ,   ü b e r   d i e   das   N e t z   b e i m   A b z i e h e n   und   E i n -  

b i n d e n   d e r   N a d e l b ä u m e   g l e i t e t . Z w a r   i s t   es   b e r e i t s   b e k a n n t ,  

e i n e   R i n g s c h e i b e   v o r z u s e h e n ,   d i e s e   k o n n t e   j e d o c h   n i c h t   v e r -  

h i n d e r n ,   daß  das   N e t z   b e i m   Ü b e r s t r e i f e n   vom  N e t z r o h r   a b -  

r u t s c h t e   u n d   w i e d e r   a u f   d a s   N e t z r o h r   z u r ü c k g e s c h o b e n   w e r -  

den   m u ß t e . Ü b e r r a s c h e n d   e r g a b   es  s i c h ,   daß   d i e   V e r w e n d u n g  

v o n   z w e i   R i n g s c h e i b e n   d i e s e n   N a c h t e i l   b e h o b . I n   e i n e r   n o c h  

w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   z w i s c h e n - d e n   R i n g -  

s c h e i b e n   e i n   G u m m i r i n g   a n g e o r d n e t ,   w o b e i   d a s   N e t z   z w i s c h e n  

d e r   M a n t e l f l ä c h e   des   N e t z e s   und   dem  G u m m i r i n g   v e r l ä u f t .  

D u r c h   d i e s e   M a ß n a h m e n   w i r d   e r r e i c h t ,   daß   d a s   N e t z   u n t e r  

Z u g s p a n n u n g   vom  N e t z r o h r   a b g e z o g e n   w i r d   u n d   e i n   V e r h a s -  

p e l n   d e s   N e t z e s   d u r c h   den   a l s   B r e m s e   w i r k e n d e n   G u m m i r i n g  

v e r m i e d e n   w i r d . E s   s t e l l t e   s i c h   ü b e r r a s c h e n d   h e r a u s , d a ß   n a c h  



dem  Z u b i n d e n   d e s   N e t z a b s c h n i t t e s   m i t   dem  e i n g e b u n d e n e n  

N a d e l b a u m   d a s   ü b l i c h e   A u s e i n a n d e r s p r e i z e n   d e r   Ä s t e   d e s  

N a d e l b a u m e s   w e i t g e h e n d   v e r m i e d e n   w i r d .  

D u r c h   den   E i n s a t z   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   T r i c h t e r s   w e r d e n  

n i c h t   n u r   S c h ä d e n   am  Stamm  d e r   N a d e l b ä u m e   v e r h i n d e r t ,   z u -  

s ä t z l i c h   k ö n n e n   an  d e n   N a d e l b ä u m e n   g e r i n g e r e   Z u g k r ä f t e  

a n g r e i f e n ,   so  daß   T r i c h t e r   zum  E i n s a t z   kommen ,   d e r e n   z y -  

l i n d r i s c h e r   A b s c h n i t t   e i n e n   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   h a t ,   s o  

daß   d i e   N a d e l b ä u m e   d i c h t e r   e i n g e b u n d e n   w e r d e n .  

Es  i s t   b e k a n n t   (  D e u t s c h e s   G e b r a u c h s m u s t e r   82  32  5 4 0 . 5 ) ,  

zum  E i n b i n d e n   d e r   N a d e l b ä u m e   e i n e n   an  s i c h   b e k a n n t e n  

T r i c h t e r   m i t   N e t z r o h r   m i t   a u f g e s c h o b e n e m   N e t z   und   e i n e r  

E i n r i c h t u n g   m i t   e i n e m   G r e i f e r   e i n z u s e t z e n ,   d e r   von   d e r  

S e i t e   d e s   N e t z r o h r e s   h e r   b i s   i n   den   B e r e i c h   d e r   T r i c h t e r -  

m ü n d u n g   e i n g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n ,   e i n e n   N a d e l b a u m   am  u n -  

t e r e n   S t a m m e n d e   g r e i f t   u n d   d u r c h   den   T r i c h t e r   und   d a s  

N e t z r o h r   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e m   Ü b e r s t r e i f e n   d e s   N e t z e s  

h i n d u r c h z i e h t . D i e s e   V o r r i c h t u n g   i s t   j e d o c h   s p e r r i g   u n d  

u n t e r   e r s c h w e r t e n   G e l ä n d e b e d i n g u n g e n   zum  T e i l   n u r   s c h w i e -  

r i g   e i n s e t z b a r .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   w e i t e r e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e  

V o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

T r i c h t e r   i n   j e d e m   G e l ä n d e   e i n s e t z b a r   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   B i n d e v o r r i c h t u n g   zum  F ü h r e n   d e s   G r e i f e r s   e i n e n   U - f ö r -  

m i g e n   Rahmen   m i t   i n   R i c h t u n g   zum  E r d r e i c h   z e i g e n d e n   S c h e n -  



k e l n   a u f w e i s t ,   d e r   T r i c h t e r   im  B e r e i c h   des   e i n e n   S c h e n k e l s  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   R a h m e n   m i n d e s t e n s   a u f   d e r   e i n e n   S e i t e  

i n   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e s   G r e i f e r s   v e r l a u f e n d   e i n   o b e r e s  

n a c h   u n t e n   o f f e n e s   U - P r o f i l   m i t   n a c h   i n n e n   a b g e w i n k e l t e n  

S c h e n k e l n   und   e i n   u n t e r e s   n a c h   u n t e n   o f f e n e s   U - P r o f i l   a u f -  

w e i s t   und   d i e   b e i d e n   P r o f i l e   e i n e n Z w o n g s f ü h r u n g   f ü r   e i -  

n e n   v e r s c h i e b b a r e n ,   den   G r e i f e r   a u f w e i s e n d e n   S c h l i t t e n  

b i l d e n . D a   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   T r i c h t e r   g e r i n g e r e   Z u g k r ä f -  

t e   b e n ö t i g t   u n d   e i n e n   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   h a t   a l s   d i e  

b e k a n n t e n   T r i c h t e r   i s t   d u r c h  d i e s e   M a ß n a h m e n   e i n e   l e i c h t e  

und   g e l ä n d e g ä n g i g e   B i n d e v o r r i c h t u n g   g e s c h a f f e n ,   d i e   a u c h  

u n t e r   e x t r e m e n   G e l ä n d e b e d i n g u n g e n   z u m   B e i s p i e l   a u c h   i n  

H a n g l a g e n   e i n s e t z b a r   i s t . W e i t e r h i n   i s t   d u r c h   d i e s e   M a ß -  

n a h m e n   e i n e   p r a k t i s c h   s p i e l f r e i e   F ü h r u n g   d e s   S c h l i t t e n s  

u n d   d a m i t   d e s   G r e i f e r s   g e s c h a f f e n ,   d e r   e i n e   b e s o n d e r e   B e -  

d e u t u n g   b e i m   E i n s a t z   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B i n d e v o r r i c h -  

t u n g   im  G e l ä n d e   z u k o m m t .  

In   e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w e i s t   d e r  

- d e r   a n d e r e   S c h e n k e l   d e s   U - f ö r m i g e n   R a h m e n s   e i n e   D r e i p u n k t -  

a u f h ä n g u n g   f ü r   e i n e n   l a n d w i r t s c h a f t l i c h e n   A n t r i e b  ,   z u m  

B e i s p i e l   e i n e n   S c h l e p p e r   a u f ,   so  daß  b e i m   E i n b i n d e n   d e r  

N a d e l b ä u m e   j e   n a c h   den   A r b e i t s b e d i n g u n g e n   d i e   B i n d e v o r -  

r i c h t u n g   o p t i m a l   v e r f a h r e n   w e r d e n   k a n n   und   s o m i t   e i n e   o r t s -  

f e s t e   A u f s t e l l u n g   e n t f ä l l t .  

In   e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   g r e i f t   d e r  

S c h l i t t e n   m i t   R o l l e n   a u f w e i s e n d e n   A u f h ä n g u n g e n   i n   d a s  

o b e r e   n a c h   u n t e n   o f f e n e   P r o f i l   m i t   den  n a c h   i n n e n   a b g e w i n -  



k e l t e n   S c h e n k e l n   e i n . E r t i n d u n g s g e m ä ß   b i l d e n   d i e   n a c h   i n -  

n e n   a b g e w i n k e l t e n   S c h e n k e l   des   o b e r e n   n a c h   u n t e n   o f f e n e n  

U - P r o f i l s   d i e   F a h r f l ä c h e n   f ü r   d i e   R o l l e n   d e r   A u f h ä n g u n -  

g e n . H i e r d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   d a ß . S c h l i t t e n   und   G r e i f e r  

m i t   i h r e m   g e s a m t e n   G e w i c h t   i n   dem  o b e r e n   n a c h   u n t e n   o f f e -  

n e n   U - P r o f i l   h ä n g e n d   g e f ü h r t   s i n d ,   w o d u r c h   s i c h   e i n e   z w ä n -  

g u n g s f r e i e   F ü h r u n g   d e s   G r e i f e r s   e r g i b t .  

I n   e i n e r   n o c h   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w e i s t  

d e r   S c h l i t t e n   z w e i   P r o f i l a b s c h n i t t e   m i t   R o l l e n   a u f ,   w o -  

b e i   d i e   R o l l e n   s e n k r e c h t   z u r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e s   G r e i -  

f e r s   v e r l a u f e n d e   A c h s e n   h a b e n   u n d   i n   dem  u n t e r e n   n a c h   u n -  

t e n   o f f e n e n   U - P r o f i l   g e f ü h r t   s i n d .   A u f g r u n d   i h r e r   A n o r d -  

n u n g   f a n g e n   s i e   n i c h t   d a s   G e w i c h t   d e s   S c h l i t t e n s   und   d e s  

G r e i f e r s   ab und  h a b e n   d i e   F u n k t i o n   f ü r   e i n e   s p i e l f r e i e  

S e i t e n f ü h r u n g   d e s   S c h l i t t e n s   und   d a m i t   d e s   G r e i f e r s   zu  s o r -  

g e n . H i e r b e i   b i l d e n   d i e   b e i d e n   n a c h   u n t e n   z e i g e n d e n   S c h e n -  

k e l   d e s   u n t e r e n   n a c h   u n t e n   o f f e n e n  U - P r o f i l s   m i t   i h r e n  

I n n e n s e i t e n   d i e   L a u f f l ä c h e n   f ü r   d i e   R o l l e n   d e r   A u f h ä n g u n -  

g e n . D e r   D u r c h m e s s e r   d i e s e r   R o l l e n   e n t s p r i c h t   h i e r b e i  i n  

e t w a   dem  l i c h t e n   A b s t a n d   d e r   b e i d e n   S c h e n k e l . D i e   o b e r e n  

u n d   u n t e r e n   R o l l e n   s o w i e   d i e   b e i d e n   n a c h   u n t e n   z e i g e n d e n  

U - P r o f i l e   w i r k e n   im  S i n n e   e i n e r   z w ä n g u n g s f r e i e n   und  s p i e l -  

f r e i e n   Z w a n g s f ü h r u n g   f ü r   den   S c h l i t t e n   u n d   d a m i t   f ü r   d e n  

G r e i f e r   z u s a m m e n .  

Um  i n   d e r   P r a x i s   e i n e n   p r a k t i s c h   s t ö r u n g s f r e i e n   B e t r i e b  

zu  e r z i e l e n   s i n d   i n   e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r -  

f i n d u n g   an  d e n   b e i d e n  P r o f i l a b s c h n i t t e n   d i e   E n d e n   e i n e r  



K e t t e   b e f e s t i g t ,   w o b e i   d i e   K e t t e   i n   dem  u n t e r e n   n a c h   u n -  

t e n   o f f e n e n   U - P r o f i l   g e f ü h r t   und  d u r c h   K e t t e n r ä d e r   im  B e -  

r e i c h   d e r   S c h e n k e l   d e s   R a h m e n s   u m g e l e n k t   i s t .  

Gemäß  e i n e m   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   d i e   K e t -  

t e n r ä d e r   a u f   d e n   v o e n e i n a n d e r   a b g e w a n d t e n   S e i t e n   d e r   S c h e n -  

k e l   d e s   R a h m e n s   a n g e o r d n e t ,   so  daß  s i c h   e i n e   b e s o n d e r s   e i n -  

f a c h e   k o n s t r u k t i v e   L ö s u n g   e r g i b t .  

Um  e i n e   v o r g e g e b e n e   S p a n n u n g   d e r   K e t t e   s i c h e r z u s t e l l e n ,  

i s t   i n   e i n e r   n o c h   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g  

d a s   K e t t e n r a d  i m   B e r e i c h   d e s   T r i c h t e r s   u n t e r   A u s b i l d u n g  

e i n e s   S p a n n s c h l o s s e s   a n g e o r d n e t . D i e s   e r f o l g t   b e i s p i e l s w e i -  

se  d a d u r c h ,   daß   d a s   K e t t e n r a d   m i t t e l s   e i n e   S c h l i t t e n s   i n  

e i n e r   S c h w a l b e n s c h w a n z f ü h r u n g   v e r s c h i e b b a r   und  a r r e t i e r -  

b a r   an  dem  b e t r e f f e n d e n   S c h e n k e l   des   R a h m e n s   a n g e o r d n e t  

i s t .  

In   e i n e r   n o c h   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

d a s   K e t t e n r a d   im  B e r e i c h   des   vom  T r i c h t e r   e n t l e g e n e n   S c h e n -  

k e l s   a u f   d e r   A b t r i e b s w e l l e   e i n e s   H y d r a u l i k m o t o r s   a n g e o r d -  

n e t . D a   a l l e   l a n d w i r t s c h a f t l i c h e n   A n t r i e b s m a s c h i e n e n   w i e  

zum  B e i s p i e l   S c h l e p p e r   e i n e   h y d r a u l i s c h e   Pumpe  a u f w e i s e n ,  

e r g i b t   s i c h   d u r c h   d a s   A n k u p p e l n   des   H y d r a u l i k m o t o r s   a n  

d i e   h y d r a u l i s c h e   P u n p e   und   m i t t e l s   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n  

an  s i c h   b e k a n n t e n   S t e u e r u n g   e i n   e i n f a c h   zu  b e w e r k s t e l l i -  

g e n d e r   A n t r i e b   f ü r   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B i n d e v o r r i c h t u n g .  

In   e i n e r   n o c h   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

im  B e r e i c h   d e s   e i n e n   S c h e n k e l s   d e s   U - f ö r m i g e n   R a h m e n s  

z w e i   T r i c h t e r   f ü r   j e w e i l s   e i n e n   G r e i f e r   a n g e o r d n e t ,   w o b e i  



d e r   U - f ö r m i g e   R a h m e n   zwe i   Z w a n g s f ü h r u n g e n   und   z w e i   S c h l i t -  

t e n   f ü r   d i e   G r e i f e r   a u f w e i s t . D u r c h   d i e s e   M a ß n a h m e n   w i r d  

d i e   L e i s t u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B i n d e v o r r i c h t u n g   e r -  

h e b l i c h   g e s t e i g e r t .  

P r i n z i p i e l l   k ö n n t e   f ü r   j e d e n   S c h l i t t e n   e i n e   K e t t e   m i t   z w e i  

K e t t e n r ä d e r n   gemäß   den   o b i g e n   A u s f ü h r u n g e n   v o r g e s e h e n   w e r -  

d e n . E i n   b e s o n d e r s   e i n f a c h e s   A n t r i e b s s y s t e m   f ü r   d i e   b e i d e n  

S c h l i t t e n   e r g i b t   s i c h   m i t   n u r   z w e i   K e t t e n r ä d e r n   i n   w e i -  

r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r r i n d u n g   d a d u r c h ,   daß  ü b e r   b e i d e  

K e t t e n r ä d e r   j e w e i l s   e i n e   K e t t e   g e f ü h r t   i s t   u n d   das   e i n e  

Ende   j e d e r   K e t t e   an  dem  e i n e n   S c h l i t t e n   u n d   d a s   a n d e r e  

Ende   an  dem  a n d e r e n   S c h l i t t e n   b e f e s t i g t   i s t . H i e r b e i   k a n n  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   A n o r d n u n g   so  g e t r o f f e n   w e r d e n  ,   d a ß  

d i e   b e i d e n   S c h l i t t e n   e i n e   g e g e n l ä u f i g e   B e w e g u n g   a u s f ü h r e n  

und   das   B e d i e n u n g s p e r s o n a l   ohne   B e h i n d e r u n g   m i t   b e i d e n  

T r i c h t e r n   g l e i c h z e i t i g   a r b e i t e n   k a n n .  

Um  e i n e   V o r g a b e   d e r   Ö f f n u n g s w e i t e   d e s   G r e i f e r s   an  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   T r i c h t e r d u r c h m e s s e r   b e i   e i n e m   A u s t a u s c h   d e r  

T r i c h t e r   zu  e r m ö g l i c h e n  ,   i s t   i n   e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l -  

t u n g   d e r   E r f i n d u n g   d e r   p n e u m a t i s c h e   A r b e i t s z y l i n d e r   z w i -  

s c h e n   den   a n d e r e n   E n d e n   d e r   b e i d e n   t e l e s k o p a r t i g   i n e i n a n -  

d e r g e f ü h r t e n   P r o f i l e   zu r   V o r g a b e   d e r   Ö f f n u n g s w e i t e   d e r  

G r e i f e r b a c k e n   v e r s e t z b a r   a n g e o r d n e t ,   so  daß   s e i n   M a x i m a l -  

hub  e i n s t e l l b a r   i s t .  

Um  e i n   s i c h e r e s   G r e i f e n   d e r   B a u m s t ä m m e   d u r c h   den   G r e i f e r  

zu  g e w ä h r l e i s t e n   h a t   i n   e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r  

E r f i n d u n g   d i e   u n t e r e   G r e i f e r b a c k e   z w e i   G r e i f z ä h n e   u n d   d i e  

o b e r e   G r e i f e r b a c k e   e i n e n   G r e i f z a h n ,   w o b e i   d i e   Z ä h n e   z u m  



Z e n t r i e r e n   d e s   S t a m m e s   des   N a d e l b a u m e s   i n   d e r   A r b e i t s s t e l -  

l u n g   d e r a r t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  s i e   i n   d e r   g e s c h l o s s e n e n  

R u h e s t e l l u n g   k a m m a r t i g   i n e i n a n d e r g r e i f e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   w e i t e r e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   B i n d e -  

v o r r i c h t u n g   zum  E i n b i n d e n   von  N a d e l b ä u m e n   m i t   W u r z e l b a l l e n  

zu  s c h a f f e n . D i e s e   w e i t e r e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

d a d u r c h   g e l ö s t , d a ß   zum  E i n b i n d e n   v o n   N a d e l b ä u m e n   m i t   W u r -  

z e l b a l l e n   d a s   S c h e r e n e l e n l   e i n e   b z w .   z w e i   G r e i f e r b a c k e n  

a u f w e i s t   und   d a s   e i n e   d e r   b e i d e n   t e l e s k o p a r t i g   i n e i n a n d e r -  

g e f ü h r t e n   P r o f i l e   e i n e   S c h a l e ,  z u m   A u f n e h m e n   d e s   W u r z e l b a l -  

l e n s   h a t . D i e   S c h a l e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n   A u s s c h n i t t  

a u s   e i n e m   H o h l z y l i n d e r ,   w o b e i   d i e   S c h n i t t l i n i e n   i n   A c h s e n -  

r i c h t u n g   v e r l a u f e n   und   de r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s   H o h l z y l i n -  

d e r s   g e r i n g f ü g i g   k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s  

N e t z r o h r e s   und   d i e   A n o r d n u n g   am  G r e i f e r   so  g e t r o f f e n   i s t ,  

daß   b e i m   D u r c h f a h r e n   d e s   N e t z r o h r e s   u n d   d e s   T r i c h t e r s   b e i -  

de  n i c h t   b e s c h ä d i g t   w e r d e n . N a c h   D u r c h f a h r e n   des   T r i c h t e r s  

w i r d   b e i   g e ö f f n e t e m   G r e i f e r   e i n   N a d e l b a u m   m i t   s e i n e m   W u r -  

z e l b a l l e n   a u f  d i e  S c h a l e   g e l e g t   u n d   d e r   G r e i f e r   g e s c h l o s -  

s e n . E r f i n d u n g s g e m ä ß   k a n n   er   p r i n z i p i e l l   so  a u s g e b i l d e t  

s e i n ,   daß  m i n d e s t e n s   d i e   e i n e   G r e i f e r b a c k e   den   W u r z e l b a l -  

l e n   h i n t e r g r e i f t ,   so  daß  er   d u r c h   den   T r i c h t e r   und  d a s  

N e t z r o h r   h i n d u r c h g e z o g e n   w e r d e n   k a n n .   Gemäß  e i n e m   e i n e m  

z w e i t e n   L ö s u n g s p r i n z i p   f ü r   den   G r e i f e r   w e i s t   d i e   S c h a l e  

zum  H i n t e r g r e i f e n   d e s   W u r z e l b a l l e n s   e i n   R i n g s e g e m e n t   a u f .  

H i e r b e i   i s t   es   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   daß   b e i d e   bzw.   e i n e r  

d e r   G r e i f e r b a c k e n   den  W u r z e l b a l l e n   h i n t e r g r e i f t .   Es  g e n ü g t  



d a n n ,   daß   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   G r e i f e r   n u r   e i n e   G r e i f e r b a c k e  

a u f w e i s t ,   d i e   den   W u r z e l b a l l e n   g e g e n   d i e   S c h a l e   a n d r ü c k t  

und   g e g e b e n e n f a l l s   z u s ä t z l i c h   h i n t e r g r e i f t . D i e   w e i t e r e n  

U n t e r a n s p r ü c h e   s i n d   a u f   d e r a r t i g e   M e r k m a l e   g e r i c h t e t   und   i n  

d e r   Z e i c h n u n g   e r l ä u t e r t .  

I n   e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   kommt  d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B i n d e v o r r i c h t u n g   m i t   e n t s p r e c h e n d e r   A u s -  

b i l d u n g   d e s   G r e i f e r s   b z w .   d e r   G r e i f e r b a c k e n   n i c h t   n u r   z u m  

E i n b i n d e n   von   N a d e l b ä u m e n   m i t   u n d   o h n e   W u r z e l b a l l e n   s o n d e r n  

a u c h   zum  E i n b i n d e n   v o n   L a u b b ä u m e n   u n d   / o d e r   S t r ä u c h e r n  

m i t   u n d   ohne   W u r z e l b a l l e n   zum  E i n s a t z ,   w o b e i   dann   d e r  

E i n s a t z   b e i m   U m p f l a n z e n   d e r   N a d e l b ä u m e ,   L a u b b ä u m e   b z w .  

S t r ä u c h e r   e r f o l g t . U m   i n   d i e s e n   F ä l l e n   d i e   W a s s e r v e r d u n -  

s t u n g   h e r a b z u s e t z e n ,   kommt  i n   e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l -  

t u n g   d e r   E r f i n d u n g   s c h l a u c h f ö r m i g e s   G e w e b e -   bzw.   F o l i e n -  

m a t e r i a l   zum  E i n s a t z ,   d a s   z u s ä t z l i c h   L ü f t u n g s s c h l i t z e  

a u f w e i s e n   k a n n . D a s   G e w e b e m a t e r i a l   ( z . B .   B a u m w o l l e )   h a t  

d e n   V o r t e i l ,   daß  es   a n g e f e u c h t e t   w e r d e n   k a n n   und  d a m i t  

d i e   W a s s e r v e r d u n s t u n g   n o c h   w e i t e r   h e r a b g e s e t z t   w i r d .   I n  

d i e s e n   F ä l l e n   i s t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   d e s   N e t z -  

r o h r e s   von   W i c h t i g k e i t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   i n   d e r   Z e i c h n u n g   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   e r l ä u t e r t .  



Es  z e i g e n :  

F i g . 1   d a s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

T r i c h t e r s   im  S c h n i t t ;  

F i g . 2   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B i n -  

d e v o r r i c h t u n g ;  

F i g . 3   i n   v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g   e i n e n   A u s s c h n i t t   i m  

B e r e i c h   d e s   T r i c h t e r s   a u s   F i g . 2 ;  

F i g . 4   i n   v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g   e i n e n   A u s s c h n i t t   a u s  

F i g . 2   im  B e r e i c h   d e s   A n t r i e b s ;  

F i g . 5   i n   v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g   e i n e n   A u s s c h n i t t   i m  

m i t t e r e n   B e r e i c h   d e r   F i g . 2  ;  

F i g . 6   e i n e   D r a u f s i c h t   i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   A  i n   F i g . 2  

i n   v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g ;  

F i g . ?   e i n e   D r a u f s i c h t   i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   B  i n   F i g . 2  

i n   v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g ;  

F i g . 8   i n   D r a u f s i c h t   e i n   A u s f ü h r u n g s p r i n z i p   f ü r   den   A n -  

t r i e b   von   z w e i   S c h l i t t e n ;  

F i g . 9   d e n  G r e i f e r  a u s   F i g .   2  b z w .  5   i n   D r a u f s i c h t   i n  

s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g ;  

F i g . 1 0   d i e   G r e i f e r b a c k e n   a u s   F i g . 2   b z w .   5  i n   p e r s p e k t i -  

v i s c h e r   D a r s t e l l u n g   ( A u s s c h n i t t ) ;  

F i g . 1 1   e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i p i e l   f ü r   den  G r e i f e r  

i n   s c h e m a t i s c h e r   S e i t e n a n s i c h t ;  

F i g . 1 2   e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g . 1 1   ( A u s s c h n i t  

( A u s s c h n i t t ) ;  

F i g . 1 3   e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i n   D r a u f s i c h t  

F i . 1 4 , 1 5 w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   i n   p e r s p e k t i v i s c h e r  
D a r s t e l l u n g   ( A u s s c h n i t t ) .  



F i g . 1   z e i g t   d a s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

T r i c h t e r s   im  S c h n i t t .  

I n  d e r   F i g u r   1  i s t   m i t   dem  h o r i z o n t a l e n   P f e i l   d i e   T r a n s -  

p o r t r i c h t u n g   d e r   d u r c h   den   T r i c h t e r   h i n d u r c h z u f ü h r e n d e n  

bzw.   zu  z i e h e n d e n   N a d e l b ä u m e   b e z e i c h n e t ,   d i e   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t   s i n d .   I n   T r a n s p o r t r i c h t u n g   s c h l i e ß t   s i c h   an  den   s i c h  

k e g e l s t u m p f f ö r m i g   g e g e n   d i e   T r a n s p o r t r i c h t u n g   e r w e i t e r n d e n  

A b s c h n i t t   1,  d e r   Z w i c h e n a b s c h n i t t   2  und   an  d i e s e n   d e r  

h o h l z y l i n d e r  f o r m i g e   A b s c h n i t t   3  u n d   an  d i e s e n   das   N e t z -  

r o h r   4  an .   Der  Z w i c h e n a b s c h n i t t   w e i s t   e i n e n   A b s c h n i t t   2 a  

a u f ,   d e r   h o h l z y l i n d e r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

A n  d e n   A b s c h n i t t   2  a  s c h l i e ß t   s i c h   e i n   A b s c h n i t t   2  b  i n  

R i c h t u n g   z u r   T r i c h t e r m ü n d u n g   a n ,   d e r   e b e n f a l l s   r o t a t i o n s -  

s y m m e t r i s c h   z u r   A c h s e   d e s   T r i c h t e r s   a u s g e b i l d e t   i s t .   D i e  

M a n t e l f l ä c h e   d i e s e s   A b s c h n i t t e s   2  b  w i r d   e r z e u g t   d u r c h   d i e  

R o t a t i o n   e i n e s   K r e i s b o g e n s t ü c k e s   um  d i e   R o t a t i o n s a c h s e   d e s  

T r i c h t e r s ,   w o b e i   d e r   M i t t e l p u n k t   M1  d e s   z u g e h ö r i g e n   K r e i s e s  

zum  K r e i s b o g e n   d u r c h   d i e   V e r l ä n g e r u n g   des   D u r c h m e s s e r s   d e r  

i n   R i c h t u n g   z u r   T r i c h t e r m ü n d u n g   z e i g e n d e n   R a n d l i n i e   d e s  

h o h l z y l i n d e r f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e s   2  a  g e l e g t   i s t .   An  d i e s e n  

A b s c h n i t t   2  b  s c h l i e ß t   s i c h   e i n   A b s c h n i t t   2  c  an ,   d e s s e n  

M a n t e l f l ä c h e   e b e n f a l l s   e i n e   R o t a t i o n s f l ä c h e   zu r   A c h s e   d e s  

T r i c h t e r s   i s t .   S i e   w i r d   e r z e u g t   d u r c h   d i e   R o t a t i o n   e i n e s  

K r e i s b o g e n s   um  d i e s e   R o t a t i o n s a c h s e ,   d e s s e n   z u g e h ö r i g e r  

K r e i s   s e i n e n   M i t t e l p u n k t   M2  a u f   dem  v e r l ä n g e r t e n   D u r c h m e s s e r  

h a t ,   a u f   dem  d e r   M i t t e l p u n k t   d e s   e r s t g e n a n n t e n   K r e i s e s  

l i e g t .   S e i n   M i t t e l p u n k t   e r g i b t   s i c h   a u s   dem  S c h n i t t p u n k t  



d e s   a u f   d e r   M a n t e l f l ä c h e   des   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   A b -  

s c h n i t t e s   e r r i c h t e t e n   L o t e s   m i t   dem  v e r l ä n g e r t e n   D u r c h -  

m e s s e r   und  i s t   m i t   M2  b e z e i c h n e t .   B e i d e   K r e i s b ö g e n   b i l d e n  

z u s a m m e n   e i n e n   K o r b b o g e n .   Die  K o n s t r u k t i o n   d e r   M i t t e l p u n k t e  

M1  und   M2  i s t   i n   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t .   An  d i e   S t e l l e  

d e r   K r e i s b ö g e n   k ö n n e n   a u c h   P a r a b e l a b s c h n i t t e   t r e t e n ,   w o -  

b e i   d i e   o p t i m a l e   A u s w a h l   am  e i n f a c h s t e n   m i t   e i n e m   K u r v e n -  

l i n e a l   z e i c h n e r i s c h   v o r g e n o m m e n   w i r d .   An  s i c h   k ö n n t e   n a c h  

d e r   B e s t i m m u n g   d e r   Krümmung  de r   M a n t e l f l ä c h e   d e s   Z w i s c h e n -  

a b s c h n i t t e s   e i n   W e r k z e u g   z u r   H e r s t e l l u n g   des   Z w i s c h e n s t ü k -  

k e s   a u s  e i n e r  B l e c h p l a t t e - h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   E i n   d e r a r t i g e s  

Z w i s c h e n s t ü c k   l ä ß t   s i c h   a u c h   aus   e n t s p r e c h e n d   g e k r ü m m t e n  

R i n g s e g m e n t e n   z u s a m m e n s e t z e n ,   d i e   s i c h   i n   T r a n s p o r t r i c h t u n g  

d e r   e i n z u b i n d e n d e n   N a d e l b ä u m e   ü b e r l a p p e n .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   das   N e t z r o h r   v e r k ü r z t   a u s g e f ü h r t .  

Es  i s t   a u f   den   z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t   a u f g e s t e c k t ,   a u f   d e n  

d a s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   N e t z   a u f g e s c h o b e n   i s t .   Das  N e t z r o h r  

w e i s t   z w e i   R i n g s c h e i b e n  5   und  6  a u f ,   z w i s c h e n   d e n e n   e i n  

G u m m i r i n g   10  a n g e o r d n e t   i s t   und  u n t e r   dem  das   N e t z   h i n -  

d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   wie   d i e s   s c h e m a t i s c h   d u r c h   d i e   P f e i l e  

d a r g e s t e l l t   i s t .   Be im  A b z i e h e n   g l e i t e t   d a s   N e t z   ü b e r   d i e  

R i n g s c h e i b e n   und   w i r d   d u r c h   den  G u m m i r i n g   g e b r e m s t .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b i l d e n   das   Z w i s c h e n s t ü c k   und   d e r  

s i c h   k e g e l s t u m p f f ö r m i g   e r w e i t e r n d e   A b s c h n i t t   e i n e   E i n h e i t ,  

d i e   i n   den  h o h l z y l i n d e r f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   e i n g e s t e c k t   i s t .  

D i e s e r   l ä u f t   im  Ü b e r l a p p u n g s b e r e i c h   k o m p l e m e n t ä r   z u m  

Z w i s c h e n a b s c h n i t t   a u s .   Im  Ü b e r l a p p u n g s b e r e i c h   s i n d   d i e  



n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   a n g e o r d n e t ,   d i e  

d e n   T r i c h t e r   m i t   dem  Rahmen  d e r   B i n d e v o r r i c h t u n g   v e r b i n d e n .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a ß n a h m e n   i s t   es   m ö g l i c h   i m  

s t ö r u n g s f r e i e n   B e t r i e b   N a d e l b ä u m e   i n   N e t z e   e i n z u b i n d e n ,  

o h n e   daß  d i e   R i n d e   b e s c h ä d i g t   w i r d ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g  

d e r   V o r t e i l   e r z i e l t   w i r d ,   daß  d i e   N a d e l b ä u m e   k o m p a k t e r  

e i n g e b u n d e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   so  daß   e i n   r a t i o n e l l e r e r   T r a n s -  

p o r t   m ö g l i c h   i s t .  

F i g .   2  z e i g t   d a s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

B i n d e v o r r i c h t u n g   i n   e i n e r   S e i t e n a n s i c h t ,   d i e   F i g .   3 ,  5  

u n d   5  A u s s c h n i t t e   im  B e r e i c h   d e s   T r i c h t e r s   b z w .   d e s   A n -  

t r i e b s   b z w .   im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   i n   d e r   g l e i c h e n ,   j e d o c h  

i n   v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g .  

Die   B i n d e v o r r i c h t u n g   w e i s t   zum  F ü h r e n   d e s   G r e i f e r s   e i n e n  

U - f ö r m i g e n   R a h m e n   11  m i t   den   b e i d e n   i n   R i c h t u n g   zum  E r d -  

r e i c h   z e i g e n d e n   S c h e n k e l n   12  u n d  1 3   a u f ,   d i e   d u r c h   d a s   i n  

B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   G r e i f e r   bzw .   d e r   S c h l i t t e n   v e r l a u -  

f e n d e   P r o f i l / m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

Im  B e r e i c h   d e s   S c h e n k e l s   12  s i n d   d i e   b e i d e n   T r i c h t e r   1 5  

b z w .   16  m i t   dem  N e t z r o h r   17  bzw .   18  i n   e i n e m   H a l t e r a h m e n  

19  b e f e s t i g t ,   w o b e i   i n   F i g .   2  n u r   d e r   T r i c h t e r   15  u n d   d a s  

N e t z r o h r   16  zu  s e h e n   s i n d .   Der  U - f ö r m i g e   Rahmen   w e i s t ,  

i n   R i c h t u n g   d e s   P r o f i l s   14  v e r l a u f e n d ,   a u f   b e i d e n   S e i t e n  

j e w e i l s   e i n   o b e r e s   n a c h   u n t e n   o f f e n e s   U - P r o f i l   20  u n d  

e i n   u n t e r e s   n a c h   u n t e n   o f f e n e s   U - P r o f i l   21  a u f .   D i e s e  

b e i d e r s e i t i g e   A n o r d n u n g   i s t   a u s   d e n   F i g u r e n   6  u n d  ?   e r -  

s i c h t l i c h .  



Die  S c h e n k e l   22  und   23  d e r   b e i d e n   o b e r e n   n a c h   u n t e n   o f f e -  

n e n   U - P r o f i l e   20  s i n d   j e w e i l s   n a c h   i n n e n   u n t e r   A u s b i l d u n g  

von   F a h r f l ä c h e n   24  und  25  f ü r   d i e   R o l l e n   d e r   A u f h ä n g u n g e n  

d e r   n o c h   zu  b e s c h r e i b e n d e n   S c h l i t t e n   a b g e w i n k e l t .   D i e  

I n n e n s e i t e n   d e r   n a c h   u n t e n   z e i g e n d e n   S c h e n k e l  

d e r   u n t e r e n   n a c h   u n t e n   o f f e n e n   U - P r o f i l e   21  b i l d e n   d i e  

F a h r f l ä c h e n   f ü r   d i e   R o l l e n   an  den   P r o f i l a b s c h n i t t e n   d e r  

S c h l i t t e n   ( w e i t e r   u n t e n   e r l ä u t e r t ) .  

Am  Ende   d e s   S c h e n k e l s   12  i s t   e i n   Rad  26  i n   an  s i c h   b e -  

k a n n t e r   W e i s e   v e r s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   ( F i g .   3,  4  u n d  5  )  

Der  S c h e n k e l   13  i s t   k ü r z e r   a l s   d e r   S c h e n k e l   12  und  g e h t  

i n   e i n e n   U - f ö r m i g e n   Rahmen   27  ü b e r ,   d e r   s e n k r e c h t   z u m  

P r o f i l   14  a n g e o r d n e t   i s t   und   m i t   dem  Rad  26  e i n e   b e t r i e b s -  

s i c h e r e   A u f s t e l l u n g   d e r   B i n d e v o r r i c h t u n g   im  G e l ä n d e   e r -  

m ö g l i c h t .  

Der  U - f ö r m i g e   Rahmen  27  w e i s t   zwe i   a n g e s c h w e i ß t e   B o l z e n  

28  und   29  a u f ,   d e r   S c h e n k e l   13  e i n e n   l ö s b a r e n   S t e c k b o l z e n  

30 .   M i t t e l s   d i e s e r   B o l z e n   28  und   29,   s o w i e   des   S t e c k b o l -  

z e n s   30  w i r d   d i e   B i n d e v o r r i c h t u n g   zum  T r a n s p o r t   z . B .   m i t  

e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S c h l e p p e r   n a c h   dem  b e k a n n t e n  

P r i n z i p   d e r   D r e i p u n k t a u f h ä n g u n g   g e k u p p e l t .  

Die  B i n d e v o r r i c h t u n g   k a n n   a u c h   a l s   A n h ä n g e r   a u s g e b i l d e t  

s e i n   und  w e i s t   d a n n   e i g e n e   A n t r i e b s a g g r e g a t e   a u f .  

Die  b e i d e n   S c h l i t t e n   s i n d   m i t   31  b e z e i c h n e t   und   b e s t e h e n  

j e w e i l s   a u s   e i n e m   r e c h t e c k i g e n   Rahmen   aus   den  V i e r k a n t -  

p r o f i l e n   32 ,   33 ,   34  und  35 .   Die  b e i d e n  V i e r k a n t p r o f i l e   3 2  



und   35  v e r l a u f e n   i n   R i c h t u n g   d e s   P r o f i l s   14  und  s i n d   m i t  

den   b e i d e n   a n d e r e n   V i e r k a n t p r o f i l e n   v e r s c h w e i ß t .  

J e d e s   V i e r k a n t p r o f i l   32  w e i s t   z w e i   A u f h ä n g u n g e n   36  f ü r  

j e w e i l s   e i n   R o l l e n p a a r   37  a u f .   Aue  den   F a h r f l ä c h e n   24  u n d  

25  d e r   o b e r e n   n a c h   u n t e n   o f f e n e n   U - P r o f i l e   20  w e r d e n   d i e  

S c h l i t t e n   m i t t e l s   d e r   R o l l e n p a a r e   v e r f a h r e n .  

Die  V i e r k a n t p r o f i l e  3 4  w e i s e n   P r o f i l a b s c h n i t t e   38  f ü r   j e w e i l s  

e i n e   R o l l e   39  a u f ,   d e r e n   A c h s e   s e n k r e c h t   z u r   B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   d e r   S c h l i t t e n   a u f   den   P r o f i l a b s c h n i t t e n   a n g e o r d n e t  

i s t .   D i e s e   R o l l e n   l a u f e n   m i t   g e r i n g e m   S p i e l   i n   den   u n t e r e n  

n a c h   u n t e n   o f f e n e n   U - P r o f i l e n ,   w o b e i   d e r e n   n a c h   u n t e n  

z e i g e n d e   S c h e n k e l   m i t   i h r e n   I n n e n s e i t e n   d i e   F a h r f l ä c h e n  

f ü r   d i e   R o l l e n   s i n d .  

Die  S c h l i t t e n   w e i s e n   w e i t e r h i n   a u s   d e r   E b e n e   i h r e r   R a h m e n  

r a g e n d e   A b s t a n d s p r o f i l e   3 9  a u f ,   d i e   j e w e i l s   m i t   e i n e m  

w e i t e r e n   P r o f i l   40  v e r s c h w e i ß t   s i n d .   Die  A b s t a n d s p r o f i l e  

u n d   d i e   w e i t e r e n   P r o f i l e   b i l d e n   j e w e i l s   e i n e n   A b s t a n d s -  

h a l t e r   f ü r   e i n e n   G r e i f e r   41  und   d i e n e n   d a z u ,   daß  d i e   G r e i -  

f e r   i n   R i c h t u n g   d e r   A c h s e   d e s   j e w e i l i g e n   N e t z r o h r s   u n d  

T r i c h t e r s   a u s g e r i c h t e t   s i n d .  

Zum  A n t r i e b   d e r   S c h l i t t e n   i s t   e i n   H y d r a u l i k m o t o r   42  v o r -  

g e s e h e n ,   d e r   an  e i n e r   an   dem  S c h e n k e l   13  a n g e s c h w e i ß t e n  

L a s c h e   43  b e f e s t i g t   i s t .   Auf   s e i n e r   A b t r i e b s w e l l e   i s t  

e i n   K e t t e n r a d   44  f ü r   e i n e   K e t t e   45  b e f e s t i g t .  

Der  S c h e n k e l   12  w e i s t   e b e n f a l l s   e i n e   a n g e s c h w e i ß t e   L a s c h e  

d i e   m i t   46  b e z e i c h n e t   i s t ,   a u f ,   i n   d e r   n a c h   dem  P r i n z i p  

d e s   S p a n n s c h l o s s e s   d i e   A c h s e   e i n e s   K e t t e n r a d e s   47  v e r -  



s c h i e b b a r   u n d   a r r e t i e r b a r   a n g e o r d n e t   i s t .   Ü b e r   d a s   K e t t e n -  

r a d   47  i s t   e i n e   K e t t e   48  g e f ü h r t .  

Wie  a u s   F i g .   2  e r s i c h t l i c h ,   s i n d   d i e   L a s c h e n   43  und   4 6  

a u f   den   v o n e i n a n d e r   a b g e w a n d t e n   S e i t e n   d e r   S c h e n k e l   1 2  

und   13  a n g e s c h w e i ß t .  

F i g .   8  z e i g t   d a s   A n t r i e b s p r i n z i p   d e r   b e i d e n   S c h l i t t e n .  

Das  e i n e   Ende   j e d e r   K e t t e   i s t   m i t   dem  e i n e n   S c h l i t t e n   u n d  

das   a n d e r e   E n d e   m i t   dem  a n d e r e n   S c h l i t t e n   v e r b u n d e n .   D i e  

A n o r d n u n g   i s t   so  g e t r o f f e n ,   daß  d e r   e i n e   G r e i f e r   e i n e n  

N a d e l b a u m   p a c k t   u n d   i n   den  T r i c h t e r   e i n z i e h t ,   w ä h r e n d   d e r  

a n d e r e   G r e i f e r   e i n e n   g e b u n d e n e n   N a d e l b a u m   f r e i g i b t .  

Zum  A n t r i e b   d e s   H y d r a u l i k m o t o r s   d i e n t   d i e   H y d r a u l i k p u m p e  

d e s   S c h l e p p e r s   b z w .   e i n e s   a n d e r e n   l a n d w i r t s c h a f t l i c h e n  

A n t r i e b s ,   d i e   im  a l l g e m e i n e n   e i n e   h y d r a u l i s c h e   Pumpe  a u s -  

w e i s e n .   Es  k a n n   d i e   B i n d e v o r r i c h t u n g   a u c h   u n a b h ä n g i g   v o n  

e i n e m   d e r a r t i g e n   A n t r i e b   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   i n d e m   z u s ä t z l i c h  

e i n e   H y d r a u l i k p u m p e   i n   d i e   B i n d e v o r r i c h t u n g   i n t e g r i e r t  

w i r d .   Es  k a n n   a u c h   a n s t e l l e   e i n e s   H y d r a u l i j m o t o r s   e i n  

e l e k t r i s c h e r   M o t o r   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d e r   v o r   a l l e m   d a n n  

v o r g e s e h e n   i s t ,   wenn   d i e   B i n d e v o r r i c h t u n g   o r t s f e s t   i m  

B e r e i c h   e i n e s   e l e k t r i s c h e n   V e r s o r g u n g s n e t z e s   e i n g e s e t z t  

i s t .  

Die  S t e u e r u n g   f ü r   den   H y d r a u l i k m o t o r   b e f i n d e t   s i c h   m i t  

den  S t e u e r u n g e n   f ü r   d i e   G r e i f e r   zu  e i n e r   E i n h e i t   49  z u -  

s a m m e n g e f a ß t   im  B e r e i c h   d e r   T r i c h t e r .  

An  j e d e m   d e r   w e i t e r e n   P r o f i l e   40  d e r   A b s t a n d s h a l t e r   i s t  

gemäß  F i g .   2  b z w .   4  e i n   G r e i f e r   41  b e f e s t i g t ,   d e r  



s c h e m a t i s c h   i n   F i g .   9  i n   D r a u f s i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t .  

Gemäß  d i e s e n   F i g u r e n   5  u n d  9  b e s t e h t   d e r   G r e i f e r   a u s   z w e i  

t e l e s k o p a r t i g   i n e i n a n d e r   g e f ü h r t e n   R u n d p r o f i l e n   50  u n d   5 1 .  

Das  i n n e r e   R u n d p r o f i l   i s t   an  dem  e i n e n   Ende  an  dem  w e i t e r e n  

P r o f i l   40  b e f e s t i g t ,   l ä n g e r   a l s   d a s   ä u ß e r e   R u n d p r o f i l   51  u n d  

w e i s t   am  a n d e r e n   Ende   z w e i   L a s c h e n   52  a u f   ( F i g .   9 ) ,   i n   d e n e n  

e i n   B o l z e n   53  a n g e o r d n e t   i s t .   Auf   dem  B o l z e n   s i n d   d i e   e i n e n  

E n d e n   d e r   b e i d e n   F l a c h p r o f i l a b s c h n i t t e   54  und  55  a n g e l e n k t ,  

an  d e r e n   a n d e r e n   E n d e n   d i e   F l a c h p r o f i l a b s c h n i t t e   56  bzw .   5 7  

u n t e r   B i l d u n g   d e s   S c h e r e n g e l e n k s   58  a n g e l e n k t   s i n d .   D i e  

M i t t e   d i e s e r   F l a c h p r o f i l a b s c h n i t t e   56  und   57  i s t   j e w e i l s  

a u f   e i n e m   B o l z e n   59  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t .   I h r e   ü b e r   d i e s e n  

B o l z e n   59  h i n a u s g e f ü h r t e n   E n d a b s c h n i t t e   l a u f e n   i n   d i e  

G r e i f e r b a c k e n   60  bzw .   61  d e s   G r e i f e r s   a u s .   Das  ä u ß e r e  

R u n d p r o f i l   51  l ä u f t   i n   z w e i   L a s c h e n   63  ( F i g .   9)  a u s ,   i n  

d e n e n   d e r   B o l z e n   59  a n g e o r d n e t   i s t .   I n   R i c h t u n g   d e s   w e i t e -  

r e n   P r o f i l s   w e i s t   d a s   ä u ß e r e   R u n d p r o f i l   51  e i n e   L a s c h e   6 3  

a u f ,   d e r   d i e   an  dem  w e i t e r e n   P r o f i l   40  a n g e s c h w e i ß t e   w e i -  

t e r e   L a s c h e   64  m i t   e i n e r   R e i h e   v o n   B o h r u n g e n   65  z u g e o r d n e t  

i s t .   Z w i s c h e n   d i e s e n   b e i d e n   L a s c h e n   i s t   e i n   p n e u m a t i s c h e r  

A r b e i t s z y l i n d e r   66  a n g e o r d n e t ,   d e r   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e s  

B e a u f s c h l a g e n   d a s   a u ß e r e   R u n d p r o f i l   au-P  dem  i n n e r e n   R u n d -  

p r o f i l   v e r s c h i e b t   und   d i e   G r e i f e r b a c k e n   ö f f n e t   b z w .   s c h l i e ß t .  

Je  n a c h d e m   i n   w e l c h e r   d e r   B o h r u n g e n   65  d e r   S t e c k b o l z e n   6 7  

d e s   p n e u m a t i s c h e n   A r b e i t s z y l i n d e r s   a n g e o r d n e t   i s t ,   e r g i b t  

s i c h   e i n e   m e h r   o d e r   w e n i g e r   g r o ß e   Ö f f n u n g s w e i t e   d e r   G r e i -  

f e r b a c k e n ,   so  daß  e i n e   A n p a s s u n g   an  v e r s c h i e d e n e   Ö f f n u n g s -  

d u r c h m e s s e r   d e r   T r i c h t e r   m ö g l i c h   i s t .  



F i g .   10  z e i g t   d i e   G r e i f e r b a c k e n   d e r   f i g u r e n   2  bzw .   3 

A u s s c h n i t t   i n   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g .   Die  f r e i e n  

E n d a b s c h n i t t e   d e r   F l a c h p r o f i l e   56  und   57  l a u f e n   i n   j e -  

w e i l s   e i n   s e n k r e c h t   z u r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e s   G r e i f e r s  

a n g e o r d n e t e s   R i n g s e g m e n t   70  bzw.   71  a u s .   Das  u n t e r e  

R i n g s e g m e n t   w e i s t   z w e i   G r e i f e r z ä h n e   72  und   73  und   d a s  

ö b e r e   e i n e n   G r e i f e r z a h n   74  a u f .   In   g e s c h l o s s e n e r   R u h e -  

s t e l l u n g   g r e i f t   d e r   G r e i e e r z a h n   74  k a m m a r t i g   z w i s c h e n  

d i e   G r e i f e r z ä h n e   72  und   7 3 .  

F i g .   11  z e i g t   i n   d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   2  bzw .   4  e i n e n  

G r e i f e r   f ü r   d a s   E i n b i n d e n   von  N a d e l b ä u m e n   m i t   W u r z e l -  

b a l l e n .   M i t   d i e s e n   F i g u r e n   ü b e r e i n s t i m m e n d e   T e i l e   s i n d  

m i t   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .  

An  dem  ä u ß e r e n   R u n d p r o f i l   51  i s t   e i n e   L a s c h e   75  und   a n  

d i e s e r   e i n e   S c h a l e   76  m i t   e i n e m   R i n g s e g m e n t   77  a n g e s c h w e i ß t .  

Das  m i t   78  b e z e i c h n e t e   S c h e r e n g e l e n k   w e i s t   n u r   e i n e   G r e i -  

f e r b a c k e ,   d i e   m i t   79  b e z e i c h n e t   i s t ,   a u f .   Die  S c h a l e   h a t  

d i e   g e o m e t r i s c h e   G e s t a l t   e i n e s   i n   R i c h t u n g   d e r   M a n t e l l i n i e n  

v e r l a u f e n d e n   A u s s c h n i t t s   aus   e i n e m   H o h l z y l i n d e r .   Die  S c h a l e  

i s t   so  b e m e s s e n ,   daß  s i e   das   N e t z r o h r   u n d   d e n   T r i c h t e r  

ohne   d i e s e   zu  b e s c h ä d i g e n   d u r c h f ä h r t .   B e i   g e ö f f n e t e m   G r e i -  

f e r   w i r d   e i n   B a u m s t a m m   mi t   s e i n e m   W u r z e l b a l l e n   a u f   d i e  

S c h a l e   so  g e l e g t ,   daß  das   R i n g s e g m e n t   77  den   W u r z e l b a l l e n  

h i n t e r g r e i f t .  

F i g .   12  z e i g t   im  A u s s c h n i t t   u n d  i n   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r -  

s t e l l u n g   d i e   S c h a l e   im  A u s s c h n i t t .  

Die  G r e i f e r b a c k e   79  i s t   e i n   n a c h   A r t   e i n e s   g e k r ü m m t e n  



F i n g e r s   a b g e w i n k e l t e s   P r o f i l ,   d a s   i n   S c h l i e ß s t e l l u n g   d e s  

G r e i f e r s   d i e   B a u m s c h e i b e   h i n t e r g r e i f t   und   den  W u r z e l b a l -  

l e n   g e g e n   d i e   S c h a l e   d r ü c k t .  

F i g . 1 3   z e i g t   e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   e i n e n  

G r e i f e r . M i t   d e r   F i g u r   11  ü b e r e i n s t i m m e n d e   T e i l e   s i n d   m i t  

g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   b e z e i c h n e t . D a s   m i t   80  b e z e i c h n e t e  

S c h e r e n g e l e n k   w e i s t   z w e i   G r e i f e r b a c k e n   81  und  82  a u f .  

Z u s ä t z l i c h   i s t   d i e   E b e n e   i n   d e r   s i c h   d a s   S c h e r e n g e l e n k  

b e w e g t   zu  d e r j e n i g e n   d e s   S c h e r e n g e l e n k s   i n   F i g . 1 1   um  9 0 0  

v e r d r e h t ,   d . h .   s i e   l i e g t  i n   e i n e r   z u r   Z e i c h e n e b e n e   p a r a l -  

l e l e n   E b e n e . S i e   l i e g t   s o m i t   w a a g e r e c h t . D e r   S c h w e n k b o l z e n  

83  d e s   S c h e r e n g e l e n k s   i s t   a n   dem  ä u ß e r e n   R u n d p r o f i l   5 1 ,  

d e r   S c h w e n k b o l z e n   84  a n  d e m   i n n e r e n   R u n d p r o f i l   56,  d a s  

i n   dem  ä u ß e r e n   R u n d p r o f i l   t e l e s k o p a r t i g   g e f ü h r t   i s t . P r i n -  

z i p i e l l   s i n d   b e i d e   R u n d p r o f i l e   i n   i h r e r   F u n k t i o n   v e r t a u s c h -  

b a r "   w o b e i   d e r   k o n s t r u k t i v e   A u f w a n d   g r ö ß e r   i s t . G l e i c h e s  

g i l t   a u c h   f ü r   d i e   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e s   G r e i -  

f e r s .  

F i g . 1 4   z e i g t   i n   p e r s p e k t i v i s c h e r   A n s i c h t   e i n e n   A u s s c h n i t t  

e i n e s   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   d a s   e i n e   A b w a n d l u n g  

d e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   i n   F i g .   14  i s t . D i e   S c h a l e   85  b e -  

f i n d e t   s i c h   u n t e r h a l b   d e r   V e r s c h w e n k u n g s e b e n e   d e r   b e i d e n  

G r e i f e r b a c k e n   86  und   87,   d i e   d u r c h   den   D o p p e l p f e i l   s c h e m a -  

t i s c h   d a r g e s t e l l t   i s t . D i e   G r e i f e r b a c k e n   w e i s e n   p l a t t e n -  

f ö r m i g e   G r e i f e r z ä h n e   88  und   89  a u f ,   d i e   b e i m   S c h l i e ß e n  

d e r   G r e i f e r b a c k e n   den   W u r z e l b a l l e n   e i n e s   Baumes   h i n t e r g r e i -  

f e n . A n s t e l l e   d e r   b e i d e n   t e l e s k o p a r t i g   i n e i n a n d e r  



g e f ü h r t e n   P r o f i l e   i s t   e i n   am  b e t r e f f e n d e n   S c h l i t t e n   b e -  

f e s t i g t e r   P r o f i l a b s c h n i t t   v o r g e s e h e n . A n   d i e s e n   i s t   w i e  

a u s   d e r   F i g u r   e r s i c h t l i c h ,   d i e   S c h a l e   a n g e s c h w e i ß t . D i e  

G r e i f e r b a c k e n   s i n d   an  d i e s e m   P r o f i l a b s c h n i t t   ü b e r   e i n  

S c h e r e n g e l e n k   bzw .   d i r e k t   a n g e l e n k t . I m   l e t z t e r e n   F a l l e  

i s t   zum  B e t ä t t i g e n   d e r   G r e i f e r b a c k e n   e i n   z w i s c h e n   i h n e n  

a n g e o r d n e t e r   p n e u m a t i s c h e r   A r b e i t s z y l i n d e r   v o r g e s e h e n .  

F i g .   15  z e i g t   e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   d a s   e i -  

ne  A b w a n d l u n g   d e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   i n   F i g .   14  i s t .  

Am  s t a r r e n   P r o f i l   90 ,   d a s   m i t   e i n e m   d e r   S c h l i t t e n   v e r -  

b u n d e n   i s t ,   i s t   d i e   S c h a l e   91  a n g e s c h w e i ß t . S i e   f ü h r t   i n  

den   a n g e s c h w e i ß t e n   L a g e r p r o f i l a b s c h n i t t e n   wie  aus   d e r   F i g .  

15  e r s i c h t l i c h ,   d i e   um  i h r e r   A c h s e   v e r s c h w e n k b a r e   W e l l -  

le   95 ,   d i e   an  i h r e m   f r e i e n   Ende  d i e   G r e i f e r b a c k e   96  a u f -  

w e i s t   und   d i e   am  a n d e r e n   Ende   a b g e w i n k e l t   i s t . D i e s e r   a b -  

g e w i n k e l t e   A b s c h n i t t   s t e h t   i n   E i n g r i f f   m i t   e i n e m   p n e u m a -  

t i s c h e n   A r b e i t s z y l i n d e r . D i e   z w e i t e ,   m i t   98  b e z e i c h n e t e  

G r e i f e r b a c k e   i s t   i n   d e r   e r s i c h t l i c h e n   W e i s e   an  d e r   S c h a -  

l e   a n g e s c h w e i ß t . N a c h   D u r c h f a h r e n   d e s   N e t z r o h r e s   und   d e s  

T r i c h t e r s   w i r d   d i e   G r e i f e r b a c k e   96  i n   R i c h t u n g   A  d e s   D p p -  

p e l p f e i l e s   v e r s c h w e n k t ,   e i n   Baum  m i t   s e i n e m   W u r z e l b a l l -  

l e n   so  a u f   d i e   S c h a l e   g e l e g t ,   daß  d e r   W u r z e l b a l l e n   v o n  

d e r   f e s t s t e h e n d e n   G r e i f e r  b a c k e  h i n t e r g r i f f e n   w i r d ,   a n -  

s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   G r e i f e r b a c k e   96  i n   R i c h t u n g   B  des   D o p -  

p e l p f e i l e s   v e r s c h w e n k t ,   w o b e i   d e r   W u r z e l b a l l e n   von  i h r  

h i n t e r g r i f f e n   w i r d . D e r   G r e i f e r   z i e h t   a n s c h l i e ß e n d   d e n  

Baum  am  W u r z e l b a l l e n   d u r c h   den   T r i c h t e r   und   das   N e t z r o h r ,  



w o b e i   g l e i c h z e i t i g   d a s   N e t z   ü b e r g e s t r e i f t   w i r d .  

Die  B i n d e v o r r i c h t u n g   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u c h   zum  E i n -  

b i n d e n   von  L a u b b ä u m e n   und   S t r ä u c h e r n   m i t   und   ohne   W u r z e l -  

b a l l e n   e i n g e s e t z t ,   w o b e i   d i e   j e w e i l i g e   A u s b i l d u n g   d e s   G r e i -  

f e r s   zum  E i n s a t z   kommt ,   d i e   h i e r f ü r   am  g e e i g n e t s t e n   i s t .  

F a l l s   e i n   U m p f l a n z e n   d e r   L a u b b ä u m e   u n d   S t r ä u c h e r   e r s t   n a c h  

l ä n g e r e r   Z e i t   v o r g e s e h e n   i s t ,   w e r d e n   d i e   L a u b b ä u m e   u n d  

S t r ä u c h e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r -  

r i c h t u n g   i n   s c h l u a c h f ö r m i g e s   G e w e b e  -   bzw.   F o l i e n m a t e r i a l  

e i n g e b u n d e n ,   so  daß   s i e   l ä n g e r e   Z e i t   g e l a g e r t   w e r d e n   k ö n -  

n e n .  



1 . )   B i n d e v o r r i c h t u n g   f ü r   N a d e l b ä u m e   m i t   m i n d e s t e n s   e i -  

nem  T r i c h t e r   und   e i n e m   N e t z r o h r   m i t   N e t z ,   w o b e i   d e r  

T r i c h t e r   e i n e n   h o h l z y l i n d e r f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   u n d  

e i n e n   g e g e n d i e R i c h t u n g   d e r   z u z u f ü h r e n d e n   N a d e l b ä u -  

me  s i c h   k e g e l s t u m p f f ö r m i g   e r w e i t e r n d e n   A b s c h n i t t  

a u f w e i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

z w i s c h e n   dem  h o h l z y l i n d e r f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   ( 3 )  

und   dem  s i c h   k e g e l s t u m p f f ö r m i g   e r w e i t e r n d e n   A b -  

s c h n i t t   ( 1  )   e i n   Z w i s c h e n a b s c h n i t t   ( 2  )   a n g e o r d -  

n e t   i s t   und   daß  d i e   M a n t e l f l ä c h e   d e s   Z w i s c h e n a b -  

s c h n i t t e s   t a n g e n t i a l   i n   d i e   M a n t e l f l ä c h e   d e s   h o h l -  

z y l i n d e r f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e s   und   im  w e s e n t l i c h e n  

s t e t i g   i n   d i e   M a n t e l f l ä c h e   d e s   s i c h   k e g e l f ö r m i g  

e r w e i t e r n d e n   A b s c h n i t t e s   a u s l ä u f t .  

2 . )   B i n d e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   M a n t e l f l ä c h e   d e s   Z w i s c h e n a b s c h n i t t e s   m i n d e s -  

t e n s   i n   d i e   M a n t e l f l ä c h e   d e s   s i c h   k e g e l s t u m p f f ö r m i g  

e r w e i t e r n d e n  A b s c h i t t e s   k o r b b o g e n a r t i g   a u s l ä u f t .  



3 . )   B i n d e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   Z w i s c h e n a b s c h n i t t   a u s   R i n g e l e m e n t e n   ( 2 b ,   2 c )  

b e s t e h t   und   daß  d i e   R i n g e l e m e n t e   i n   T r a n s p o r t -  

r i c h t u n g   d e r   z u z u f ü h r e n d e n   N a d e l b ä u m e   ü b e r l a p p e n d  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

4 . )   B i n d e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   N e t z r o h r   ( 4 )   a u f   s e i n e r   M a n t e l f l ä c h e   z w e i   R i n g -  

s c h e i b e n   ( 5 , 6 )   a u f w e i s t .  

5 . )   B i n d e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

z w i s c h e n   den   R i n g s c h e i b e n   e i n   G u m m i r i n g   a n g e o r d n e t r  

i s t   und   d a s   N e t z   z w i s c h e n   d e r   M a n t e l f l ä c h e  d e s   N e t z -  

r o h r e s   und   dem  G u m m i r i n g   v e r l ä u f t .  

6 . )   B i n d e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 .  

m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   von   i h r   g e f ü h r t e n ,   d u r c h   d a s  

N e t z r o h r   b i s   i n   den   B e r e i c h   d e r   T r i c h t e r m ü n d u n g  

v e r s c h i e b b a r e n   G r e i f e r ,   d e r   z w e i   t e l e s k o p a r t i g   i n -  

e i n a n d e r g e f ü h r t e   P r o f i l e   a u f w e i s t ,   z w i s c h e n   d e r e n  

e i n e n   E n d e n   e i n   S c h e r e n g e l e n k   m i t   m i n d e s t e n s   e i -  

n e r   G r e i f e r b a c k e   und  z w i s c h e n   d e r e n   a n d e r e n   E n d e n  

e i n   p n e u m a t i s c h e r   Z y l i n d e r   zum  B e t ä t i g e n   d e r   G r e i -  

f e r b a c k e   a n g e o r d n e t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   B i n d e v o r r i c h t u n g   zum  F ü h r e n   des   G r e i f e r s   (  )  

e i n e n   U - f ö r m i g e n  R a h m e n   (  )  m i t   i n   R i c h t u n g   zum 



E r d r e i c h   z e i g e n d e n   S c h e n k e l n   (  ,  )  a u f w e i s t ,  

d e r   T r i c h t e r   im  B e r e i c h   des   e i n e n   S c h e n k e l s   (  )  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   Rahmen   m i n d e s t e n s   a u f   d e r   e i -  

n e n   S e i t e   i n   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e s   G r e i f e r s   v e r -  

l a u f e n d   e i n   o b e r e s   n a c h   u n t e n   o f f e n e s   U - P r o f i l  

(  )  m i t   n a c h   i n n e n   a b g e w i n k e l t e n   S c h e n k e l n   u n d  

e i n   u n t e r e s   n a c h   u n t e n   o f f e n e s   U - P r o f i l   (  )  a u f -  

w e i s t   u n d   d i e   b e i d e n   P r o f i l e   e i n e   Z w a n g s f ü h r u n g  

f ü r   e i n e n   v e r s c h i e b b a r e n ,   den   G r e i f e r   a u f w e i s e n d e n  

S c h l i t t e n   b i l d e n .  

7 . )   B i n d e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   a n d e r e   S c h e n k e l   e i n e   D r e i p u n k t a u f h ä n g u n g   f ü r  

e i n e n   l a n d w i r t s c h a f t l i c h e n   A n t r i e b   a u f w e i s t .  

8 . )   B i n d e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6  o d e r   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   S c h l i t t e n   m i t   R o l l e n   (  ,  )  a u f w e i s e n d e n   A u f -  

h ä n g u n g e n   (  ,  )  i n   d a s   o b e r e   n a c h   u n t e n   o f f e n e  

U - P r o f i l   e i n g r e i f t .  

9 . )   B i n d e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6 ,  7   o d e r   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   S c h l i t t e n   z w e i   P r o f i l a b s c h n i t t e   (  ,  )  m i t  

R o l l e n   a u f w e i s t   und   d i e   R o l l e n   m i t   s e n k r e c h t   z u r  

B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e s   G r e i f e r s   v e r l a u f e n d e r   A c h s e  

i n   dem  u n t e r e n   n a c h   u n t e n   o f f e n e n   U - P r o f i l   g e f ü h r t  

s i n d .  



1 0 . )   B i n d e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  b i s   9 ,  

d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

an  den   b e i d e n   P r o f i l a b s c h n i t t e n   d i e   E n d e n   e i n e r   K e t -  

t e   (  )  b e f e s t i g t   s i n d ,   d i e   K e t t e   i n   dem  u n t e r e n  

n a c h   u n t e n   o f f e n e n   U - P r o f i l   g e f ü h r t   und   d u r c h   K e t -  

t e n r ä d e r   (  ,  )  im  B e r e i c h   d e r   S c h e n k e l   des   R a h -  

mens   u m g e l e n k t   i s t .  

1 1 . )   B i n d e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   K e t t e n r ä d e r   a u f   den   v o n e i n a n d e r   a b g e w a n d t e n  

S e i t e n   d e r   S c h e n k e l   a n g e o r d n e t   s i n d .  

1 2 . )   B i n d e v o r r i c h t u n g   n a c h   10  o d e r   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   K e t t e n r a d   im  B e r e i c h   d e s   T r i c h t e r s   u n t e r   A u s -  

b i l d u n g   e i n e s   S p a n n s c h l o s s e s   (  )  a n g e o r d n e t   i s t .  

1 3 . )   B i n d e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   10  b i s   1 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   K e t t e n r a d   (  )  i m   B e r e i c h   d e s   vom  T r i c h t e r   e n t -  

l e g e n e n   S c h e n k e l s   a u f   d e r   A b t r i e b s w e l l e   e i n e s   H y -  

d r a u l i k m o t o r s   (  )  a n g e o r d n e t   i s t .  

1 4 . )   B i n d e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  6   b i s   1 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

im  B e r e i c h   d e s   e i n e n   S c h e n k e l s   d e s   U - f ö r m i g e n   R a h -  

mens  z w e i   T r i c h t e r   f ü r   j e w e i l s   e i n e n   G r e i f e r   (  

)  a n g e o r d n e t   s i n d   und  d e r   U - f ö r m i g e   Rahmen  z w e i  

Z w a n g s f ü h r u n g e n   und   z w e i   S c h l i t t e n   f ü r   d i e   G r e i f e r  

a u f w e i s t .  



1 5 . )   B i n d e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

ü b e r   b e i d e   K e t t e n r ä d e r   (  ,  )  j e w e i l s   e i n e   K e t t e  

(  ,  )  g e f ü h r t   i s t   und   d a s   e i n e   Ende   j e d e r   K e t t e  

an  dem  e i n e n   S c h l i t t e n   und  d a s   a n d e r e   Ende  an  d e m  

a n d e r e n   S c h l i t t e n   b e f e s t i g t   i s t .  

1 6 . )   B i n d e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  b i s   1 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   S c h e r e n g e l e n k   z w e i   G r a f e r b a c k e n   a u f w e i s t   u n d  

d e r   p n e u m a t i s c h e   A r b e i t s z y l i n d e r   (  )  z w i s c h e n   d e n  

a n d e r e n   E n d e n   d e r   b e i d e n   t e l e s k o p a r t i g   i n e i n a n d e r -  

g e f ü h r t e n   P r o f i l e   z u r   V o r g a b e   d e r   O f f n u n g s w e i t e  

d e r   G r e i f e r b a c k e n   v e r s e t z b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

1 7 . )   B i n d e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   u n t e r e   G r e i f e r b a c k e   zwe i   G r e i f z ä h n e   (  ,  )  

und   d i e   o b e r e   G r e i f e r b a c k e   e i n e n   G r e i f z a h n   (  )  

und   d i e   G r e i f z ä h n e   z u r   Z e n t r i e r u n g   d e s   S t a m m e s   e i -  

n e s   N a d e l b a u m e s   i n   d e r   A r b e i t s s t e l l u n g   d e r a r t   a n -  

g e o r d n e t   s i n d ,   daß  s i e   i n   d e r   g e s c h l o s s e n e n   R u h e -  

s t e l l u n g   k a m m a r t i g   i n e i n a n d e r   g r e i f e n .  

1 8 . )   B i n d e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  b i s   1 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

zum  E i n b i n d e n   von   N a d e l b ä u m e n   m i t   W u r z e l b a l l e n   d a s  

S c h e r e n g e l e n k   e i n e   bzw.   zwe i   G r e i f e r b a c k e n   a u f w e i s t  

und  d a s   e i n e   d e r   b e i d e n   t e l e s k o p a r t i g   i n e i n a n d e r   g e -  

f ü h r t e n   P r o f i l e   e i n e   S c h a l e   (  )  zum  A u f n e h m e n   d e s  

W u r z e l b a l l e n s .  



1 9 . )   B i n d e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S c h a l e   e i n   R i n g s e g m e n t   zum  H i n t e r g r e i f e n   d e s  

W u r z e l b a l l e n s   a u f w e i s t .  

2 0 . )   B i n d e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   18  o d e r   1 9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   S c h e r e n g e l e n k   e i n e   G r e i f e r b a c k e   h a t   und   d i e  

G r e i f e r b a c k e   e i n   a b g e w i n k e l t e s   bzw .   g e k r ü m m t e s  

P r o f i l   zum  A n d r ü c k e n   d e s   W u r z e l b a l l e n s   an  d i e   S c h a -  

S c h a l e   i s t .  

2 1 . )   B i n d e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   18  o d e r   19 ,   ; 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  d a ß  

d a s   S c h e r e n g e l e n k   z w e i   G r e i f e r b a c k e n   h a t ,   d i e   V e r -  

s c h w e n k u n g s e b e n e   d e s   S c h e r e n g e l e n k s   w a a g e r e c h t  

v e r l ä u f t   und   d a s   S c h e r e n g e l e n k   d i e   S c h a l e   ü b e r  -  

s t r e i c h t .  

2 2 . )   B i n d e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   18,   1 9  

o d e r   2 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   G r e i f e r b a c k e n   zum  H i n t e r g r e i f e n   d e s   W u r z e l b a l -  

l e n s   h a k e n f ö r m i g   a b g e w i n k e l t   s i n d .  

2 3 . )   B i n d e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   18  b i s   2 2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a n s t e l l e   d e r   t e l e s k o p a r t i g   i n e i n a n d e r   g e f ü h r t e n   P r o -  

f i l e   e i n   s t a r r e s   P r o f i l   am  S c h l i t t e n   a n g e o r d n e t   i s t  

und  m i n d e s t e n s   d i e   e i n e   G r e i f e r b a c k e   d u r c h   e i n e n  



A r b e i t s z y l i n d e r   b e t ä t i g b a r   i s t .  

2 4 . )   B i n d e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   e i n e   G r e i f e r b a c k e   s e n k r e c h t   zu r   B e w e g u n g s r i c h -  

t u n g   d e s   G r e i f e r s   a u f   e i n e r   von  d e r   S c h a l e   g e f ü h r -  

t e n   W e l l e   v e r s c h w e n k b a r  u n d   d i e   a n d e r e   G r e i f e r b a c k e  

an  d e r   S c h a l e   f e s t s t e h e n d   a n g e o r d n e t   i s t .  

2 5 . )   V e r w e n d u n g   d e r   B i n d e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   24  zum  E i n b i n d e n   von   L a u b b ä u m e n   u n d /  

o d e r   S t r ä u c h e r n   m i t   b z w .   ohne   W u r z e l b a l l e n .  

2 6 . )   B i n d e v o r r i c h t u n g   n a c h  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   2 5  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   von   s c h l a u c h -  

f ö r m i g e m   G e w e b e -   b z w .   F o l i e n m a t e r i a l   a n s t e l l e   v o n  

N e t z e n .  
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