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(9 Luftdurchstromter Olkiihler.

@ Die Erfindung betrifft einen belifteten Olkiihler {4) mit
Olvorratsbehalter (6) fiir stationére oder mobile Hydraulikan-
lagen, der ein extrem kleines Volumen aufweist, wobei ein
Temperaturfithier (18) im Olkreislauf sowie ein von Tem-
peraturfihier (18) gesteuertes Regelventil (2) in der Zulauf-
leitung (1) zum Olbehalter vorgesehen ist, derart, daR bei
kaltem Ot in der Anlaufphase O! ausschlieRlich dem O!behal-
ter {6) und bei hoher Betriebslast heiRes Ol ausschlieRlich
dem Olkiihler (4) und bei Zwischenlastzustinden in Teitstro-
men dem Olbehilier (6) und dem Olkiihler (4) zugefiihrt wird.

Hierdurch wird erreicht, daR beim das Olschnell auf
Optimaltemperatur gelangt und diese bei hoher Last und bei
wechselnder Last durch Mischung des direkt sowie des iber
den Olkiihler (4) zuflieBenden Oles in engen Grenzen konstant
gehalten wird. Der Temperaturfiihler (18} kann entweder vor
oder im Regelventil (2} oder in der zur Pumpe fiihrenden
Leitung {7) angeordnet sein, wihrend der Olkuhler (4) in
einem luftstromungstechnisch optimierten Luftauftriebska-
min (12) angeordnet ist.
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Luftdurchstrdmter Olkilhler

Die Erfindung betrifft einen luftdurchstrdmten Olkiih-
ler mit beigeordnetem und mit diesem verbundenen 01~
vorratsbehdlter fiir stationdre oder mobile Hydraulik-
anlagen, fiir einen offenen oder geschlossenen Ulkreis-
lauf, bei dem der U8lkilhler im Kithlstrom liegende, vom
01 durchstrtmbare Leitungen mit wirksamen AuBenober-
fl&chen aufweist.

Bei Hydraulikanlagen setzt sich die im Betrieb entste-
hende Verlustenergie in Wdrme um, die zu einer anstei-
genden Erwdrmung des Oles fihrt. Je nach Zustand der
Hydraulikanlage und der Olart kann diese Verlustener-
gie 10 bis 25 % der Leistungsaufnahme der Olpumpe im
betriebswarmen Zustand betragen. Bei kaltem 81 ist die
Verlustenergie sehr hoch, weil das 01 eine temperatur-
bedingt hOhere Viskositdt aufweist. Durch die betriebs—~
bedingt zunehmende Erwdrmung des Oles sinkt die Ver-
lustenergie. Wird jedoch eine von der verwendeten 0l-
sorte abhingige optimale Oltemperatur iberschritten,
B0 wird die Viskositdt des Ules so niedrig, daB die
Gefahr von Schdden in der Hydraulikanlage auftreten

kann, weil der Zusammenhang der schmierenden 01filme
gestdrt ist.

Es ist daher aus energiewirtschaftlichen Griinden ange-
bracht, Hydraulikanlagen so auszugestalten, daf die
verlustreiche Startphase, in welcher sich das 81 bis
auf die Optimaltemperatur erwdrmt, so klein bzw. kurz
wie mbglich gehalten wird. Andererseits muf dafir ge-
sorgt werden, daB die Optimaltemperatur widhrend des
Betriebes, sel es bei H6chstlast oder Wechsellast,
innerhalb eines bestimmten Schwankungsbereiches, des-

sen obere Grenze die Optimaltemperatur des jeweils
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verwendeten Oles ist, verbleibt.

In der Praxis wird diese Forderung bei bekannten Hy-
draulikanlagen jedoch nicht verwirklicht; es gibt
nicht nur verh&ltnism&Big lange Startphasen, wdhrend
welchen die Anlage mit hohen Verlusten arbeitet, weil
das 81 eine zu niedrige Temperatur hat, sondern auch
verlustbelastete Betriebsphasen, bei denen die Anlage
mit weit unter der Optimaltemperatur liegenden 061~
temperaturen arbeitet, weil man verhindern mdchte,
daB die Oltemperatur bei Spitzenlast {iber die opti-
male Temperatur in gefdhrliche Bereiche mangeinder
Schmierfdhigkeit ansteigt.

So sind Hydraulikanlagen bekannt, die keinen Olkiihler
aufweisen, bei denen aber dafiir der Olvorratsbehilter
das vier- bis zehnfache (und mehr) Fassungsvermdgen

der Pumpenférdermenge pro Minute aufweist. Das Warme-

. spelchervermégen des Ulinhaltes im Behdlter soll bei

diesen Anlagen Uberhitzungen vermeiden. Dafiir muB je-
doch in Kauf genommen werden, daB groB8volumige Ulbe-
hdlter erforderlich sind, daB die Anlagen infolge des
hohen Gewichts derartiger Ulbehdlter groBridumig und
schwer werden; und es ist unvermeidbar, daB die Start-
phase, wdhrend welcher die Anlage mit Verlusten arbei-
tet, weil das 01 nicht bis zur Optimaltemperatur er-
wdrmt 1st, lange Zeit anhdlt. Solche Anlagen arbeiten
daher mit einem erhBhten Energieaufwand, wobei ins-
besondere auch die Kosten fiir die groBe Olmenge beim
periodisch anfallenden Austausch eine groBe Rolle spie-
len,

Bei anderen bekannten Hydraulikanlagen werden daher
Olkihler verwendet, die mit entsprechend groBer wirme-
abgebender Oberflédche ausgestattet sind, welche bypass-
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artig zum Ulvorratsbehdlter mittels Leitungen und
Ventilen zugeschaltet sind. In den Olkiihlern wird
das 0l entweder mit Hilfe von Wasser oder mit Hilfe
strémender Luft gekiihlt. Die Verwendung von Wasser
ist aufwendig, weil sie einen zus&tzlichen Kihlwas-
serkreislauf erfordert. Die Verwendung strdmender
Luft ist bei den bekannten Anlagen ebenfalls aufwen-
dig, weil ein Liifter verwendet wird, um den kithlenden
Luftstrom zu erzeugen. In beiden F&dllen muB zur Be-~
seitigung der im Ol befindlichen Wdrme Energie auf-
gewendet werden.

Es gibt Anlagen, bei denen dieser Llifter auf der glei-
chen Achse wie die Ulpumpe angeordnet ist, so daB die
Olkthlung stdndig in Betrieb ist. Bei diesen Anlagen
ergibt sich ein &hnliches Betriebsverhalten wie bei
Anlagen ohne Kiihler, denn da von Anfang an gekiihlt
wird, liegt die Ultemperatur lange auf niederen
Startphasen und verbleibt, auBer bei Spitzenlast,
wdhrend der iblichen Wechsellastphasen weit unter-
halb der Optimaltemperatur. Bei diesen Anlagen wird
zusHtzlich zu den Verlusten infolge niedriger Oltem-
peratur auch noch der Energieverlust zum Betreiben -
des Liifters in Kauf genommen. Der Bauaufwand filir den
Lifter ist nachteilig und fihrt 2zu komplizierten
schweren und groBivolumigen Anlagen, und zwar auch
dann, wenn der Liifter separat von einem Elektro-

oder Hydraulikmotor angetrieben wird. Als nachteilig
ist auch die Lirmemission des Lifters anzusehen.
Darilber hinaus ist die Betriebssicherheit gef&hrdet,

.well infolge betriebsbedingter Schwingungen und Er-

schiitterungen Kabelanschliisse bei elektrisch ange-
triebenen Liiftermotoren leicht abgeschlagen werden.
Der Vorteil .der zus&tzlichen Kilhlaggregate besteht

jedoch darin, daB das Fassungsvermdgen des Vorrats-
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behdlters vergleichsweise klein in Bezug auf Anlagen
ohne Olkihler gewdhlt werden kann.

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfin-
dung die Aufgabe zugrunde, einen beliifteten Olkiihler
mit Olvorratsbehdlter der eingangs genannten Art so
weiterzubilden, daB die Vorteile von Olbehdltern ohne
Kilhlaggregate mit denen, die zusdtzliche Kilhlaggregate
aufweisen, unter Vermeidung der spezifischen Nachteile
beider Bauarten vereint werden, wobel besonderes Gewicht
auf die Erzeugung eines intensiven Kiihlluftstromes,
Wartungs- und Einstellfreundlichkeit sowie bequeme

Unterbringung und geringen Raumbedarf gelegt werden
soll.

Zur Lo6sung dieser Aufgabe kennzeichnet sich die einlei-
tend genannte Einheit aus luftdurchstrtmtem Olkiihler
mit beigeordnetem Olvorratsbehdlter erfindungsgemiB
dadurch, daB in der Zuleitung zum Olbeh#lter ein Re-
gelventil angeordnet ist, welches abstrbmseitig eine
wum Olbehéilter fiihrende Leitung und eine zum luftdurch=
str8mten Ulkllhler fllhrende Leitung entweder selbst

. temperaturabhingig oder abhdngig von einem im Ulkreis-

lauf angeordneten Temperaturfilhler derart steuert,

.daB der kalte Olstrom zur Verkiirzung der Anfahrzeit

entweder ausschlieBlich in den Olbehdlter oder der
heiBe Olstrom in Richtung Olkithler oder bei Zwischen-
betriebszustidnden der Ulstrom proportional zur Oltem-

. peratur teilweise gleichzeitig zum Ulbehdlter und zum

luftdurchstrdmten Ulkilhler geleitet wird, und daB der
Olkihler im unteren Ende eines diesen umgebenden Luft-
auftriebskamins angeordnet ist und beide in einem fiir

die verlustarme Lufteinstr&mung hinreichend groBen

-Abstand von einer Standfliche bzw. Wandfliche mittels

Stiitzen bzw. Aufhingern gehalten sind, und bei dem die
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vom 81, das die Leitungen oder &hnliche Kiihlfl&chen
des Ulkihlers durchstrtmt, an die umgebende Luft abge-
gebene Wdrme die treibende Kraft £ir einen kiihlenden
Luftstrom ist.

Das Erreichen und Einhalten der Optimaltemperatur
wird erfindungsgemdB sehr schnell und genau verwirk-
licht, denn das Regelventil bleibt so lange in Rich-
tung Olkithler geschlossen, bis die Oltemperatur im
Behdlter die Optimaltemperatur fast erreicht hat, so
daB die Startphase 2zeitlich sehr kurz ansfdllt. Bei
Wechsellast werden vom Regelventil Teilstr®me durch
den Kithler geleitet, dessen kiihles 01 sich im Vorrats-
beh&dlter mit dem heiBen, direkt zugefiihrten 0l zu
einer Mitteltemperatur vermischt, welche nahe bei
der optimalen Temperatur liegt. Bei Spitzenlasten
kann die gesamte Ulmenge durch den Kiihler gefiihrt
werden, so daB optimale Ultemperaturen im Behdlter
erhalten bleiben,

Ein sehr wesentlicher Vorteil der erfindungsgemdf aus-
gebildeten Einheit besteht in der Verwendung eines
blkilhlers, dessen Kiithlluftstrom ohne Liifter, 4. h.
also ohne Verbrauch mechanischer Energie, erzeugt
wird. Alle Nachteile, wie Lirmemission, Betriebsun-—
sicherheit, zusdtzlicher Bauaufwand fir Motoren usw.,
wird eingespart. Dariliber hinaus kann der erfindungs-
gemdB ausgebildete Hlkllhler infolge seiner Ausbildung
als Luftauftriebskamin mit strdmungsverlustarmer Ge-
staltung auch bei wechselnden Umgebungstemperaturen

und bel geringen Abmessungen; d. h. also geringem

Raumbedarf, eine intensive Kilhlung bewirken.
GemdB zweler Weiterbildungen der Einheit kann der Tem-

peraturflihler zur Steuerung des Regelventiles entweder
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in der Zulaufleitung zum Olbehdlter, und zwar vor dem
Regelventil oder am Regelventil selbst oder aber in
der vom Olbeh&dlter zur Pumpe filhrenden Leitung ange-
ordnet sein. Die Anordnung der Temperaturmessung in
der Zulaufleitung ist insbesondere dann vorteilhaft,
wenn stark wechselnde Betriebszustdnde (stark schwan-
keﬁde Oltemperaturen) auftreten, weil dann iiberpropor-
tionale Erwdrmungen des Oles sofort im Kithler abgebaut

-werden, wdhrend die Anordnung in der zur Pumpe fiihren-

den Leitung den Vorteil einer sehr hohen Temperaturkon-

stanz bei unregelm&Bigen Entnahmen aus dem Olbehdlter
gewdhrleistet.

Die gem&Bf Hauptanspruch und Unteranspriichen gewdhlte
Anordnung des Regelventiles und des Temperaturfiihlers
auBerhalb des Ulbeh#dlters ist von auBerordentlichem

-Vorteil, weil Wartungs- und Auswechslungsarbeiten ohne

groBe Ulverluste sehr leicht durchgefiihrt werden k&én-
nen, insbesondere auch Umstellungen des Regelventiles
oder Ver&nderungen. der Proportionalitd&t zwischen Tem-
peraturfiihler und Regelventil bei wechselnden Olsorten
oder sich #ndernden Betriebsbedingungen sehr leicht
durchftihrbar sind.

Bel einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungs-
gemdf ausgebildeten Einheit zur Erzielung kleiner Bau-
maBe und Gewichte sind zur Verringerung der Zugver-
luste (Eintrittsverluste) der Lufteintritt in der un- -

~teren Bffnung des Luftauftriebskamines Luftstrdmungs-

verluste mindernde, vorzugsweise abgewinkelte oder
gekriimmte Luftleitfl&chen und Umlenkbleche angeordnet.

.. Vorteilhaft ist weiterhin, wenn am Lufteintritt zum

Kilhler eine sich von unten nach oben yerengende stro-
mungsbeschleunigende Haube vorgesehen ist.
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AuBerdem ist es vorteilhaft, daB zur Verringerung der
Austrittsverluste der Luftauftriebskamin zumindest im
Bereich seines oberen offenen Endes oder auf der ge-
samten HBhe oberhalb des Ulkilhlers diffusorartig nach
oben erweitert ist, wobei der Neigungswinkel der Luft-

auftriebskaminwdnde sich zur Stromungsachse bis zu
20° erweitert.

Durch die beiden genannten MaBnahmen werden Luftstr&-
mungsverluste im Auftriebskamin optimal vermieden und
es ergibt sich trotzdem eine hochwirksame Luftstrbmung
bel geringem Raumbedarf des Luftauftriebskamines. Ein=-
und Austrittsverluste bilden einen erheblichen Anteil
von der Luftantriebskraftbilanz flir die Erzeugung der
Strémungsgeschwindigkeit. Einsparungen der Strémungs- ;
verluste werden sinnvoll im Wdrmeiilbergang an die 01~
kilhlerelemente genutzt. Die W&rmelbertragung vom 01
zur Luft steigt je nach Ausbildung der Kilhlelemente
etwa proportional zur Luftgeschwindigkeit. Durch diese
MaBnahme wird erreicht, daB der Ulbehdlter mit dem 01—
kilhler insgesamt kleiner und leichter ausgebildet wer-

den kann als bel Anlagen mit motorisch betriebenen
Llftern.

Die erfindungsgemdB ausgebildete Einheit zeichnet sich
durch eine hohe Variierbarkeit der Belastungen in Be-
zug auf Blmengen und Oltemperatur aus. Da der Olkiihler
bei in seiner Richtung gedffnetem Regelventil vom 0l-
kreislauf zwangsdurchstromt wird, spielt es fiir seine

. Funktion iiberhaupt keine Rolle, wo der Olbehdlter an-

geardnet ist. So kann er gemdB Anspruch 7 separat vom
blkithler auf gleicher HBhe oder auch unterhalb oder
oberhalb des Ulkiihlers angeordnet sein. Diese Ausge-
staltung hat den Vorteil, daB die Unterbringung des
Olbehdlters frei, je nach rdumlicher Gestaltung der
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jeweiligen Hydraulikanlage, gewdhlt werden kann und
zu kompakten Gesamtanlagen beitrdgt.

Es ist erfindungsgemdB, zusdtzlich zur weiteren Raum-
und Gewichtseinsparung, auch mdglich, daB der 8lbeh&l~-
ter einen Teil der AuBenwand bildet oder als ringfér-
miger Korper den Olkilhler umschlieBt und teilweise oder
ganz die AuBenwand des Luftauftriebskamins bildet.

Bei diesen Ausgestaltungen bilden Olvorratsbehdlter
und Ylkithler eine Kompakteinheit mit geringem Gewicht
und geringen AuBenabmessungen, die sich stets leicht
unterbringen 1&8t.

Eine andere MOglichkeit besteht darin, daB der Ulbehdl-
ter die Gestalt eines verlustarm umstrdmbaren Kdrpers
aufweist und innerhalb des Luftauftriebskamines ange-
ordnet ist.

Die vorgenannte Weiterbildung eignet sich insbesondere
dann, wenn eine verglelchsweise hohe Kihlleistung des
8lkdhlers in Verbindung mit einem vergleichsweise mdg-

lichst geringen Fassungsverm&gen des Ulbehilters kom-
biniert werden,

Die Ausgestaltung mit separatem Olbeh&lter ist besonders
vorteilhaft fiir geschlossene Hydraulikkreisldufe, denn
bel diesen steht der Vorratsbehdlter unter Druck und
wird deshalb varzugsweise trommelfdrmig ausgebildet.

In vorteilhafter Weise kann das Fassungsvermdgen des

Olbehdlters kleiner als das zweifache der Pumpenférder-

menge pro Minute sein.
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ErfindungsgemiB8 ist es mdglich, den Olbehilter extrem
klein auszubilden. Es ist lediglich darauf zu achten,
daB der Behdlter durch sein Volumen die Nebenaufgaben,
ndmlich Speicherung einer Reserve filr Leck8lverluste,
Sedimentierung von Feststoffen, die z. B. durch Ver-
kokung entstanden sind, Volumenausdehnungen des Oles
durch Erwdrmung, aufzunehmen, wie auch schdumendem Ol
Raum zu geben, erfiillt. Werden diese Aufgaben erfiillt,
so kann ein Olbehdlter auch noch wesentlich kleiner

als es dem Zweifachen der Fdrdermenge pro Minute der
Pumpe entspricht, ausgebildet werden. Dies hat den
Vorteil, daB die Hydraulikanlage infolge kleinen Be~
hdlters klein und leicht ausf&llt, mit geringem Kosten-
aufwand fiir 01 arbeitet und insbesondere extrem schnell
auf Optimaltemperatur kommt, weil nur eine geringe 51~
menge zu erwdrmen ist.

Ausfiihrungsbeispiele der erfindungsgem&@Ben Einheit,
pbestehend aus beliiftetem Olkiilhler mit Vorratsbehdlter,
sind in den fZeichnungen dargestellt. Es zeigt:

Fig. 1 = eilne Beitenansicht,

Fig. 2 = eine Stirnansicht einer Ausfiihrungsform
der erfindungsgemdB ausgebildeten Ein-
heit,

Fig. 3 - eine Seitenansicht,

Fig. 4 = eine Draufsicht auf eine Weiterbildung,

bei welcher 8lbehilter und Luftauftriebs-

kamin eine gemeinsame Wandung haben,

Fig., 5 = eine Tell-Schnitt-Seitenansicht,
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eine Draufsicht auf eine Weiterbildung
mit ringférmigem Olbeh&dlter und von
den Innenwandungen des Behdlters be-

grenztem Luftauftriebskamin,

eine strdmungstechnisch besonders giin-

- stige Ausgestaltung in Seitenansicht,

eine Seitenansicht einer stromungstech-
nisch giinstigen Ausgestaltung des Luft-
auftriebskamines mit beigeordnetem 01-
behdlter, der eine Seitenwand des Kami~-
nes begrenzt,

"eine Draufsicht auf die Ausfithrung ge-

madB Fig. 8,

eine Seitenansicht einer Ausgestaltung,
bei welcher stromungstechnisch opti-
mierter Luftauftriebskamin und den Ka-
min auf einem Tell seiner HBhe ringfbr-
mig umgebender Olbehdlter vereinigt

. 8ind,

eine Draufsicht auf die Ausfilhrung ge-

m#B Fig. 10,

eine Schema-Seitenansicht mit innerhalb
des Luftauftriebskamines angeordnetem
Olvorratsbehidlter,

eine Draufsicht auf die Ausgestaltung
nach Fig. 12.



10

15

20

25

30

35

0125645

- 11 -

In Fig. 1 ist eine Schema-Schnittansicht gezeigt, in
welcher die Ausgestaltung einer Ausfiihrungsform eines
Olbehédlters 6 mit beigeordnetem Olkiihler 4 wiedefge-
geben ist, bei der die Bauhdhe nicht stark beschrankt
ist. Figur 2 zeigt die Seitenansicht.

Der aus beiden, ndmlich dem Olbeh#lter 6 und dem Kih-
ler 4, bestehenden Einheit wird iiber eine von der Hy-
draulikanlage kommende Zulaufleitung 1 betriebswarmes
81 zugefihrt und in ein temperaturabhdngig sich selbst
steuerndes oder gesteuertes Regelventil 2 eingeleitet.
Dieses Regelventil 2 hat abstrOmseitig eine Leitung 3,
die zum Olkiihler 4 fihrt und eine weitere Leitung 5,
die direkt in den Olvorratsbehdlter 6 ausmiindet. Aus
dem Vorratsbeh&lter 6 wird das 0l {iber eine Leitung 7

zur nicht dargestellten Pumpe und weiter zum Hydrau-
liksystem gefiihrt.

Bel diesem Beispiel wird der Ulkilhler 4 aus einzelnen
Leitungen 9, Rohrschlangen o. dgl. gebildet. Das 01
gelangt mit der Leitung 3 in den Sammler 8, aus dem
die Rohrschlangen 9, das Kithlsystem 4 bildend, abge-
hen, Anstelle der Leitung 9, mit oder ohne Sammler 8,

sind auch andere wirmelibertragende Elemente (wie z. B.

‘Rippenrohre, elliptische oder linsenfdrmige Rohre usw.)

wihlbar. Ein Sammler 10 fihrt das 61 aus den Leitungen
9 ab und leitet es Uber eine Leitung 11 in den Vorrats-
behdlter 6.

Das Regelventil 2 ist bei der Ausfiihrung gemdB Fig. 1
und 2 mit elnem nicht getrennt ausgefiihrten Tempera-
turfihler versehen. Messungen'und entsprechende Regel-
verstellungen erfolgen durch Temperaturfithler, die

- mit. Ventilen und deren Sitzen direkt verbunden sind.

Aufgrund der Temperaturfﬁhler—steuerung im Regelven=—
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til 2 flieBt das aus der Zulaufleitung kommende 81,
sofern es kalt ist und nicht der optimalen Oltempera-
tur entspricht, durch die Leitung 5 unmittelbar in
den Vorratsbehdlter 6. 01, das mit seiner Temperatur
die Optimaltemperatur zu liberschreiten droht, wird
durch entsprechende Verstellung im Regelventil 2
durch die Leitung 3 in den Olkiihler 4 geleitet und
tritt aus diesem gekilhlt in den 8lbeh&#lter 6 zuriick.
Bei hohem Widrmeanfall im 81, 4. h. extrem hoher Spit=-
zenlas, wird das Regelventil die Leitung 5 sperren,
so daB der gesamte Olstrom durch den Olkiihler 4 l&iuft.
Bei Zwischenzustd@nden wird das aus der Zulaufleitung
1 kommende 81 in Teilstréme aufgezweigt. Das Ergeb-
nis dieser Steuertdtigkeit des Regelventiles 2 be-
steht darin, daB im Vorratsbehiilter 6 01 mit einer
Temperatur enthalten ist, die sich als Mischtempera-
tur der aus der Leitung 5 und der aus der Leitung 11
kommenden Ulanteile einstellt. Diese Mischtemperatur
schwankt nur geringfiigig nahe unterhalb der Optimal~
temperatur des Oles. Dies hat fiir einige Bedarfsfidlle
den Vorteil, daB kurzfristig mehr 8l optimaler Tem-
peratur entnommen werden kann als es der Rlicklauf-
menge entspricht.

Um eine intensive Kilhlung des Oles auf geringem Raum
zu erreichen, ist der Ulkiihler 4 in einem geraden

Luftauftriebskamin 12 untergebracht, der auf Stiitzen

- 13 mit seilnem unteren offenen Ende in einem Abstand
. von einer Standfldche gehalten ist. Fiir beschrdnkte

GesamtbauhShen sind zur Verbesserung des Kihlluftstro-
mes, d. h. 2ur Verminderung von Eintritts-Str&mungs-
verlusten, unterhalb des Auftriebskamines 12 Luft-
strdmungsverluste mindernde, vorzugswelse abgewinkel=-
te, ggfs. aber auch gekriimmte Luftleitfldchen 14

sowle gleichermaBen ausgebildete Umlenkbleche 15 an-
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geordnet. Die groBSen Pfeile in den Figuren geben die
Luftstrdmungsrichtung an.

Der Olbeh#8lter 6 hat im oberen Bereich den iiblichen 01~
einfiillstutzen 16, der bei offenen Anlagen auch als
Entliftungsstutzen dienen kann; an der tiefsten Stelle
des Ulkreislaufes im Beispiel gem#8 Fig. 1 und 2 am |
unteren Sammler 10 des Olklihlers 4 ist ein AblaBstut~
zen 17 vorgesehen.

Bei der Ausgestaltung gem. Fig. 3 und 4 ist auf kom-
pakte raumsparende Ausbildung Wert gelegt, indem der
Luftauftriebskamin 12 und der Olbeh&lter 6 eine ge-

melnsame Wandung aufweisen.

Bei der Ausgestaltung nach Fig. 5 und 6 ist die raum-
und gewichtssparende Einsparung noch weiter getrieben,
indem der Olbehdlter 6 ringfdrmig ausgestaltet ist und
mit den inneren, einen Hohlraum begrenzenden Wandungen
die Wandungen des Luftauftriebskamines 12 bildet. Zur
Unlenkverlustreduzierung sind im Einlauf zum {(kiihlluft-
treibenden) Auftriebskamin 12 und Beh8lterinnenraum

¢ fligelartige Umlenkungen 15a (Fliligelsche Umlenkung)

. vorgesehen,

Die Weiterbildung gemdB Fig. 7 ist insbesondere im Hin-
blick auf besonders wirksame Kithlung, d. h. optimale
Erzeugung .eines .Kiihlluftstromes mit zusdtzlich gerin-
gen Austrittsverlusten, variiert. Bei dieser Anlage

ist der Olbehdlter 6 separat vom Luftauftriebskamin

- 12 angeordnet. Der schon erwdhnte Temperaturfiithler 18

ist in der vom Olbeh8lter 6 zur Pumpe flihrenden Lei-
tung 7 untergebracht und iilber eine elektrische Verbin-
dung 19 mit einem Proportionalit&tsverstdrker 20 ver-
bunden, welcher einstellbar ist und seinerseits mit
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dem Regelventil 2 steuerungstechnisch in Verbindung
steht. Der Ulbehdlter 6 kann z. B. als Druckbehilter
trommelf&rmig ausgebildet sein und der Beh&dlter kann
zur Raumeinsparung unterhalb und neben Luftaustritts-
kamin 12 und Diffusor 21 angebracht sein.

Zur Optimierung der Luftauftriebsstrtmung im Luftauf-
triebskamin 12 (Verringerung der Auftriebsverluste,
daher geringere erforderliche HShe des Luftaustritts-
kamines 12 oder bei gleicher Luftaustrittskaminhohe
VergrdBerung der Auftriebsgeschwindigkeit und damit
wirksamerem Wdarmeilibergang vom U1 auf die vorbeistrei-
chende Luft) erweitert sich der ILuftaustrittskamin 12
zum Austritt 21 diffusorartig. Die Wandﬁng kann je
nach Strdmungsverhdltnissen bis zu = 20° von der Stro-
mungsachse 12a abgeneigt sein. Die Austrittsverluste
haben einen wesentlichen Anteil an der Zugverlust-
bilanz.

Die Fig. 8 und 9 zeigen eine Ausfihrung, bei welcher
der Olbehdlter 6 eine Seitenwand des Luftauftriebs-
kamines 12 hildet, und zwar in einem Bereich, in wel=-
chem dieser Luftauftriebskamin 12, &hnlich wie bei
der Ausgestaltung nach Fig. 7, beh&lterseitig stark
nach aufien geneigt ist, um eine diffusorartige Ver-
bhreiterung 21 zu.bilden. Es ist natiirlich auch mdg-
lich, die Diffﬁsorachse in Richtung der Kilhlachse zu
belassen und je einen kommunizierenden Beh&lter links

‘und yrechts. sowie unterhalb an den Diffusor. 21 anzu-

ordnen.

Bei der Ausfiihrung nach Fig. 10 und 11 ist die Einrich-
tung an einer stehenden Wand in hdngender Ausfiihrung
ausgebildet. Der Ulbeh#lter 6 hat eine ringfdrmige, im
vorliegenden Fall kreisringfdrmige Gestalt und umgibt
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den Olkilhler ringartig. Das untere offene Ende des
Luftauftriebskamines 12 hat unterhalb des Olkiihlers
4 eine trichterfdrmige, nach unten erweiterte Haube
22, die durch langsame und gleichbleibende Beschleu-
nigung der Kihlluft auf etwa Luftgeschwindigkeit im
Olkihler 4 ein verlustarmes EinstrOmen der Luft be-
wirkt, wihrend oberhalb des Olkiihlers 4 der schon er-

- wdhnte diffusorartig erweiterte Aufsatz 21 vorgesehen

ist. Gehalten wird die Einrichtung mittels der Haken
bzw. Halterungen 23 an der Wand. Es ist auch mdglich,
diese Einrichtung mittels Stiitzen auf einem ebenen
Boden aufzustellen.

‘Bel der Ausgestaltung gemdB Fig. 12 und 13 ist der

Luftauftriebskamin 12 zweigeteilt und zugleich diffu-
sorartig oberhalb des Kihlers 4 ausgebildet. Zwischen
diesen diffusorartigen Kandlen ist der Olvorratsbehil-

ter 6 als luftstrdmungsglinstig geformter Kdrper ange-
ordnet,

Durch die Verwendung der diffusorartigen Aufsitze 21

188t sich die Gesamtbauhthe des Olkihlers 4 bzw des
Luftauftriebskamines 12 durch die Verringerung von .
Austrittsverlusten - die Austrittsverluste steigen mit
dem Quadrat der Luftaustrittsgeschwindigkeit aus dem
Luftaustrittskamin - , die Turbulenz (Re =¥ d)

. vergrtBern (Re = Reynoldsche Zahl (MaB der Turbulenz),

w = Luftgeschwindigkeit, dHydr . = Abmessung im Luft-

- schacht, }) = kinematische Zihigkeit) und damit die

Lufttemperatur im Luftaustrittskamin 12 iiber den ge-

- samten Querschnitt homogenisieren, die Auftriebskrédfte

gleichmdBig gestalten und eine gleichmédBfige Luftbe-
aufschlagung mit gleichbleibendem guten Wdrmeiilbergang
im Kihler 4 . erzielen.

0129645
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Durch die beschriebenen Ausfiihrungsformen ist es daher
méglich, Hydrauliknebenanlagen zu schaffen, die klein-
volumige Olbehdlter und verh&ltnisméBfig kleine Kiihler
aufweisen und die gegeniiber bekannten Ausfithrungen mit
Beh#dltern und Olkiihlern, mit motorgetriebenen Liiftern,
auch bei kleineren Anlagen gewichtssparend sind und ge-
ringer Bauvolumina bediirfen. Trotz dieser erheblich
raumsparenderen Ausgestaltung sind Sicherheiten fiir
hShere Luftumgebungstemperaturen, extreme Spitzenla-
sten usw. vorsehbar. Es wird welter erreicht, daB das
81 im Olbeh&dlter 6 sich innig vermischen kann und der
gesamte Olinhalt fiir plotzliche Mehrentnahmen mit opti-

“maler Temperatur zur Verfligung steht.

-Es werden Antriebsenergien flir Liifter gespart, Ldrm-

emissionen vermieden, es wird Raum und Gewicht einge-
spart und die gesamte Hydraulikanlage arbeitet stets
dicht unterhalb der Optimaltemperatur des Oles. Diese

.Optimaltemperatur wird aufgrund des geringen Fassungs-

vermgens des Olbehdlters einerseits und der T&tigkeit
des Regelventiles andererseits aschnell erreicht. Ge~
ringer Ulbedarf infolge des geringen Volumens stellt
eine erhebliche Kostenersparnis dar. Die Betriebssi-

cherheit ist gegeniiber bekannten Ausfiihrungen gestei-

.gert, weil kein motorbetriebener Liifter ausfallen kann

oder gewartet werden muB. Die gesamte, aus Kihler und
Olbeh&dlter 4 bzw. 6 bestehende, Einheit ist in hohen
MafBe wartungs- und bedienungsfreundlich, weil alle
evtl. zu bedienenden oder umzustellenden Einrichtungen,
Zz. B. das Regelventil 2, der Einfiillstutzen 16 usw.

- leicht zuginglich sind.
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mit diesem verbundenen Olvorratsbehdlter fiir sta-
tiondre oder mobile Hydraulikanlagen, fiir einen of-
fenen oder geschlossenen UOlkreislauf, bei dem der
Olkiihler im Kihlstrom liegende, vom U1 durchstr&m-
bare Leitungen mit wirksamen AuB8enoberfldchen auf-
weist,

dadurch gekennzeichnet,

daB in der Zuleitung (1) zum Olbehdlter (6) ein
Regelventil (2) angeordnet ist, welches abstrém--
seitig eine zum Olbehdlter (6) fithrende Leitung -
(5) und eine zum luftdurchstrdmten Olkiihler (4)
filhrende Leitung (3) entweder selbst temperatur-
abhdngig oder abhidngig von einem im Olkreislauf
angeordneten Temperaturfiihler derart steuert, daB
der kalte Olstrom zur Verkiirzung der Anfahrzeit
entweder ausschlieBlich in den Olbehdlter (6) oder
der heiBe Olstrom in Richtung Olkiihler (4) oder -
bei Zwischenbetriebszustinden der Ulstrom propor-
tional zur Oltemperatur teilweise gleichzeitig zum

~Olbehdlter (6) und zum luftdurchstrdmten Olkiithler

(4) geleitet wird,

und daB der Ulkiihler (4) im unteren Ende eines
diesen umgebenden Luftauftriebskamins (12) ange-
ordnet ist und beide in einem fiir die verlustarme
LufteinstrSmung hinreichend groBen Abstand von -
einer Btandflidche bzw. Wandfldche mittels Stilitzen
(13) bzw. Aufhingern (23) gehalten sind, und bei
dem die vom U1, das die Leitungen (9) oder &hnli-
che KUhlfldchen des Ulkilhlers (4) durchstrdmt, an
die umgebende Luft abgegebene Wirme die treibende
Kraft fir einen kiihlenden Luftstrom ist.



10

15

20

25

30

2.

5

0129645

-
o e NN

.- 18 =

Luftdurchstromter Ulkiihler nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Temperaturfiihler (18) in dex
Zulaufleitung (1) zum 6lbeh&dlter (6) wahlweise vor
oder am Regelventil (2) angeordnet ist.

. Luftdurchstrdmter Olkiihler nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daB der Temperaturfithler (18) in
der vom Olbeh#lter (6) zur Pumpe fihrenden Leitung
(7) angeordnet ist.

Luftdurchstrémter Olktihler nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB

zur Verringerung der Zugverluste (Eintrittsverluste)

der Lufteintritt in der unteren Uffnung des Luft-
auftriebskamines (12) Luftstromungsverluste min-

dernde, vorzugsweise abgewinkelte oder gekriimmte

Luftleitflichen (14) und Umlenkbleche (15) ange~-

ordnet sind.

Luftdurchstrémter Olkitihler nach einem oder mehreren
der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB

- am Lufteintritt zum Kithler (4) eine sich von unten

nach oben verengende strdmungsbeschleunigende Hau-
be (22). angebracht ist.

Luftdurchstrdmter Olkithler nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB

zur. Verringerung der Austrittsverluste der Luftauf-

. triebskamin (12) zumindest im Bereich seines oberen

offenen Endes oder auf der gesamten Hohe oberhalb
des Ulkilhlers (4) diffusorartig nach oben erweitert
ist, wobei der Neigungswinkel der Luftauftriebska-

‘minwdnde sich zur Str¥mungsachse (12a) bis zu 20°

erweltern.
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7. Luftdurchstrémter Olkilhler nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB
der Olbehdlter (6) separat vom Olkiihler (4) auf
gleicher Hbhe oder auch oberhalb oder unterhalb

5 des UOlkihlers (4) angeordnet ist.

8. Luftdurchstrdmter Olkiihler nach einem oder mehreren
der Anspriiche1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da8
der Olbehdlter (6) einen Teil der AuBenwand bildet

10 . oder als ringf&rmiger Kbrper den Olkiihler (4) um-
schlie8t und teilweise oder ganz die AuBenwand des
Luftauftriebskamines (12) bildet.

9. Luftdurchstrdmter Olkiihler nach einem oder mehreren
15 der Anspriiche 1 bis 6 und/oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Ulbehdlter (6) die Gestalt eines
verlustarm umstrdmbaren KOrpers aufweist und inner-
halb des Luftauftriebskamins (12) angeordnet ist.

20 10. Luftdurchstrdmter Olkilthler nach einem oder mehreren
der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dab
das Fassungsvermdgen des 8lbehllters (6) kleiner

als das Zweifache der Pumpenfdrdermenge pro Minute
. sein kann.
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