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©  Hydraulisches  Steuersystem  für  die  Lenk-  und  Arbeitshydraulik  an  Fahrzeugen. 
®  Die  Erfindung  betrifft  zwei  zu  einem  Steuersystem 
zusammengefaßte  und  durch  Betätigung  eines  Zuschaltven- 
tils  (37)  miteinander  verbindbare  Hydraulikkreise,  die  durch  je 
eine  Hydropumpe  (1,2)  mit  Druckflüssigkeit  versorgt  werden, 
wobei  im  ersten  Hydraulikkreis  eine  Lenkhydraulik  (8)  über 
ein  Prioritätsventil  (10)  mit  Druckflüssigkeit  versorgt  wird  und 
die  Restmenge  dem  Kraftheber  zu  dessen  Regelung  zufließt 
und  wobei  die  Hydropumpe  (2)  im  zweiten  Hydraulikkreis 
entweder  durch  das  Zuschaltventil  (37)  mit  dem  Vorratsbehäl- 
ter  (7)  bzw.  bei  Sperrung  desselben  mit  dem  zweiten  Hyd- 
raulikkreis  oder  über  Wegeventile  mit  eigenen  Verbrauchern 
in  Verbindung  steht  und  wobei  ferner  das  Zuschaltventil  (37) 
in  Bezug  auf  die  Kraftheberregelung  mit  Verzögerung 
anspricht. 
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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   h y d r a u l i s c h e s   S t e u e r s y -  

s t em  f ü r   d i e   L e n k -   und  A r b e i t s h y d r a u l i k   e i n s c h l i e ß l i c h  

e i n e r   r e g e l b a r e n   K r a f t h e b e r a n l a g e   an  F a h r z e u g e n ,   i n s b e s o n -  

d e r e   A c k e r s c h l e p p e r ,   mi t   zwe i   an  je   e i n e   H y d r o p u m p e   a n g e -  
s c h l o s s e n e   und  d u r c h   B e t ä t i g u n g   e i n e s   Z u s c h a l t v e n t i l s   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b i n d b a r e   H y d r a u l i k k r e i s e   zu r   V e r s o r g u n g   h y -  

d r a u l i s c h e r   V e r b r a u c h e r   m i t   D r u c k f l ü s s i g k e i t ,   w o b e i   im  e r -  

s t e n   H y d r a u l i k k r e i s   von  d e r   H y d r o p u m p e   d i e   L e n k h y d r a u l i k  

ü b e r   e i n   d i e s e r   v o r r a n g i g   D r u c k f l ü s s i g k e i t   z u f ü h r e n d e s  

E l e m e n t   v e r s o r g t   w i r d   und  d i e   f ü r   d i e   L e n k u n g   n i c h t   b e n ö -  

t i g t e   F l ü s s i g k e i t s m e n g e   dem  n a c h g e s c h a l t e t e n   K r a f t h e b e r  

ü b e r   e i n   o d e r   m e h r e r e   W e g e v e n t i l e   f ü r   s o n s t i g e   V e r b r a u c h e r  

z u f l i e ß t   und  w o b e i   im  z w e i t e n   H y d r a u l i k k r e i s   d i e   H y d r o p u m -  

pe  b e i   n i c h t   b e n ö t i g t e r   D r u c k f l ü s s i g k e i t   d u r c h   d a s   Z u -  

s c h a l t v e n t i l   m i t   dem  V o r r a t s b e h ä l t e r   in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  

Es  i s t   e i n   S t e u e r s y s t e m   d i e s e r   A r t   b e k a n n t g e w o r d e n   ( ö l h y -  

d r a u l i k  &   P n e u m a t i k   24  ( 1 9 8 0 )   Nr .   1 1 , ,  S .   810 ,   B i l d   4 ) ,  

wobe i   d i e   e i n e   H y d r o p u m p e   m i t   e i n e m   M e n g e n t e i l e r   v e r b u n d e n  

i s t ,  d e r   d i e   L e n k h y d r a u l i k   v o r r a n g i g   m i t   D r u c k f l ü s s i g k e i t  

v e r s o r g t .   Der  vom  M e n g e n t e i l e r   a u s g e h e n d e   R e s t s t r o m   w i r d  

dem  K r a f t h e b e r   z u g e f ü h r t   und  r e i c h t   m e n g e n m ä ß i g   f ü r   d i e  



r e g e l n d e   A r b e i t s w e i s e   d e s s e l b e n   a u s .   Die  z w e i t e   H y d r o p u m p e  
s t e h t   ü b e r   e i n   Z u s c h a l t v e n t i l   u n m i t t e l b a r   m i t   dem  V o r r a t s -  

b e h ä l t e r   und  ü b e r   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   mi t   dem  H y d r a u l i k -  
k r e i s   d e r   e r s t e n   H y d r o p u m p e   in  V e r b i n d u n g .   Bei   B e t ä t i g u n g  

e i n e s   W e g e v e n t i l s   zur   V e r s o r g u n g   e i n e s   der   s o n s t i g e n   V e r -  

b r a u c h e r   m i t   D r u c k f l ü s s i g k e i t   w i r d   das   U m s c h a l t v e n t i l   ü b e r  

e i n e n   S t e u e r d r u c k   g e s c h l o s s e n , ,   so  daß  dem  V e r b r a u c h e r   d u r c h  

den  Z u s a m m e n s c h l u ß   b e i d e r  H y d r a u l i k k r e i s e   a u s r e i c h e n d  

D r u c k f l ü s s i g k e i t   z u f l i e ß t .   Be i   d i e s e m   b e k a n n t e n  

S t e u e r s y s t e m   i s t   j e d o c h   d e r   z w e i t e   H y d r a u l i k k r e i s   n u r   i n  

V e r b i n d u n g   m i t   dem  e r s t e n   H y d r a u l i k k r e i s   v e r w e n d b a r ,   s o  d a ß  

k e i n e   g e t r e n n t e   N u t z u n g   de r   b e i d e n   H y d r a u l i k k r e i s e ,   w i e  

d i e s   f ü r   m a n c h e   F ä l l e   w ü n s c h e n s w e r t   i s t ,   d u r c h g e f ü h r t  

w e r d e n   k a n n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   u n t e r   V e r m e i d u n g  

des   g e s c h i l d e r t e n   N a c h t e i l s   e i n   S t e u e r s y s t e m   de r   e i n g a n g s  

u m r i s s e n e n   G a t t u n g   d a h i n g e h e n d   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  d i e   b e i -  

den  im  S t e u e r s y s t e m   v o r h a n d e n e n   H y d r a u l i k k r e i s e   b e i   B e d a r f  

auch   g e t r e n n t   v o n e i n a n d e r   f ü r   d i e   V e r s o r g u n g   von  h y d r a u l i -  

s c h e n   V e r b r a u c h e r n   zur   V e r f ü g u n g   s t e h e n .   D a b e i   s o l l   f e r n e r  

s i c h e r g e s t e l l t   s e i n ,   daß  d a s   Z u s c h a l t v e n t i l   a u f   k u r z e   R e -  

g e l i m p u l s e   d e s   K r a f t h e b e r s   n i c h t   a n s p r i c h t .  

Die  A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  i m  

z w e i t e n   H y d r a u l i k k r e i s   in  d e r   L e i t u n g   z w i s c h e n   d e r   H y d r o -  

pumpe  und  dem  Z u s c h a l t v e n t i l   e i n   o d e r   m e h r e r e   W e g e v e n t i l e  

zur   V e r s o r g u n g   s o n s t i g e r   V e r b r a u c h e r   mi t   D r u c k f l ü s s i g k e i t  

a n g e o r d n e t   s i n d   und  daß  in   e i n e r   de r   vom  V o r s t e u e r v e n t i l  

des   K r a f t h e b e r s   zum  Z u s c h a l t v e n t i l   f ü h r e n d e n   S t e u e r l e i t u n -  

gen  z u m i n d e s t   e i n   V e r z ö g e r u n g s e l e m e n t   f ü r   d i e   a u f   d a s   Z u -  

s c h a l t v e n t i l   im  S c h l i e ß s i n n   w i r k e n d e n   R e g e l i m p u l s e   v o r g e -  

s e h e n   i s t .  



D u r c h   d i e s e   M a ß a n h m e n   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  b e i d e   H y d r a u l i k -  
k r e i s e   a u c h   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   g e n u t z t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Auch  b e i m   B e t r i e b   d e s   K r a f t h e b e r s   am  e r s t e n   H y d r a u l i k k r e i s  

k a n n   d e r   z w e i t e   H y d r a u l i k k r e i s   f ü r   a n d e r e   V e r b r a u c h e r   g e -  
n u t z t   w e r d e n ,   da  d e r   K r a f t h e b e r   f ü r   den   n o r m a l e n   A r b e i t s -  

v e r l a u f   ( R e g e l u n g )   m i t   de r   von  de r   L e n k h y d r a u l i k   n i c h t   b e -  

a n s p r u c h t e n  F ö r d e r m e n g e   d i e s e r  H y d r o p u m p e   a u s k o m m t .  

D a m i t   dem  K r a f t h e b e r   f ü r   d i e   R e g e l u n g   s t e t s   e i n e   m ö g l i c h s t  

g r o ß e   D r u c k m i t t e l m e n g e   zur   V e r f ü g u n g   s t e h t ,   i s t   in   W e i t e r -  

b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   v o r g e s e h e ,   daß  d i e   L e n k h y d r a u l i k   z u r  

V e r s o r g u n g   m i t   D r u c k f l ü s s i g k e i t   ü b e r   e i n   P r i o r i t ä t s v e n t i l  

m i t   d e r   H y d r a u l i k p u m p e   v e r b u n d e n   i s t .   D a b e i   i s t   es  z w e c k -  

d i e n l i c h ,   wenn  d a s   Z u s c h a l t v e n t i l   m i t   im  R e g e l s t e u e r g e r ä t  

d e s   K r a f t h e b e r s   u n t e r g e b r a c h t   i s t .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n  

a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Die  e i n z i g e   D a r -  

s t e l l u n g   z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n   S t e u e r s y s t e m   gemäß  der   E r -  

f i n d u n g .  

Zwei  H y d r o p u m p e n   1  und  2,  d i e   v o r z u g s w e i s e   a l s   T a n d e m p u m -  

pen   a u s g e f ü h r t   s i n d ,   s t e h e n   s a u g s e i t i g   ü b e r   L e i t u n g e n   3 

bzw.   4  s o w i e   je   e i n e n   F i l t e r   5  bzw.  6  m i t   dem  V o r r a t s b e -  

h ä l t e r   7  f ü r   D r u c k f l ü s s i g k e i t   in   V e r b i n d u n g .   Die  H y d r o p u m -  

pe  1  v e r s o r g t   e i n e n   e r s t e n   H y d r a u l i k k r e i s   m i t   e i n e r   L e n k -  

h y d r a u l i k   8,  d i e   ü b e r   e i n   P r i o r i t ä t s v e n t i l   10  an  e i n e   v o n  

d e r   H y d r o p u m p e   d r u c k s e i t i g   a u s g e h e n d e   L e i t u n g   11  a n g e -  

s c h l o s s e n   i s t .   Vom  P r i o r i t ä t s v e n t i l   1 0  f u h r t   e i n e ' L e i t u n g  

12  z u r ü c k   zum  V o r r a t s b e h ä l t e r   7.  Das  P r i o r i t ä t s v e n t i l   1 0  

i s t   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  es   nur   d i e   u n m i t t e l b a r   zum  L e n k e n  

b e n ö t i g t e   D r u c k f l ü s s i g k e i t s m e n g e   de r   L e n k h y d r a u l i k   z u -  

f ü h r t .   E i n e   vom  P r i o r i t ä t s v e n t i l   10  a b g e h e n d e   L e i t u n g   1 3  

f ü h r t   d u r c h   e i n e n   V e n t i l b l o c k   14  zu  e i n e m   W e g e v e n t i l b l o c k  



15,  in  dem  e i n   dem  e r s t e n   H y d r a u l i k k r e i s   z u g e o r d n e t e s   W e -  

g e v e n t i l   16  v e r e i n f a c h t   d a r g e s t e l l t   i s t .   An  den  W e g e v e n -  
t i l b l o c k   15  i s t   e i n   R e g e l s t e u e r g e r ä t   18  f ü r   e i n e n   K r a f t h e -  
be r   a n g e f l a n s c h t ,   d e s s e n   H u b z y l i n d e r   m i t   19  b e z e i c h n e t   i s t .  

I n n e r h a l b   des   R e g e l s t e u e r g e r ä t e s   18  i s t   d i e   vom  W e g e -  
v e n t i l   16  kommende  L e i t u n g   13  m i t   e i n e m   S t e u e r v e n t i l   2 0  

e i n g a n g s s e i t i g   v e r b u n d e n .   Das  S t e u e r v e n t i l   20  s t e h t   a u s -  

g a n g s s e i t i g   d u r c h   e i n e   L e i t u n g   21  m i t   e i n e r   L e i t u n g   22  i n  

V e r b i n d u n g ,   d i e   ü b e r   e i n e n   D r u c k f l ü s s i g k e i t s k ü h l e r   23  u n d  

e i n e n   F i l t e r   24  m i t   dem  V o r r a t s b e h ä l t e r   7  v e r b u n d e n   i s t .  

Von  der   L e i t u n g   13  z w e i g t   in   s t r ö m u n g s r i c h t u n g   vor   d e m  

S t e u e r v e n t i l   20  e i n   L e i t u n g   25  ab ,   d i e   m i t t e l s   e i n e r   S t e u -  

e r l e i t u n g   26  m i t   d e r   e i n e n   S t i r n s e i t e   27  des   S t e u e r v e n t i l s  

20  und  ü b e r   e i n   f e d e r v e r s t ä r k t e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   28  m i t  

e i n e r   L e i t u n g   30  in   V e r b i n d u n g   s t e h t .   Die   L e i t u n g   30  v e r -  

b i n d e t   den  H u b z y l i n d e r   19  des   K r a f t h e b e r s   ü b e r   e i n   S t r o m -  

r e g e l v e n t i l   31  m i t   e i n e m   im  V o r r a t s b e h ä l t e r   7  a n g e o r d n e t e n  

V o r s t e u e r s c h i e b e r   32  de r   K r a f t h e b e r a n l a g e .   Der  a l s   D r e i w e -  

g e v e n t i l   a u s g e b i l d e t e   V o r s t e u e r s c h i e b e r   32  s t e h t   a u ß e r d e m  

d u r c h   e i n e   L e i t u n g   33  m i t   der   d u r c h   e i n e   F e d e r   34  b e l a s t e -  

t e n   S t i r n s e i t e   35  d e s   S t e u e r v e n t i l s   20  in   V e r b i n d u n g .   D e r  

V o r s t e u e r s c h i e b e r   32  w i r d   von  e i n e m   n i c h t   g e z e i c h n e t e n   R e -  

g e l g e s t ä n g e   a k t i v i e r t ,   d a s  I s t w e r t e   von  Z u g k r a f t -   o d e r   P o -  

s i t i o n s m e ß w e r t e n   m i t   v o r g e g e b e n e n   S o l l w e r t e n   v e r g l e i c h t .  

Im  R e g e l s t e u e r g e r ä t   18  des   K r a f t h e b e r s   i s t   f e r n e r   e i n   Z u -  

s c h a l t v e n t i l   37  u n t e r g e b r a c h t ,   das   an  s e i n e r   e i n e n   S t i r n -  

s e i t e   38  im  S c h l i e ß s i n n   d u r c h   e i n e   F e d e r   39  b e l a s t e t   i s t  

und  d e r e n   a n d e r e   S t i r n s e i t e   40  d u r c h   e i n e   L e i t u n g   41  m i t  

d e r   L e i t u n g   13  v e r b u n d e n   i s t .   Die  f e d e r s e i t i g e   S t i r n s e i t e  

38  des   Z u s c h a l t v e n t i l s   37  s t e h t   d u r c h   S t e u e r l e i t u n g e n   4 2 ,  

43  mi t   d e r  L e i t u n g   3 3 ' i n   V e r b i n d u n g ,   w o b e i   in   de r   L e i t u n g  

42  e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   44  s o w i e   in  d e r   L e i t u n g   43  e i n  



D r o s s e l o r g a n   45  a n g e o r d n e t   i s t .   Von  dem  a l s   Z w e i w e g e v e n t i l  
a u s g e b i l d e t e n   Z u s c h a l t v e n t i l   37  f ü h r t   r ü c k l a u f s e i t i g   e i n e  

L e i t u n g   46  zu r   L e i t u n g   22.   A u ß e r d e m   b e s t e h t   a u c h   e i n e   V e r -  

b i n d u n g   de r   L e i t u n g   43  m i t   de r   L e i t u n g   13  m i t t e l s   e i n e r  

L e i t u n g   47 ,   in   d e r   e i n   D r o s s e l o r g a n   48  a n g e o r d n e t   i s t .  

Die  a n d e r e   H y d r o p u m p e   2  i s t   z u r   V e r s o r g u n g   e i n e s   z w e i t e n  

H y d r a u l i k k r e i s e s   d r u c k s e i t i g   d u r c h   e i n e   L e i t u n g   50  u n d  

e i n e n   V e n t i l b l o c k   14  m i t   e i n e m   W e g e v e n t i l b l o c k   51  v e r b u n -  

d e n ,   w o b e i  e i n   e i n z e l n e s   W e g e v e n t i l   52  v e r e i n f a c h t   d a r g e -  

s t e l l t   i s t .   In  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   h i n t e r   dem  W e g e v e n t i l -  

b l o c k   51  i s t   d i e   L e i t u n g   50  ü b e r   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   53  a n  
d i e   L e i t u n g   13  d e s   d u r c h   d i e   H y d r o p u m p e   1  v e r s o r g t e n   e r s t e n  

H y d r a u l i k k r e i s e s   a n g e s c h l o s s e n .   In  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   v o r  
dem  R ü c k s c h l a g v e n t i l   53  b e s t e h t   z w i s c h e n   d e r   L e i t u n g   5 0  

und  dem  E i n g a n g   d e s   Z u s c h a l t v e n t i l s   37  e i n e   V e r b i n d u n g  

d u r c h   e i n e   L e i t u n g   5 4 .  

Die  H y d r o p u m p e   1  f ö r d e r t   be im  B e t r i e b   s t ä n d i g   D r u c k f l ü s -  

s i g k e i t   in  den  e r s t e n   H y d r a u l i k k r e i s ,   w o b e i   d i e   L e n k h y -  

d r a u l i k   v o r r a n g i g   m i t   D r u c k f l ü s s i g k e i t   v e r s o r g t   w i r d .   D a s  

P r i o r i t ä t s v e n t i l   10  s t e u e r t   d a b e i   nur   d i e   u n m i t t e l b a r   z u m  

L e n k e n   e r f o r d e r l i c h e   D r u c k f l ü s s i g k e i t s m e n g e   d e r   L e n k h y -  

d r a u l i k   zu ,   w ä h r e n d   f ü r   d i e   ü b r i g e   Z e i t ,   in   d e r   n i c h t   g e -  

l e n k t   w i r d ,   de r   v o l l e   D r u c k m i t t e l s t r o m   den  ü b r i g e n   V e r -  

b r a u c h e r n ,   i n s b e s o n d e r e   d i e s e s   H y d r a u l i k k r e i s e s   zu r   V e r f ü -  

gung  s t e h t .   Wenn  k e i n   a n d e r e r   V e r b r a u c h e r   am  e r s t e n   H y -  

d r a u l i k k r e i s   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   f l i e ß t   d i e   von  d e r   L e n k u n g  

n i c h t   b e n ö t i g t e   D r u c k f l ü s s i g k e i t s m e n g e   d u r c h   d i e   L e i t u n g   1 3  

und  den  W e g e v e n t i l b l o c k   15  s o w i e   d u r c h   das   S t e u e r v e n t i l   2 0  

und  d i e   L e i t u n g e n   21  und  22  z u r ü c k   zum  V o r r a t s b e h ä l t e r   7 .  

Be i   e i n g e s c h a l t e t e m   K r a f t h e b e r   w i r d   d e r   V o r s t e u e r s c h i e b e r  

32  b e i   a u f   d i e s e n   e i n w i r k e n d e   S e n k e n - I m p u l s e   a u s   d e r  



g e z e i g t e n   N e u t r a l s t e l l u n g   n a c h   r e c h t s   und  b e i   H e b e n - I m p u l -  
sen   n a c h   l i n k s   b e w e g t .   Bei   l e t z t g e n a n n t e r   E i n w i r k u n g   b a u t  

s i c h   in   d e r   L e i t u n g   33  ü b e r   d i e   L e i t u n g   47  und  d a s   D r o s -  

s e l o r g a n   48  e i n   S t e u e r d r u c k   a u f ,   de r   u n t e r s t ü t z t   d u r c h   d i e  

K r a f t   d e r   F e d e r   34  das   S t e u e r v e n t i l   20  im  S c h l i e ß s i n n   b e -  

t ä t i g t ,   so  daß  d u r c h   d i e   L e i t u n g  2 5 ,   das   R ü c k s c h l a g v e n t i l  

28  und  d i e   L e i t u n g   30  D r u c k f l ü s s i g k e i t   dem  H u b z y l i n d e r   1 9  

z u f l i e ß t .   Es  f o l g t   e i n   H e b e v o r g a n g   des   K r a f t h e b e r s   bzw.   d e s  

a n g e s c h l o s s e n e n   A r b e i t s g e r ä t e s .   Wird   d a g e g e n   d e r   V o r -  

s t e u e r s c h i e b e r   32  aus   de r   N e u t r a l s t e l l u n g   n a c h   r e c h t s   b e -  

w e g t ,   i s t   d i e   S t e u e r l e i t u n g   33  d r u c k e n t l a s t e t ,   w o b e i   s i c h  

das   S t e u e r v e n t i l   20  in  de r   g e z e i g t e n   O f f e n s t e l l u n g   b e f i n -  

d e t .   G l e i c h z e i t i g   kann   d u r c h   d i e   L e i t u n g   30  und  das   S t r o m -  

r e g e l v e n t i l   31  D r u c k f l ü s s i g k e i t   aus   dem  H u b z y l i n d e r   19  a b -  

s t r ö m e n ,   so  daß  e i n   S e n k v o r g a n g   am  K r a f t h e b e r   bzw.   am  A r -  

b e i t s g e r ä t   e r f o l g t .  

An  de r   S t i r n s e i t e   40  des   Z u s c h a l t v e n t i l s   37  s t e h t   s t ä n d i g  

de r   in   d e r   L e i t u n g   13  v o r h a n d e n e   D r u c k   an ,   w ä h r e n d   an  d e s -  

s e n   S t i r n s e i t e   38  b e i   g e ö f f n e t e m   V o r s t e u e r s c h i e b e r   32  n u r  

d i e   K r a f t   de r   F e d e r   39  e i n w i r k t .   Das  Z u s c h a l t v e n t i l   37  b e -  

f i n d e t   s i c h   s o m i t   in   der   g e z e i g t e n   S c h l i e ß s t e l l u n g .   B e i m  

B e t r i e b   d e s   K r a f t h e b e r s   w i r d   b e i   " R e g e l u n g "   d e s s e l b e n   d e r  

V o r s t e u e r s c h i e b e r   32  i n f o l g e   de r   d a b e i   a u f t r e t e n d e n   k u r z e n  

S t e u e r z e i t e n   immer  nur   k u r z z e i t i g   a u s   de r   N e u t r a l s t e l l u n g  

in  d i e   e i n e   o d e r   a n d e r e   R i c h t u n g   b e w e g t .   D i e s e   k u r z e n   B e -  

w e g u n g e n   d e s   V o r s t e u e r s c h i e b e r s   32  r e i c h e n   j e d o c h   k e i n e s -  

wegs   a u s ,   an  d e r   S t i r n s e i t e   38  des   Z u s c h a l t v e n t i l s   37  i n -  

f o l g e   d e r   a l s   v e r z ö g e r u n g s e l e m e n t   v o r g e s c h a l t e t e n   D r o s s e l  

45  e i n e n   S t e u e r d r u c k   a u f z u b a u e n ,   de r   u n t e r s t ü t z t   d u r c h   d i e  

K r a f t   d e r   F e d e r   39  g r o ß   g e n u g   i s t ,   da s   Z u s c h a l t v e n t i l   37  i m  

S c h l i e ß s i n n   zu  b e e i n f l u s s e n .   E r s t   b e i   l ä n g e r e r   B e a n -  

s p r u c h u n g   d e s   K r a f t h e b e r s ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i m   A u s h e b e n  

e i n e s   A r b e i t s g e r ä t e s ,  w i r d   das   Z u s c h a l t v e n t i l   37  i n f o l g e  



des   D r u c k a u f b a u e s   an  d e r   s t i r n s e i t e   38  u n t e r s t ü t z t   d u r c h  
d i e   K r a f t   d e r   F e d e r   39  in  S c h l i e ß s t e l l u n g  v e r s e t z t .   H i e r -  

d u r c h   w i r d   d e r   R ü c k l a u f   de r   D r u c k f l ü s s i g k e i t   a u s   dem  d u r c h  

d i e   H y d r o p u m p e   2  g e s p e i s t e n   z w e i t e n   H y d r a u l i k k r e i s   d u r c h  

d i e   L e i t u n g   54 ,   das   Z u s c h a l t v e n t i l   37  und  d i e   L e i t u n g e n   4 6 ,  
22  zum  V o r r a t s b e h ä l t e r   7  g e s p e r r t ,   und  es  s t r ö m t  

D r u c k f l ü s s i g k e i t   aus   dem  z w e i t e n   H y d r a u l i k k r e i s   d u r c h   d a s  

R ü c k s c h l a g v e n t i l   53  in  d i e   L e i t u n g   13  des   e r s t e n   H y d r a u -  
l i k k r e i s e s .   D a m i t   w i r d   dem  e r s t e n   H y d r a u l i k k r e i s   d i e   z u m  

s c h n e l l e n   A u s h e b e n   e i n e s   A r b e i t s g e r ä t e s   e r f o r d e r l i c h e   z u -  
s ä t z l i c h e   D r u c k m i t t e l m e n g e   z u g e f ü h r t .  

A n s t e l l e   d e s   K r a f t h e b e r s   k ö n n e n   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a u c h  

a n d e r e   V e r b r a u c h e r  ü b e r   e i n   o d e r   m e h r e r e   W e g e v e n t i l e   16  a n  

den   e r s t e n   H y d r a u l i k k r e i s   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   Be i   d e r  

A n s t e u e r u n g   e i n e s   W e g e v e n t i l s   d i e s e s   B l o c k e s   w i r d   d a s  

D r u c k m i t t e l   in  L e i t u n g   13  a b g e s p e r r t   und  e i n e m   n i c h t   g e -  
z e i c h n e t e n   V e r b r a u c h e r   z u g e f ü h r t .   Die  L e i t u n g   13  w i r d   h i n -  

t e r   dem  W e g e v e n t i l   d r u c k l o s .   Das  Z u s c h a l t v e n t i l   37  w i r d  

d a n n   d u r c h   d i e   K r a f t   de r   F e d e r   39  in   S c h l i e ß r i c h t u n g   v e r -  

s c h o b e n   und  de r   A b f l u ß   d e s   D r u c k m i t t e l s   aus   dem  K r e i s   d e r  

H y d r o p u m p e   2  ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   54 ,   46  a b g e s p e r r t .   Den  W e -  

g e v e n t i l e n   16  s t e h e n   i m m e r  d i e   F ö r d e r s t r ö m e   b e i d e r   H y d r a u -  

l i k k r e i s e   zu r   V e r f ü g u n g ,  s o f e r n   W e g e v e n t i l e   52  n i c h t   a n g e -  

s t e u e r t   s i n d .  

An  den  von  de r   H y d r o p u m p e   2  v e r s o r g t e n   z w e i t e n   H y d r a u l i k -  

k r e i s   k ö n n e n   u n a b h ä n g i g   vom  e r s t e n   H y d r a u l i k k r e i s   e i n   o d e r  

m e h r e r e   V e r b r a u c h e r   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n ,   d i e   ü b e r   d i e   W e -  

g e v e n t i l e   52  e i n -   bzw.  a u s s c h a l t b a r   s i n d .   So  kann   e i n e r   d e r  

an  den  z w e i t e n   H y d r a u l i k k r e i s   ü b e r   e i n e s   de r   W e g e v e n t i l e  

52  a n g e s c h l o s s e n e   V e r b r a u c h e r   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   M ä h -  

w e r k s m o t o r   s e i n ,   w ä h r e n d   d e r   A u s h u b z y l i n d e r   des   M ä h w e r k s  



ü b e r   e i n e s   d e r   W e g e v e n t i l e   16  m i t   dem  e r s t e n   H y d r a u l i k -  

k r e i s   in   V e r b i n d u n g   s t e h t .   Es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   b e i m  

B e t r i e b   d e s   K r a f t h e b e r s   ü b e r   den  e r s t e n   H y d r a u l i k k r e i s  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   h y d r a u l i s c h e n   D a u e r v e r b r a u c h e r   m i t   d e m  

z w e i t e n   H y d r a u l i k k r e i s   ü b e r   e i n e s   d e r   W e g e v e n t i l e   52  z u  

b e t r e i b e n .  



l .   H y d r a u l i s c h e s   S t e u e r s y s t e m   f ü r   d i e  L e n k -   und  A r -  

b e i t s h y d r a u l i k   e i n s c h l i e ß l i c h   e i n e r   r e g e l b a r e n   K r a f t h e b e r -  

a n l a g e   an  F a h r z e u g e n ,   i n s b e s o n d e r e   A c k e r s c h l e p p e r ,   m i t   z w e i  

an  je   e i n e . H y d r o p u m p e   a n g e s c h l o s s e n e   und  d u r c h   B e t ä t i g u n g  

e i n e s   Z u s c h a l t v e n t i l s   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d b a r e   H y -  
d r a u l i k k r e i s e   z u r   V e r s o r g u n g   h y d r a u l i s c h e r   V e r b r a u c h e r   m i t  

D r u c k f l ü s s i g k e i t ,   w o b e i   im  e r s t e n   H y d r a u l i k k r e i s   von  d e r  

H y d r o p u m p e   d i e   L e n k h y d r a u l i k   ü b e r   e i n   d i e s e r   v o r r a n g i g  

D r u c k f l ü s s i g k e i t   z u f ü h r e n d e s   E l e m e n t   v e r s o r g t   w i r d   und  d i e  

f ü r   d i e   L e n k u n g   n i c h t   b e n ö t i g t e   F l ü s s i g k e i t s m e n g e   d e m  

n a c h g e s c h a l t e t e n   K r a f t h e b e r   ü b e r   e i n   o d e r   m e h r e r e   W e g e v e n -  

t i l e   f ü r   s o n s t i g e   V e r b r a u c h e r   z u f l i e ß t   und  wobe i   im  z w e i -  

t e n   H y d r a u l i k k r e i s   d i e   H y d r o p u m p e   b e i   n i c h t   b e n ö t i g t e r  

D r u c k f l ü s s i g k e i t   d u r c h   das   Z u s c h a l t v e n t i l   m i t   dem  V o r r a t s -  

b e h ä l t e r   in   V e r b i n d u n g   s t e h t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  z w e i t e n   H y d r a u l i k k r e i s   i n  

de r   L e i t u n g   (50)   z w i s c h e n   der   H y d r o p u m p e   (2)  und  dem  Z u -  

s c h a l t v e n t i l   ( 37 )   e i n   o d e r   m e h r e r e   W e g e v e n t i l e   (52)   z u r  

V e r s o r g u n g   s o n s t i g e r   V e r b r a u c h e r   m i t   D r u c k f l ü s s i g k e i t   a n -  

g e o r d n e t   s i n d   und  daß  in   e i n e r   d e r   vom  V o r s t e u e r v e n t i l   ( 3 2 )  

des   K r a f t h e b e r s   zum  Z u s c h a l t v e n t i l   (37)   f ü h r e n d e n  

S t e u e r l e i t u n g e n  ( 4 2 ,   43)  z u m i n d e s t   e i n   V e r z ö g e r u n g s e l e m e n t  

(45)   f ü r   d i e   a u f   d a s   Z u s c h a l t v e n t i l   ( 37 )   im  S c h l i e B s i n n  

w i r k e n d e n   R e g e l i m p u l s e   v o r g e s e h e n   i s t .  



2.  S t e u e r s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L e n k h y d r a u l i k   (8)   zu r   V e r -  

s o r g u n g   m i t   D r u c k f l ü s s i g k e i t   ü b e r   e i n   P r i o r i t ä t s v e n t i l   ( 1 0 )  

mi t   d e r   H y d r a u l i k p u m p e   (1)   v e r b u n d e n   i s t .  

3.  S t e u e r s y s t e m   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  u n d  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   Z u s c h a l t v e n t i l   (37)   m i t   i m  

R e g e l s t e u e r g e r ä t   ( 1 8 )   d e s   K r a f t h e b e r s   u n t e r g e b r a c h t   i s t .  
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