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@ Hydraulisches Steuersystem fiir die Lenk- und Arbeitshydraulik an Fahrzeugen.

@ Die Erfindung betrifft zwei zu einem Steuersystem
zusammengefaBBte und durch Betétigung eines Zuschaitven-
tils (37) miteinander verbindbare Hydraulikkreise, die durch je
eine Hydropumpe (1,2) mit Druckfliissigkeit versorgt werden,
wobei im ersten Hydraulikkreis eine Lenkhydraulik (8) Uber
ein Prioritatsventil (10) mit Druckfiiissigkeit versorgt wird und
die Restmenge dem Kraftheber zu dessen Regelung zufiieBt
und wobei die Hydropumpe (2) im zweiten ‘Hydraulikkreis
entweder durch das Zuschaltventil {37) mit dem Vorratsbehél-
ter (7) bzw. bei Sperrung desselben mit dem zweiten Hyd-
raulikkreis oder iber Wegeventile mit eigenen Verbrauchern
in Verbindung steht und wobei ferner das Zuschaltventil (37)
in Bezug auf die Kraftheberregelung mit Verzdgerung
anspricht.
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Hydraulisches Steuersystem

fiir die Lenk- und Arbeitshydraulik
an Fahrzeugen

Die Erfindung bezieht sich auf ein hydraulisches Steuersy-
stem fiir die Lenk- und Arbeitshydraulik einschlieBlich
einer regelbaren Kraftheberanlage an Fahrzeugen, insbeson-
dere Ackerschlepper, mit zwei an je eine Hydropumpe ange-
schlossene und durch Betdtigung eines Zuschaltventils mit-
einander verbindbare Hydraulikkreise zur Versorgung hy-
draulischer Verbraucher mit Druckfliissigkeit, wobei im‘er-
sten Hydraulikkreis von der Hydropumpe die Lenkhydraulik
iiber ein dieser vorrangig Druckfliissigkeit zufiihrendes
Element versorgt wird und die fiir die Lenkuang nicht ben6-
tigte Fliissigkeitsmenge d=2m nachgeschalteten Kraftheber
iiber ein oder mehrere Wegeventile fiir sonstige Verbraucher
zufliest und wobei im zweiten Bydraulikkréis die Bydrbpum-k
pe bei nicht bendtigter Druckfliissigkeit durch das 2Zu-
schaltventil mit dem Vorratsbehdlter in Verbindung steht.

Es ist ein Steuersystem dieser Art bekanntgeworden (Ulhy-
draulik & Pneumatik 24 (1980) Nr. 11,, S. 810, Bild 4),
wobei die eine Hydropumpe mit einem Mengenteiler verbunden
ist,.der die Lenkhydraulik vorrangig mit pruckfliissigkeit
versorgt. Der vom Mengenteiler ausgehende Reststrom wird
dem Kraftheber zugefiihrt und reicht mengenmdpig fiir die
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regelnde Arbeitsweise desselben aus. Die zweite Hydropumpe
steht {iber ein Zuschaltventil unmittelbar mit dem Vorrats-
beh&@lter und {iber ein Rlickschlagventil mit dem Hydraulik-
kreis der ersten Hydropumpe in Verbindung. Bei Bet3tigung
eines Wegeventils zur Versorgung eines der sonstigen Ver-
braucher mit Druckfliissigkeit wird das Umschaltventil iber
einen Steuerdruck geschlossen, so das8 dem Verbraucher durch
den zusammenschluf beider Hydraulikkreise ausreichend
Druckfliissigkeit zufliest. Bei diesem bekanntenA
SteuerSYStgm ist jedoch der zweite Hydraulikkreis nur in
Verbindung mit dem ersten Hydraulikkreis verwendbar, so das
keine getrennte Nutzung der beiden Hydraulikkreise, wie
dies fiir manche Fdlle wiinschenswert ist, durchgefiihrt ’

werden kann,

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Vermeidung
des geschilderten Nachteils ein Steuersystem der eingangs

umrissenen Gattung dahingehend zu verbessern, dag die bei-
den im Steuersystem vorhandenen Hydraulikkreise bei Bedarf

auch getrennt voneinander fiir die Versorgung von hydrauli-

schen Verbrauchern zur Verfiigung stehen. Dabei soll ferner
sichergestellt sein, daB das Zuschaltventil auf kurze Re-
gelimpulse des Krafthebers nicht anspricht.

Die Aufgabe wird erfindungsgem&@p dadurch geldst, daB im
zweiten Hydraulikkreis in der Leitung zwischen der Hydro-
pumpe und dem Zuschaltventil ein oder mehrere Wegeventile
zZur Versorgung sonstiger Verbraucher mit Druckfliissigkeit
angeordnet sind und daB in einer der vom Vorsteuerventil
des Krafthebers zum Zuschaltventil fiihrenden Steuerleitun-
gen zumindest ein Verzdgerungselement fiir die auf das zZu-
schaltventil im SchlieBsinn wirkenden Regelimpulse vorge-
sehen ist. :
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bDurch diese MaBanhmen wird erreicht, das beide Hydraulik-

kreise auch unabhdngig voneinander genutzt werden kdnnen.

Auch beim Betrieb des Krafthebers am ersten Hydraulikkreis
kann der zweite Hydraulikkreis fiir andere Verbraucher ge-

nutzt werden, da der Kraftheber fiir den normalen Arbeits- -
verlauf (Regelung) mit der von der Lenkhydraulik nicht be-
anspruchten.FGrdezmenge_dieser_Hydropumpg”auskomm;;

Damit dem Kraftheber fiir die Regelung stets eine méglichst
grose Druckmittelmenge zur Verfiigung steht, ist in Weiter-
bildung der Erfindung vorgesehe, das8 die Lenkhydraulik zur |
Versorgung mit Druckfliissigkeit liber ein Prioritdtsventil
mit der Hydraulikpumpe verbunden ist. Dabei ist es zweck-

dienlich, wenn das Zuschaltventil mit im Regelsteuergeridt

des Krafthebers untergebracht ist.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden
anhand der Zeichnung ndher beschrieben. Die einzige Dar-
stellung zeigt schematisch ein Steuersystem gemds der Er-

findung.

Zwei Hydropumpen 1 und 2, die vorzugsweise als Tandempum-
pen ausgefiihrt sind, stehen saugseitig iiber Leitungen 3
bzw. 4 sowie je einen Filter 5 bzw. 6 mit dem Vorratsbe-
hdlter 7 filir Druckfliissigkeit in Verbindung. Die Hydropum-.
pe 1 versorgt einen ersten Hydraulikkreis mit einer Lenk-
hydraulik 8, die iiber ein Prioritdtsventil 10 an eine von
der Hydropumpe druckseitig ausgehende Leitung 11 ange-
schlossen ist. Vom Prioritdtsventil 10 filhrt eine' Leitung
12 zuriick zum Vorratsbeh&lter 7. Das Prioritdtsventil 10
ist so ausgebildet, daB es nur die unmittelbar zum Lenken
bendtigte Druckfliissigkeitsmenge der Lenkhydraulik zu-
fiihrt. Eine vom Priorititsventil 10 abgehende Leitung 13
fiihrt durch einen Ventilblock 14 zu einem Wegeventilblock
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15, in dem ein dem ersten Hydraulikkreis zugeordnetes We-
geventil 16 vereinfacht dargestellt ist. An den Wegeven-
tilblock 15 ist ein Regelsteuerger®t 18 fiir einen Krafthe=-
ber angeflanscht, dessen Hubzylinder mit 19 bezeichnet ist.
Innerhalb des Regelsteuergerites 18 ist die vom Wege-
ventil 16 kommende Leitung 13 mit einem Steuerventil 20
eingangsseitig verbunden. Das Steuerventil 20 steht aus-
gangsseitig durch eine Leitung 21 mit einer Leitung 22 in
Verbindung, die iiber einen Druckfliissigkeitskiihler 23 und
einen Filter 24 mit dem Vorratsbehdlter 7 verbunden ist.

Von der Leitung 13 zweigt in Strdmungsrichtung vor dem
Steuerventil 20 ein Leitung 25 ab, die mittels einer Steu-
erleitung 26 mit der einen Stirnseite 27 des Steuerventils
20 und {iber ein federverstdrktes Riickschlagventil 28 mit
einer Leitung 30 in Verbindung steht. Die Leitung 30 ver-
bindet den Hubzylinder 19 des Krafthebers iiber ein Strom-
regelventil 31 mit einem im Vorratsbehdlter 7 angeordneten
Vorsteuerschieber 32 der Kraftheberanlage. Der als Dreiwe-
geventil ausgebildete Vorsteuerschieber 32 steht auBerdem
durch eine Leitung 33 mit der durch eine Feder 34 belaste-
ten Stirnseite 35 des Steuerventils 20 in Verbindung. Der
Vorsteuerschieber 32 wird von einem nicht gezeichneten Re-
gelgestdnge aktiviert, das Istwerte von Zugkraft- oder Po-
sitionsmeBwerten mit vorgegebenen Sollwerten vergleicht.,

Im Regelsteuergerdt 18 des Krafthebers ist ferner ein Zu-
schaltventil 37 untergebracht, das an seiner einen Stirn-
seite 38 im SchlieBsinn durch eine Feder 39 belastet ist

und deren andere Stirnseite 40 durch eine Leitung 41 mit

der Leitung 13 verbunden ist. Die federseitige Stirnseite
38 des Zuschaltventils 37 steht durch Steuerleitungen 42,
43 mit der.Leitung 33.in Verbindung, wobei in der Leitung
42 ein Rilickschlagventil 44 sowie in der Leitung 43 ein
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Drosselorgan 45 angeordnet ist. Von dem als Zweiwegeventil
ausgebildeten Zuschaltventil 37 fiihrt riicklaufseitig eine
Leitung 46 zur Leitung 22. AupBerdem besteht auch eine Ver-
bindung der Leitung 43 mit der Leitung 13 mittels einer
Leitung 47, in der ein Drosselorgan 48 angeordnet ist.

Die andere Hydropumpe 2 ist zur Versorgung eines zweiten
Hydraulikkreises druckseitig durch eine Leitung 50 und
einen Ventilblock 14 mit einem Wegeventilblock 51 verbun-
den, wobei. ein einzelnes Wegeventil 52 vereinfacht darge-
stellt ist. In Stromungsrichtung hinter dem Wegeventil-
block 51 ist die Leitung 50 iiber ein Riickschlagventil 53 an
die Leitung 13 des durch die Hydropumpe 1 versorgten ersten
Hydraulikkreises angeschlossen. In Stromungsrichtung vor
dem Riickschlagventil 53 besteht zwischen der Leitung 50

und dem Eingang des Zuschaltventils 37 eine Verbindung
durch eine Leittng 54. |

Die Hydropumpe 1 fdrdert beim Betrieb std@ndig Druckfliis-
sigkeit in den ersten Hydraulikkreis, wobei die Lenkhy-
draulik vorrangig mit Druckfliissigkeit versorgt wird. Das '
Prioritdtsventil 10 steuert dabei nur die unmittelbar zum
Lenken erforderliche Druckfliissigkeitsmenge der Lenkhy-
draulik zu, wdhrend fiir die Ubrige Zeit, in der nicht ge-
lenkt wird, der volle Druckmittelstrom den ilibrigen Ver-
brauchern, insbesondere dieses Hydraulikkreises zur Verfi-
gung steht. Wenn kein anderer Verbraucher am ersten Hy-
draulikkreis angeschlossen ist, fliest die von der Lenkung
nicht bendtigte Druckfllissigkeitsmenge durch die Leitung 13
und den Wegeventilblock 15 sowie durch das Steuerventil 20
und die Leitungen 21 und 22 zuriick zum Vorratsbehdlter 7.
Bei eingeschaltetem Kraftheber wird der Vorsteuerschieber
32 bei auf diesen einwirkende Senken-Impulse aus der |
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gezeigten Neutralstellung nach rechts und bei Heben-Impul-
sen nach links bewegt. Bei letztgenannter Einwirkung baut
sich in der Leitung 33 {iber die Leitung 47 und das Dros-
selorgan 48 ein Steuerdruck auf, der unterstlitzt durch die
Kraft der Feder 34 das Steuerventil 20 im SchlieBsinn be-
tétigt, so das durch die Leitung 25, das Rﬁckséhlagventi;
28 und die Leitung 30 Druckfliissigkeit dem Hﬁbzylinder 19
zufliept. Es folgt ein Hebevorgang des Krafthebers bzw. des
angeschlossenen Arbeitsgerdtes. Wird dagegen der Vor- :
steuerschieber 32 aus der Neutralstellﬂng nach rechts be-
wegt, ist die Steuerleitung 33 druckentlastet, wobei sich
das Steuerventil 20 in der gezeigten Offenstellung befin-'
det. Gleichzeitig kann durch die Leitung 30 und das Strom-
regelventil 31 Druckfliissigkeit aus dem Hubzylinder 19 ab-
stromen, so daB ein Senkvorgang am Kraftheber bzw. am Ar-
beitsgerdt erfolgt.

An der Stirnseite 40 des Zuschaltventils 37 steht st3ndig
der in der Leitung 13 vorhandene Druck an, wihrend an des~-
sen Stirnseite 38 bei gedffnetem Vorsteuerschieber 32 nur
die Kraft der Feder 39 einwirkt. Das Zuschaltventil 37 be-
findet sich somit in der gezeigten SchlieBstellung. Beim
Betrieb des Krafthebers wird bei "Regelung” desselben der
Vorsteuerschieber 32 infolge der dabei auftretenden kurzen
Steuerzeiten immer nur kurzzeitig aus der Neutralstellung
in die eine oder andere Richtung bewegt. Diese kurzen Be-
wegungen des Vorsteuerschiebers 32 reichen jedoch keines-
wegs aus, an der Stirnseite 38 des Zuschaltventils 37 in-
folge der als Verzdgerungselement vorgeschalteten Drossel
45 einen Steuerdruck aufzubauen, der unterstiitzt durch die
Kraft der Feder 39 groB genug ist, das Zuschaltventil 37 im
SchlieBsinn zu beeinflussen. Erst bei l3angerer Bean-
spruchung des Krafthebers, beispielsweise beim Ausheben
eines Arbeitsgerites, wird das Zuschaltventil 37 infolge
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des Druckaufbaues an der Stirnseite 38 unterstiitzt durch-
die Kraft der Feder 39 in SchlieBstellung versetzt. Hier-
durch wird der Riicklauf der Druckfliissigkeit aus dem durch
die Hydropumpe 2 gespeisten zweiten Hydraulikkreis durch
die Leitung 54, das Zuschaltventil 37 und die Leitungen 46,
22 zum Vorratsbehdlter 7 gesperrt, und es strdémt -
Druckfliissigkeit aus dem zweiten Hydraulikkreis durch das
Rickschlagventil 53 in die Leitung 13 des ersten Hydrau-
likkreises. Damit wird dem ersten Hydraulikkreis die zum
schnellen Ausheben eines Arbeitsgeri@tes erforderliche zu-
sdtzliche Druckmittelmenge zugefiihrt.

Anstelle des Krafthebers konnen selbstverstdndlich auch
andere Verbraucher iiber ein oder mehrere Wegeventile 16 an
den ersten Hydraulikkreis angeschlossen werden., Bei der
Ansteuerung eines Wegeventils dieses Blockes wird das
Druckmittel in Leitung 13 abgesperrt und einem nicht ge=
zeichneten Verbraucher zugefiihrt. Die Leitung 13 wird hin-
ter dem Wegeventil drucklos. Das Zuschaltventil 37 wird
dann durch die Kraft der Feder 39 in SchlieBrichtung ver-
schoben und der Abflug des Druckmittels aus dem Kreis der
Hydropumpe 2 iliber die Leitungen 54, 46 abgesperrt. Den We-
geventilen 16 stehen immer die Fdrderstrdme beider Hydrau-
likkreise zur Verfiigung, sofern Wegeventile 52 nicht ange-
steuert sind.

An den von der Hydropumpe 2 versorgten zweiten Hydraulik-
kreis kdnnen unabhingig vom ersten Hydraulikkreis ein oder
mehrere Verbraucher angeschlossen werden, die iiber die We-
geventile 52 ein- bzw. ausschaltbar sind. So kann einer der
an den zweiten Hydraulikkreis liber eines der Wegeventile

52 angeschlossene Verbraucher beispielsweise ein M&h-
werksmotor sein, wihrend der Aushubzylinder des Mdhwerks
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iber eines der Wegeventile 16 mit dem ersten Bydraulik-
kreis in verbindung steht. Es ist aber auch mdglich, beim
Betrieb des Krafthebers iiber den ersten Hydraulikkreis
beispielsweise einen hydraulischen Dauerverbraucher mit dem
zweiten Hydraulikkreis iiber eines der Wegeventile 52 zu
betreiben.
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Patentanspriliche

1. Hydraulisches Steuersystem flir die Lenk- und Ar-
beitshydraulik einschlieBlich einer regelbaren Kraftheber-
anlage an Fahrzeugen, insbesondere Ackerschlepper, mit zwei
an je eine.Hydropumpe angeschlossene und durch Betdtigqung
eines Zuschaltventils miteinander verbindbare Hy=-
draulikkreise 2z2ur Versorgung hydraulischer Verbraucher mit
pruckfliissigkeit, wobei im ersten Hydraulikkreis won der
Hydropumpe die Lenkhydraulik iliber ein dieser vorrangig
Druckfliissigkeit zufilhrendes Element versorgt wird und die
flir die Lenkung nicht bendtigte Flissigkeitsmenge dem
nachgeschalteten Kraftheber iiber ein oder mehrere Wegeven-
tile fiir sonstige Verbraucher zufliest und wobei im zwei-
ten Hydraulikkreis die Hydropumpe bei nicht bendtigter
Druckfliissigkeit durch das Zuschaltventil mit dem Vorrats-
behdlter in Verbindung steht,

dadurch gekennzeichnet, dag im zweiten Hydraulikkreis in
der Leitung 150) zwischen der Hydropumpe (2) und édem Zu-
schaltventil (37) ein oder mehrere Wegeventile (52) zur
Versorgung sonstiger Verbraucher mit Druckfliissigkeit an-
geordnet sind und daB in einer der vom Vorsteuerventil (32)
des Krafthebers zum Zuschaltventil (37) fiihrenden
Steuerleitungen- (42, 43) zumindest ein Verzodgerungselement
(45) fiir die auf das Zuschaltventil (37) im SchlieBsinn
wirkenden Regelimpulse vorgesehen ist.
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2. Steuersystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB die Lenkhydraulik (8) zur ver-
sorgung mit Druckfliissigkeit {iber ein Prioritdtsventil (10)
mit der Hydraulikpumpe (1) verbunden ist.

3. Steuersystem nach den Anspriichen 1 und- 2,
dadurch gekennzeichnet, das das Zuschaltventil (37) mit im
Regelsteuergerdt (18) des Krafthebers untergebracht ist.
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