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@ Nach der Erfindung wird der ProzeBwasserbedarf und.
der Wasseranfall bei der Hydrierung von Kohle durch Ver--
wendung der anfallenden Abwésser als Quenchwasserin den’
zum Kaltabscheider fithrenden Rohrzuleitungen verringert.
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Verfahren zur Behandlung von Prozefwdssern

und Abwdssern bei der Hydrierung von Kohle

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behandlung von Prozef-
wdssern und Abwdssern bei der Hydrierung von Kohle.

Unter der Kohlehydrierung wird iiblicherweise die Anlagerung
von molekularem Wasserstoff an Kohle unter Druck und unter
spaltenden Bedingungen verstanden, wobei im allgemeinen Kata-
lysatoren anwesend sind.

In der Kohle enthaltener Sauerstoff wird bei der Hydrierung
zum Teil in Teersduren, d.h. Phenole, Cresole und Xylenole
umgewandelt. Ein weiterer Sauerstoffanteil fiihrt zur Bildung

von Reaktionswasser.

Der Hydrierung nachgeschaltet sind Abscheider, in denen die
Hydrierprodukte aufgetrennt werden. Im sogenannten Kaltab-
scheider erfolgt die Separierung von KOHLEOL und widssriger
Phase.

Um in den dem Kaltabscheider vorgeschalteten Rohrleitungen
Verstopfungen durch Ansalzungen zu vermeiden, wird Quench-
wasser eingespritzt. Dieses bildet zusammen mit dem Reaktions-

wasser im Kaltabscheider die vorgenannte wdssrige Phase.

Bei den Teersduren handelt es sich um sehr gut wasserlds-
liche Produkte. Ein Teil von ihnen geht in das Reaktions-
und Quenchwasser {iiber.

Weitere Mengen teersiurehaltiger Abwisser fallen in der unter
Zugabe von Wasserdampf durchgefiihrten atmosph&rischen Destil-
lation des in der Hydrierung gewonnenen Kohledls sowie im

Kondensat der Treibdampfstrahler der Vakuumdestillation des
Hydrierriickstandes an.
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Die aufgefihrten Abwdsser konnen wegen des Teersduregehaltes
und des weiterhin in ihnen enthaltenen Schwefelwasserstoffs
und Ammoniaks aus Umweltschutzgriinden nicht in &ffentliche
Gewdsser abgegeben werden. Stand der Technik ist, sie nach Ab-
trennung von Schwefelwasserstoff und Ammoniak einer Phenolge-
winnungsanlage mit einer nachgeschalteten Abwasserbehandlung
zuzufithren. Das so gereinigte Abwasser kann dann mit einem ver-
bliebenen zuldssigen Restgehalt an Phenolen abgeleitet werden.
10 gin dlter Vorschlag (DE - 30 36 259 A 1 sieht zur L&sung der
Abwdsserprobleme eine Verwendung der teersdurehaltigen Widsser
in einer mit der Hydrieranlage verbundenen Texaco-Vergaser-
Anlage vor. Die Texaco-Anlage dient der Erzeugung von Wasser-
stoff aus Vakuumriickstand bzw. Kohle, wobei der Vakuumriick-
15 stand bzw. die Kohle in einer Wassersuspension in den Reaktor
eingetragen wird. Die Suspension entsteht aus den teersdure-
haltigen Wdssern. Die damit gegebene Entsorgungsméglichkeit
erfordert keine Zwischenschaltung von Reinigungsstufen fir
die Wasser.
20
Dort, wo keine Texaco-Vergaser-Anlage vorgesehen ist, ist man
bisher weiter auf die oben beschriebene Aufbereitung der Pro-
zeRabwdsser angewiesen. Das erfordert einen erheblichen appara-
tiven und energetischen Aufwand, der umso grdBer wird, je grdger

25 die zu reinigende Wassermenge ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, in derartigen
Fdllen die Behandlung der ProzeBwdsser und Abwdsser zu verein-

30 fachen. Nach der Erfindung wird das dadurch erreicht, dag die
teersdurehaltigen Abwidsser der atmosphdrischen Destillation und/
oder der Vakuumdestillation als Quenchwasser zu verwenden und damit
die notwendige, zuzufiihrende entmineralisierte Wassermenge zu
verringern. Gleichzeitig wird die anfallende Gesamtabwassermenge

35 der Hydrieranlage um den riickgefilhrten Betrag vermindert. Verbun-
den damit ist schlieBlich eine Erhdhung der ausgebrachten Kohle-

©lmenge durch Verringerung der in die widssrigen Phase ilibergehenden
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Teersduremenge als Folge der bereits im Riickfilhrwasser ent-

haltenen Teersdure-Anfangskonzentration.

In der Zeichnung ist die erfindungsgemidfe Verfahrensweise
in Form eines Fliefschemas schematisch dargestellt.

Getrocknete Kohle wird mit Losungsmittel in einer Anmai- !
schung 1 angemaischt und unter Zugabe von Wasserstoff in
einem Reaktor 2 hydriert. In einem dem Hydrierreaktor 1
nachgeschalteten Heifabscheider erfolgt eine Trennung der
Reaktionsprodukte. Im HeiBabscheider 3 werden Gase und
Dampfe iiber Kopf abgezogen; aus dem Sumpf wird eine - die
Feststoffe enthaltene Fliissigphase -~ in die Vakuumdestil-
lation 4 abgefiihrt.

Das Kopfprodukt des HeiRabscheiders 3 wird nach Abkiihlung
einem nachgeschaltenen Kaltabscheider 5 zugeleitet. Zusam-

men mit dem Kohletl fdllt hier als fliissige Phase Wasser

an, das teilweise aus dem in der Kohle chemisch gebundenem |
Sauerstoff gebildet wird, zu einem anderen Teil aus Ein-
spritzwasser (Quenchwasser) besteht. Dieses Quenchwasser

wird in die Dampfphase hinter-dem HeiBabscheider 3 einge-

spritzt, um Verstopfungen durch auskristallisierende Ammo--
niumsalze 2zu vermeiden.

Das Wasser enthdlt einen Teil der Teersiuren (Phenole,
Cresole, Xylenole), die ebenfalls in der Hydrierung aus
dem in der Kohle enthaltenem Sauerstoff gebildet werden.

Das gewonnene Kohledl wird atmosphdrisch unter Zugabe von '
Strippdampf in einer atmosphdrischen Destillation 6 destil-

liert. Die bei der Abkilhlung des Kopfproduktes entstehende
Wasserphase enthdlt wiederum Teersduren. Leicht- und Mittel-

61 der atm. Destillation 6 werden einer hydrierenden Stabi-
lisierung 7 unterwor fen.

- 5 -



10

15

20

25

30

W 6129680

Die liber Kopf abgehende Gasphase des Kaltabscheiders 5
wird nach einer unter Prozefdruck vollzogenen Olwidsche

in rickgefilhrtes Kreislauf- und Ausschleusgas aufgeteilt.
Das Ausschleusgas wird in einer Gaswidsche 8 gereinigt und
in einer Tieftemperaturzerlegungsanlage 9 in Wasserstoff,
Heizgas, SNG und LPG zerlegt.

Der feststoffhaltige Riickstand des HeiBabscheiders 3 wird
in der Vakuumdestillation 4 getoppt. Das dabei gewonnene
Schwerdl wird zusammen mit Schwer- und Mitteldl aus der
atm. Destillation als Lésungsmittel in die Anmaischung 1
zuriickgefahren. Zur Vakuumerzeugung werden Dampfstrahler
eingesetzt. Im Kondensat des dabei verwendeten Treibdampfes

sind Teersdureanteile enthalten.

Aus dem Riickstand der Vakuumdestillation 4 wird in einer
Vergasungsstufe 10 Synthesegas (CO + Hj) bzw. in einer Kon-
vertierung und Gaswdsche 11 Hydrierwasserstoff gewonnen.

Reicht der iiber Kreislaufgas, Tieftemperaturzerlegung 9
und Riickstandsvergasung.l0 riickgefiihrte Wasserstoff fiir
Hydrierung und Stabilisierung nicht aus, wird iiber eine
zusdtzliche Kohlevergasung 12 mit nachgeschalteter Konver-

tierung und Gasreinigung 13 das Defizit gedeckt.

Die erfindungsgemdBe Riickfiihrung der teersdurehaltigen Ab-
wdsser der Destillation zum Einspritzwasserstrom nach dem
HeiBabscheider 3 ist gestrichelt dargestellt. Die Riickfiih-
rung erfolgt sowohl aus der atm. Destillation 6 als auch

aus der Vakkumdestillation 4. Nachfolgend ist ein Zahlen-
beispiel fiir die dadurch entstehende Verringerung der Ab-

widsser gegeben.
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In einer Kohleverfliissigungsanlage zur Hydrierung einer
im Ruhrgebiet gefdrderten Gasflammkohle mit einem Durch-
satz von 152 t (waf) Kohle/d, entsprechend einer Stunden-

leistung von ca. 6,3 t/h, wurden folgende Abwassermengen
und Konzentrationen gemessen:

Menge Teersduregehalt

t/d a/l
Hydrierung 45,7 9.7
Atm. Destillation 7,8 16,5
vakuumdestillation 22,6 1,3
Gesamtabwasser 76,1 7.9

Das in der Hydrierung anfallende Wasser setzt sich dabei
aus der Restfeuchte der Kohle, dem Einspritz- und Bil-
dungswasser zusammen. Die Einspritzwassermenge betrdgt
dabei 34,8 t/d, d.h. die Abwidsser der Destillationen
30,4 t/4 konnen diesen Wasserbedarf angenihert decken.
Um diesen Wert wird vorteilhafterweise der Anfall der
teersiurehaltigen Abwédsser geringer. Statt 76,1 t/d
fallen nur noch 45,7 t/d4 an.
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Patentanspriche

1. Verfahren zur Behandlung von ProzeRwidssern und Abwidssern
in einer Kohlehydrierungs-Anlage mit nachgeschaltetem
Kaltabscheider, in dessen Zufiihrungsleitungen Quenchwas-
ser zur Vermeidung von Ansalzungen eingespritzt wird,

5 gekennzeichnet durch die Verwendung der in
der Kohlehydrieranlage anfallenden teersdurehaltigen Ab-

wdssern als Quenchwasser.

2.Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
10 net, daf die Abwidsser aus der atm. Destillation (6)
und der Vakuumdestillation (4) als Quenchwasser verwendet

werden.
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