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@ Lésbare Verbindung fiir Holzbatken.

@ In das anzuschliessende Balkenende (4) ist wenigstens
eine Befestigungsplatte (2) eingefiigt und auf herkémmliche
Weise mit durchgehenden Befestigungselementen (5)
gesichert. An das mit dem Balkenende zu verbindende Telil
wird wenigstens ein AnschiuBstlick (7) befestigt, das beis-
pielsweise die Form einer etwa prismatischen Verbindung-
sleiste (13) haben kann. Anschiu3stiick und Befestigungs-
platte Uberlappen sich in einem Randbereich und weisen
deckungsgleiche Bohrungen (8} zur Aufnahme von Verbin-
dungsbolzen (9) auf. Eine fugenlose Verbindung wird erreicht,
wenn Befestigungsplatte und AnschluBstiick véllig im Bal-
kenende (4) versenkt sind.
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Losbare Verbindung fur Holzbalken

Die Erfindung betrifft eine lOsbare Verbindung fuir Holzbalken
gemagss dem Oberbegriff von Patentanspruch 1. Es ist bereits seit
einiger Zeit bekannt, zimmermannsmassig hergestellte, konventio-
nelle Balkehverbindungen durch vorgefertigte Elemente zu ersei-
zen, welche unmittelbar vor Ort ohne zusdtzliche Bearbeitungs-
massnahmen zusammengefugt und fixiert werden konnen. Derartige
Verbindungen haben den Vorteil, dass Querschnitts-Schwachungen
stark reduziert werden und dass die mechanische Belastbarkeit
der Verbindung rechnerisch exakt ermittelt werden kann.

Durch die Osterreichische Patentschrift Nr. 316,833 ist eine

vorgefertigte Verbindung bekannt geworden, bei der jede' in das

Balkenende eingefiigte Befestigungsplatte auf der Anschlusseite
mit wenigstens einer Use versehen ist. Gleiche mit Usen verse-
hene Plattén sind auch im anzuschliessenden Balkenende vorgese-
hen, wobei die OUsen der beiden Seiten ineinander greifen und
derart miteinander fiuéhten, dass ein Verbindungsbolzen durch
die Usen geschoben werden kann. Das verbleibende Spiel -zwischen
Bolzen und Osen wird mi% einem Kunstharzbindemittel ausgegossen.
Ein Nachteil dieser Verbindung besteht beispielsweise darin,
dass‘ihre'PrQZisiohfden-héuté“éestellten Anforderungen nicht zu
geniigen vermag. Ausserdem ist ‘es-schwierig, den Verbindungsbol-
zen wieder zu entfernen, wenn die Usen einmal mit Kunstharzbin-

demittel ausgegossen sind. Dazu kommt noch, dass die Herstellung
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der Befestigungsplatten relativ aufwendig ist, da die Usen sepa-
rat angeschweisst werden missen. Auch beziliglich der statischen
Eigenschaften vermag diese Verbindung nicht zu befriedigen, da
ein absolut passgenaues Ineinandergreifen der Usen in der Praxis
nicht realisiert werden kann.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine Verbindung der
eingangs genannten Art zu schaffen, welche die Nachteile des
Bekannten vermeidet und welche insbesondere statisch eine opti-
male Kraftibertragung gewahrleistet, welche sowohl auf Zug und
Druck als auch auf Schub beansprucht werden kann und welche

zudem eine fugenlose,- von aussen kaum sichtbare Verbindung er-
moglicht.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Montage
veiter zu vereinfachen und mit den gleichen Bauteilen eine Viel-
zaghl von verschiedenen Verbindungsmoglichkeiten 2zu gewghrlei-
sten. Ausserdem sollen die erforderlichen Vorbereitungsarbeiten
an den anzuschliessenden Balkenenden weitgehend programmiert und

automatisiert werden konnen, was den Herstellungsprozess wesent-
lich vereinfacht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemé@ss durch eine Verbindung ge-
16st, welche die Merkmale im kennzeichnenden Teil von Patentan-
spruch 1 aufweist. Durch diese Anordnung muss die Befestigungs-
platte ersichtlicherweise nicht mit zusatzlichen Elementen wie
z.B. Usen usw. zur Aufnahme eines Verbindungsbolzens versehen
werden. - Vielmehr wird der Verbindungsbolzen unmittelbar quer
durch die Befestigungsplatte eingefiigt, was deren Konfiguration
wesentlich vereinfacht. Die Passgenauigkeit und die mechanische
Festigkeit der Verbindung kann dadurch ebenfalls wesentlich ver-
bessert werden. Durch das flachige Aufeinanderliegen der iiber-
lappenden Bereiche von Anschlussstick und Befestigungsplatte

konnen auch Torsionskrafte ohne weiteres ohne Spiel ibertragen
werden.
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Eine fugenlose Stossverbindung ergibt sich dadurch, dass die
Befestigungsplatte vollstandig im Balkenende versenkt ist und
dass im Balkenende zur Aufnahme der Verbindungsbolzen Bohrungen
angeordnet sind, welche auf der gleichen Achse liegen wie die
deckungsgleichen Bohrungen von Befestigungsplatte und Anschluss-
stick, und dass im Balkenende eine Aussparung zur Aufnahme des
Anschlussstiickes vorgesehen ist. Diese Anordnung hat zudem noch
den Vorteil, dass der oder die Verbindungsbolzen nicht nur im
Anschlussstiick und in der Befestigungsplatte, sondern auch noch
im Balkenende gelagert_ist'bzﬁ. sind.

Insbesondere bei einer Stossverbindung von zwei Balken-Stirnsei-
ten kann es vorteilhaft sein, wenn das Anschlussstiick ebenfalls
eine Platte ist, welche in das anzuschliessende'Balkenende ein-
greift. Auf diese Weise muss an den beiden 2zu verbindenden Bal-
ken-Stirnseiten lediglich je ein Schlitz eingefrast bzw. ausge-
spart werden. Eine derartige Verbindung kann noch weiter dadurch
verbessert werden, dass das Anschlussstuck und die Befestigungs~
platte identische Baﬁteile sind, wobei der uberlappende Randbe-
reich, auf dem die deckungsgleichen Bohrungen angeordnet sind,
auf einer Ebene verlauft, welche zur Ebene der restlichen Platte
um etwa eine halbe Wandstarke parallel versetzt ist. Die Verbin-
dung kann somit auf beiden Seiten des Stosses mit einer Befesti-
gungsplatte realisiert werden, wobei die eine Befestigungsplatte
gegeniiber der anderen seitenverkehrt eingefugt wird. Durch die
parallele Versetzung des Randbereichs mit den Bohrungen wird
erreicht, dass die Platten selbst auf der gleichen Ebene verlau-

fen. Dies ist aus statischen und fabrikationstechnischen Griinden
besonders vorteilhaft. '

Bei bestimmten Verbindungen, insbesondere bei Knotenverbindungen
von mehreren Balken, oder beim Anschluss eines Balkens an einen
T-Trager oder an einen Betonsockel kann es besonders vorteilhaft
sein, wenn das Anschlussstick eine etwa prismatische Verbin-
dungsleiste ist. Eine derartige Verbindungsleiste lasst sich

beispielsweise aus Stahl prézise herstellen und mit den erfor-
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derlichen Bohrungen zur Aufnahme der Verbindungsbolzen versehen.
Die Verbindungsleiste lasst sich praktisch iiberall anbringen und
gibt den Verbindungsbolzen eine ausreichende Seitenstabilitat.

Besonders vielseitig kann die Verbindungsleiste eingesetzt wer-
den, wenn sie etwa quer und versetzt zu den Bohrungen fur die
Verbindungsbolzen angeordnete Bohrungen zur Aufnahme wvon Befe-
stigungselementen aufweist, mit denen die Verbindungsleiste mit
dem mit dem Balkenende zu verbindenden Teil verbindbar ist. Auf
diese Weise kann die Verbindungsleiste beispielsweise in eine
Stahlplatte eingeschraubt werden oder in einem Betonsockel ver-
ankert werden.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Befestigungselemente
Gewindebolzen sind, und wenn auf beiden Seiten der Bohrungen zur
Aufnahme der Gewindebolzen in der Verbindungsleiste versenkte
Muttern zum Justieren und Befestigen der Verbindungsleiste ange-
ordnet sind. Je nach der Position der Muttern kann auf diese
Weise die Relativlage der Verbindungsleiste verandert werden.
Dies ist Dbeispielsweise bei Verbindungen fir grosse Lasten vor-
teilhaft, bei denen die Durchbiegung an der Verbindung beriick-
sichtigt werden muss.

Eine besonders stabile und verwindungssteife Verbindung ergibt
sich, wenn zwei Befestigungsplatten vollstandig im Balkenende
versenkt sind, wenn die Verbindungsleiste in einer Aussparung
zwischen den Befestigungsplatten liegt und wenn im Balkenende
zur Aufnahme der Verbindungsbolzen Bohrungen angeordnet sind,
welche auf der gleichen Achse liegen, wie die deckungsgleichen

Bohrungen in den Befestigungsplatten und in der Verbindungslei-
ste.

Wenn die Verbindungsbolzen ohne Spiel in die deckungsgleichen
Bohrungen eingefiigt sind, missen fiir die Verbindungsbolzen kei-
nerlei zus'étzlich'Sicherungselemente vorgesehen werden. Die Ver-
bindungsbolzen werden vielmehr mit einem leichten Pressitz ein-



01

02
03
04
05
06
07
08
09
10

11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

28

29
350
31
32
33
34
35
36
37
38
39

géfﬁgt,
Falle einer Demontage wieder leicht herausgeschlagen werden kdn-

nen.

0130145

so dass sie einerseits selbst halten und anderérseits im

Zwei Ausfiihruigsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen
dargestellt und werden nachstehend genauer beschrieben. Es zei-

gen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Pig. 6 -

Fig. 7 eine Seitenansicht einer Befestigungsplatte gemdss Figur :

Fig. 8

Fig.'9v

die perspekt1v1sche Ansicht einer Balkenverblndung mit
zwel Befestlgungsplatten und mlt einer Verblndungslel—

ste,

eine teilweise aufgeschnittene Seitenansicht der Verbin-
dung gemsss Figur 1, '

eine Seitenansicht einer Verbindungsleiste,

eine Ansicht aus Pfellrlchtung A auf dle Verblndungslel—
ste gemdss Figur 3, -

eine Seitenansicht und eine Draufsicht auf eine Mutter

Zum Befestlgen elner Verblndungslelste,

eine pefspektivische Ansicht auf ein abgewandeltes Aus-
filhrungsbeispiel einer Verbindung, bei der’ Anschluss-
gtiick und Befestigungsplatte identische Teile singd,

6, | . e ' . T

eine Drauf31cht ‘auf d1e Befestlgungsplatte gemass Flgur
7, ) ‘

eine Draufsicht auf das Balkenende gemass’ Flgur 1 vor
dem Elnsetzen der Befestlgungsplatten und

ik
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Fig. 10 eine perspektivische Ansicht auf ein abgewandeltes Aus-
filhrungsbeispiel einer Verbindung mit 2zwei Anschluss-
stucken in einer Ebene.

Wie in Pigur 1 dargestellt, ist ein Holzbalken 1 iiber zwei Befe-
stigungsplatten 2 und eine als Anschlussstiick dienende Verbin-
dungsleiste 13 mit dem zu verbindenden Teil 6 verbunden, das im
vorliegenden Fall ein gquer verlaufender Balken ist. Auf der
Ruckseite des quer verlaufenden Balkens konnte auf die gleiche
Art und Weise ein weiterer Balken 1' angeschlossen sein, wobei
die Verbindungsleisten 13 mit durchgehenden Gewindebolzen befe-
stigt sein konnten.

Die Befestigungsplatten 2 sind in Schlitze 3 am Balkenende 4
eingelassen und auf an sich bekannte Weise mit quer durch das
Balkenende und die Befestigungsplatten verlaufende Befestigungs-
elemente 5 befestigt. Eine besonders vorteilhafte Anordnung der
Befestigungselemente 5 ist beispielsweise in der Schweizer Pa-
tentschrift Nr. ..... (Anmeldung Nr. 2322/79) der Anmelderin
beschrieben.

Die Befestigung der Verbindungsleiste 13 wird nachstehend anhand
von Figur 2 ngher beschrieben. Die Verbindungsleiste 13 greift
in eine Aussparung 11 im Balkenende 4 zwischen den beiden Befe-
stigungsplatten 2. Die lichte Weite zwischen den beiden Befesti-
gungsplatten 2 entspricht etwa der Breite der Verbindungsleiste
13. Im Uberlappungsbereich von Befestigungsplatten und Verbin-
dungsleiste sind deckungsgleiche Bohrungen 8 angeordnet, welche
ihre Fortsetzung in Bohrungen 10 im Balkenende 4 finden. Durch
diese Bohrungen 8 bzw. 10 werden nach dem Zusammenfiigen des
Stosses Verbindungsbolzen 9 eingefﬁgt. Durchmesser und Anzahl
der Verbindungsbolzen variieren je nach der Belastbarkeit der
Verbindung. Die Verbindungsbolzen konnen beispielsweise aus
Stahl, Leichtmetall oder aber auch aus einem geeigneten Kunst-
stoffmaterial bestehen. Normalerweise erstreckt sich ein Verbin-
dungsbolzen 9 {iiber die gesamte Breite des Balkenendes 4. In
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bestimmten Arfwendungsf'é.llen wdre es jedoch denkbar, von beiden
Seiten je einen Verbindungsbolzen einzufiigen, der sich bis in
die Verbindungsleiste 13 erstreckt. Die Befestigungsplatten 2
selbst ®sind als  ebene, etwa rechteckige Platten ausgebildet,

konnen aber auch je nach Anwendungsfall eine andere Konfigura-
tion aufweisen. " '

Die Befestigung der Verbindungsleiste 13 ist in Figur 2 darge-
stellt. Einzelheiten der Verbindungsleiste sind aus den Figuren -
3, 4 und 5 ersichtlich. Zur Befestigung der Verbindungsleiste .
dienén'Befestigungselemente 15, welche im vorliegenden Beispiel
Gewindebolzen sind, welche durch das zu verbindende Teil 6
durchgefuhrt sind. Zur Aufnahme der Befestigungselemente 15 sind
in der Verbindungsleiste 13 Bohrungen 14 angeordnet, welche etwa
guer und versetzt zu den Bohrungen 8 fur die Verbindungsbolzen- -
angeordnet sind. Auf beiden Seiten der Bohrungen 14 sind Versen- -
kungen 19 angeordnet. Die Versenkungen dienen zur Aufnahme von
Muttern 16, mit deren Hilfe die Verbindungsleiste 1% Ffixiert und
gegebenenfalls justiert werden kann.

Zun Anpressen der Verbindungsleiste 13 an das zu verbindende
Teil 6 geniigt es an sich, werin nur die Zusseren Muttern 16 ange-
zogen werden. In bestimmten Arwendungsféllen ist es jedoch win- -
schenswert, wenn die Verbindungsleiste 13 relativ zum veTbinden-

den Teil 6 positioniert werden kann. Dies insbesondere dann,;’
wenn die Verbindung fiir grosse ILasten vorgesehen ist und wenn -
eine allféllrige Durchbiegung an der Verbindung beriicksichtigt
werden muss. In einem derartigen Fall kann die Verbindungsleiste

13 wie dargestellt unter einem bestimmten Winkel © schrigge-
stellt werden, so dass auch der Balken 1 ohne Belastung einé’
gewisse Schriglage einnimmt. Beim Einsetzen der Belastung wird
diese Schriglage kompensiert und der Balken in eine horizontale
Lage gedriickt. Wie ‘dargestellt erfolgt das Justieren der Verbin-

dungsleiste 13 durch die inneren Muttern 16', mit deren Hilfe es’
beispielé'\#eise auch moglich ist, ein AnpresSen der Verbindungs-

leiste auf das zu verbindende Teil 6 zu verhindern.
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Da die Muttern ohnehin nicht mit einem herkdmmlichen Schrauben—
schlussel angezogen werden konnen, kann ihre Aussenkonfiguration
wie in Figur 5 dargestellt ebenfalls gzylindrisch sein. Zum An-
ziehen der Muttern dienen Kreuzschlitze 17, in welche ein Werk-
zeug eingesetzt werden kann. Selbstverstandlich kOnnen die Mut-
tern auch eine andere Konfiguration aufweisen oder es konnen
beispielsweise noch zusatzliche Sicherungselemente wie Feder-—
scheiben und dergleichen eingesetzt werden. In gleicher Weise
wie die Muttern 16 kOnnen die Versenkungen 19 in der Verbin-
dungsleiste 1% beispielsweise auch einen Schraubenkopf aufnehm-
en. Dies ist beispielsweise dann denkbar, wenn eine Verbindungs—-
leiste 13 auf einen Stahltrager aufgeschraubt wird, oder wenn in
das zu verbindende Teil 6 Gewindehiilsen eingefiigt sind, in wel-
che Schrauben eingeschraubt werden konnen.

Die Verbindungsleiste 13 lasst sich besonders vorteilhaft als
Normbauteil ausbilden, welches fiur verschiedene Verbindungen
verwendet werden kann. So ist es beispielsweise nicht unbedingt
erforderlich, jede Bohrung 14 mit einem Befestigungselement 15
zu versehen. Als besonders vorteilhafte Dimension hat sich eine
Hohe der Verbindungsleiste von 55 mm und eine Breite von 40 mm
ergeben. Die Liange der Verbindungsleiste kann je nach der Anzahl
der vorhandenen Bohrungen variabel sein, wobei die Bohrungen

beispielsweise in Abstanden von 40 mm angeordnet sein kOnnen.

Ein anderes Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in Figur 6
dargestellt. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel werden die Enden von
zwei Balken 1 und 1' miteinander verbunden. Als Anschlusssticke
werden Befestigungsplatten 2' verwendet, welche mit den Befesti-.
gungsplatten 2 identisch sind. Die Randbereiche 12 der Befesti-
gungsplatten 2' ragen aus dem Balkenende 4', wzhrend sie beim
Balkenende 4 versenkt sind. In die deckungsgleichen Bohrungen
verden wiederum Verbindungsbolzen 9 eingefiigt, welche sich auch
durch das Balkenende 4 erstrecken. Die Befestigungsplatten 2!
sind auf die gleiche herkommliche Art und Weise mit durchgehen-
den Befestigungselementen 5 gesichert.



01

02
03
04
05
06
07
08
09
10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

0130145

Bei dieser Art der Verbindung werden vorteilhaft besonders aus-
gebildete Befestigungsplatten verwendet, wie. beispielsweise in -
den Figuren 7 und 8 gezeigt. Der Randbereich 12, auf den die -
Bohrungen 8 zur Aufnshme der Verbindungsbolzen 9 angeordnet
sind, ist etwas abgekropft und auf einer Ebene angeordnet, wel-
che zur Ebene der restlichen Platte parallel verlauft. Die Dif-
ferenz der beiden Ebenen entspricht etwa einer halben Platten- -
wandstérke. Werden zwei derartige Platten seitenverkehrt anein-.
ander gefiigt wie es in Figur 6 dargestellt ist, so liegen die

Platten auf einer gemeinsamen Hauptebene, was aus statischen -
Grunden besonders wichtig ist.

Wie aus Figur 10 ersichtlich, konnen insbesondere die- Anschluss-—.
stucke 7 die unterschiedlichsten Konfigurationen aufweisen.-.
Figur 10 zeigt eine Variante mit zwei Anschlusssticken 7 auf der
gleichen Befestigungsplatte 2. Die Anschlussstiicke bestehen aus
einem Teller 20 und einer quer und etwa auf der Mittelachse des

Tellers aufgeschweissten Lasche 21. Der Teller 20 wird in der
Oberflache des zu verbindenden Teils 6 versenkt und dort befe-

stigt. Zur Befestigung dienen Schrauben auf einem Lochkreis auf

dem Teller sowie ein zentraler Bolzen, der das zu verbindende-
Teil 6 durchdringt. Die Lasche 21 hat Bohrungen zur Aufnahme der .
Verbindungsbolzen 9. Bei diesen Anschlussstucken erfolgt eine-
besonders vorteilhafte Kraftibertragung auf das zu verbindende

Teil 6. Da die Teller 20 in korrespondierenden Vertiefungen ver-

senkt sind, erfolgt durch die Auflage der Teller in den Vertie-

fungen bereits eine gewisse Abstutzung in Querrichtung. Auch die

doppelte Befestigung der Teller mittels Schrauben und Gewinde-

bolzen tragt zur besseren Kraftverteilung bei.

Die Vorbereitung der Balkenenden lasst sich bei den erfindungs-
gemassen Verbindungen besonders einfach maschinell herstellen.
Figur 9 zeigt beispielsweise das vorbereitete Balkenende 4 beim
Ausfilhrungsbeispiel gemass Figur 1 vor dem Einsetzen der Befe-
stigungsplatten 2. In das Balkenende 4 werden Schlitze 3 einge-

frast, in welche die Befestigungsplatten 2 eingeschoben werden
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konnen. Zur Aufnahme der Verbindungsleiste 13 dient die Ausspa-
rung 11, welche ebenfalls ausgefrast wird. Auch die Bohrungen 10
zur Aufnahme der Verbindungsbolzen 9 werden bereits vorbereitet.
Diese Fras- und Bohroperationen lassen sich ersichtlicherweise
auf einer numerisch gesteuerten Holzbearbeitungsmaschine durch-
fuhren, was die Fertigung wesentlich rationalisiert.

Selbstversténdlich ist es auch denkbar, in ein Balkenende mehre-
re Befestigungsplatten 2 einzufiigen bzw.'an das zu verbindende
Teil mehrere Anschlusssticke 7 zu béfestigen. Auch scharnierar-
tige Verbindungen waren denkbar, indem beispielsweise ein einzi-

ger Verbindungsbolzen 9 die Funktion eines Scharniergelenks
Ubernimmt.
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PATENTANSPRUCHE

Losbare Verbindung fir Holzbalken (1) mit wenigstens einer
Befestigungsplatte (2), welche in einen Schlitz (3) am Ende
(4) eines Balkens eingreift und mittels die Befestigungs-
platte durchdringenden Befestigungselementen (5) gesichert

"ist, dadurch gekennzeichnett, dass das

mit dem Balkenende (4) zu verbindende Teil (6) wenigstens
ein Anschlussstick (7) aufweist, welches die Befestigung-
splatte (2) teilweise iiberlappt, dass das Anschlussstiick und
die Befestigungsplatte wenigstens Jje eine deckungsgleiche,
etwa quer zur Ebene der Befestigungsplatte verlaufende Boh-
rung (8) aufweisen, und dass in den deckungsgleichen Bohrun-
gen ein Verbindungsbolzen (9) eingefiigt ist.

Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichne t, dass die Befestigungsplatte (2) vollstén-
dig im Balkenende (4) versenkt ist und dass im Balkenende
(4) zur Aufnahme der Verbindungsbolzen (9) Bohrungen (10)

angeordnet sind, welche auf der gleichen Achse liegen wie

die deckungsgleichen Bohrungen (8) von Befestigungsplatte

(2) und Anschlussstiick (7), und dass im Balkenende eine Aus-

sparung (11) zur Aufnahme des Anschlussstiickes vorgesehen
ist.

Verbindung nach Anspruch 2, d adurch gekenn-

zeichnet, dass das Anschlussstick (7) ebenfalls eine

Platte ist, welche in das anzuschliessende Balkenende (4) -

eingreift.
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Verbindung nach Anspruch 3, dadurch gekenn -

z eichnett, dass das Anschlussstick (7) und die Befe-
stigungsplatte (2) identische Bauteile sind, wobei der iiber-
lappende Randbereich (12), auf dem die deckungsgleichen Boh-
rungen (8) angeordnet sind, auf einer Ebene verlauft, welche
zur Ebene der restlichen Platte um etwa eine halbe Platten-
wandstdrke parallel versetzt ist.

Verbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennszeilchnett, dass je zwei parallele Befe-
stigungsplatten (2) und Anschlussstiicke (7) vorgesehen sind.

Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Anschlussstuck eine etwa prisme-
tische Verbindungsleiste (13) ist.

Verbindung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Verbindungsleiste (13) etwa guer
und versetzt zu den Bohrungen (8) fir die Verbindungsbolzen
angeordnete Bohrungen (14) zur Aufnahme von Befestigungsele-
menten (15) aufweist, mit denen die Verbindungsleiste mit

dem mit dem Balkenende (4) zu verbindenden Teil (6) verbind-
bar ist.

Verbindung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Befestigungselemente (15) Gewin-
debolzen sind und dass auf beiden Seiten der Bohrungen (14)
zur Aufnahme der Gewindebolzen in der Verbindungsleiste (13)
versenkte Muttern (16) zum Justieren und Befestigen der Ver-
bindungsleiste angeordnet sind.

Verbindung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch
gekennszeichnett, dass zwei Befestigungsplatten
(2) vollstandig im Balkenende (4) versenkt sind, dass die
Verbindungsleiste (13) in einer Aussparung (11) zwischen den
Befestigungsplatten liegt und dass im Balkenende (4) zur
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Aufnahme der Verbindungsbolzen (9) Bohrungen (10) angeordnet
sind, welche auf der gleichen Achse liegen wie die deckungs-

gleichen Bohrungen in den Befestigungsplatten (2) und der
Verbindungsleiste (13).

Verbindung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verbindungsbolzen (9)

ohne Spiel in die deckungsgleichen Bohrungen (8) eingefiigt
sind.

Befestigungsplatte insbesondere zum Herstellen einer Verbin-
dung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Randbereich (12) auf einer Seite der etwa
rechteckigen Platte auf einer Ebene verlauft, welche zur
Ebene der restlichen Platte um etwa eine halbe Plattenwand-
starke parallel versetzt ist, und dass in diesem Randbereich

Bohrungen (8) zur Aufnahme von Verbindungsbolzen (9) ange-
ordnet sind.
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