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@ Chronographe électronique, notamment montre-chronographe électronique, analogique, compteur de temps

chronometrés,

@ Afin de pouvoir afficher d'une fagon analogique plusieurs
temps chrométrés devant selon la cas étre relevés a trés peu
de temps d'intervalle, la montre comprend, dans un boitier
(1), outre des organes d'indication du temps courant {2-4), des
indicateurs de temps comptés des centiémes de seconde, des
secondes, des minutes et des heures {5-8). La montre com-
prend également des mémoires ol les temps chronométrés
sont enregistrés & 'aide d'un poussoir {10), chaque temps
successif étant emmagasiné dans une mémoire successive.
L'appel du contenu des mémoires pour l'affichage est com-
mandé indépendamment par un autre poussoir (12), de sorte
que I'on peut prendre rapidement des temps et les lire ensuite
sans &tre pressé. Un affichage digital {13) du rang de la
mémoire dont le contenu est affiché par les aiguilles est for
utile aux chronomeétreurs utilisant la montre-chronographe.
Ce chronographe électronique digital convient par-
ticulierement dans les cas de chronométrage ou une grande
souplesse ou diversité de fonctions est recherchée.
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1
Chronographe électronique, notamment montre-chronogra-

phe électronique, analogique, compteur de temps chro-
nométrés

La présente invention concerne un chronographe ’
électronique, notamment une montre~-chronographe &lectronique,
analogique, compteur de temps chronométréslcomprenant
au moins une aiguille des minutes de temps chronométrés,
une aiguille des secondes de temps chronométrés et une
aiqguille des centiémes de seconde de temps chronométrés,
des moteurs pas a pas mouvant les aiguilles des minutes
et des secondes de temps chronométrés durant le comptage
du temps et, par contre, 1'aiguille des centiémes de se-
conde de temps chronométré&s aprés la prise de temps, en
fonction d'une valeur mémorisée, 4

Dans le domaine des chronographes compteurs de
temps et des montres-chronographes a affichage digital,
on a déja réalisé& un trés grand nombre de modéles, munis
d'une grande diversité de fonctions. Dans le domaine des
chronographes et montres~chronographes électroniques a
affichage analogique par aiguilles, peu de choses ont par
contre &t& proposées jusqu'a maintenant. On connait dif-
férentes piéces comprenant plusieurs moteurs pas a pas,
les dispositifs & minuterie qui lient deux aiguilles
cinématiquement &tant onéreux en ce gui concerne la mise
d l1l'heure, de m&me que la fonction de rattrapante ou la
fonction de remise & zéro pour les aiguilles de chrono-

graphe. Un certain nombre de chronométreurs préféreraient

toutefois pouvoir travailler avec des chronographes a

affichage analogique par aiguilles, car ceux-ci donnent
une vision plus intuitive de l'avance du temps. Les
particulérités et avantages que l'on demande aujourd'hui
d'un chronographe ou d'une montre-chronographe sont avant
tout qu' ils permettent une grande diversité de fonc-

tions, tout en restant d'un emploi commode, et qu'ils
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soient d'un emploi pratique pour le chronométrage des
compétitions ou de l'entrainement aux compétitions. Une
performance intéressante serait la pré&sence d'un certain
nombre de mémoires permettant de mémoriser différents
temps, se combinant de différentes fagons, et pouvant
le cas échéant &tre rappelés aprés coup pour ré&inscrip-
tion ou contrdle. Il serait notamment tré&s intéressant
de pouvoir contrdler, avec un seul chronographe élec-
tronique digital, les temps d'arrivée d'une dizaine,
voire de plusieurs dizaines de coureurs qui parfois se
suivent de trés prés. Une piéce ré&alisable en un format
montre-bracelet permettant aisé&ment de "spliter" (c'est-
d-dire‘'prendre le temps exact) d'une succession trés
rapide de passages de coureurs, puis de lire aprés coup
successivement tous ces temps, sous une forme analogiqgue,
trouverait un inté&ré&t certainement marqué auprés des
chronométreurs, typiquement pour le chronomé&trage spor-
tif, mais &galement pour d'autres types de chronométrage.

Le but de la présente invention est de fournir
un chronographe &lectronique analogique, notamment sous
forme de montre-chronographe électronique analogique,
permettant de réaliser les performances souhaitables
précédemment mentionnées, tout en &vitant les inconvé-
nients de l1l'art antérieur qui souvent, résidaient dans
une trop grande complication soit de fabrication, soit
d'utilisation, ou alors dans un manque de souplesse et
d'adaptabilité aux différents types de chronométrage
pouvant se présenter.

Conformément a l'invention, ce but est atteint
par la présence des caractéres &noncés dans la premiére
revendication annexée.

Les revendications dépendantes définissent des
formes d'exécution particuliérement avantageuses, tout
d'abord quant aux possibilités de fonction et awdis-

positifsde manipulation, et ensuite quant & la consti-
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tution des schémas qui permettent de nombreuses fonc-
tions, souvent trés nuancées, au moyen d'un nombre re-
lativement peu &levé d'é€léments, réalisables sous forme
de circuits intégrés.

Le dessin annexé& illustre, & titre d'exemple,
une_forme d'exécution de l'objet de l'invention; dans
ce dessin : ‘ |

la fig. 1 est une vue de face d'une montre—chro-
nographe conforme & l'invention sous le format d'une
montre-bracelet, o

les fig. 2A, 2B, 2C et 2D forment ensemble, de la
maniére illustrée & la fig. 2E, le schéma logique et
électronique de la montre-chronographe en question, et 1les
fig. 3 et 4 sont des schémas dé&taillés respectivement, d'un
bloc compteur-comparateur représenté par un cadre & la fig.
2B, et des mémoires similairement montrées & la fig. 2C.

A la fig. 1, on voit que, considérée de 1'extérieur,
la montre-chronographe comprend un boitier 1; contenant
un ensemble électronigue d'actionnement des aiguillés'de
mesure du temps courant et des aiguilles des différentes
variantes de fonction chronographe. Le temps courant est
affiché, de facon classique, par une aiguille des heures
2, centrale, une aiguille des minutes 3, &galement cen-
trale, une aiguille des minutes 3, &galement centrale,
et une aigquille des secondes 4, en position "six héures",
comme cela s'est souvent fait. Les aiguilles'de la
fonction chronographe consistent en une aiguille des
heures de temps chronométrés 8, une aiguille des minutes
de temps chronométrés 7, situées respectivement a "douze
heures" et "neuf heures". Par contre, les aiguilles les
plus importantes pour le chronométrage, c'est-a-dire l'ai-
guille 6 des secondes de temps chronomé&trés et l'aiguille
5 des centiémes de seconde de temps chronométrés sont é&ga-
lement des aiguilles centrale, l'aiguille des centiémes de
secondes de temps chronométrés travaillant sur

une graduation tout & fait extérieure d'un cadran cir-
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culaire sur lequel une unité 4'un centiéme de tour peut
aisément &tre lue.

Comme on le verra plus loin, la montre comprend
une série de mémoires de temps chronométrés, et les
contenus de ces mémoires peuvent &tre sélectivement
affichés, un champ d'affichge digital 13, typiquement
& cristaux liquides, fournissant 1'indication de celle
des mémoires dont les aiguilles de la fonction de chro-
nographe indiquent le contenu. D'une fagon qui a déja
€té proposée, mais uniquement, dans le cas de montres-
chronographes, pour de petites aiguilles des centiémes
de seconde, l'aiguille des centiéme de seconde 5 est
mue non pas en permanence mais elle est amen&e aprés
coup sur la valeur voulue, &lectroniquement enregistrée,
une fois que le temps & mesurer a 6té appréhendé. En
fonctionnement, l'aiguille des centiémes de seconde 5
reste immobile tant que le temps est en train 4'&tre
compté& et que 1'on n'a pas appel& l'affichage d'un temps
chronométré,

On sait qu'en chronométrage, on distingue diffé-
rents types de fonction, la plus simple &tant la fonc-
tion START-STOP, ou fonction "RALLYE" des pointages de
temps intermédiaires n'étant pas alors a réaliser. Lors-
gu'un certain nombre de temps sont & chronométrer, on
connait deux fonctions qui sont respectivement dénommées
SPLIT, et LAP(ou . LAP RESET).

La fonction SPLIT est la fonction typique, la
plus courante, qui permet des pointages de temps inter-
médiaires tout au long d'un parcours ou des pointages de
passage de différents coureurs au cours d'un méme chro-
nométrage de base. A 1'instant voulu, une pression sur
un bouton-poussoir 10 a fait démarrer le comptage du
chronographe, et une ou plusieurs nouvelles pressions
sur ce bouton permettront de noter des temps intermé&diai-
res, voire un temps final. Par contre, le comptage de

bases du temps se poursuivra jusqu'a ce que l'on y ait

-
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5
mis fin par une fonction STOP & l'aide d4'un bouton-
poussoir 1ll. Une fois qu'une premiére pression sur ce
bouton-poussoir a arr&té le comptage, c'est-a-dire a
arré&té les aiguilles des secondes, des minutes et dés
heures de temps chronométrés et a provogué le passage
de l'aiguille des centiémes de seconde, en un clin
d'oeil, sur la valeur désirée, une nouvelle pression
sur ce bouton-poussoir 11 remet toutes ces aiguilles
en position zé&ro. Si, durant le fonctionnement continu
du comptage de temps de base ayant démarré a l'aidé
du bouton-poussoir 10, on veut relever des temps inter-
médiaires, on utilise & nouveau le bouton-poussoir 10.
Les aiquilles du chronographe s'arré&tent alors (1l'ai-
guille des centiémes de seconde se'positionne adéqua-
tement) et on peut lire le temps interm&diaire. Si plu-
sieurs temps intermédiaires sont relevés & trés peu "’
de temps d'intervalle, seul le premier est d4'abord
affiché, les autres, mémorisés, devant &tre ensuite ap-
pelés, ceci se faisant & l'aide d'un troisiéme bouton-
poussoir 12. On verra plus loin le détail de ce fonc-
tionnement.

Relevons que par contre en fonction LAP, chaque
pression par laguelle on reléve le temps d'un passage
n'interrompt pas le fonctionnement du compteur de base
mais le remet instantanément & zéro, ce qui fait qu'un
nouveau comptage début. Ce systéme LAP est utilisé par
exemple pour les circuits de course automobile lorsque
1'on veut chaque fois connaitre le temps mis par un cou-
reur pour parcourir un tour. Ainsi, 1l'instant de chrono-
métrage de la fin du tour précédent coincide avec i'ins—
tant de démarrage du chronométrage du tour suivant.

On note que le nombre de mémoires qu'une telle
montre peut contenir peut &tre relativement élevé, des
piéces relativement simples pourront présenter six a huit
mémoires, d'autres piéces, plus professionnelles, pour-

ront en compter vingt, trente, voire cinquante ou da-
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vantage. Au champ d'affichage 13 de la fig. 1, on a
prévu un affichage & deux chiffres, ce qui au maximum
correspondrait & quatre-vingt-dix-neuf mémoires.

On peut également vouloir utiliser la montre
uniquement pour mémoriser temporairement les temps que
l'on n'a pas pu inscrire immédiatement, et libérer
ensuite les mémoires dés que le temps est noté& sur une
feuille de papier, par exemple; on peut &galement uti-
liser la. montre, en particulier si elle est munie
d'un grand nombre de mémoires, pour mémoriser les temps
d'arrivée, par exemple des vingt ou trente coureurs
d'une course sportive.

On note encore, & la fig. 1, la présence d'une
piéce 9 ayant la forme d'une couronne de remontoir,;
celle-ci permet, aprés tirage, la remise & 1l'heure des
aiguilles indicatrices du temps courant. En méme temps,
le tirage de cette couronne 9 blogue l'aiguille des se-
condes du temps courant, soit en la laissant oll elle est
soit, en variante, en la faisant revenir & z&ro par des
moyens classiques.

On va décrire maintenant sommairement les diffé-
rentes fdnctions, ou possibilités de fonctionnement,
de la partie chronographe. On admet qu'au départ le chro-
nographe est en position remise & zé&ro (RESET), les ai-
guilles 5, 6, 7 et 8 étant sur z&ro. On peut reconnai-
tre les fonctions suivantes :

1. Fonction START - STOP - RESET

Une pression sur le poussoir 10 fait dé&marrer
le compteur de temps, les aiguilles 6, 7 et 8 tournent.
 Une pression sur le poussoir 11 arré&te le comp-
teur de temps, les aiguilles 6, 7 et 8 s'arré&tent, l'ai-
guille 5 régoit un nombre d'impulsions correspondant au
nombre de centidmes de seconde mesurés.
Une seconde pression sur le bouton-poussoir 11

remet le compteur & z&ro, c'est-&-dire que les quatre
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aiguilles 5, 6, 7 et 8 sont ramenées & z&ro. Dans cette
fonction-1la 1l'affichage digital 13, représentatif du
rang de la mémoire dont le contenu est affiché, reste

a zéro,

2. Fonction START-STOP-START-STOP-RESET (RALLYE)

La fonction est la méme gue pr&cé&demment, & part
le fait que, & la suite de la premiére pression sur le
poussoir 11, on exerce une nouvelle pression sur le pous-
soir 10 de fagon que les aiguilles 6, 7 et 8 redémarrent,
tandis que l'aiguille des centiémes de seconde reste ol
elle était. Ensuite, la prochaine pression & nouveau sur
le poussoir 11 arr&te les aiquilles, et le processus
peut se répéter autant qu'on le veut. A la fin, lorsque
1'on a pressé deux fois de suite sur le poussoir 11, la
seconde pression sur celui-ci raméne toutes les aiguilles
a zéro. L'affichage digital 13 reste & zé&ro &galement
dans cette fonction.

3. Fonction START-SPLIT-RATTRAPANTE-STOP

Une pression sur le poussoir 10 fait démarrer le
comptage du temps, les aiguilles 6, 7 et 8 tournent. Une
nouvelle pression sur le poussoir 10 effectue un "SPLIT",
c'est-a-dire que le compteur de temps ne s'arréte pas,
mais la premiére mé&moire mémorise le temps du SPLIT. En
m&me temps, le dispositif déterminant quelle est la
mémoire qui est lue, provoque la lecture de la premiére
mémoire, de sorte que les aiguilles 6, 7 et 8 s'arrétent
sur le temps correspondant & 1l'instant oli 1'on a pressé
sur le bouton 10, et en m&me temps l'aiguille 5, des
centiémes de seconde, rejoint la valeur mémorisée., L'af-
fichage digital indique alors "1", ce qui signifie qu'on
a l'affichage du contenu de la premiére mémoire.

Lors d'une pression sur le poussoir 12, les ai-
guilles 6, 7 et 8 rejoignent la valeur du temps du comp~-
teur de temps, plus exactement elles rejoignent la valeur

de la m&émoire suivante, qui est elle-m@me synchronisée
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sur le compteur de temps. L'aiguille 5 reste en place;
1l'affichage 13 margquera "2" laissant entendre qu'on
pourrait prendre un second SPLIT, mais on admet ici
gu'il n'y en a qu'un. Ensuite, une pression sur le
bouton 11 arréte le compteur de temps, les aiguilles
6, 7 et 8 s'arrétent sur le temps mesuré&, l'aiguille 5
rejoint la position correspondante au nombre de cen-
tiémes mesurés.

Une nouvelle pression sur le poussoir 11 remet
toutes les aiguilles & zéro, et le champ d'affichage 13

indique & nouveau zéro.

4. Fonction START-SPLIT-n SPLIT-RATTRAPANTE

Une pression sur le poussoir 10 fait démarrer
le compteur de temps, les aiguilles 6 et 7‘tournent.
Ensuite, une premiére pression de SPLIT, & nouveau sur
le poussoir 10, provoque la mémorisation dans une pre-
miére mémoire du temps ainsi détect&, mais le compteur
de temps de base ne s'arréte pas. Par contre, les ai-
guilles 6, 7 et 8 s'arrétent sur les positions corres-
pondant au temps ainsi mémorisé et 1l'aiguille 5 rejoint
la valeur mémorisée. L'affichage digital 13 indique "1".
Ensuite, on peut, par exemple, si un certain nombre de
coureurs arrivent trés rapidement & l'endroit de poin-
tage, effectuer un certain nombre de nouvelles pressions
sur le poussoir 10. Les valeurs de temps correspondantes
sont successivement mémorisé&es, chague fois dans une
mémoire ultérieure. L'affichage digital indique cepen-
dant toujours la valeur "1", et les aiguilles restent
positionnées sur les indications du premier temps en-
registré., Lorsque celui-ci a &té noté, une pression sur
le poussoir 12 fait passer l'affichage sur la seconde
mémoire, l'affichage digital 13 indique "2", et les ai-
guilles 5, 6, 7 et 8 sont rapidement amenées sur la va-
leur mémorisée dans la seconde mémoire, c'est-a-dire
gu'elles indiquent le temps du second "SPLIT". Ce der-

nier peut &tre noté, puis une nouvelle pression sur le
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poussoir 12 fait de la méme maniére apparaitre le temps
enregistré dans la troisiéme mémoire, tandis que l'affi-
chage digital 13 indigue "3"., On peut ainsi poursuivre
1'appel des temps successivement mémorisés déns les dif-
férentes mémoires. S'il arrive que l'on passe sur une \
mémoire qui n'a pas encore enregistré de temps, les ai-
guilles 6, 7 et 8 se remettent & tourner, car cette mé-
moire-1& est encore synchronisée sur le cdmpteﬁt dé base.
Lorsque le coureur suivant arrive, une nouvelle pression
sur le poussoir 10 enregistre le temps correspondant °
dans la mémoire en question, les aiguilles 6, 7 et 8
s'arré&tent de tourner tandis que l‘'aiguille 5, restée
immobile jusque-13, gagne la position correspondant &
la valeur de centiéme de seconde mémorisée. A tout momént,
on peut, si on le veut, effectuer une fonction de |
RATTRAPANTE, ou plus exactement une fonction de resyn-
chronisation de toutes les mémoires. Pout cela, il faut
tout d'abord presser sur le poussoir 12,’puis, tandis
gue celui-ci est pressé, presser &galement sur le pous-
soir 11. Cela a pour effet de resynchroniser toutes les
mémoires sur le compteur de temps de base, en méme temps
qgue l'affichage de la m&moire lue, dans le champ digital
13, est remis & z&ro. Cette fonction de "RATTRAPANTE",
ou RESYNCHRONISATION est utile principalement lorsque,
aprés avoir chargé toutes les mémoires, il reste encore
des temps & prélever, c'est-a-dire que le nombre des
coureurs est sup@rieur au nombre de mémoires. On peut
alors recommencer & prendre des temps (SPLITS) qui re-
viendront successivement dans les mémoires 1, 2, etc.
Pour appeler 1l'affichage dela prochaine mémoire, on exer-
ce une pression sur le poussoir 12. Il est & noter que,
au moment du premier SPLIT alors que l'affichage digital
13 est encore sur z&ro, le passage sur "1" se fait auto-
matiquement, et les aiguilles se positionnent sur la va-
leur m&morisée dans la premidre mé&moire, sans qu'il soit

nécessaire d'agir sur le poussoir 12, Lorsque tous les
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temps ont &té inscrits dans des mémoires, c'est-a-dire
lorsque tous les coureurs ont passé, on peut arréter 1le
comptage, par une pression sur le poussoir 11, ensuite
de quoi on peut, si on le désire, remettre & zéro le
compteur de base, en méme temps que toutes les mémoires
sont resynchronisées sur ce compteur de base lui-méme &
z&ro, l'opération de comptage étant ainsi terminée. Avant
de remettre toutes les mémoires & zéro, il convient tou-
tefois d'appeler, a 1'aide du poussoir 12, tous les con-
tenus de mémoires mémorisés. Si l'on passe sur une mémoi-
re qui n'a pas enregistré de temps, cette mémoire, encore
synchronisée sur le compteur de base, provoguera le posi-
tionnement des aiguilles sur l'instant ol 1'on a arré&té
le comptage. Une pression encore ultérieure sur le pous-
soir 12 raméne automatiquement la lecture de m&moire sur
"O", car le cycle de l'appel des comptages est automati-
quement limité & une positbn au-deld du nombre de mémoi-
res ayant &té chargées.

Tant que 1l'on n'a pas remis tout le compteur a
zéro, par deux pressions successives sur le poussoir 11,
et tant que l'on n'a pas non plus effectué de fonction
RATTRAPANTE ou RESYNCHRONISATION comme précédemment in-
diqué (& l'aide du poussoir 12 et du poussoir 11), on
peut si on le désire reparcourir le cycle des mémoires
afin éventuellement de contrdler que les différents temps
ont bien &té& notés. La fonction d'appel successive des
contenus des mémoires, & 1l'aide du poussoir 12, continue
en effet d'étre réalisable & 1'état arré&té du compteur,
tant que celui-ci n'a pas &té remis & zéro.

5. Fonction START-n ARRIVEES MEMORISEES

Une premiére pression sur le poussoir 10 fait

démarrer le compteur, les aiguilles 6, 7 et 8 towrnent., En-

suite, une premiére pression de prise de temps & nouveau
sur le poussoir 10 provoque l'affichage du premier temps

ainsi mémorisé& dans la premiére m&moire, l'affichage digi-
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tal 13 indigque "1". On peut ensuite poursuivre tout le
processus comme il a été expliqué précé&demment, sous 4,
en arré&tant le comptage a l'aide du poussoir 11 (stop),
lorsque tous les temps ont été& appréhendés. Dans ces cir-
constances, tous les temps restent en mémoire et leur
exploration successive se fait & l'aide du poussoir 12.
Pour la remise de tout le chronographe a zéro, il faut
effectuer une seconde pression sur le poussoir 11,

Il y a lieu de noter que lorsque le compteur mar-
che, une pression sur le poussoir 11 l'arré&te, et que
lorsque le compteur est arré&t&, une pression sur le pous-
soir 11 remet le chronographe & zéro. Il est indifférent
que ces deux pressions, la premiére de STOP et laseconde
de RESET, aient été& effectuées juste 1l'une aprés l'autre,

ou au contraire gqu'un certain nombre d'appels d'affichage
de mémoires & l'aide du poussoir 12 soit intervenu entre
temps. L'important est que la fonction RESET s'effectue
par une pression sur le poussoir 11, lorsque le compteur
est arrété.

I1 est & remargquer que, selon gque l'on a l'une ou
1'autre de deux variantes gqui seront expliquées en liaison
avec le schéma, la fonction RATTRAPANTE, RESYNCHRONISA-
TION peut soit &tre possible seulement lorsque le compteur
fonctionne, soit &tre possible é&galement lorsque le comp-
teur est arrété. Pour effectuer cette fonction, il faut
toujours tout d'abord presser le poussoir 12, qui prépa-
re l'action, puis le poussdir 11, qui resynchronise toutes
les mémoires sur le compteur de base. Si celui-ci est ar-
rété, toutes les mémoires se resynchroniseront sur la
valeur & laquelle le compteur de base est arr&té. Par
contre, du fait que le poussoir 11 est pressé pendant que
le poussoir 12 l'est é&galement, cette pression sur le
poussoir 11 ne provoque pas une remise & z€ro (ou RESET).

6. Fonction START-LA?—(RATTRA?ANTEﬂLAP ou n LAP,

etc.

Les différentes fonctions que 1'on vient de voir



10

15

20

25

30

35

0130150
12

et qui permettaient de mémoriser des temps intermédiaires
sans arré&t du compteur (SPLITS), peuvent &tre effectués
simultanément en tant que fonction LAP (ouvLAP—RESET).
Pour cela, les temps sont appréhendés a l'aide du poussoir
10, comme cela a &t€& vu précédemment, mais, préalablement
& 1l'actionnement du poussoir 10, on presse le poussoir 12
qui prépare la fonction LAP ou lieu de la fonction SPLIT.
Dans ce cas, le temps est mémorisé et le compteur ne s'ar-
réte pas mais est instantanément remis & zéro pour repartir
de zé&ro. Les aiguilles 6, 7 et 8 s'arrétent et l'aiguille
des centiémes de seconde se positionne ad&guatement;
1'affichage digital 13 indique "1", Si 1'on n'effectue pas
de fonctiors RATTRAPANTE, RESYNCHRONISATION entretemps, un
nouveau LAP pourra ensuite &tre effectué de la méme facon,
toutefois le temps s'enregistrera dans la seconde mémoire.
Pour faire cette seconde lecture, on devra presser une
fois sur le poussoir 12, afin d'avoir l1'affichage du con-
tenu de la seconde m&moire. Si l'on a effectué cette me-
sure avant le second LAP, les aiguilles 6, 7 et 8 se re-
mettront & tourner (fonction de pseudo-rattrapante), et
l'aiguille des centiémes de seconde 5 restera fixe. Lors-
que le second LAP sera fait & l'aide du poussoir 10, alors
que l'on aura pré&alablement pressé le poussoir 12, le
deuxiéme temps de LAP se trouvera arr&té&, c'est-a-dire que
les aiguilles 6, 7 et 8 s'arr&teront tandis gue l'aiguille
5 gagnera la position voulue. On peut par exemple de cette
facon chronométrer successivement le temps exact qu'une
voiture automobile aura mis chaque fois pour effectuer un
tour dans une course automobile. La premiére mémoire mé&mo-
risera le temps du premier tour, la second& mémoire le temps
du second tour, la troisiéme mémoire le temps du troisidme
tour, etc. Si 1l'on a & m&moriser un nombre de temps de tours
supérieur au nombre de m&moires disponibles, on peut utili-
ser la fonction RATTRAPANTE, RESYNCHRONISATION exactement

comme cela a &té& vu précédemment; naturellement les temps
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de tours mémorisés antérieurement & la RESYNCHRONISATION
sont perdus, c'est-a-dire que les mémoires sont déchargées
et rendues libres pour les prochaines mémorisation.

Il est & noter que selon la constitution d'un
compteur d'entrée de SPLIT ou de LAP 39, que l'on consi-
dérera plus loin, il est possible de prévoir que, une
fois la derniére mémoire chargée, le prochain SPLIT ou
le prochain LAP recharge & nouveau la premiére mémoire.

A ce moment-1a, & supposer que l'on ait 25 mémoires et
gue 27 SPLITS ou LAPS aient di &tre mémorisés, les deux
premiéres mémoires mémoriseront les temps 26 et 27, tan-
dis que les mémoires 3 & 25 mémoriseront encore les tempé
3 &@ 25. Cette possibilité n'est toutefois qgu'une variante
qui dépend de la constitution d'un compteur dans le cir-

cuit électronique.

7. Fonction d'indications temporaires de dates

Durant le fonctionnement en chronographé} le
champ d'affichage digital 13 affiche le rang de la mémoire
dont le contenu est affiché. Lorsque le chronographe n'est
pas utilisé, ce champ d'affichage indique la date. Il peut
arriver toutefois que, durant un chronométrage, on veuille
rapidement s'assurer de la date, sans pour autant abandon-
ner 1'état de chronométrage. Cela peut se faire p.r une
pression "de longue durée" sur le poussoir 12. En effet,
si, alors que le champ 13 affiche le rang d'une mémoire,
on presse sur le poussoir 12 durant plus qu'environ 3 seg,
un circuit temporisé fait que, aprés approximativement 3 sec,
la commande de l'affichage 13 change et c'est la date qui
apparalt dans ce champ. Cette apparition de la date sub-
siste aussi longtemps que le poussoir 12 est pressé, dés
gu'il est reldché&, le rang de mémoire lue est & nouveau
affiché. Une telle pression sur le poussoir 12, pour fai-
re apparaitre temporairement la date, ne provoque pas l'ac-
tion sinon habituelle d'une pression sur le poussoir 12,

c'est-a-dire l'avance d'un pas du rang de la mémoire dont
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le contenu est affiché.

Ayant maintenant considéré les différentes possi-
bilités de combinaisons de fonctions possibles avec la
montre-chronographe décrite, on va, en liaison avec les
fig. 2 (2a, 2B, 2C, 2D), 3 et 4, examiner la constitution
interne de la montre, du point de vue électronique et lo-
gique.

I1 faut d'abord remarquer que les quatre figures
2A, 2B, 2C et 2D forment un tout, de la maniére qui est
illustrée & la fig. 2E. La fig. 3 est un schéma du comp-
teur-comparateur 51 de la fig. 2B, dont la structure assez
particuliére méritait d'étre représentée plus en détail.
La fig. 4 est un schéma détaillé d'une mémoire telle que

les mémoires 66, 67, 68 de la fig. 2C. On notera en-

core gue, pour retrouvei glus facilement les éléments,

on a pris des signes de référence situés entre 20 et 39
pour la fig. 2A, entre 40 et 59 pour la fig. 2B, entre

60 et 79 pour la fig. 2C et entre 80 et 110 pour la fig. 2D.
ﬁes signes de référence de la fig. 3 se situent entre

110 et 120, ceux de la fig. 4 entre 130 et 140.

On considérera d'abord le schéma tel qu'il appa-
rait sur l'ensemble des fig. 2A, 2B, 2C, 2D. D'une fagon
générale, on remargue que le schéma est de lui-méme rela-
tivement "parlant" pour un &lectronicien expérimenté, et
que certains détails qui n'auront peut-&tre pas été expli-

qués dans le texte pourront fort bien &tre compris simple-

. ment & la vue des figures.,

Un oscillateur 21, piloté par quartz, fournit une
fréquence élevée qui est divisée jusqu'a 100 Hz dans un
diviseur de fréquence 22. Depuis 1la, on a, pour la fonc-
tion d'affichage du temps courant, un second diviseur de
fréquence 23 fournissant une fréquence de 1 Hz. Celle-ci
est appliquée & une porte ET 24, dont 1'autre entrée se
voit appliquer un niveau "1", & moins qu'un interrupteur

SO (seconde a zéro) soit manipulé et applique un niveau
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z&ro sur cette autre entrée. Ce commutateur est fermé
(passant) lorsque 1l'on manoeuvre la couronne 9 de remise
a8 l'heure mécanique des aiguilles 2, 3 et 4 d'indications
du temps courant. Dans ce cas, les impulsionsba 1 Hz

ne peuvent plus traverser la porte 24 et le moteur pas &
pas qui actionne l'aiguille des secondes du temps courant
est arr&t&., En variante, on pourrait prévoir un dispositif
mécanique ou électronigue qui non seulement arréte 1l'ai-
guille des secondes mais la remet a Zéro. En temps normal,
des impulsions & 1 Hz sortent de la porte 24 et sont ap-
pliquées & un circuit 25 qui procéde & la mise en forme
voulue des impulsions destinées a faire”avancer d'un pas
chaque seconde un moteur 36. Ce moteur 36 actionne, comme
on le voit en 37a,une aiguille des secondes, laquelle, par
un mécanisme d'engrenage classique, entraine une aiguille
des minutes qui elle-m&me entraine l'aigquille des heures.
Un contact H (voir fig. 2B en bas & gauche) est actionhé
deux fois par jour par l1l'aiguille des heures du temps
courant, pour le comptage de la date. Pour la remise &
l'heure & l'aide de la couronne 9, on a classiquement un
dispositif de lanternage.

Cet affichage du temps courant est classique et
ne demande pas d'explications plus dé&taillées.

La sortie & 100 Hz du diviseur de fréquence 22 est
également appliquée & une porte 30 gui constitue la porte
de commande du compteur de temps de base pour la fonction
chronographe. Lorsque 1l'autre entrée de cette porte 30}
porte un niveau "1", des impulsions & 100 Hz sont &mises
par la porte 30 et font fonctionner -le compteur de chrono-
graphe (temps chronométrés), par contre, lorsgue le ni-
veau sur cette autre entrée est "0", l'impulsioﬁ a 100 Hz
n'est pas transmise et le compteur de base de la fonction
chronographe est arré&té. .

On voit que le bouton-poussoir 10 agit tout d'abord

sur un &tage de mise en forme 26, dont le signal de sortie
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met & 1'état de travail un flip~-flop 29. La sortie Q de
ce dernier est appliquée & la seconde entré&e de la porte
ET 30, de sorte que le compteur de base de la fonction
chronographe fonctionne lorsque le flip-flop 29 est &
1'état de travail tandis qu'il est arrété lorsque ce flip-
flop est & 1'état de repos. Par l'agencement, d'une ma-
niére connue, de deux portes OU INVERSE 31 et 32, un second
flip-flop, 28, suit dans ses basculements le flip-flop 29,
mais avec un retard &gal & la durée de 1'impulsion qui agit
sur le flip-flop 29. En effet, d&s que le compteur de
chronographe est en fonction, c'est-a-dire que la porte
30 est passante, un nouvel actionnement du bouton-poussoir
10 provoque une fonction de SPLIT. Il faut toutefois éviter
que le premier actionnement de ce bouton-poussoir, qui fait
démarrer le compteur, ne provoque déa un SPLIT, raison pour
laguelle 1l'autorisation de la fonction SPLIT, n'intervient
que lorsque le flip-flop 28 est €galement passé 3 son
état de travail, c'est-a-dire lorsque 1l'impulsion délivré&e
par le formeur d'impulsions 28 & disparu.

Pour remettre le flip-flop 29 & 1'état de repos,
le bouton-poussoir 11 est actionné et son impulsion est
mise en forme par un circuit 27. Cette impulsion est appli-
guée & une porte ET 37 dont une autre entrée recgoit le
signal de la sortie Q du flip-flop 28, et dont une autre
entrée encore recoit un signal C qui est au niveau "1"
lorsque le bouton-poussoir 12 n'est pas pressé& et qui passe
au niveau "O", lorsque ce dernier est press&., De cette
fagcon, si le bouton-poussor 1l est manipulé alors que le
bouton-poussoir 12 est preésé, la fonction STOP ne peut
pas se faire. Si tel n'est pas le cas et si le compteur
est en fonctionnement, c'est-a-dire que les flip-flops 28
et 29 sont aux positions de travail, une pression sur le
bouton-poussoir 11 améne un signal de niveau "1" a la sor-
tie de la porte 37, et le flip-flop 29 est imm&diatement

remis & 1'&tat de repos. Comme le signal sortant du circuit
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de mise en forme 29 est &galement appliqué & la seconde
entrée de la porte OU INVERSE 32, le basculement de retour
du flip-flop 28 ne suit celui du flip-flop 29 gqu'au moment
ol le bouton-poussoir 11 a &té& reléché.

En effet, une seconde manipulation du bouton-pous-
soir 11 provogue une fonction de remise a zéro (RESET)
par l'intermédiaire d'une porte ET 38, dont une entrée
regoit le signal issu du formeur d'impulsions 27 et dont
une autre entrée recoit le signal issu de la sortie Q du
flip-flop 28. De cette maniére, la remise & z&ro nécessite
obligatoirement deux manipulations du poussoir 11, lequel
doit d'abord avoir été& rel&ché pour faire basculer en re-
tour le flip-flop 28, avant qu'une nouvelle manipulation
?uisse provoquer la fonction de remise & zéro & travers la
porte 38. Cette derni@re regoit &galement le signal C, qui
a le méme effet qu'on vient d'expliquer concernant la porte
37.

Selon 1'&tat du flip-flop 29, la porte 30 est donc
passante ou non, et le compteur de base de la fonction
chronographe est soit en marche soit arré&té. —

En considérant la fig. 2C, on voit que le signal
de sortie de la porte 30, par une ligne CT,est appliqué
d'abord & un formeur d'impulsions 51 qui délivre une im-
pulsion tous les centiémes de seconde. Cette impulsion
est appliquée & l'entrée d'horloge d'un compteur-mémoire
650 gui compte selon un cycle de 100, (de pré&férence deux
quartetts BCD en série) et qui fournit 1'information des
centiémes de seconde de chronographe. On reviendra plus
loin sur la constitution exacte de ce compteur-mé&moire. Cet-
te information est fournie sur une ligne formée d'une plu-
ralité de conducteurs, raison pour laguelle la liaison est
dessinée en traits épais. Le conducteur ayant la plus haute
pondération bascule une foisApar cycle et il est tiré de

1'information de sortie du compteur-mémoire 65o pour &tre
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appliqué & un formeur d'impulsions 62 qui d&livre un si-
gnal & une impulsion par seconde. Similairement, ce signal
actionne un compteur-mémoire 660, qui compte & 60 et qui
fournit 1'indication des secondes sur une ligne comprenant
une pluralité& de conducteurs. A nouveau l'information du
conducteur ayant la plus haute pond&ration est prélevée

de cette information pour &tre appliquée & un formeur 4'im-
pulsions 63 gqui délivre une impulsion par minute, laquelle
est appliquée comme impulsion d'horloge & un compteur-mémoi-
re 67o gui compte les minutes. Ce dernier délivre 1'infor-
mation des minutes sur une ligne & multi-conducteurs, et le
signal de pondération la plus haute est prélevé pour &tre
appliqué & un étage formeur d'impulsions 64 qui délivre une
impulsion par heure sur un compteur-mémoire 68o délivrant
1'information des heures sur une ligne multi-conducteurs.

L'ensemble des compteurs-mémoires 650, 660, 67o et
68O constitue le compteur de base de la fonction chrono-
graphe.

Les quatre informations multiples de sortie de ces
compteurs, a8 saveoir l'information des centiémes de seconde
de chronographe, l'information des secondes de chronographe,
1'information des minutes de chronographe, et 1l'information
des heures de chronographe, sont délivrées sur des lignes
omnibus qui sont appligquées respectivement sur les entrées
de mise en position E de toute une série de mémoires 651-
65n pour les centiémes de seconde, 661—66n pour les secon-
des, 671—67n pour les minutes et 681--68n pour les heures.
Ainsi, on a n groupes de guatre mémoires, chaque groupe
étant toutefois considéré comme &tant une mémoire d'infor-
mation de temps, allant des centiémes de seconde aux heures.
Ainsi, on parlera ensuite dela mémoire no 1, pour 1e‘grou-
1,661,671,681, de 1la
mémoire no 2 pour le groupe formé des mémoires (partielles)

pe formé& des mé&moires (partielles 65

suivantes, etc... jusqu'a la m&moire no n, pour le groupe
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formé des mémoires (partielles) 65n' 66n, 67n, 68 .

Chaque mémoire (partielle) représentée a3 la fig. 2C
peut avoir avantageusement la structure représentée a 1la
fig. 4. On voit gu'elle se compose d'un €lément-mémoire
proprement dit 135, dont l'entrée est commandée par une
porte multiple 134, qui laisse passer ou non l'information
multiple située sur l'entrée E. De méme la sortie de 1'é€lé-
ment-mémoire 135 est appliquée & un circuit de sortie 136
gui comprend un circuit-porte ET multiple 136a, et un grou-
pe d'étages de sortie 136b. A nouveau l'information sortant
de 1l'élément-mémoire 135 peut &tre transmiseou arrété& selon
la commande fournie & la porte multiple 136a. A la fig. 4,
on a représenté& un seul des é&tages de sortie, et 1'on voit
gu'il est formé d'un transistor 137 travaillant sur une
résistance 138, Une telle configuration d'étages de sortie
permet de mettre sans difficulté en paralléle les étages
de sortie homologues de toutes les mémoires de mé&me pon-
dération, cette connexion galvanique directe de toutes les
sorties sur un conducteur établissant automatiquement une
fonction OU. On note que la résistance 138 peut &tre ex-
trémement élevée, compte tenu du fait qu'il en aura un
grand nombre en paralléle. On peut aussi prévoir de n'avoir
une résistance 138 que par exemple sur les sorties des der-
niéres mémoires, de rang n, les autres étant simplement
supprimées.

Une entrée Ts commande la porte multiple de sortie
136a, et il n'y a jamais qu'une mémoire, la premiére, la
deuxiéme ou la n-1 iéme, ou ‘la n iéme, dont la sortie est
passante. En effet, comme on le verra, il n'y a Jjamais
qu'une des mémoires (compléte allant des centiémes de se-
conde aux heures) qui recoit un signal de niveau "1" sur
son entrée Ts. Les entrées Ts des différentes mé&moires sont
alimentées par les lignes AO - An, qui correspondent aux
différentes sorties du compteur-comparateur 51 que 1l'on

considérera plus loin. On remarque que les compteurs-mé-
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moires 650-68o comprennent un méme circuit de sortie 136a,
ce qui permet de commander leur sortie exactement comme
celle des simples mémoires, &galement par une entrée TS.
Concernant ces compteurs-mémoires, il y a lieu de dire
encore qu'ils comprennent deux sorties, 1l'une (MCO, MSO,
MMO, MHO) pour fournir en permanence 1l'information corres-
pondante, pour les mémoires subordonn®es et une autre sortie S,
commandée par un circuit semblable au circuit 136 de la
fig. 4, et qui ne délivre une information que lorsgque l1l'on
veut afficher l'information m&me contenue dans les compteurs-
mémoires, c'est-a-dire le compteur de base de la fonction
chronographe.

L'ouverture ou la fermeture de la porte multiple
134, a8 l'entrée de chaque mémoire (partielle) est comman-
dé par un flip-flop 132 qui est mis en position de travail
sur réception d'une impulsion BL (blocage), passant par
un &tage de mise en forme 130, et gui est mis en position
de repos par une impulsion sur une entrée Sy (Synchronisa-
tion) par 1l'intermédiaire de 1'&tage de mise en forme 131.
C'est l'informaﬁion de la sortie Q du flip-flop 132 qui
commande la porte multiple 134, en passant toutefois par
une porte OU 133. En effet, l'impulsion de blocage, par-
venant par 1l'étage 130, met le flip-flop 132 & 1l'état de
travail et établit donc un niveau z&éro & la sortie 5.
Toutefois, durant 1'impulsion méme, étant donné la conne-
xion entre 1l'entrée s du flip-flop 132 et la seconde entrée
de la porte OU 133, le niveau appliqué & la porte multiple
134 est toujours le niveau "1", Ainsi donc, si la porte
était antérieurement passante, 1'impulsion BL la rend
non passante, mais seulement & partir du moment de sa dis-
parition. Si par contre, une impulsion BL est appliquée
alors que le flip-flop 132 est déjad & 1'état de travail,
c'est-a-dire que la porte 134 est dé€ja& non passante, un
niveau "1" apparait & l'entr&e de cette porte 134 seule-

ment durant la trés bréve dur&e de l'impulsion dé&livrée
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par l'étage formeur 4'impulsions 130, ce qui fait que,
durant un bref instant, l'information présente sur l1l'en-
trée E peut passer sur 1'élément-mémoire 135. Ainsi, plu-
sieurs impulsions BL successives, ont pour effet de re-
positionner sur une nouvelle position de blocage 1'élément
mémoire 135. Par ailleurs, la resynchronisation se fait
par un signal appliqué & l1l'entrée Sy, qui, par 1l'étage
formeur d'impusions 131, agit sur l'entr&e r du flip-flop
132. La sortie Q de ce dernier passe alors au niveau "1"
et la porte 134 redevient passante en permanence, ce qui
fait que 1'élément-mémoire 135 suit exactement 1'évolu-
tion du compteur-mémoire correspondant (650-680).

On remarque que les compteurs-mémoires sont munis

-

d'une entrée de remise & zé&ro; les mémoires mémes ne le
sont pas; pour les remettre & zé&ro, elles sont simplement
resynchronisées sur le compteur-mémoire alors que celui-ci
est lui-méme remis & z&ro. Par contre, aussi bien les comp-
teurs-mémoires ("compteur de base" ou "compteur zé&ro") que
les différentes mémoires (mémoires no 1, mémoire no 2 ...
mémoire no n) comprennent l'entr&e Ts qui permet la déli-
vrance de l1l'information de sortie pour l'affichage.
Revenant & la fig. 2A, on voit que lorsque le comp-
teur est en fonctionnement (flip-flops 28 et 29 3 1l'état
de travail) et que le poussoir 10 est manipulé, une porte
35 est rendue passante et délivre une impulsion SPLIT. Cet-
te impulsion est appliquée & l1l'entrée d'horloge d'un comp-
teur 39 ayant n positions, plus une position zéro. Au départ,
ce compteur a €té remis en position zé€ro par une impulsion
sur son entrée r. Il s'agit d'un compteur du type soit en
ligne, soit en anneau. En position z&ro, aucune des sorties
B1 a Bn ne porte de signal. Lorsqu'une impulsion SPLIT
est appliquée, ce compteur avance d'un rang et sa sortie
B1 porte un niveau "1". Comme on peut le voir & la fig. 2C,
ce niveau est appliqué a l'entrée BL des mémoires partiel-

les de la mémoire no 1. Cette mémoire est alors bloguée
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sur la position que le compteur de base a juste & ce mo-
ment~-l3. D&s lors la mémoire no 1 est chargée d'une in-
formation de temps, celle du premier SPLIT. Lorsqu'in-
tervient une seconde pression du bouton-poussoir 10, le
compteur 39 avance d'un rang et c'estsimilairement la
mémoire no 2 qui se blogue sur 1'état gue le compteur de
base de la fonction chronographe présente & ce moment-1la.
Le mé&me processus se poursuit et, chague fois que le pous-
soir 10 est manipulég, uné nouvelle mémoire se charge de
l'information gue le compteur de temps pré&sente juste &
ce moment-1la, A la fig. 2A, on voit que la sortie de la
porte 35 est appliquée & une entr&e d'une porte ET 36,
dont 1l'autre entrée regoit un signal provenant du bouton-
poussoir 12 (fig. 2B). Ceci a pour effet que, lorsque le
poussoir 10 est manipul& alors gue le poussoir 12 est

pressé&, la fonction de SPLIT devient une fonction LAP-

'RESET, c'est-a-dire que 1'impulsion qui apparait alors
P

a4 la sortie de la porte 36, par 1'intermédiaire d'une
porte OU 34, remet instantanément & zé&ro les compteurs-
mémoires 65O a 680, c'est-a-dire le compteur de base de 1la
mémoire, mais le comptage méme du temps n'est pas arrété,
il repart simplement de z&ro., On a alors la fonction LAP,
gui a été précédemment expliquée.

On a déja vu quels étaient, par 1l'intermédiaire
des portes ET 37 et 38, les effets d'une pression sur le
poussoir 11, c'est-a-dire tout d'abord le stoppage du comp-

-~

teur, puis sa remise 3 zéro, par l'intermé&diaire de la por-
te 38 et de la porte 34.

A la fig. 2B, on a un compteur-comparateur 51
dont le détail est représenté& & la fig. 3 et sera considéré
plus loin. Ce compteur est & n positions, plus une position
zéro. Il avance d'un pas chaque fois qu'il regoit, sur son
entrée d'horloge, une impulsion qui provient d'un formeur
d'impulsions 44. Ce dernier est commandé par le poussoir

12, d'une facgon qu'il s'agit maintenant de considérer.
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Le poussoir 12 peut avoir soit sa fonction intrin-
séque, qui de faire avancer d'un pas le compteur 51, soit
une fonction auxiliaire, qui est de modifier les effets
d'une pression sur les poussoirs 10 ou 1ll. Dans ce cas,
sa fonction intrinséque est inhibé&e. Pour cela, aprés pas-
sage dans un étage formeur d'impulsions 41, le poussoir 12
met en position de travail un flip-flop 50. La sortie de
ce dernier est appliquée & une entrée d'une porte ET 43
dont l'autre entrée regoit la sortie d'un inverseur 42,
lui-méme aussi commandé par le bouton-poussoir 12. Ainsi,
la porte 43 ne devient pas passante lorsque la sortie Q
du flip-flop 50 passe au niveau "1"., C'est seulement lorsque
la pression sera rel&chée sur le poussoir 12 gque le niveau
"1" reviendra & la sortie de l'inverseur 42 et gue, si le
flip-flop 50 est encore & 1'état de travail, la porte 43
délivrera & sa sortie un signal au formeur 4'impulsions 44,
alimentant l'entrée d'horloge du compteur 51. Si toutefois,
entretemps, une impulsion a &été& appliquée & l'entrée de
remise & zéro r du flip-flop 50, la porte 43 ne deviendra
aucunement passante et aucun signal ne sera délivré par
le circuit 44. Cette entrée de remise & zéro r du flip-flop
50 est connectée a la sortie d'une porte OU 45, & quatre
entrées. Deux de ces entrées sont respectivement les signaux
A et B provenant des étages formeurs d'impulsions 26 et
27, eux-mé&mes commandés par les boutons-poussoirs 10 et 11.
Si donc, entretemps, l'un de ces deux boutons-poussoirs a
é6té manipulé, la fonction intrinségque du bouton-poussoir 12
ne s'effectue pas. Par ailleurs, si le commutateur 12 est
reldché sans qu'entretemps un des commutateurs 10 ou 11 ait
ét& actionné, le signal émis par le circuit 44, &galement
appliqué a la porte OU 45, remet & zé&ro le flip-flop 50,
sur quoi ce signal cesse automatiquement, sa duré&e est
donc faible mais en aucun cas trop faible.

On remarque encore que la sortie Q du flip-flop 50 ac-

tionne un uni-vibrateur qui &tablit entre son entrée et sa
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sortie, un retard d'approximativement 3 sec pour le
passage & 1'état"l}] la transmission du passage & l'é&tat
"Oo" &tant instantanée. Dans ce cas, si le commutateur 12
est pressé plus de 3 sec, un signal apparait & la sortie
de cet uni-vibrateur 52, et un flip-flop 53 est mis en
position de travail. Sa sortie Q passe au niveau "O", et
blogue une porte ET 47, qui commande un sélecteur 57 de
lt'affichage analogique. En une position, ce sélecteur
provoque l'affichage dans le champ 13 de la montre-chrono-
graphe, représenté en 59 & la fig. 2B, du rang de la mémoi-
re dont le contenu estvaffiché, dans l'autre position de
ce sé&lecteur, cet affichage indique la date. Ainsi, une
pression de plus de 3 sec sur 1l'interrupteur C provogue,
durant tout le temps oll il reste pressé& au-delda de ces

3 sec, une commutation temporaire du sé&lecteur 57, qui
fait apparaitre 1'indication de la date au lieu de 1'in-
dication du rang de la mémoire dont le contenu est affi-
ché, ceci pouvant étre utile aux chronométreurs. En méme
temps, la sortie Q du flip-flop 53 est appliqu&e & une
entrée de la porte QU 45, de sorte qu'elle fait revenir

le flip-flop 50 & 1'état de repos avant que le commutateur
12 soit relaché&, ce dont résulte que la fonction intrin-
séque de ce dernier (avance d'un pas du compteur-compa-
rateur 51) est inhibée,

Ce compteur 51 est représenté& plus en détail i la
fig. 3. On voit notamment qu'il comprend un convertisseur
"O-n/BCD"120 qui délivre une information au sélecteur 57
susmentionné&, lequel actionne l'affichage digital 59 par
l1'intermédiaire d'un convertisseur "BCD/ 7 SEGM" 58. En
passant, on remarque que l'autre entré&e du sé&lecteur 57
regoit un signal BCD gqui provient d'un compteur & cycle
de "3 ¥, 55, recevant lui-m&me un signal d'un diviseur par
deux 54 qui regoit, par un interrupteur H, une impulsion

d chaque tour de l'aiguille des heures de temps courant (en
37 fig. 2a). '
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On remarque par ailleurs que le sé&lecteur 57 est
commandé d'une fagon permanente par un flip-flop 56 gqui
est mis en position de travail chaque fois que soit le
commutateur 10 fonctionne (START ou SPLIT) ou chaque fois
que le commutateur 12 fonctionne de fagon & éffectuer sa
fonction intrinséque (sortie du circuit 44). Par ailleurs,
le flip-flop 56 est remis & 1'état de repos soit par la
fonction RESET, remettant & zé&ro tous les circuits du
chronographe, soit par la fonction STOP, & la condition
qu'd ce moment-13 le compteur-comparateur 51 soit en posi-
tion zéro, c'est-d-dire commande 1'affichage du compteur
de temps de base de la fonction chronographe et non pas
l1'affichage d'une des mémoires. Cette fonction de remise
a zéro du flip-flop 56 est réalisée par l'intermédiaire
d'une porte ET 40 et d'une porte OU 40a.

A la fig. 2B, on voit que le compteur-comparateur
51 regoit &galement les impulsions de SPLIT, de méme qu'il
regoit des impulsions de remise & z&ro (RESET) ou encore
les impulsions de la RESYNCHRONISATION de la mémoire, issues
de la porte ET 46. Par ailleurs, ce compteur recgoit 1'infor-
mation de 1'é&tat du compteur 39, pré&cédemment considéré
et servant a diriger les SPLITS vers les différentes mé-
moires.

Ies n + 1 sorties du compteur-comparateur 51 sont
appliquées aux n + 1 groupes d'entrées TS des compteurs-
mémoires de base (mémoires zéro) et des différentes mémoi-
res 1, 2, ... n-1, n C'est donc ce compteur 51 qui dé-
termine de quel compteur .-mémoire . ou mémoire: l'afficha-
ge va afficher le contenu,

Il est temps d'examiner, & la fig. 3, la consti-
tution de ce compteur-comparateur 51.

On voit qu'il comprend un registre d'entrée 111
qui emmagasine simplement 1'information regue du compteur
39. Il comprend également un registre de sortie 112, qui

fournit les sorties Ao ...An du compteur 51. L'entrée c/{
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d'impulsions d'horloge fait chaque fois avancer dun pas

ce compteur 112, tandis gque l'entrée de remise & zé&ro
(RZ) ,de mé&me que l'entré&e de resynchronisation (RM), pro-
voqueht par l'entremise d'une porte OU 113, la remise &
zéro de ce compteur 112, Ce dernier comprend une position
z€ro plus n positions, de 1 & n. Le registre d'entrée 111
comprend &galement n positions plus une position zéro, gquoi-
gue sa position zé&ro ne soit que rarement utilisée.

A part le circuit convertisseur 120, d&j3a mention-
né, le compteur-comparateur 51 de la fig. 3 comprend dif-
férentes portes ayant différentes fonctions. Tout 4d'abord,
une porte ET 119 regoit les impulsions SPLIT, de m&me
gu'elle regoit, retardé par un étage temporisateur 118,
le signal de sortie de 1'&tage zé&ro du compteur 112,

Ainsi donc, lorsque ce dernier est sur sa position zéro,

si un SPLIT apparait, un signal de niveau "1l"apparait

.8 la sortie de la porte 119. Celui-ci, par 1l'intermé&diaire

d'une série de portes 114O a 114n a pour effet de provoquer
la mise du registre compteur 112 & la position oili se trou-
ve le compteur d'entrée 111. Comme ce dernier comprend
toujours l'information du rang de la mémoire ayant recgu

la derniére information, si le compteur 112 se trouve sur
z&ro, une impulsion de SPLIT le fait automatiquement pas-
ser sur la position qui correspond & la mémoire oll juste-
ment ce SPLIT vient d'inscrire un temps chronométr&. Ainsi
donc, & partir de zéro, le passage du compteur 51‘é la
position 1 se fait automatiquement sans nécessiter d'im-
pulsions sur l'entrée d'horloge c{. Il en va de méme si,
aprés avoir par exemple lu quatre ou cing mémoires, dé&ja
enregistrées, le compteur 51 revient & sa position zéro et
si, par exemple, un sixiéme SPLIT intervient & ce moment-
13. Ce sixiéme SPLIT, qui s'inscrira dans la sixiéme mémoi-
re, fera passer le compteur 112 sur sa position 6, ce qui
provoquera automatiquement l'affichage de 1l'information

contenue dans la mémoire no 6, en mémetemps que l'affichage
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digital (13, 59) affichera le chiffre "6".

Le compteur 51 permet de ré&péter un cycle afin de
vérifier des valeurs de temps chronométrés enregistrées.
Son cycle est de n + 1. Toutefois, si seulement un petit
nombre de splits sont enregistrés, son cycle se trouve
raccourci de fagon que, pour passer en revue, par exemple,
six ou sept temps chronométrés, il ne faille pas passer
chaque fois par vingt-cing positions dont prés de vingt
seraient vides. C'est pour cela que l'on ales portes
ET 1150,2, 115 «.. 115 115

1,3’ n-3, n-1’ n-2, n’
de toutes ces portes sont connectées par une porte OU 116,

Les sorties

gui, par l'intermédiaire d'un temporisateur 117, agit sur
la porte OU 113 de remise a zéro. Ainsi donc, si alors que
l'on a déja mémorisé un certain nombre de temps chronomé&-
trés, on veut passer une mémoire plus loin, on le peut,
on aura simplement la marche des aiguilles en fonction de
la position de la mémoire suivante, encore synchronisée
avec le compteur de base de la fonction chronographe. On
pourra rester sur cette position, pour attendre le prochain
SPLIT qui positionnera les aiguilles en correspondance avec
son mps, on peut aussi essayer de passer encore un rang
plus avant dans le compteur 51 de rang de mémoires lues,
mais alors on aura une des portes 115 qui deviendra pas-
sante, et le signal de niveau "1" & la sortie de la porte
116, prolongé, pour éviter des ennuis, quelques trés brefs
instants par le temporisateur 117, provoquera la remise
& z&ro 4du registre compteur 112, C'est ainsi que le cycle
du compteur 51 est automatiquement adapté au nombre de
splits dé&ja enregistrés, en laissant toutefois une réserve
vers le haut, et en prévoyant un retour sur la position
zéro oli c'est toujours 1l'information qu compteur de base
de la fonction chronométre qui est affichée.

Il convient de parler maintenant encore de la fonc-
tion de la resynchronisation des mémoires. Cette fonction

serait en quelque sorte dangereuse si elle venait inter-
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férer avec d'autres fonctions, par exemple la fonction
de mémorisation de n arrivées et si elle résultait d'une
simple manipulation du commutateur 12. En effet, cette
fonction efface les contenus des m&moires. Toutefois,
elle est r&alisé€e ici d'une fagon qui élimine ce danger.
A la condition gue le commutateur 12 soit préalablement
pressé et que le commutateur 11 soit pressé ensuite, la
porte 46 peut devenir passante, pour autant encore que
la sortie d'un comparateur 48 que l'on &tudiera plus loin
fournisse un niveau "1". De plus, dans une variante dé-
nommée QV, une entrée de la porte 46 recoit encore le
signal Q, issu de la sortie Q du flip-flop 28, ce qui
signifie qu'alors la fonction de “resynchronisation m&moi-
res' ne peut avoir lieu que si le compteur fonctionne.
Dans 1l'autre variante, si la connexion QV, dessinée en
pointillés n'est pas faite, 1l'entrée correspondante de la
porte 46 est considér&e comme &tant & l1'état "1", et la
“resynchronisation mémoires” est &galement possible lorsque
le compteur est au repos. Cette *resynchronisation mémoi-
res' resynchronise toutes les mé&moires 1 & n sur le comp-
teur de base de la fonction chronographe (compteur zé&ro)
mais par contre, & l'encontre de la fonction "remise a
zéro" (ou RESET), cette fonction de “resynchronisation
de mémoires” ne remet pas le compteur de base & zéro.
Comme on peut le voir en suivant les figures, la sortie
de la porte 46, passant ensuite par la porte OU 35, remet,
par la liaison RS toutes les mémoires en étant de syn-
chronisation, en appliquant une impulsion sur leur entrée
Sy.

Le comparateur 48 compare 1l'état du compteur 51
de commande d'affichage de mémoires et 1'é&tat du compteur
39 de commande d'entrée des .SPLITS dans les mémoires
(ou d'adressage de SPLITS dans les mé€moires). Si 1'état
du compteur 51 est au moins aussi &levé que 1l'état du
compteur 39, cela signifie que toutes les informations

mémorisées ont &té& lues au moins une fois et 1l'on peut
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donc permettre la resynchronisation des mémoires. Si 1'&-
tat du compteur 51 est inférieur & 1'état du compteur 39
(si 1'on a par exemple emmagasiné six SPLITS alors que
l'on n'a lu que quatre mémoires), le comparateur 48 ne dé-
livre pas de signal de niveau "1" & sa sortie, ce qui
empéche le fonctionnement de la porte 46 et interdit

donc la fonction de "resynchronisation mémoires". Ceci
prévient le risque que des temps chronométré&s soient en-
registrés et soient perdus avant d'avoir &té lus.

Il reste & voir, en considérant la fig. 2D, comment
les différents moteurs entrainant les aiguilles des centié-
mes de seconde, des secondes, des minutes et des heures de
la fonction chronographe sont commandées. En haut de la fig.
2D, on voit que les entrées desinformations respectives des
centiémes de seconde (TC), des secondes (TS), des minutes
(TM), et des heures (TH). Les trois informations des secon-
des, des minutes et des heures sont directement appliquées
respectivement & chacun de trois comparateurs, 82, 83, 84.
Par contre, l'information des centiémes de seconde est d'a-
bord appliquée & un circuit inhibiteur 106, en méme temps
gu'elle est appliquée, par un différentiateur 108, & un
circuit de retard, du type uni-vibrateur, gui, pour 1le
retour & 1'état de repos, présente un retard d'au moins
0,04 sec de la sortie par rapport & l'entrée. Cela signi-
fie que tant que l1l'information des centiémes de seconde
TC sera "en mouvement", c'est-&-dire changera & son rythme
d'une impulsion par centiéme de seconde, la sortie du
circuit & retard 105 sera en permanence au niveau "1%,
et ce niveau, appliqué au circuit inhibiteur 106, fera
que l'information des centiémes de seconde ne sera pas
transmise au comparateur correspondant 8l. Dés, par con-
tre, que l'information des centi&mes de seconde sera au
repos (lecture d'une mémoire blogu&e ou encore du compteur
de base arr&té), le circuit 105 reviendra a l'état de repos

aprés 0,04 sec, et le circuit inhigibeur 106 cessera d'agir,
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de sorte gue l'information des centiémes de seconde se
trouvera appliquée au comparateur 81. Ainsi donc, en
cours de comptage, le comparateur 81 ne recoit pas de
signal, tandis qu'il regoit le signal des centidmes de
seconde lorsque ce dernier est permanent. Pour la mise
en position voulue de chacune des aiguilles, les compara-
teurs 82, 83, 84 comparent l'information de consigne
gu'ils regoivent (TS, TM, TH) avec une information de si;
tuation réelle qu'ils recoivent d'un compteur respective-
ment 93, 94, 95. Ce compteur regoit une impulsion de
remise & z&ro lorsque l'aiguille correspondante passe par
z&ro, par des moyens mécaniques, au moyen de contacts R2,
R3, R4. Ils regoivent ensuite autant d'impulsions que le
moteur, ce qui signifie que leur &tat sera représentatif
de la position de l'aiguille correspondante. Si une im-
pulsion venait & manquer son but et ne faisait pas tourner
le rotor du moteur, ce défaut serait vite &liminé&, au
prochain tour, par le contact de passage & zéro. Les com-
parateurs comparent ainsi la position ré&elle de l'aiguil-
le avec la position que l'aiguille devrait prendre, et
tant qu'il n'y a pas identité, ils donnent un signal de
niveau "1" sur leur sortie 6, gui rend passante une porte
respectivement 85, 86, 87, recevant par ailleurs sur une
autre entrée un signal cadencé issu d'un diviseur de ca-
dencement 33 alimenté& par le diviseur de fréquence 22. I1a
fréquence du diviseur de cadencement sera adaptée aux
possibilités des moteurs, compte tenu &galement de 1l'iner-
tie des aiguilles; une fréguence de l'ordre de 30 & 50 Hz
devrait convenir. En marche normale, les informations de
consigne n'avancent que d'une unit& & la féis, c'est-a-
dire que seule une impulsion est envoy&e par la porte
correspondante, 85, 86, 87, ensuite de quoi le compara-
teur constate déja le ré&tablissement de la colncidence.
Par contre, lorsqu'il s'agit de gagner une position é&loi-
gnée, les portes 85, 86, 87 envoient une série d'impul-
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sions. On voit &galement sur la flgure que . les c1rcuits

de mise en forme 97, 98 et 99 mettent les 51gnaux dans la
forme voulue pour l'actionnement des moteurs, respectlvement
102, pour les secondes, 103 pour les mlnutes et 104 pour

les heures. ,

Il en va d'une fagon pratiquement analogue du
moteur actionnant l'aiguille des centiémes de,seéonde, par
1'intermédiaire d'un moteur 101 commandé par un formeur
d'impulsions 96. La position de l'aiguille.des_éecondes":
est &galement reconnue par un circuit 92 fonctionnant, en
coopération avec un contact de passage & zéro Rl' exacte-
ment comme les circuits précédemment mentionnés 93, 95,97.
La seule différence dans le cas du compteuf des centiémés
de seconde est que, en marche normale, le comparateur Si
regoit un signal "OOOO". S'il agissait comme les autfes
comparateurs, il remettrait donc chague fdis 1'éiguille
des centiémes de seconde sur la p051t10n zéro, Cette manlé—
re de faire pourrait avoir son charmme et peut étre prévue
comme une variante intéressante, surtout 51 l on suppose
que l'aiguille des centiémes de seconde est quelque peu
encombrante, suivant l'endroit oli elle se trouve bloquée,
Pour cette variante, la connexion en pointillés 2V doit
étre supprimée. Toutefois, selon 1l'ex&cution pré&vue, on
applique, par un inverseur 107, l'inverse du signal de sor-
tie du temporisateur 105 & une troisiéme entrée de la pbrte
88 qui regoit le signal de la sortie Q du comparateur'Si des
centiémes de seconde (connexion en pointillés 2V en dirguit).
Dans ce cas, méme lorsque ce comparateur en-luiQméme au-~
toriserait les impulsions & traverser la po;tg_ETISQ,
le signal de niveau "O" sortant de'l'invérSeur.lO? in-
terdit l'envol de ces impulsions, de sorte que l'éiguilie
des centi&mes de secondé reste toujours immobile lorsque
les centiémes de seconde défilent & la cadehce de 100 Hz,
Le moteur ne bouge pas et le comparateur conétaté toujours
une non-coincidence entre le signal d&livré par le circuit

92 et le signal "O0OOO" d&livré par le circuit d'inhibition
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106, mais, la porte 88 restant blogué&e, cette non-coinci-
denhte reste sans effet. C'est seulement lorsque le tem-
porisateur 105 cesse d'agir, que le circuit inhibiteur
106 transmet l'information voulue et que l'inverseur

107 cesse de bloguer la porte 88. A ce moment-13, la mise
en position de l'aiguille des centiémes de seconde se
produit exactement comme celle des autres aiguilles.

On note que si l'information TC des centiémes de
seconde est donnée par deux circuits BCD en cascade, il
suffira de prélever, pour le circuit temporisateur 105,
le signal de 1‘étage dela pondération la plus faible
du premier groupe BCD, qui basculera deux fois par cen-
tiéme de seconde. Il se pourrait toutefois que, lorsque
1'information est arr&tée, ce signal soit au niveau haut
(si le nombre de centiémes de seconde est impair). C'est
la raison pour lagquelle on a prévu encore le circuit
différentiateur 108 sur l'entrée du temporisateur 105, ce
circuit 108 ne transmettant que les impulsions de sauts po-
sitifs, de sorte que, dés que le signal cessd'effectuer
des sauts, le niveau "O" réapparait & 1l'entrée du circuit
105 et qu'ainsi méme les centiémes de seconde impairs ne
risquent pas de maintenir le circuit 105 bloqué.

Concernant le compteur 39 d'adressage des SPLITS
(ou LAPS) dans lesmémoires, on remargque que deux exé-
cutions sont envisageables. Ce compteur 39 peut &tre un
compteur "en ligne" qui, partant de zé&ro, passe pas 3 pas
jusqu'ad sa derniére position "n", puis s'arréte, de nou-
velles impulsions sur son entrée cZ restant alors sans
effet. Dans une autre forme d'exécution, ce compteur pour-
rait &tre du type "en anneau", en ce sens qu'une nouvelle
impulsion apparaissant sur l'entrée c/ alors que le comp~-
teur est déja sur sa derniére position "n" provoque le
retour du compteur sur la position "1" (mais en aucun cas

sur la position "O").
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Avec la premiére forme d'ex&cution susmentionnée
du compteur 39, on peut enregistrer un nombre de SPLITS
&gal 38 la capacité& "n" du compteur, ensuite de quoi
les SPLITS (ou LAPS) ne sont plus enregistrés, & moins
gu'entretemps on ait effectué& une fonction de "resyn-
chronisation des mémoires, effacant le contenu de toutes
les mémoires et ramenant le compteur & "O". Dans la
seconde forme d'exécution de ce compteur, l'enregistre-.
ment d'un nombre de SPLITS (ou de LAPS):supérieur a la
capacité du compteur (correspondant au nombre de mémoi-
res) est possible; en admettant par exemple que l'on ait
vingt-cing mémoires et que la 25&me mémoire soit déja
chargée, le prochain SPLIT (ou LAP) reviendra sur la
mémoire no 1 dont l1l'ancien contenu sera effacé. Ainsi
donc, les temps chronométrés n + 1, n + 2, n + 3, etc,.
prendront automatiquement la place des anciens contenus
chronométrés 1, 2, 3, etc, sans qu'il soit nécessaire
d'effectuer entretemps une manipulation de "resynchroni-
sation".

Les deux variantes ont leurs avantages et leurs
inconvénients, le choix entre elles sera une question
d'opportunité.

Un agencement qui n'est pas représenté au dessin
mais qui, é&tant classique,peut fort bien &tre imaginég,
pourrait &galement munir le chronographe ou la montre-
chronographe selon l'invention., Il s'agit d'un agencement
de "détection d'approche de fin de vie de la pile". Un
tel agencement comprend un circuit qui mesure avec exac-
titude la tension restante de la pile' alimentant 1le
chronographe ou la montre-chronographe, cette tension
subissant une l&gére baisse a l'approche de sa fin de
vie. Pour signaler cette approche de fin de vie, des
moyens qu'il n'est pas nécessaire de décrire d'une facon
plus détaill&e, car ils sont connus des gens du métier,

améneront l'affichage digital dans le champ 13 (affichage
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de la date ou du rang de mémoire lue) & clignoter au lieu
d'étre fourni d'une fagon permanente.

Bien que représentée & la fig. 1 sous forme de
moritre-chronographe de format bracelet, le chronographe
ou la montre-chronographe selon la conception proposée
peut auséi avantageusement &tre réalisé&e dans le format
d'une montre de poche. Dans ce cas, le cadran est plus
grand et les différents petits cadrans intérieurs, sur
lesquels travaillent 1l'aiguille des secondes de temps
courant 4, l'aiguille des minutes de temps chronométrés
7 et 1'aiguille des heures de temps chronométré&s, auraient
avantage & se trouver plus &loignées du centre qu'elles
ne le sont dans la piéce de format montre-bracelet re-
présentée a la fig. 1. A cet effet, on a prévu que, pour
l'entrainement des aiguilles en question, on utilisera
un agencement modulaire, comprenant le moteur pas a pas,
les engrenages démultiplicateurs nécessaires et 1l'axe de
l'ajguille, formant du point de wvue constructif un sous-
ensemble distinct. Cet agencement modulaire permettra
sans grande difficulté de disposer les petits cadrans sus-
mentionnés & plus ou moins grande distance du centre selon
qu'il s'agira d'une piéce de format montre-bracelet ou
d'une piéce de format montre de poche.

Ainsi fonctionne la montre-chronographe dont la
forme extérieure est représentée & la fig. 1. La concep-
tion proposée ne se limite toutefois pas & ce qui a été
décrit, et en particulier, d'autres formes d'exécution
seraient pensables, notamment avec d'autres moyens pour
afficher les centiémes de seconde. On pourrait fort bien

avoir la série d'aiguilles des secondes, minutes, et
heures de la fonction chronographe actionnéesde la facgon
décrite ou d'une fagon similaire, et avoir les centiémes
de seconde apparaissant par exemple sous forme digitale.

I1 faut dire &galement gue de nombreuses fonctions

gui ont &té& décrites pourraient &ventuellemen €tre suppri-
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mées, on pourrait par exemple se passer de l'aiguille des
heures de la fonction chronographe. On pourrait é&galement
se passer de l'affichage de la date ou de la possibilité
d'obtenir l'affichage temporaire de la date en fonction-
nement chronographe. _ -“

Il est & remarquer &galement gque la montre pourrait
fort bien &tre réalisée dans le format d'une montié'de
poche ou encore un autre format.

Enfin, concernant 1'électronique et en particulier
les compteurs, registres, et mémoires, il est bien clair
gue de nombreuses méthodes sont a disposifion pour ré&ali-
ser des fonctions similaires, et que c'est avant tout la
combinaison des fonctions qui permet le fonctionnement
extérieur commode, efficace et souple du chronographe qui
particularise la conception proposée. Une forme'd'exécu-
tion ne comportant pas d'indications du temps courant,
c'est-a-dire un simple chronographe ou compteur de temps

correspondrait €galement & la conception proposée par

1'invention.
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REVENDICATIONS:

1. Chronographe é&lectronique analogique compteur
de temps chronométrés, notamment montre-chronographe
électronique analogique compteur de temps chronomé&trés,
comprenant au moins une aiguille (7) des minutes de temps
chronométrés, une aiguille (6) des secondes de temps
chronométrés et une aiguille (5) des centiémes de seconde
de temps chronométrés, et comprenant au moins un moteur
pas & pas (102) pour mouvoir l'aiguille des secondes
de temps chronomé&trés et un autre moteur pas & pas (101)
pour mouvoir l'aiguille des centiémes de seconde de temps
chronométrés, des moyens é&lectroniges compteurs de temps
(21, 22, 61-64, 65O - 680), un organe manuel (10) de
commande de démarrage de comptage, & partir de l'actionne-
ment duquel l'aiquille des secondes de temps chrono-
métrés est mue par le moteur pas & pas qui lui est dévo-
lu, cet organe manuel (10) et/ou un autre organe manuel
(11) é&tant agencés pour commander des prises de temps
chronométrés, de facon qu'd partir de leur actionne-
ment en tant qu'organe de prise de temps, l'aiguille des
secondes de temps chronométré&s soit stoppée et 1'ai-
guille des centiémes de seconde de temps chronométrés
soit mue par le moteur pas @ pas qui lui est dévolu
pour atteindre vne vposition indicatrice de 1'état
de comptage au moment dé l'actionnement de prise de
temps (10, 11), caractérisé en ce gu'il comprend un
nombre "n" supérieur & "1" de mémoires (651-681, 6&% -
682, N 65n—68n) aptes & mémoriser chacune successi-
vement un temps chronométré& correspondant respectivement
a chacun des états de comptage de temps chronomé&trés,
aux instants d'actionnement du premier (10)des organes de
prise de temps, un organe manuel (12) de commande 4'appel
des temps chronométrés mémoris&s permettant de provoquer
successivement le positionnement des aiguilles (6,5,7),
d'indications de temps chronométrés sur des positions in-

diquant chacun des temps chronométrés ainsi mémorisés,
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2. Chronographe selon la revendication 1, carac-

térisé en ce qu'il comprend un compteur comparateur de
mémoires(51) qui actionne un affichage digital (59) in-
diguant quel est le rang de la mémoire qui est lue et
donc celui du temps chronométré& correspondant qui se
trouve affiché.

3. Chronographe selon la revendication 1, carac-
térisé en ce qu'il comprend un troisiéme moteur pas &
pas (103) pour mouvoir l'aiguille (7) des minutés des
temps chronométrés.

4. Chronographe selon la revendication 3, carac-
térisé en ce qu'il comprend une aiguille (8) des heures
des temps chronométrés.

5. Chronographe selon la revendication 4, carac-
t&risé& en ce qu'il comprend un quatriémermoteur pas &
pas (104) pour mouvoir l'aiguille (8) des heures des
temps chronométrés.

6. Chronographe selon l'une des revendications 1
& 5, caractérisé en ce gu'il constitue une montre-chro-
nographe et comprend en plus des aiguilles (2, 3, 4) in-
dicatrices du temps courant, mues par un moteur pas a
pas (36) particulier & cette fonction-1a.

7. Chronographe selon la revendication 6, carac-
térisé en ce que l'affichage digital (13, 59) du rang
de la mémoire lue fournit une fonction d'indicateur de
date lorsque la fonction chronographe n'est pas utilisée.

8. Chronographe selon 1l'une des revendications
1l & 7, caractérisé en ce que le dit organe manuel (12)
de commande d'appel des temps chronom&trés actionne un
ou le dit compteur de mémoires (51) indiquant quel est le
rang de la mémoire qui est lue et donc celui du temps
chronométré correspondant qui se trouve affiché, cet
organe manuel (12) de commande du compteur de mémoires
lue: étant &galement agencé pour modifier la fonction de
1'organe manuel (10) de commande de démarrage et de pri-

se de temps, de fagon que la fonction de cet organe de
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commande manuel-1a (10) soit une fonction de SPLIT si
& ce moment-1ld l'organe manuel (12) de commande de mé-
moiresn'est pas pressé et une fonction LAP RESET si a
¢e moment-13 l'organe (12) de commande de mémoiresSse
trouve pressé&, la fonction intrinséque de 1l'organe (12)
de commande de mémoiresétant par ailleurs inhibée si
la fonction LAP RESET a &té effectu&e par l'organe de
commande de démarrage et de prise de temps (10) pendant
gue ce commutateur de commande d'affichage de mémoires
(12) était actionné.

9. Chronographe selon l'une des revendications

1 & 8, dans lequel le dit autre organe manuel (11l) de

~pfise de temps effectue une fonction STOP qui arréte le

comptage lorsque celui-ci &tait en fonction, puis, s'il
est manipulé une seconde fois, effectue une fonction
RESET, remettant le compteur & zé&ro s'il était déja
arr&té, caractérisé en ce que le dit organe manuel (12)
de commande de comptage de mémoires conditionne &galement
le fonctionnement de cet autre organe manuel (11), en
ce sens que si l'organe de commande de mémoires (12)
n'est pas pressé, le dit autre organe manuel (1ll1l) effec-
tue classiquement ses fonctions, comme précité, tandis
que, si le dit organe manuel de commande de mémoires (12)
est pressé tandis que le dit autre organe de commande .
manuel (11) est manipulé&, la fonction de ce dernier de-
vient une fonction de resynchronisation de mémoire, c'est-
d-dire"rattrapante” pour toutes les mémoires,dont la to-
talité se resynchronise alors avec le compteur de temps
de base, la fonction intrinséque du commutateur de com-
mande de mémoires (12), gui agit normalement sur le comp-
teur de rang de mémoires (51), &tant alors inhibée.

10. Chronographe selon l'une des revendications 1
& 9, caractéris& en ce qu'il comprend un compteur (39)
de comptage d'adressage des splits successifs dans les
mémoires, et un compteur comparateur (51) qui comprend

un registre (112) avancant pas a8 pas sous l'action de
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1'organe commutateur (12) de commande de comptage de
mémoires et déterminant chaque fois quelle est la mé&moire
qui est lue, en m&me temps qu'il fournit, par l'inter-
médiaire d'un convertisseur (120) 1'information §'affi-
chage du rang de la m&moire dont le contenu est affiché.

1l. Chronographe selon la revendication 10,
caractérisé& en ce que le dit compteur de rang de mémoires
(51) est connecté& au dit compteur (39) d'adressage de
splits dans les mémoires, de fagon que le cycle du comp-
teur de commande de m&moiressoit ré&duit & une valeur
au maximum de deux unités supérieure au nombre de mémoi-
res dé&ja chargées, mémorisé dans le compteur d'adressage
de splits (39). | ‘

12. Chronographe selon la revendication 10 ou la
revendication 11, caractérisé en ce que le dit compteﬁr
comparateur de commande de mémoires (51) comprend une
position z&ro dans laquelle il provogque l'affichage du
compteur de base et & partir de laquelle l'arrivée d'une
impulsion de SPLIT fait automatiquement passer son dit
registre (112) et donc son information de sortie Bl—ﬁn
sur la mémoire dans laquelle le nouveau SPLIT a &té intro-
duit, de fagon que le temps de celui-ci se trouve auto-
matiquement affiché sans manipulation particuliére de
l1'organe de commande de comptage de mé&moires (12) pour
appeler la bonne mémoire.

13. Chronographe selon la revendication 10, carac-
térisé en ce qu'il comprend des moyens & portes (46) qui
n'autorisent la resynchronisation des mémoires, c'est-a-
dire la fonction rattrapante, de toutes les mémoires que
si 1'état du compteur comparateur (51) de mémoires lues:
est &gal ou supérieur & 1l'état du compteur (39) de 5plitsb
enregistrés, c'est-d-dire de mémoires chargées, un com-
parateur (48) &tant pour cela disposé entre les deux
compteurs pré&cités (51, 39) et agissant sur les dits
moyens & portes (46);
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14. Chronographe selon la revendication 7 , ca--
ractérisé en ce que l'affichage soit de la date soit
du rang de mémoire lue dans le champ d'affichage (13,
59), est sélectionné par un sélecteur (57) commandé par
une bascule (56),cette derniére passant a 1'stat on
elle provoque l'affichage de la date soit lorsqu'in-
tervient une fonctioﬁ RESET, c'est-&-dire une pression
sur le dit autre organe manuel de commande (11) alors
gue le compteur de base est arré&té, soit lorsqu'inter-
vient une fonction STOP, c'est-3a-dire lors d'une pres-—
sion sur ce méme commutateur alors que le compteur de
base fonctionne encore et doit s'arréter, ceci a con-
dition toutefois que simultanément le compteur de rang
de mémoires lues (51) se trouve en positidn zéro, cette
bascule (56) &tant mise dans la position o elle provo-
que 1'affichage du rang de mémoires lors d'une fonction
START au moyen du premier organe manuel de commande (10)
ou également lors d'une manipulation de l'organe de
commande (12) du compteur de mémoires lues (51), ceci
é€tant utile pour le cas ol le retour & l'affichage de
la date a ét&é commandé par la fonction STOP et non la
fonction RESET.

15. Chronographe selon la revendication 14, ca-
ractérisé en ce que, a l'aide de moyens temporisés (52)
et d'une bascule (53), l'affichage temporaire de la
date peut &galement &tre appliqué dans le cas d'une pres-
sion sur l'organe de commande manuel (12) du compteur
de mémoires lues (51) durant une pé&riode supérieure a
un délai d'au moins 3 sec, la-date:apparaissant:alors a par-
tir-.de ce .délai tant que cet organe commutateur reste
pressé, ensuite de quoi l'affichage du rang de mé&moires
réapparait, sans que la manipulation de 1'organe commu-
tateur (12) commandant le compteur de mémoires (51)

ait fait avancer celui-ci d'un pas.
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16. Chronographe selon 1'une des revendications
1 a 15, constituant une montre-chronographe, caracté-
risé en ce qu'il a le format d'une montre-bracelet.

17. Chronographe selon la revendication 16, ca-
ractérisé en ce que les deux aiguilles respectivement
des secondes de temps chronométrés (6) et des centiémes
de seconde de temps chronom&trés (5) sont des aigﬁilles
centrales relativement & un grand cadran circulaire,
ces aiquilles fournissant toutes deux leurs indications
sur des graduations respectives situées au voisinage de
la périphérie de ce grand cadran circulaire. |

18. Chronographe selon l'une des revendications
1a 17, caractérisé en ce que les &léments qui forment
l'entrainement des aiguilles, principalement des aiguilles
gquli se meuvent dans un petit cadran intérieur, sont réa-
lis&és sous une forme modulaire qui comprend, en tant qu'un
sous-ensemble modulaire, le moteur pas & pas, les engre-
nages démultiplicateurs nécessaires, et 1l'axe destiné
a porter l'aiguille, cette construction modulaire devant
permettre de placer les petits cadrans intérieurs parcou-
rus par de petites aiguilles, plus ou moins loin du cen-
tre du chronographe ou de la montre-chronographe, selon
le format de celle-ci, notamment selon que ce format est
un format montre-bracelet ou un format montre de poche.

19. Chronographe électronique analogique compteur
de temps chronomé&trés, notamment montre-chronographe
électronique analogique compteur de temps chronométrés,
com prenant un dispositif d'affichage équipé& d'une aiguil-
le (7) des minutes du temps chronomé&tré, d'une aiguille
(6) des secondes du temps chronométré et de moyens d'af-
fichage (5) d'unités du temps chronom&tré de durée in-
férieure & la seconde, des moyens électroniques de comp-
tage du temps, un moteur pas & pas (102) pour mouvoir au

moins la dite aigquille des secondes du temps chronométré
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en synchronisme avec les moyens de comptage et un dispo-
sitif de commande comportant plusieurs organes manuels
(10, 11), capable de commander au moins le démarrage du
comptage, son arrét, la prise et l'affichage d'un temps
intermédiaire ainsi que le rattrapage de l'affichage du
temps chronométré, caractérisé en ce qu'il comprend plu-
sieurs mémoires reliées aux moyens électroniques de
comptage et au dispositif de commande de fagon que lors
d'un actionnement répétitif de ce dernier, aprés le dé- -
marrage, ‘les &tats successifs des moyens de comptage aux
instants d'actionnement soient enregistré&s chacun dans
une des mémoires, le dispositif de commande étant capable
en outre d'agir sur le dispositif d'affichage (6, 5,7)
pour lui donner & volonté des positions successives indi-
quant chacune un des temps intermédiaires ainsi mémorisés.

20. Chronographe selon la revendication 19, ca-
ractérisé en ce qu'il présente en outre un, ou plusieurs,
ou la totalité, des caractéres qui sont mentionné&s dans
une ou plusieurs des revendications 1 & 18.

21. Montre-chronographe &lectronique analogique
compteur de temps chronométrés, pré&sentant un grand ca-
dran circulaire et comprenant des aiguilles indicatrices
de temps courant, respectivement des minutes (3) et des
heures (2), au moins une aiguille (7) des minutes de temps
chronométrés, une aiquille (6) des secondes de temps chro-
nométrés et une aiguille (5) des centiémes de seconde de
temps chronométrés, et comprenant au moins un moteur pas
a pas pour mouvoir 1l'aiguille des secondes de temps chro-
nométrés, des moyens &lectroniques compteurs de temps,
un organe manuel (10) de commande de d&marrage de comptage,
d partir de l'actionnement duquel l'aiguille des secondes
de temps chronométrés est mue par le moteur pas & pas qui
lui est dévolu, cet organe manuel (10) et/ou un autre or-
gane manuel (11) &tant agencés pour commander des prises

de temps chronomé&tré&s, de fagon gu'é& partir de leur ac-
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tionnement en tant qu'organe de prise de temps, l'aiguil-
le des secondes de temps chronométrés soit stoppée et
1'aiguille des centi&mes de seconde de temps chronomé&trés
soit mue par le moteur pas & pas qui lui est dévolu pour
atteindre une position indicatrice de 1'&tat de comptage
au moment de l'actionnement de prise de temps (10, 11),
caractérisé&e en ce que les deux aiguilles, respectivement
des secondes de temps chronomé&trés (6) et des centiémes
de seconde de temps chronomé&tré&s (5) sont des aiguilles
centrales relativement au grand cadran circulaire et
fournissent toutes deux leurs indications sur des gra-
duations respectives situées au voisinage de la péri-
phérie de ce grand cadran circulaire.

22. Montre-chronographe é&lectronique selon la
revendication 21, caractérisé&e en ce qu'elle comprend un
circuit garde-temps (21, 23) qui fait fonctionner un mo-
teur pas &8 pas (36) gui actionne les aiguilles indicatri-
ces du temps courant (2, 3), quatre autres moteurs é&tant
dévolus, respectivement & l'entrainement de l'aiguille
(5), des centiémes de seconde de la fonction chronographe,
a8 l'entrainement de l'aiguille (6) des secondes de la
fonction chronographe, & l'entrainement de l'aiguille
(7) des minutes de la fonction chronographe, et & l'en-
trainement de l'aiguille (8) des heures de la fonction
chronographe.

23. Montre chronographe selon la revendication 20
ou la revendication 21, caractérisée en ce qu'elle comprend
en outre un, ou plusieurs, ou la totalité, des caractéres

gui sont &noncés dans une ou plusieurs des revendications
1 a 18,
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