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©  Verfahren  zur  Herstellung  eines  auf  Stranggiessanlagen  im  Freilauf  vergiessbaren,  mikroberuhigten  Stahles  für  eine 
nachfolgende  Kaltverformung. 

©  Zur  Herstellung  eines  auf  Stranggießanlagen  im  Freilauf 
vergießbaren,  mikroberuhigten  Stahles  für  eine  nach- 
folgende  Kaltverformung  wird  vorgeschlagen,  den  C-Gehalt 
auf  s  0,05%,  vorzugsweise  «  0,03%,  den  Si-Gehalt  auf  =s 
0,05%,  vorzugsweise  0,02  bis  0,04%,  und  den  AI-Gehalt  auf  * 
0,006%  einzustellen.  Für  den  Äquivalentkohlenstoffgehalt 
wird  ein  Wert  s  0,1  4%  vorzugsweise  0,1  0  -  0,1  2%  eingestellt, 
wobei  die  Beziehung 

Ceq=%  C+  1  /7%  Si  +  1  /5%  Mn+  1  /7%  Cr+1  /20%  Ni  +  1  /9% 
Cu+1/2%  Mo+1/2%V  zur  Ermittlung  des  Äquivalentkohlens- 
toffgehaltes  herangezogen  wird.  In  vorteilhafter  Weise  wird 
hierbei  der  Stahl  in  einem  bodenblasenden  bzw.  bodens- 
pülenden  Konverter  gefrischt  und  nach  der  Einstellung  des  Si- 
und/oder  Mn-Gehaltes  die  Sauerstoffaktivität  aioi  gemessen 

und  der  Sauerstoffgehalt  durch  Zugabe  einer 
entsprechenden  Menge  eines  weiteren  Desoxydationsmitteis 
insbesondere  AI  auf  60-150  ppm  eingestellt. 

Q. 
ULI 

Croydon  Priminfl  Company  Ltd 

 Z u r   Herstellung  eines  auf  Stranggießanlagen  im  Freilauf 
vergießbaren,  mikroberuhigten  Stahles  für  eine  nach- 
folgende  Kaltverformung  wird  vorgeschlagen,  den  C-Gehalt 
auf ≤  0,05%,  vorzugsweise ≤  0,03%,  den  Si-Gehalt  auf ≤ 
0,05%,  vorzugsweise  0,02  bis  0,04%,  und  den  Al-Gehalt  auf ≤ 
0,006%  einzustellen.  Für  den  Äquivalentkohlenstoffgehalt 
wird  ein  Wert  0,14%  vorzugsweise  0,10-0,12%  eingestellt, 
wobei  die  Beziehung 

Ceq=% C+1/7% Si+1/5% Mn+1/7%  Cr+1/20%  Ni+1/9% 
Cu+1/2% Mo+1/2%V  zur  Ermittlung  des  Äquivalentkohlens- 
toffgehaltes  herangezogen  wird.  In  vorteilhafter  Weise  wird 
hierbei  der  Stahl  in  einem  bodenblasenden  bzw.  bodens- 
pülenden  Konverter  gefrischt  und  nach  der  Einstellung  des  Si- 
und/oder  Mn-Gehaltes  die  Sauerstoffaktivität  alol  gemessen 

und  der  Sauerstoffgehalt  durch  Zugabe  einer 
entsprechenden  Menge  eines  weiteren  Desoxydationsmittels 
insbesondere  Al  auf  60-150  ppm  eingestellt. 





Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g  

e i n e s   a u f   S t r a n g g i e ß a n l a g e n   im  F r e i l a u f   v e r g i e ß b a r e n ,   m i k r o -  

b e r u h i g t e n   S t a h l e s   f ü r   e i n e   n a c h f o l g e n d e   K a l t v e r f o r m u n g ,  
i n s b e s o n d e r e   f ü r   das  Z i e h e n   von  D r ä h t e n .  

Für   d i e   E r z i e l u n g   e i n e r   g u t e n   K a l t v e r f o r m b a r k e i t   w i r d   in  d e r  

R e g e l   n i e d r i g   g e k o h l t e r   u n b e r u h i g t e r   S t a h l   a l s   V o r m a t e r i a l  

a u s g e w ä h l t .   D e r a r t i g e   n i e d r i g   g e k o h l t e   u n b e r u h i g t e   S t ä h l e  

e r l a u b e n   e i n e   Z i e h b a r k e i t   b i s   99  %  V e r f o r m u n g   und  e in   d e r -  

a r t i g e r   u n b e r u h i g t e r   S t a h l   i s t   e i n e m   m i t   A l u m i n i u m   o d e r   a b e r  

mi t   S i l i z i u m   b e r u h i g t e n ,   e b e n s o   wie  den  v e r s c h i e d e n e n   T y p e n  

h a l b b e r u h i g t e r   S t ä h l e   in  s e i n e n   K a l t v e r f o r m u n g s e i g e n s c h a f t e n  

e i n d e u t i g   ü b e r l e g e n .   B e r u h i g t e   S t ä h l e   h a b e n   d i e   T e n d e n z   j e  

nach   Wahl  des   D e s o x y d a t i o n s m i t t e l s   e n t w e d e r   von  v o r n h e r e i n  

b e r e i t s   zu  h a r t   zu  s e i n   o d e r   a b e r   nach   dem  Z i e h e n   e i n e  

s t ä r k e r e   K a l t v e r f e s t i g u n g   zu  z e i g e n .   Um  g u t e   G i e ß e i g e n -  

s c h a f t e n   und  e i n   g u t e s   Z i e h v e r h a l t e n   zu  e r z i e l e n ,   war  e s  

b i s h e r   l e d i g l i c h   m ö g l i c h ,   e i n e   V a k u u m b e h a n d l u n g   v o r z u n e h m e n ,  

w e l c h e   a p p a r a t i v   ü b e r a u s   a u f w e n d i g   und  k o s t s p i e l i g   i s t .   M i t  

e i n e r   d e r a r t i g e n   V a k u u m b e r u h i g u n g   k o n n t e   e i n   G r o ß t e i l   d e s  

S a u e r s t o f f e s   e n t f e r n t   w e r d e n   und  es  k o n n t e n   m i t   d i e s e n  

Maßnahmen  d i e   N a c h t e i l e   u n b e r u h i g t e r   S t ä h l e   be im  V e r g i e ß e n  

w e i t g e h e n d   e l i m i n i e r t   w e r d e n .  

U n b e r u h i g t e   S t ä h l e ,   w e l c h e   s i c h   an  s i c h   b e s s e r   f ü r   e i n e  

n a c h f o l g e n d e   K a l t v e r f o r m u n g   e i g n e n   w ü r d e n ,   h a b e n   be im  G i e ß e n  

den  N a c h t e i l ,   daß  g r o ß e   n i c h t m e t a l l i s c h e   E i n s c h l ü s s e   a u f -  

t r e t e n   k ö n n e n   und  im  B l o c k k o p f   S e i g e r u n g s s p i t z e n   a u f t r e t e n ,  

d i e   d i e   V e r w e n d b a r k e i t   e i n e s   d e r a r t i g e n   S t a h l e s   b e e i n t r ä c h -  

t i g e n .   Die  V e r w e n d u n g   von  Mangan  a l s   B e r u h i g u n g s m i t t e l   i s t  

a u f   Grund  de r   mi t   d i e s e r   Maßnahme  v e r b u n d e n e n   H ä r t e s t e i g e r u n g  



zwar   f ü r   d i e   V e r b e s s e r u n g   des  G i e ß v e r h a l t e n s   g e e i g n e t   u n d  

b r i n g t   j e d o c h   e i n e   V e r s c h l e c h t e r u n g   des   Z i e h v e r h a l t e n s .  

Die  E r f i n d u n g   z i e l t   nun  d a r a u f   ab,   e i n   V e r f a h r e n   zur   H e r -  

s t e l l u n g   e i n e s   S t a h l e s   zu  s c h a f f e n ,   b e i   w e l c h e m   d i e   V o r t e i l e  

b e r u h i g t e r   S t ä h l e   be im  V e r g i e ß e n   im  S t r a n g g i e ß v e r f a h r e n  

e r h a l t e n   w e r d e n ,   ohne   daß  h i e f ü r   a u f w e n d i g e   V a k u u m b e -  

r u h i g u n g s v e r f a h r e n   e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g   g u t e  

Z i e h e i g e n s c h a f t e n   bzw.  K a l t v e r f o r m u n g s e i g e n s c h a f t e n   e r z i e l t  

w e r d e n   s o l l e n .   Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   b e s t e h t   d i e   E r -  

f i n d u n g   im  w e s e n t l i c h e n   d a r i n ,   daß  d e r   C - G e h a l t   a u f  ≤   0 ,05   %, 

v o r z u g s w e i s e  ≤  0 , 0 3   %,  d e r   S i - G e h a l t   a u f  ≤   0 , 0 5   %,  v o r z u g s -  
w e i s e  ≤   0 ,02   b i s   0 , 0 4   %,  und  der   A l - G e h a l t   a u f  ≤   0 , 0 0 6  %  

e i n g e s t e l l t   w i r d ,   w o b e i   e i n   Ä q u i v a l e n t k o h l e n s t o f f g e h a l t  

e n t s p r e c h e n d   de r   B e z i e h u n g  

C e q = % C + 1 / 7 % S i + 1 / 5 % M n + 1 / 7 % C r + 1 / 2 0 % N i + 1 / 9 % C u + 1 / 2 % M o + 1 / 2 % V  ≤  
0,14%  und  v o r z u g s w e i s e   0 , 1 0  -   0 ,12   %,  e i n g e s t e l l t   w i r d .   A u f  

d i e s e   Weise   w e r d e n   D r a h t z i e h g ü t e n   e r z i e l t ,   w e l c h e   E i g e n -  

s c h a f t e n g l e i c h h e i t   zum  u n b e r u h i g t e n   w e i c h e n   S t a h l   e r w a r t e n  

l a s s e n ,   ohne  daß  d i e   V e r g i e ß b a r k e i t  a u f   S t r a n g g u ß a n l a g e n   im 

F r e i l a u f   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d .   Die  an  d i e s e   D r a h t z i e h g ü t e n  

g e s t e l l t e n   A n f o r d e r u n g e n   in  b e z u g   a u f   n i e d r i g e   G e h a l t e   a n  

K o h l e n s t o f f ,   S i l i z i u m ,   A l u m i n i u m ,   S t i c k s t o f f   s o w i e   an  V e r -  

u n r e i n i g u n g e n ,   d i e   F e s t i g k e i t s s t e i g e r u n g e n   h e r v o r r u f e n ,   w i e  

Chrom,   N i c k e l   und  K u p f e r ,   sowie   m ö g l i c h s t   g e r i n g e   P e r l i t -  

a n t e i l e   und  g r o ß e   F e r r i t k ö r n e r ,   g e w ä h r l e i s t e n   n i e d r i g e n  

V e r f o r m u n g s w i d e r s t a n d ,   g r o ß e   D u k t i l i t ä t   und  g e r i n g e   K a l t v e r -  

f e s t i g u n g ,   so  daß  e i n e   g u t e   Z i e h b a r k e i t   und  K a l t s t a u c h -  

f ä h i g k e i t   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n .   Durch   d i e   E i n s t e l l u n g   e i n e s  

K o h l e n s t o f f g e h a l t e s   au f   G e h a l t e   von  w e n i g e r   a l s   0 , 05   %, 

v o r z u g s w e i s e   w e n i g e r   a l s   0 ,03   %,  w i r d   d i e   T e n d e n z   de r   B i l d u n g  

von  B l a s e n   und  B l a s e n k a n ä l e n   be im  V e r g i e ß e n   im  S t r a n g   v e r -  

r i n g e r t ,   s o w i e   e i n e   g e r i n g e r e   K a l t v e r f e s t i g u n g   e r z i e l t .  

E b e n s o   i s t   d i e   E i n s t e l l u n g   e i n e s   S i l i z i u m g e h a l t e s   von  k l e i n e r  

a l s   0 , 0 5   %,  v o r z u g s w e i s e   0 ,02   b i s   0 , 0 4  %   d a f ü r   v e r a n t w o r t -  

l i c h ,   daß  d i e   T e n d e n z   de r   K a l t v e r f e s t i g u n g   sowie   d i e  



A u s g a n g s f e s t i g k e i t   v e r r i n g e r t   w i r d .   Die  E i n s t e l l u n g   des  A l u -  

m i n i u m g e h a l t e s   von  w e n i g e r   a l s   0 , 0 0 6   %  z i e l t   d a r a u f   a b ,  

A u s s c h e i d u n g e n   von  A l u m i n i u m n i t r i d ,   w e l c h e s   e i n e   V e r -  

k l e i n e r u n g   d e r   K o r n g r ö ß e   b e w i r k e n   w ü r d e ,   a u s z u s c h l i e ß e n .  

N i e d r i g e   P h o s p h o r - ,   S t i c k s t o f f - ,   C h r o m - ,   N i c k e l -   und  K u p f e r -  

g e h a l t e   v e r r i n g e r n   d i e   T e n d e n z   zu r   K a l t v e r f e s t i g u n g   und  e s  
w i r d   d i e   W a l z d r a h t f e s t i g k e i t   an  s i c h   e r n i e d r i g t .   Durch   d i e  

E i n h a l t u n g   e i n e s   K o h l e n s t o f f ä q u i v a l e n t s  

C e q = % C + 1 / 7 % S i + 1 / 5 % M n + 1 / 7 % C r + 1 / 2 0 % N i + 1 / 9 % C u + 1 / 2 % M o + 1 / 2 % V  
von  max.  0 , 14   und  v o r z u g s w e i s e   0 ,10   b i s   0 , 1 2   %  w i r d   e i n e  

K o r n g r ö ß e   von  15  b i s   20  µm  und  e i n   P e r l i t a n t e i l   v o n  ≤   0 , 0 0 7   % 

e r z i e l t .   E in   d e r a r t i g e r   S t a h l   kann   ohne   w e i t e r e s   im  S t r a n g  

v e r g o s s e n   w e r d e n ,   ohne  daß  es  h i e f ü r   b e s o n d e r e r   S c h u t z m a ß -  

n a h m e n   b e d a r f   und  w e i s t   b e i   D u r c h m e s s e r n   von  5 ,5   b i s   13  mm 

A u s g a n g s f e s t i g k e i t e n   v o n  ≤  3 6 0   N/mm2,  e i n e   S t r e c k g r e n z e  
6 2 8 0   N/mm2,  e i n e   D e h n u n g  ≥   20  %  und  e i n e   E i n s c h n ü r u n g  ≥   80  % 

a u f .   Die  m a x i m a l   v o r l i e g e n d e   E i n s c h l u ß g r ö ß e   im  D r a h t   w u r d e  

m i t  ≤  4   nach   S t a h l e i s e n - P r ü f b l a t t   1570  b e s t i m m t ,   wobe i   es  s i c h  

um  p l a s t i s c h e   M a n g a n - S i l i k a t e   m i t  e i n e r   m a x i m a l e n   Länge   v o n  

20  µm  h a n d e l t e .  

D e m g e g e n ü b e r   i s t   d i e   H e r s t e l l u n g   von  D r ä h t e n   aus   B l o c k g u ß v o r -  

m a t e r i a l   m i t   g r ö ß e r e n   I n h o m o g e n i t ä t e n   v e r b u n d e n   und  es  l i e g e n  

d i e   E i n s c h l u ß g r ö ß e n   b e i   D r ä h t e n ,   h e r g e s t e l l t   aus   B l o c k g u ß v o r -  

m a t e r i a l ,   b e d e u t e n d   h ö h e r .   I n s b e s o n d e r e   b e i   D r ä h t e n ,   w e l c h e  

a u s  d e m   M a t e r i a l   de r   F u ß z o n e   des   B l o c k e s   g e z o g e n   w e r d e n ,  

w u r d e n   E i n s c h l u ß g r ö ß e n   von  50  b i s   100  µm  g e f u n d e n   und  es  i s t  

das   V e r f o r m u n g s v e r h a l t e n   d i e s e r   n i c h t m e t a l l i s c h e n   E i n -  

s c h l ü s s e ,   d i e   be i   u n b e r u h i g t e m   B l o c k g u ß   e n t s t e h e n ,   w e s e n t l i c h  

u n g ü n s t i g e r .   Die  V e r f e s t i g u n g   be im  Z i e h e n   des   a u f   d i e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   Weise   h e r g e s t e l l t e n   V o r m a t e r i a l s   e n t s p r i c h t  

p r a k t i s c h   den  W e r t e n ,   w e l c h e   s i c h   b e i   M a t e r i a l   aus  u n b e -  

r u h i g t e m   S t a h l   e r g e b e n .  

Ein   S t a h l   m i t   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   k o n n t e  

zur   E r z i e l u n g   des  g e w ü n s c h t e n   Z i e h v e r h a l t e n s   b i s h e r   l e d i g l i c h  



u n t e r   Anwendung   e i n e r   V a k u u m b e h a n d l u n g   zur   E i n s t e l l u n g  

n i e d r i g e r   K o h l e n s t o f f g e h a l t e   und  u n t e r   V a k u u r r i b e r u h i g u n g  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   D e m g e g e n ü b e r   l ä ß t   s i c h   in  b e s o n d e r s  

b e v o r z u g t e r   W e i s e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   de r   n i e d r i g e   C - G e h a l t   d u r c h  

F r i s c h e n   des   S t a h l e s   in  e i n e n   b o d e n b l a s e n d e n   bzw.  b o d e n -  

s p ü l e n d e n   K o n v e r t e r   e r z i e l e n .  

A n s c h l i e ß e n d   an  den  A b s t i c h   w i r d   d e r   S t a h l   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

e i n e r   K o n d i t i o n i e r u n g s b e h a n d l u n g   u n t e r w o r f e n ,   w o b e i   d i e  

E i n s t e l l u n g   d e r   S i l i z i u m -   und  M a n g a n g e h a l t e   in  A b h ä n g i g k e i t  

von  dem  e r z i e l t e n   E n d k o h l e n s t o f f g e h a l t   v o r g e n o m m e n   w i r d .   I n  

b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e r   We i se   w i r d   h i e b e i   so  v o r g e g a n g e n ,   d a ß  

de r   S t a h l   a n s c h l i e ß e n d   an  das  F r i s c h e n   e i n e r   K o n d i t i o -  

n i e r u n g s b e h a n d l u n g   u n t e r w o r f e n   w i r d ,   b e i   w e l c h e r   d e r   S i - G e -  

h a l t   und  de r   M n - G e h a l t   in  A b h ä n g i g k e i t   von  dem  C  e g  - G e h a l t   b e i  

W e r t e n   von  C e q  ≥   0 , 0 2 5   %,  i n s b e s o n d e r e   d u r c h   Zugabe   von  S i  

au f   e i n e   Summe  von  % S i + 0 , 1 % M n = 1 , 5 3 % C + 0 , 0 1 2 ,   e i n g e s t e l l t   w i r d .  

Der  v e r b l e i b e n d e   S a u e r s t o f f g e h a l t   kann  d u r c h   M e s s u n g   d e r  

S a u e r s t o f f a k t i v i t ä t   b e s t i m m t   w e r d e n   und  in  A b h ä n g i g k e i t   v o n  

K o h l e n s t o f f   und  S i l i z i u m g e h a l t   d u r c h   d o s i e r t e   Zugabe   in  d e r  

P f a n n e   k o r r i g i e r t   w e r d e n .   H i e f ü r   w i r d   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

so  v o r g e g a n g e n ,   daß  nach   de r   E i n s t e l l u n g   des  S i -   u n d / o d e r  

M n - G e h a l t e s   d i e   S a u e r s t o f f a k t i v i t ä t   a  [ o ]   g e m e s s e n   und  d u r c h  

Zugabe   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   Menge  e i n e s   w e i t e r e n   D e s o x y -  

d a t i o n s m i t t e l s   i n s b e s o n d e r e   Al  a u f   6 0  -   150  ppm  e i n g e s t e l l t  

w i r d .   Durch   d i e s e   V o r g a n g s w e i s e   kann  e i n   Z u s c h m i e r e n   i m  

F r e i l a u f g u ß   v e r m i e d e n   w e r d e n   und  es  kann   e i n   im  S t r a n g  

b l a s e n f r e i   v e r g i e ß b a r e r   S t a h l   e r z i e l t   w e r d e n .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   w i r d   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Die  im  Rahmen  des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

e i n z u h a l t e n d e n   B e d i n g u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   k r i t i s c h e n  

S i l i z i u m g e h a l t e   f ü r   d i e   E r z i e l u n g   de r   g e w ü n s c h t e n   E i g e n -  

s c h a f t e n   l a s s e n   s i c h   de r   Z e i c h n u n g s f i g u r   k l a r   e n t n e h m e n .  



Für  ä q u i v a l e n t e   K o h l e n s t o f f g e h a l t e   v o n  >  0 , 0 2 5   g e h e n   d i e  

e i n g e z e i c h n e t e n   K u r v e n   in  g e r a d l i n i g e   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l e  

B e r e i c h e   ü b e r ,   wobe i   j e d e   K u r v e  f ü r   den  j e w e i l s  a n g e g e b e n e n  

M a n g a n g e h a l t   g i l t .   F ü r  d e n   j e w e i l s   e r z i e l t e n   K o h l e n s t o f f -  

g e h a l t   n a c h   dem  F r i s c h e n   m u ß  n u n  d u r c h   Zugabe   von  S i l i z i u m  

e i n   S t a h l   e r z i e l t   w e r d e n ,   d e s s e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   in  d e r  

Z e i c h n u n g   r e c h t s   von  d e r   j e w e i l i g   f ü r   den  M a n g a n g e h a l t  

g e l t e n d e n   Kurve   l i e g t ,   so  daß  be im  V e r g i e ß e n   k e i n e  B l a s e n  

a u f t r e t e n .   U n t e r   E i n h a l t u n g   d i e s e r   B e d i n g u n g e n   kann   d e r  S t a h l  

b l a s e n f r e i   v e r g o s s e n   w e r d e n   und  es  w e r d e n   g e g e n ü b e r   v a k u u m -  

b e r u h i g t e n   S t ä h l e n   u n v e r ä n d e r t   g u t e   Z i e h e i g e n s c h a f t e n   g e w ä h r -  

l e i s t e t .  



1.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e s   au f   S t r a n g g i e ß a n l a g e n   i n  

F r e i l a u f   v e r g i e ß b a r e n ,   m i k r o b e r u h i g t e n   S t a h l e s   f ü r   e i n e  

n a c h f o l g e n d e   K a l t v e r f o r m u n g ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   das   Z i e h e n   v o n  

D r ä h t e n ,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   C - G e h a l t   a u f  

≤  0 , 0 5 % ,   v o r z u g s w e i s e  6   0 , 0 3 % ,   d e r   S i - G e h a l t   a u f  ≤   0 , 0 5 % ,  

v o r z u g s w e i s e   0 ,02   b i s   0 , 0 4 % ,   und  de r   A l - G e h a l t   a u f  ≤  0 , 0 0 6 %  

e i n g e s t e l l t   w i r d ,   w o b e i   e i n   Ä q u i v a l e n t k o h l e n s t o f f g e h a l t  

e n t s p r e c h e n d   d e r   B e z i e h u n g  

C  = % C + 1 / 7 % S i + 1 / 5 % M n + 1 / 7 % C r + 1 / 2 0 % N i + 1 / 9 % C u + 1 / 2 % M o + 1 / 2 % V  

≤  0 , 1 4  %   und  v o r z u g s w e i s e   0 , 1 0  -   0,12%  e i n g e s t e l l t   w i r d .  

2 .  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

S t a h l   in  e i n e m   b o d e n b l a s e n d e n   bzw.  b o d e n s p ü l e n d e n   K o n v e r t e r  

g e f r i s c h t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,'  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   S t a h l   a n s c h l i e ß e n d   an  das   F r i s c h e n   e i n e r   K o n d i t i o -  

n i e r u n g s b e h a n d l u n g   u n t e r w o r f e n   w i r d ,   be i   w e l c h e r   d e r   S i - G e -  

h a l t   und  de r   M n - G e h a l t   in   A b h ä n g i g k e i t   von  dem  C e q - G e h a l t   b e i  

W e r t e n   von  Ceq  ≥   0 , 0 2 5   %,  i n s b e s o n d e r e   d u r c h   Zugabe   von  S i  

a u f   e i n e   Summe  von  % S i + 0 , 1 % M n = 1 , 5 3 % C + 0 , 0 1 2   e i n g e s t e l l t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

n a c h   d e r   E i n s t e l l u n g   des   S i -   u n d / o d e r   M n - G e h a l t e s   d i e   S a u e r -  

s t o f f a k t i v i t ä t   a [ o ]   g e m e s s e n   und  d u r c h   Z u g a b e   e i n e r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   Menge  e i n e s   w e i t e r e n   D e s o x y d a t i o n s m i t t e l s   i n s -  

b e s o n d e r e   Al  au f   6 0  -   150  ppm  e i n g e s t e l l t   w i r d .  
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