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Verfahren und Vorrichtung zum Anpassen des Ansprechdruckes
an die in der AbfluRleitung gegebenen Druckverhidltnisse bei
einer Einrichtung zum Verhindern des Riickflusses eines
Mediums in die ZufluBleitung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum An-
passen des Ansprechdruckes an die in der AbfluBleitung ge-
gebenen Druckverhdltnisse bei einer Vorrichtung zum Verhin-
dern des Ruckflusses eines Mediums aus einer AbfluBleitung in
die ZufluBleitung sowie eine Vorrichtung zum Durchfiihren
dieses Verfahrens.

Einrichtungen zum Verhindern des Rickflusses eines Mediums
in die ZufluBleitung werden iberall dort eingesetzt, wo

die Gefahr besteht, daB verunreinigte Wasser iiber einen
LeitungsanschluBB in das Trinkwasserleitungsnetz gedriickt
oder riickgesaugt werden kann. Ein weiteres Einsatzgebiet
ist der Schutz von Leitungen, die Chemikalien zu Reaktions-
gefdBen fihren.
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Nach den geltenden Bestimmungen mufl ein Rohrtrenner trennen,
wenn der Eingangsdruck auf einen Wert absinkt, der 0,5 bar
iiber dem hochstmoglichen Ausgangsdruck liegt (Sicherheit:

0,5 bar) (Ergdnzung zum DVGW-Arbeitsblatt W503, Abschnitt
4,6), Befindet sich z.B. der hdchstmdgliche Nichttrinkwasser-
spiegel einer Anlage oder die hdchste Entnahmestelle 10 m
ilber dem Rohrtrenner, so muB der Rohrtrenner bereits bei
Absinken des Eingangsdruckes auf 1,5 bar (Ansprechdruck)
trennen.

Der Ansprechdruck ist aber nicht allein von dieser statischen
Hohe der dem Rohrtrenner nachgeschalteten Wassersdule ab-
héngig, sondern auch von einem durch Pumpen, Kompressoren
oder dgl. erzeugten Gegendruck und/oder auch von einem durch
Dampf- oder Gaspolster erzeugten Uberdruck (Prospekt Waletzko
Rohrtrenner, Seite 4). Dies bedeutet, daB der Rohrtrenner
nicht allein nach dem vorgesehenen Leitungsquerschnitt zu
bemessen ist, sondern dariiber hinaus auch noch an den hdch-
sten in Frage kommenden Gegendruck an der Ausgangsseite des
Rohrtrenners anzupassen ist, Dies geschieht bei bekannten
Rohrtrennern durch eine entsprechende Wahl der Riickstellfeder
des Rohrtrenners. Dies aber erfordert beim Hersteller die

Fertigung und beim Installateur die Lagerhaltung einer Viel-

zahl der verschiedensten Rohrtrenner-Ausfihrungen, um zum
gegebenen Zeitpunkt jeweils den richtigen Rohrtrenner zur
Verfiigung zu haben. Da bei gleichen #duBeren Abmessungen die
unterschiedlichen vorgesehenen Ansprechdriicke nicht sofort
erkennbar sind, besteht auBerdem die Gefahr, daB hinsichtlich
des Ansprechdruckes falsch bemessene Rohrtrenner eingebaut
werden, was eine Herabsetzung der Sicherheit bedeutet.
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Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren und eine
Vorrichtung zu schaffen, mit deren Hilfe eine Anpassung

des Ansprechdruckes einer einen Rohrtrenner aufweisenden
Einrichtung zum Verhindern des Riickflusses eines Mediums

aus einer Abfluflleitung in eine ZufluRleitung an die in

der AbfluBleitung gegebenen Druckverhidltnisse in wesent-
lich einfacherer Weise ermglicht wird. Insbesondere soll
mit der Erfindung erreicht werden, daB eine Anpassung des
Ansprechdruckes an die in der AbfluBleitung gegebenen Druck-
verhdltnisse selbsttatig erfolgt, und zwar selbst an sich

dndernde Druckverhdltnisse.

Unter "Ortlich gegebenen Druckverh#dltnissen'" sollen im Sinne
der vorliegenden Erfindung die Verh&dltnisse zwischen der
ZufluBleitung und der AbfluBleitung verstanden werden, wobei
es keine Rolle spielt, wie die auftretenden Driicke entste-
hen. So ist der Druck des Mediums - wie zuvor schon erwdhnt
— in der Regel von der Wassersdule bzw. der Sdule eines
anderen Mediums abhdngig, doch kann dieser Druck auch durch

Pumpen, Kompressoren u. dgl. beeinfluBt werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiaB dadurch gelost, daB die
Driicke in der ZufluB- und in der AbflufRleitung miteinander
verglichen werden, daB dem Druck in der AbfluBleitung ein
konstanter Sicherheitswert hinzugerechnet wird und daB bel
Uberschreiten des so ermittelten Gesamtwertes der DurchfluB
freigegeben wird. Hierdurch steht der Antrieb der Einrichtung
zum Verhindern des Ruckflusses nicht stidndig mit der ZufluB-
leitung in Verbindung; vielmehr wird diese Verbindung nur
dann hergestellt, wenn sich durch einen Druckvergleich ge-
zeigt hat, daB der Druck in der ZufluBleitung den Druck in
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der AbfluBleitung um mindestens den vorgegebenen konstanten
Sicherheitswert libersteigt. Dies macht die Einrichtung unab-
hangig von dem durch Vorschriften oder Gesetze als Mindest-
Sicherheitswert festgelegten Ansprechdruck. Die Einrichtungen
brauchen somit nicht jeweils fiir die verschiedenen in der
Praxis vorkommenden Ansprechdriicke unterschiedlich gebaut zu
werden und brauchen daher auch keine Angaben des Ansprech-
druckes aufzuweisen. Im Interesse einer rationellen Produk-
tion und Lagerhaltung wird deshalb der Ansprechdruck der
Einrichtung unabhingig von den gegebenen Druckverhdltnissen
auf einen niedrigen Wert festgesetzt. Eine Beeintrdchtigung

der Funktionssicherheit ist damit nicht gegeben.

Um die Steuerungssicherheit der Einrichtung zu erhthen, wird
gemdB einem weiteren Merkmal der Erfindung an der der AbfluB-
leitung zugewandten Seite der Vergleichsstelle ein durch das
flieBende Medium bewirkter Druckanstieg verhindert. Vorzugs-
weise geschieht dies dadurch, daB in Abhdngigkeit von der
Stromungsgeschwindigkeit des flieBendes Mediums eine Druck-
reduzierung erzeugt wird, mit welchem die der AbfluBleitung

zugewandte Seite der Vergleichsstelle beaufschlagt wird.

Zur Durchfiihrung des Verfahrens ist bei einer Einrichtung zum
Verhindern des Ruckflusses eines Mediums in die ZufluBleitung
erfindungsgemédB vorgesehen, daB einem Rohrtrenner eine Druck-
vergleichsvorrichtung mit zwel einander gegeniiberliegenden
gleich groBen Antriebsfladchen zugeordnet ist, die steuermifBig
mit dem Rohrtrenner in Verbindung stehen und von denen die

eine der beiden Antriebsfldchen durch das Medium der ZufluB-



10

15

20

25

0130306

leitung und die entgegengesetzt angeordnete Antriebsflzche
durch das Medium der AbfluBleitung sowie eine Druckfeder
beaufschlagt ist, deren Stellkraft unabhdngig von den Brtlich
gegebenen Druckverhdltnissen auf einen konstanten Sicher-
heitswert festgelegt ist. Fir die Anpassung der Vorrichtung.
an die Ortlich gegebenen Druckverhdltnisse sorgt die Druck-
vergleichsvorrichtung, welche die Dricke in der ZufluBleitung
und in der AbfluBleitung miteinander vergleicht. Dabei wird
der durch die geltenden Bestimmungen vorgegebene oder der
gewiinschte Sicherheitswert durch die auf der der AbfluBlei-
tung zugewandten Seite der Druckvergleichsvorrichtung ange-
ordnete Druckfeder beriicksichtigt. Der Vergleich der Druck-
verhdltnisse auf den beiden Seiten der Druckvergleichsvor-
richtung bewirkt eine stete Anpassung an statische oder auch
dynamische Verdnderungen der Druckverh#dltnisse und stellt
Sicher, daB der Rohrtrenner nur dann den Durchflufl freigibt,
wenn der erforderliche Ansprechdruck erreicht oder sogar
Uberschritten wird. Ebensowenig wie fir den Rohrtrenner ist
auch flir die Druckvergleichsvorrichtung eine konstruktive An-
passung an die ortlich gegebenen Druckverhdltnisse nicht
erforderlich, was zu einer wirtschaftlichen Fertigung und
Lagerhaltung beitrédgt.

Die Druckvergleichsvorrichtung kann unterschiedlich ausge-
bildet sein. Gem&R einer vorteilhaften Ausfiihrung des Erfin-
dungsgegenstandes ist eine vom Rohrtrenner unabhingige Druck-

vergleichsvorrichtung vorgesehen, welcher ein Steuerventil
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zur éteuerung der Zufuhr des in der ZufluBleitung befind-
lichen Mediums zum Antrieb des Rohrtrenners zugeordnet ist,
welchem seinerseits eine unabhidngig von den in der AbfluB-
leitung gegebenen Druckverhdltnissen festgelegte Riickstell-
feder zugeordnet ist.

Prinzipiell ist der Anmeldegegenstand von der speziellen
Ausbildung des Rohrtrenners unabhidngig. Unter '"Rohrtrenner"
im Sinne der vorliegenden Erfindung soll dabei jede Vor-
richtung zum Absperren und Beliiften einer Rohrleitung ver-
standen werden, selbst wenn keine Unterbrechung der Rohr-
leitung durch einen Luftspalt erzeugt werden kann (DE-PS
3.024.545). ErfindungsgemiB ist bei einem Rohrtrenner mit
einem auBerhalb des DurchfluBweges des Mediums angeordne-
ten Antrieb das Steuerventil so ausgebildet, daB es den
Antrieb des Rohrtrenners in dessen DurchfluBstellung mit der
ZufluBleitung und in dessen SchlieBstellung mit einer Ent-
lastungsleitung verbindet.

Der Erfindungsgegenstand 1aB8t sich aber auch bei Rohrtrennern
mit einem im DurchfluB des Mediums angeordnéten Antrieb

zur Anwendung bringen (DE-PS 1.600.981). ErfindungsgemsB

ist in diesem Fall das Steuerventil in der ZufluBleitung

zum Rohrtrenner angeordnet und mit einem Entlastungsventil
verbunden, welches in einer Entlastungsleitung angeordnet
ist, welche von einer Verbindungsleitung zwischen dem ersten
VerschluBorgan und dem Rohrtrenner abzweigt.

In beiden Fallen wird erreicht, daB der Rohrtrenner nur dann
durch den Mediumdruck in der ZufluRleitung beaufschlagt wird,
wenn dieser Druck den Druck in der AbfluBleitung um min-

destens den Sicherheitswert iibersteigt. Sowie der Druck in
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der ZufluBleitung unter den um den Sicherheitswert erhthten
Druck in der AbfluBRleitung abfdllt, wird vom Steuerventil aus
bewirkt, dafl durch Absperren der den Antrieb des Rohrtrenners
beaufschlagenden Leitung und evtl., durch Freigeben einer
Entlastungsleitung das den Antrieb beaufschlagende Medium

unter Einwirkung der Riickstellfeder des Rohrtrenners abflief3t.

Gem#aB einer besonders kompakten Ausbildung des Erfindungs-
gegenstandes ist die Druckvergleichsvorrichtung ein integrier-
ter Bestandteil des Rohrtrenners. Die vom Medium in der
ZufluBleitung beaufschlagte Vergleichsfldche der Druckver-
gleichsvorrichtung wird somit durch die Antriebsflzdche des
Rohrtrenners gebildet.

Um sicherzustellen, daBll die Druckinderung in der AbflufB3-
leitung, die sich durch Freigabe des Durchflusses durch den
Rohrtrenner ergibt, nicht zu einer instabilen Steuerung des
Rohrtrenners fiihren kann, ist gemZB einer weiteren Ausbildung
der erfindungsgemidBen Vorrichtung vorgesehen, daB zwischen
der AbfluBleitung und der der AbfluBlleitung zugewandten
Vergleichsfldche der Druckvergleichsvorrichtung eine Abkopp-
lungsvorrichtung angeordnet ist. Eine solche Abkopplungsvor-
richtung kann verschieden ausgebildet sein. Gem&B einer
einfachen Ausfiihrung ist die Abkopplungsvorrichtung mit einem
dem Rohrtrenner nachgeschalteten RiickfluBverhinderers ver-
bunden.
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Um bei freigegebenem DurchfluB durch den Rohrtrenner nicht
fur die gesamte Dauer des Durchflusses die Druckvergleichs-
vorrichtung abkoppeln zu missen, ist in zweckm&Biger Ausge-
staltung der erfindungsgem&dBen Vorrichtung vorgesehen, dal
die Ablopplungsvorrichtung parallel zu einem dem Rohrtrenner
nachgeschalteten RiickfluBverhinderer angeordnet ist und eine
Steuerleitung mit einem Neben-RiickfluBverhinderer und einer
diesem in DurchfluBrichtung nachgeschalteten Injektionspumpe
aufweist, welche von einem Saugraum umgeben ist, welcher der
der AbfluBleitung zugewandten Antriebsfldche der Druckver-
gleichsvorrichtung zugeordnet ist. Eine solche Vorrichtung
besitzt zudem groRe Vorteile bei niedrigen Stromungsgeschwin-
digkeiten. Ein normaler RilickfluBverhinderer hat ndmlich einen
relativ groBen Stromungswiderstand, um eine Beeintrachtigung
der Arbeit der Druckvergleichsvorrichtung durch einen beim
FlieBen des Mediums auf der AbfluBseite der Vorrichtung
entstehenden Druckanstieg zu vermeiden und um so ein sicheres
Arbeiten zu gewdhrleisten. Dies bedeutet aber, daB der Riick-
fluBverhinderer bei geringen Stromungsgeschwindigkeiten
bereits dann seine SchlieBstellung einnimmt, wenn der ge-—
forderte Druckunterschied zwischen der ZufluBleitung und der
AbfluBleitung noch iberschritten wird. Abhilfe schafft hier
der Neben-RiickfluBverhinderer. Selbst wenn der Haupt-RuckfluB-
verhinderer bereits geschlossen hat, ist ein FlieBen des
Mediums durch den Neben-RiickfluBverhinderer mdglich. Die
Injektionspumpe bewirkt durch das flieBende Medium eine
Druckreduzierung in dem sie umgebenden Saugraum und in der
hiermit kommunizierenden Druckkammer der Druckvergleichsvor-
richtung, wodurch die Injektionspumpe eine Abkopplung dieser
Druckkammer bewirkt, so lange das Medium durch die Injektions-
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pumpe hindurchflief3t. Der Druckabfall im Haupt-RlckfluBver-
hinderer kann somit herabgesetzt werden, wodurch die Durch-

fluBleistung erhoht wird.

In zweckmdBiger Ausgestaltung einer solchen eine Injektions-
pumpe aufweisenden Abkopplungsvorrichtung wird das VerschluB-
element des Neben-RiuckfluBverhinderers durch eine Kugel
gebildet, welche in einer in DurchfluBrichtung durch die

Injektionspumpe begrenzten Kammer angeordnet ist.

Um zu gewsdhrleisten, daB der RuckfluBverhinderer friiher als
die Druckvergleichsvorrichtung anspricht, ist in weiterer
Ausgestaltung des Erfindungsgegenstandes vorgesehen, daB der
RickfluBverhinderer in SchlieBrichtung mit einer Kraft beauf-
schlagt ist, welche - bezogen auf die dem Medium ausgesetzte

Fldche - die Kraft der Druckfeder im Steuerventil iibersteigt.

Auf einfachste Weise ist mit Hilfe des erfindungsgem&dBen
Verfahrens und der Vorrichtung gemdB der Erfindung eine
Anpassung an sich #dndernde stationdre oder wechselnde Druck-
verhaltnisse mcglich, ohne daB hierzu unterschiedliche Rohr-
trenner erforderlich sind. Eine Anpassung an Druckschwankun-
gen vollzieht sich stets selbsttdtig in der Welise, daB ein
Schlie3en des Rohrtrenners dann erfolgt, wenn der vorgegebene
Sicherheitswert, um welchen der Druck der ZufluBleitung den
Druck der AbfluBleitung iUberschreiten soll, unterschritten
wird. Somit ist eine einzige Ausfiihrung des Rohrtrenners

fir sdmtliche Druckverh&dltnisse gleichermaBen geeignet.
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Die Erfindung wird nachstehend anhand von Zeichnungen niher
erldutert. Es zeigen:

Figur 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel des Erfindungsgegen-
standes mit einem sich im DurchfluBlweg des Mediums
angeordneten Antrieb fiir den Rohrtrenner, dem ein
durch eine Druckvergleichsvorrichtung gesteuertes
Steuerventil vorgeschaltet ist;

Figur 2 eine Abwandlung der in Figur 1 gezeigten Vorrich-
tung mit einer in den Rohrtrenner integrierten
Druckvergleichsvorrichtung;

Figur 3 eine andere Ausfiihrung der erfinderischen Vorrich-
tung, in welcher sich der Antrieb fir den Rohrtren-
ner auBlerhalb des DurchfluBweges des Mediums be-
findet, wobei dem Antrieb des Rohrtrenners ein von
der Druckvergleichsvorrichtung gesteuertes Steuer-
ventil vorgeschaltet ist; und

Figur 4 eine Abwandlung der in Figur 3 gezeigten Vorrich-
tung mit einer in den Rohrtrenner integrierten
Druckvergleichsvorrichtung.

Die Erfindung wird zundchst am Beispiel der in Figur 1 gezeig-
ten Vorrichtung zum Verhindern des Riickflusses eines Mediums
aus einer AbfluBleitung 11 in eine ZufluBleitung 10 erlzu-
tert. Wesentlicher Bestandteil dieser Vorrichtung ist ein an
sich bekannter Rohrtrenner 2, dessen spezielle Ausbildung fiir
die vorliegende Erfindung prinzipiell ohne Belang ist.
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Dem Rohrtrenner 2 ist ein Steuerventil 3 vorgeschaltet, das
seinerseits durch eine Druckvergleichsvorrichtung 4 gesteuert
wird. Diese Druckvergleichsvorrichtung 4 befindet sich zwi-
schen einer ersten Vergleichsleitung 40, die - bezogen auf
die DurchfluBrichtung durch den Rohrtrenner 2 - vor dem
Steuerventil 3 in die ZufluBleitung 10 einmiindet, und einer
zweiten Vergleichsleitung 41, die nach dem Rohrtrenner 2 und
einem diesem zugeordneten RiickfluBverhinderer 5 in die Abfluf3-
leitung 11 einmiindet.

Das Steuerventil 3 und der Rohrtrenner 2 sind ﬁber eine
Verbindungsleitung 12 miteinander verbunden, in Welche eine
Entlastungsleitung 13 einmindet. In dieser Entlastungsleitung
13 befindet sich ein Entlastungsventil 6, das gleichzeitig
mit dem Steuerventil 3 von der Druckvergleichsvorrichtung 4

gesteuert wird.

Der in Figur 1 dargestellte Rohrtrenner 2 besitzt ein Ge-
haduse 20 mit einem hierin verschiebbar gefiihrten Kolben

21, welcher durch eine Ringdichtung 210 gegeniiber der Wand
des Geh#duses 20 abgedichtet ist. Auf seiner der Verbindungs-
leitung 12 abgewandten Seite geht der Kolben 21 in ein Rohr-
stick 211 iiber, das sich in der DurchfluBstellung des Rohr-
trenners 2 bis in einen Rohrstutzen 22 an dem der AbfluB-
leitung 11 abgewandten Ende des Gehduses 20 erstreckt. Im
Rohrstutzen 22 ist eine Ringdichtung 220 vorgesehen, um

das Rohrstiick 211 in seiner in den Rohrstutzen 22 einge-

fahrenen Stellung nach auBlen hin abzudichten.
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In der Beliifterstellung hat das Rohrstiick 211 den Rohrstutzen
22 verlassen, so daB sich zwischen dem Rohrstiick 211 und

dem Rohrstutzen 22 ein Ringspalt bildet und eine in der
Umfangswand des Gehzduses 20 vorgesehene Beliiftungsoffnung

23 freigegeben wird. Im Bereich dieses Ringspaltes ist auf
der Unterseite des Gehduses 20 ein Ablaufstutzen 24 fir
Spritzwasser vorgesehen, welcher oberhalb eines Auffang-
trichters 25 endet.

Das Gehduse 20 besitzt in Hohe des freien Endes des sich
in seiner Beliifterstellung befindlichen Rohrstiickes 211
einen Stiitzring 26 fiir eine Riickstellfeder 27, an deren
anderem Ende sich der Kolben 21 abstiitzt. AuBerdem triagt
das Gehiduse 20 an seiner der Verbindungsleitung 12 zuge-
wandten Stirnseite 200 eine Ventilstange 29 mit einem Ver-
schluBelement 290, das in Art einer Gleitdichtung mit dem

Innenumfang des Rohrstilickes 211 zusammenarbeiten kann.

Der erwdhnte RiickfluBverhinderer 5 ist zwischen Rohrtrenner
2 und AbfluBleitung 11 angeordnet. Er besitzt gem#B der

in Figur 1 gezeigten Ausfihrung einen in einem Geh#use 50
gelagerten und gefihrten Riickschlagkegel 51, der durch eine
Feder 52 in Richtung zum Rohrstutzen 22 beaufschlagt ist,

dessen Ende als Sitz fiir den Rickschlagkegel 51 ausgebildet
ist.
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Das Steuerventil 3 besitzt ein GehZuse 30, das quer zur
Durchfluflirichtung durch eine Wand 31 unterteilt ist. In
dieser Wand 31 ist eine von einem Sitz 32 umgebene Offnung 33
vorgesehen, die durch ein VerschluBorgan 34 geschlossen oder
freigegeben werden kann. Das VerschluBlorgan 34 steht lber
eine Hubstange 35 mit einem Kolben 42 der Druckvergleichs-
vorrichtung 4 in Verbindung. Dieser Kolben 42 wird dichtend
in einem Gehduse 43 gefiihrt und unterteilt dieses in zweil
Druckkammern 431 und 432. Der Kolben 42 ist in SchlieBrich-
tung des VerschluBorganes 34 durch eine sich an der Stirn-
seite des Gehzduses 43 abstiitzende Druckfeder 44 beaufschlagt,
deren Stellkraft auf einen konstanten Sicherheitswert fest-
gelegt ist, was spdter noch nidher erlzdutert werden wird. Mit
der die Druckfeder 44 aufnehmenden Druckkammer 432 des Ge-
hduses 43 ist Uber die Vergleichsleitung 41 die AbfluBleitung
11 verbunden, wdhrend die in bezug auf den Kolben 42 gegen-
Uberliegenden Druckkammer 431 des Geh#uses 43 mit der Ver-
gleichsleitung 40 verbunden ist.

Auf seiner dem VerschluBlorgan 34 zugewandten Seite geht
der Kolben 42 in ein Zylinderstiick 420 iber, mit dessen Hilfe

er in einem Fihrungsrohr 430 gefiihrt wird.

Bei dem in Figur 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel bildet die
der Druckkammer 432 zugewandte Stirnseite des Kolbens 42 eine
erste Vergleichsfldche 423 der Druckvergleichsvorrichtung 4.
Die zum Druckvergleich bendtigte gleichgroBe zweite Fléche
wird aus der Summe der wirksamen Stirnfldche des VerschluB-
organes 34 (Vergleichsfldche 424) und der das Zylinderstiick
420 umgebenden ringftrmigen Vergleichsflache 422 der der
Druckkammer 431 zugewandten Stirnseite des Kolbens 42 ge-
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bildet. Als wirksame Stirnfladche des VerschluBorganes 34 ist
dabei nur die Fl&dche anzusehen, die der Querschnittsflzche
des sich an das VerschluBorgan 34 anschlieBenden Abschnittes
350 der Hubstange 35 entspricht. Uberragt das VerschluBorgan
34 den Abschnitt 350, so ergibt sich in diesem iiberragenden
Bereich des VerschluBorganes 34 nach dessen Abheben ein
Druckausgleich durch das auf beiden Seiten auf das VerschluB-
organ 34 einwirkende Medium, widhrend bei noch geschlosenem
Steuerventil 3 die dem in der ZufluBleitung befindlichen
Medium ausgesetzte Fldche des VerschluBorganes 34 durch die
mit der Querschnittsfldche des Zylinderstiickes 420 iiberein-
stimmenden GroB8e der Offnung 33 festgelegt wird.

Das Entlastungsventil 6 befindet sich im Fihrungsrohr 430,
welcher das Geh#use 43 der Druckvergleichsvorrichtung 4 mit
dem Geh&use 30 des Steuerventils 3 verbindet. In dieses
Fihrungsrohr 430 miunden in zueinander versetzter Weise die
beiden Leitungsabschnitte 130 und 131 der Entlastungsleitung
13 ein, wobel der Leitungsabschnitt 130 zur Verbindungs-
leitung 12 fihrt und der Leitungsabschnitt 131 iiber einem
Auffangtrichter 28 endet. Es ist jedoch auch méglich, den
Leitungsabschnitt 131 ebenfalls iUber dem Auffangtrichter 25
enden zu lassen.

Das Entlastungsventil 6 besteht im wesentlichen aus einem
verjingten Abschnitt 60 der Hubstange 35. Dieser Abschnitt

60 wird durch das Zylinderstiick 420 einerseits und durch

den Abschnitt 350 andererseits begrenzt. Zur Abdichtung
gegeniiber dem Fihrungsrohr 430 weist das Zylinderstiick 420 an
seinem dem Abschnitt 60 zugewandten Ende eine Ringdichtung
421 auf. Der Abschnitt 350 besitzt zwei Ringdichtungen 61
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und 62. Diese sind auf dem Abschnitt 350 der Hubstange 35 so
angeordnet, daB sich die Ringdichtung 61 in der DurchfluB-
stellung des Steuerventils 3 zwischen den versetzt zueinander
in das Fihrungsrohr 430 mindenden Leitungsabschnitten 130 und
131 der Entlastungsleitung 13 befindet. In der SchlieBstel-
lung des Steuerventils 3 befindet sich die Ringdichtung

61 zwischen der Entlastungsleitung 13 und dem Gehsduse 30, Die
weitere Ringdichtung 62 befindet sich unabh#ngig von der
jeweiligen Arbeitsstellung der Hubstange 35 stets zwischen
der Entlastungsleitung 13 und dem GehZuse 30.

Aus dem geschilderten Aufbau der Vorrichtung ergibt sich,

daB der Kolben 42 der Druckvergleichsvorrichtung 4 seine
Hubbewegung in der einen oder in der anderen Richtung stets
dann beginnen wird, wenn die Differenz zwischen den Driicken
in der ZufluBleitung 10 und in der AbfluBleitung 11 den durch
die Druckfeder 44 festgelegten Sicherheitswert in der einen
oder in der anderen Richtung passiert. Dieser Hubbeginn ist
dabei vollig unabhidngig von den Ortlichen Betriebsbedingungen
und den evtl. auftretenden Druckschwankungen in der ZufluB-
leitung 10 und/oder der AbfluBleitung 11, wie nachstehend
anhand der Figur 1 detailliert beschrieben wird.

Figur 1 zeigt die soeben in ihrem Aufbau beschriebene Vor-
richtung in der Absperr- und Beliiftungsstellung. In dieser
Stellung befinden sich sowohl das Steuerventil 3 als auch der
Rohrtrenner 2 als auch der RuckfluBverhinderer 5 in ihrer
SchlieBstellung, wdhrend sich das Entlastungsventil 6 in

seiner Durchfluflstellung befindet.
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Steigt nun der Druck in der ZufluBleitung 10 gegeniiber dem
Druck in der AbfluBleiftung 11 an bzw. nimmt der Druck in

der AbfluBleitung 11 gegeniiber jenem in der ZufluBleitung

10 ab, so &d@ndert sich entsprechend auch das Druckverhdltnis
an den Vergleichsfladchen 423 sowie 422 und 424 der Druckver-
gleichsvorrichtung 4. Sowie der auf die Stirnflédche des
VerschluBorganes 34 (Vergleichsflidche 424) und auf die den
Zylinderabschnitt 420 umgebende Vergleichsflzdche 422 einwir-
kende Druck des sich in der ZufluBleitung 10 befindlichen
Mediums den auf die Vergleichsfldche 423 einwirkenden Druck
des Mediums in der AbfluBleitung 11 sowie der Druckfeder 44
iibersteigt, beginnt der Kolben 42 seine Hubbewegung. Dabei
wird das VerschluRorgan 34 von seinem Sitz 32 abgehoben,
wodurch die Offnung 33 des Steuerventils 3 freigegeben wird.
Gleichzeitig gelangt das Entlastungsventil 6 in seine SchlieR-
stellung, in welcher die Ringdichtung 61 die Verbindung
zwischen den Leitungsabschnitten 130 und 131 der Entlastungs-
leitung 13 verschlieBt. Das das gedffnete Steuerventil 3
durchflieBBende Medium kann somit die Verbindungsleitung 12
nicht verlassen und beaufschlagt mit dem vollen Druck den
Kolben 21 des Rohrtrenners 2. Der Kolben 21 bewegt sich nun
in seine andere Endstellung, in welcher das Rohrstiick 211 in
den Rohrstutzen 22 eingetaucht ist und die Beliiftungscffnung
23 gegen das Innere dieses Rohrstutzens 22 abschlieBt. Bei
dieser Bewegung des Rohrkolbens 21 verldBt das VerschluB-
element 290 das Rohrstick 211, so daB auch der DurchfluB
durch den Rohrtrenner 2 freigegeben ist. Das den Rohrtrenner
2 durchflieBende Medium hebt nun den Riickschlagkegel 51 von
seinem Sitz ab und Offnet sich somit selber den Weg durch den
RuickfluBverhinderer 5.



10

15

20

25

30

0130306

Durch entsprechende Ausbildung von Steuerventil 3, Rohr-
trenner 2 und RickfluBverhinderer 5, so daB3 hier der Druck-
abfall den Sicherheitswert der Druckfeder 44 ibersteigt,
wird verhindert, daB sich bei flieBendem Medium in der Ab-
fluBleitung 11 ein so hoher Druck aufbaut, daB die Druck-
vergleichsvorrichtung 4 ein erneutes SchlieBen des Steuer-
ventils 3 und somit auch des Rohrtrenners 2 bewirkt. Es ist
dabei zweckmdBig, wenn die Feder 52 des RiuckfluBverhinderers
5 den Riickschlagkegel 51 in SchliefBrichtung mit einer solchen
Kraft beaufschlagt, die - bezogen auf die dem Medium ausge-
setzte Fldche - die Kraft der Druckfeder 44 der Druckver-
gleichsvorrichtung 4 iUbersteigt. Hierdurch wird sicherge-
stellt, daB erst dann, wenn die Entnahmemenge des Mediums
unter ein vorgegebenes Mindestmal abfallt, der Druck in der
AbfluBleitung 11 wieder einen Wert erreicht, der um weniger
als den durch die Druckfeder 44 vorgegebenen Sicherheitswert
den Druck in der ZufluBleitung 10 unterschreitet. Jetzt kehrt
der RiickfluBlverhinderer 5 in seine SchlieBstellung zurlick.
AuBerdem uUbersteigt jetzt der auf die Vergleichsflzdche 423
einwirkende Druck den auf die Vergleichsfl&chen 422 und 424
einwirkenden Druck. Hierdurch wird der Kolben 42 in Richtung
zum Steuerventil 3 bewegt, dessen VerschluBorgan 34 sich
hierdurch wieder an seinen Sitz 32 anlegt. Gleichzeitig gibt
die Ringdichtung 61 wieder die Verbindung zwischen den Lei-
tungsabschnitten 130 und 131 der Entlastungsleitung 13 frei,
50 daB sich der Druck in der Verbindungsleitung 12 durch
AbflieBen des Mediums lber die Entlastungsleitung 13 abbauen
kann. Dadurch libersteigt die Rlckstellfeder 27 den auf den
Kolben 21 einwirkenden Druck des Mediums und schiebt den
Kolben 42 in seine in Figur 1 gezeigte Grundstellung zuriick,
in welcher das VerschluBelement 290 den Durchfluf3l durch das
Rohrstiick 211 verhindert und das Rohrstiick 211 den Luftzu-
tritt freigibt.
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Die Steuerung der Einrichtung zum Verhindern des Rilickflusses
eines Mediums aus der AbfluBleitung 11 in die ZufluBleitung
10 erfolgt somit nicht durch eine Anpassung des Rohrtrenners
2 an die im Einzelfall vorliegenden Betriebsbedingungen.

Die Riickstellfeder 27 des Rohrtrenners 2 kann somit unab-
hdngig vom jeweils erforderlichen Ansprechdruck dimensioniert
sein. Vielmehr werden in einer Vergleichsstelle (Hubstange 35
mit Vergleichsfldchen 423 sowie 422 und 424) die Driicke

in der ZufluBleitung 10 und in der AbfluBleitung 11 mit-
einander verglichen. Dabei wird der Druck auf der der Ab-
fluBleitung 11 zugewandten Seite der Vergleichsstelle um
einen konstanten Sicherheitswert erhcht, was im gezeigten
Ausfihrungsbeispiel durch die auf den Kolben 42 einwirkende
Druckfeder 44 erfolgt. Diese Druckfeder 44 ist deshalb so
bemessen, daB der von ihr auf den Kolben 42 ausgeiibte Druck
die zwischen der ZufluBleitung 10 und der AbfluBleitung

11 gewlinschte oder gesetzlich vorgegebene Druckdifferenz

als Sicherheitswert erzeugt. Sowie dieses Druckgleichgewicht
verloren geht,'bewirkt dies eine Hubbewegung des Kolbens

42 in der entsprechenden Hubrichtung.

Am Beispilel der Figur 1 ist die Einrichtung zum Verhindern
des Ruckflusses des Mediums aus der AbfluBleitung 11 in

die ZufluBleitung 10 im Zusammenhang mit einem Rohrtrenner
2 beschrieben worden, dessen Antrieb (Kolben 21) sich im
DurchfliuBBweg des Mediums befindet. Die Erfindung ist jedoch

nicht auf eine derartige Ausfilhrung des Rohrtrenners 2 be-
schrankt.
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Figur 3 zeigt eine abgewandelte Vorrichtung mit einem Rohr-
trenner 2, dessen Druckkammer 81 auBerhalb des DurchfluB3~
weges des Mediums angeordnet ist. Der Rohrtrenner 2 besitzt
ein Gehduse 80, das an seinem der ZufluBleitung 10 zugewand-
ten Ende eine Druckkammer 81 aufnimmt. Die Druckkammer 81
steht mit der ZufluBleitung 10 iber die von dieser abzwel-
genden Vergleichsleitung 40, iiber ein Steuerventil 9 und eine
in der Druckkammer 81 endende Steuerleitung 810 in Verbin-
dung. Die Druckkammer 81 wird auBler durch die GehZusewandung
durch einen Kolben 82 begrenzt, der dichtend an der GehZuse-
wandung und an einem an dié ZufluBleitung 10 angeschlossenen
Zulaufstutzen 800 gefihrt wird. Mit dem Kolben 82 ist eine im
Zulaufstutzen 800 gefiihrte Antriebshiilse 820 verbunden, deren
dem Zulaufstutzen 800 abgewandtes Ende verschlossen ist und
eine radial iiber die Antriebshiilse 820 hinausragende Dichtung
821 trzdgt. An ihrem der Dichtung 821 zugewandten Ende besitzt
die Antriebshiilse 820 auf ihrem Umfang ein oder mehrere
Offnungen 822, die durch ein auf der Antriebshiilse 820 ver-
schiebbar gelagertes VerschluBorgan 83 verschlossen werden
konnen. Hierzu wird das VerschluBorgan 83 mit Hilfe einer
sich am Kolben 82 abstlitzenden Druckfeder 84 béaufschlagt,
welche das VerschluBorgan 83 gegen die Dichtung 821 driickt.

eine Kammer 831 umschlieBt. DurchAdieée kann das Me
flieBen, wenn das VerschluBorgan 83 von der Dichtung 821
abgehoben ist.

Eine zum RuckfluBverhinderer 5 fihrende Verbindungsleitung 14
ist von einer Dichtung 801 umgeben, mit welcher das Ende der

Ausbauchung 830 des VerschluRorganes zusammenarbeiten kann.
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Das Gehduse 80 wird durch einen Stiitzring 85 in zwei Kammern
802 und 803 unterteilt. Am Stlitzring 85 stiitzt sich eine
Rickstellfeder 86 fiir den Kolben 82 ab. Die Kammer 802 nimmt
in der gezeigten Beliifterstellung das VerschluBorgan 83 auf.
Auf der Unterseite der Kammer 803 befindet sich ein Ablauf-
stutzen 24, der oberhalb eines Auffangtrichters 25 endet.

Das Steuerventil 9 ist gem#B Figur 3 als Schieberventil
ausgebildet und besitzt in einem Geh#duse 90 zwel Kolben

91 und 92 mit je zwei Ringdichtungen 910 und 911 bzw. 920
und 921 zur Abdichtung gegeniiber dem GehZuse 90. Die Kolben
91 und 92 sind untereinander und mit dem Kolben 42 (Figur 1)
oder einer Membran 45 (Figur 3) der Druckvergleichsvorrich-
tung 4 mit Hilfe einer Kolbenstange 93 verbunden. Von der
Vergleichsleitung 40 zweigt eine Zweigleitung 400 ab. Diese
ist so angeordnet und bemessen, daB sie unabhidngig von der
Arbeitsstellung der beiden Kolben 91 und 92 stets zwischen
den beiden Kolben 91 und 92 in das GehZuse 90 miindet. In

das Geh#duse 90 miindet ferner eine Entlastungsleitung 94

in der Weise, daf in der gezeigten Endstellung der Kolben 91
und 92 die Zweigleitung 400 mit der Entlasfungsleitung 94 in
Verbindung steht wdhrend die Zweigleitung 400 in der anderen

\\Endstellung der Kolben 91 und 92 mit der Steuerleitung 810 in

Verblndung teht. Die Sté”érieltung 810 besitzt eine ver-
grofBerte Mundung 81T ,~die in der\gezelgtegwﬁﬁaétellung des
Kolbens 92 eine Verblndung zwischen Steuerleitung 810 und
einer Entlastungsleitung 95 bewirkt, wihrend diese Verbin-
dung in der anderen Endstellung des Kolbens 92 unterbrochen
ist. Die Entlastungsleitung 94 endet iiber einem Auffang-
trichter 940, wdhrend die Entlastungsleitung 95 iiber einem
Auffangtrichter 950 endet. Die Auffangtfichter 940 und 950

konnen dabeil zu einem gemeinsamen Bauteil zusammengefaBt
werden.
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Figur 3 zeigt eine Vorrichtung, welche einen durch das den
Rohrtrenner durchflieBende Medium bewirkten Druckanstieg auf
der der AbfluBleitung 11 zugewandten Seite der Druckver-
gleichsvorrichtung 4 verhindert. Zu diesem Zweck ist zwischen
der AbfluBleitung 11 und der der AbfluBleitung 11 zugewandten
Seite der Druckvergleichsvorrichtung 4 eine Abkopplungsvor-
richtung 7 angeordnet. Bei der in Figur 3 gezeigten Ausfih-
rung der Abkopplungsvorrichtung 7 wird in AbhZngigkeit von
der Stromungsgeschwindigkeit des flieflenden Mediums ein
Unterdruck erzeugt wird, mit welchem die der AbfluBleitung 11
zugewandte Selte der Druckvergleichsvorrichtung 4 beauf-
schlagt wird.

Wie Figur 3 zeigt, ist die Abkopplungsvorrichtung 7 zwischen
der AbfluBleitung 11 und der der AbfluBleitung 11 zugewandten
Vergleichsfldche 423 der Druckvergleichsvorrichtung 4 pa-
rallel zum RickfluBliverhinderer 5 angeordnet. Sie weist eine
Steuerleitung 70 auf, die auf der einen Seite in die Ver-
bindungsleitung 14 zwischen Rohrtrenner 2 und RickfluBver-

hinderer 5 und auf der anderen Seite in die AbfluBleitung 11

einmindet. In der Steuerleitung 70 befinden sich in DurchfluB
richtung hintereinander ein Neben-RUckflufiverhinderer 53 und

eine Injektionspumpe 71.

Der Neben-RiickfluBverhinderer 53 weist als VerschluBorgan
eine Kugel 54 auf, welche in einer gegeniiber der Steuerlei-
tung 70 erweiterten Kammer 55 angeordnet ist. Die Kugel 54
ist durch eine Druckfeder 56 beaufschlagt, welche, wenn die
Steuerleitung 70 durch das Medium nicht durchflossen wird, in
Anlage an einer in die Steuerleitung 70 iibergehenden koni-
schen Wand 550 der Kammer 55 gehalten wird. Die Druckfeder 56
ihrerseits stiitzt sich an einer in eine Injektionsdise 710
ibergehende konische Wand 551 der Kammer 55 ab. Die die Kugel
54 aufnehmende Kammer 55 wird somit durch die Injektionspumpe
71 begrenzt.
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Im Abstand ist vor der Injektionsdiise 710 der im Vergleich
zur Injektionsdiise 710 einen groReren Durchmesser aufweisende
Beginn 700 der Steuerleitung 70 angeordnet. Dieser Beginn 700
der Steuerleitung 70 und die Injektionsdise 710 bilden im
wesentlichen die Injektionspumpe 71, welche von einem Saug-
raum 72 umgeben ist. Dieser Saugraum 72 ist {iber die Ver-
gleichsleitung 41 mit der Druckvergleichsvorrichtung 4 ver-
bunden.

Die Ausgangsstellung der in Figur 3 gezeigten Vorrichtung
entspricht jener der in Figur 1 gezeigten Vorrichtung. In
dieser Stellung ist die Differenz zwischen den Driicken in der
ZufluBleitung 10 und in der AbfluBleitung 11 geringer als der
durch die Druckfeder 44 festgelegte Sicherheitswert. Die
Druckkammer 431 der Druckvergleichsvorrichtung 4 steht mit
dem Ablaufstutzen 94 und die Druckkammer 81 des Rohrtrenners
2 steht mit dem Ablaufstutzen 95 in Verbindung, so daB beide
Druckkammern 431 und 81 entlastet sind.

Verdndert sich das Druckverhdltnis in der ZufluBleitung

10 und in der AbfluBleitung 11 in der Weise, daB der auf die
Vergleichsfldche 425 der Druckvergleichsvorrichtung 4 einwir-
kende Druck den auf die Vergleichsfladche 423 einwirkenden
Druck des Mediums um mehr als den Sicherheitswert Uberwiegt,
so beginnt das auf die Vergleichsfldache 425 einwirkende
Medium, die Membran 45 (oder den Kolben 42) gegen die Druck-
feder 44 zu verschieben. Die Membran 45 nimmt hierbei iber
die Kolbenstange 93 die beiden Kolben 91 und 92 mit, wobei
durch die Offnung 900 im Gehiduse 90 ein Druckausgleich er-

folgt. Hierdurch werden die Verbindungen zwischen der Ver-
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gleichsleitung 40 und der Entlastungslelitung 94 sowie zwi-
schen der Steuerleitung 810 und der Entlastungsleitung 95
unterbrochen, wahrend die Verbindung zwischen der Vergleichs-
leitung 40 und der in die Druckkammer 81 fiihrenden Steuer-
leitung 810 freigegeben wird. Der hierdurch beaufschlagte
Kolben 82 des Rohrtrenners 2 nimmt {iiber die Antriebshiilse 82
das sich unter Einwirkung der Druckfeder 84 an der Dichtung
821 abstitzende VerschluBorgan 83 mit, bis dieses auf die
Dichtung 801 auflzuft.

Hierdurch ist eine Beliiftung durch die Beliiftungsoffnung

23 nicht mehr moglich. Bel der weiteren Bewegung von Kolben
82 und Antriebshlilse 820 wird das VerschluBorgan 83 von

der Dichtung 821 abgehoben, so daB die Offnung(en) 822 frei-
gegeben wird (werden). Das Medium kann somit durch den Rohr-
trenner 2 und den Ruckflulverhinderer 5 flieBen, wobei die
Abkopplungsvorrichtung 7 die Druckkammer 432 der Druckver-
gleichsvorrichtung 4 von der AbfluBleitung 11 abkoppelt. Dies
geschieht wie folgt:

Befindet sich der Rohrtrenner 2 in seiner DurchfluBstellung,
so flieBt das Medium nicht nur durch den RuckfluBverhinderer
5, sondern durchstromt auch die durch den Neben-Rickflul-
verhinderer 53 gegen RiickflieBen des Mediums abgesicherte
Steuerleitung 70. Durch die Injektionspumpe 71 wird bei
stromendem Medium im Saugraum 72 ein Unterdruck erzeugt,

mit welchem die Druckvergleichsvorrichtung 4 beaufschlagt
wird, so daB dort eine Druckreduzierung bewirkt wird. Selbst
bei geringen Entnahmemengen und kKleinen FlieRgeschwindig-
keiten des Mediums kann somit in der Druckkammer 432 der
Druckvergleichsvorrichtung 4 kein Druckanstieg auftreten, was
ein SchlieBen des Rohrtrenners 2 zur Folge haben wilirde.



10

15

20

25

30

0130306

Beil niedrigen Fliefgeschwindigkeiten iiberwindet die Feder
52 den Druck des vom Rohrtrenner 2 zustromenden Mediums

und bringt den Riuckschlagkegel 51 in seine Schlieflstellung.
Hierdurch flieBt das Medium nur noch durch den Neben-Rick-
fluBverhinderer 53 und die Injektionspumpe 71, wodurch sich
dort die Stromungsgeschwindigkeit erhtht und dadurch auch
bei derartigen geringen Entnahmemengen dafiir Sorge tridgt,
daB der Rohrtrenner 2 in seiner Durchfluflstellung verbleibt.
Erst dann, wenn die Entnahmemenge noch weiter absinkt, so
daB die Stromungsgeschwindigkeit in der Injektionspumpe

71 unter einen durch die Konstruktion vorgegebenen Wert
abfdllt, steigt der Druck im Saugraum 72 wieder an. Wenn
die durch die Druckfeder 44 vorgegebene Druckdifferenz zwi-
schen der ZufluBleitung 10 und der AbfluBleitung 11 unter-
schritten wird, bewirkt die Druckvergleichsvorrichtung 4
wieder ein Rickfiihren des Rohrtrenners 2 in seine Schlief3-

und Beliiftungsstellung.

Wenn die Abkopplungsvorrichtung 7 wieder einen Druckanstieg
in der Druckkammer 432 ermdglicht, so kehrt bei Unterschrei-
ten des Sicherheitswertes (Kraft der Druckfeder 44) die
Membran 45 in die in Figur 3 gezeigte Ausgangsstellung zu-
riick. Uber die Kolbenstange 93 werden die Kolben 91 und 92
verstellt, so daB die Verbindung zwischen Vergleichsleitung
40 und Steuerleitung 810 wieder unterbrochen und die Verbin-
dung zwischen der Vergleichsleitung 40 und dem Ablaufstutzen
94 einerseits und zwischen der Steuerleitung 810 und dem
Ablaufstutzen 95 andererseits freigegeben wird, so daB die
Druckkammern 431 und 81 entlastet werden und eine beschleunig-
te Rickkehr des Rohrtrenners 2 in seine Beliiftungsstellung

ermdglichen.
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In den bisher beschriebenen Ausfiunrungsbeispielen ist die
Druckvergleichsvorrichtung 4 immer auBerhalb des Rohrtrenners
2 angeordnet. Dies 1st jedoch nicht Voraussetzung. Anhand
der Figur 4 wird eine Abwandlung der in Figur 3 gezeigten
Ausfiithrung erdrtert, bei welcher die Druckvergleichsvor-

richtung 4 in den Rohrtrenner 2 integriert ist.

Der Kolben 82 des Rohrtrenners 2 ist hierbei Teil der Druck-
vergleichsvorrichtung 4, wobei die der ZufluBleitung 10
zugewandte Druckkammer 81 des Rohrtrenners 2 gleichzeitig
eine der beiden Druckkammern der Druckvergleichsvorrichtung
4 bildet. Diese Druckkammer 81 steht iiber eine oder mehrere
Offnungen 401 - welche der in den Figuren 1 und 3 gezeigten
Vergleichsleitung 40 entspricht - mit einer Vorkammer 804

in Verbindung, die ihrerseits mit der ZufluBleitung 10 ver-
bunden ist.

Die den DurchfluB durch den Rohrtrenner 2 steuernden Offnun-
gen 822 sind in diesem Fall an dem der ZufluBleitung 10
abgewandten Ende des Zulaufstutzen 800 angeordnet, welches
Ende an seiner Stirnseite 806 verschlossen ist und auf seinem
AuBenumfang eine Ringdichtung 805 aufweist. Zwischen dem Zu-
laufstutzen 800 und einer vom Stiitzring 85 getragenen Ring-
dichtung 850 wird ein hiilsenartiges VerschluBorgan 87 ge-
fiihrt, das integrierter Bestandteil des Kolbens 82 ist. Die
Kammer zwischen Stiitzring 85 und Kolben 82 bildet somit die

andere Druckkammer 432 der Druckvergleichsvorrichtung 4.
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Das hiilsenartige VerschluBorgan 87 weist zwischen dem Stiitz-
ring 85 und seinem freien Ende eine ringartige Ausbauchung
870 auf, die derartig bemessen ist, daB in der DurchfluB-
stellung des Rohrtrenners 2 die Ausbauchung 870 die Ver-
bindung zwischen den Offnungen 822 und einer VerschluBhiilse
88 herstellt. Diese VerschluBhiilse 88 wird auf einem in

das Innere des Gehduses 80 ragenden Auslaufstutzen 807 ver-
schiebbar gefihrt und durch eine Druckfeder 89 in Richtung
zum Zulaufstutzen 800 gegen einen am Auslaufstutzen 807
vorgesehenen Anschlag 808 gedriickt. An ihrem dem Zulauf-
stutzen 80 zugewandten Stirnende trdgt die VerschluBhiilse 88
einen Dichtring 801 zur Zusammenarbeit mit dem freien Stirn-

ende des Verschluflorganes 87.

In der in Figur 4 gezeigten Arbeitsstellung der Vorrichtung,
in welcher das Medium den Rohrtrenner 2 nicht durchflieBt,
wirkt der Druck des in der AbfluBleitung 11 befindlichen
Mediums uUber die Steuerleitung 70, den Saugraum 72 und die
Vergleichsleitung 41 voll auf den Kolben 82 éin. Die Riick-
stellfeder 860 legt bel dieser Ausfihrung den Sicherheits-
wert fest, der bestimmt, ab welcher Druckdifferenz der Rohr-
trenner 2 seine DurchfluBlstellung einnehmen soll. Wird dieser
Sicherheitswert durch die vorhandene Druckdifferenz zwischen
der ZufluBleitung 10 (Druckkammer 81) und der AbfluBleitung
11 (Druckkammer 432) iiberschritten, so verschiebt der Kolben
82 das VerschluBorgan 87, das hierdurch auf die VerschluB-
hiilse 88 aufldauft und eine Beliiftung iber die Beliiftungs-
o0ffnung 23 unterbindet. Gleichzeitig gibt die Ausbauchung
870 die Verbindung zwischen der ZufluBleitung 10 und der
AbfluBleitung 11 frei, wobei der RuckfluBverhinderer 5 und

die Abkopplungsvorrichtung 7 in der zuvor bereits beschrie-

benen Weise arbeiten.
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Die Riickkehr des Rohrtrenners 2 erfolgt dann in entsprechen-
der Weise.

Auch die in Figur 1 gezeigte Vorrichtung kann dahingehend
abgewandelt werden, dald die Druckvergleichsvorrichtung 4

in den Rohrtrenner 2 integriert ist. Eine entsprechende
Ausfihrung zeigt Figur 2. Im Gegensatz zu der in Figur 1
gezeigten Ausfihrung tridgt der Stiutzring 26 in der in Figur
2 gezeigten Ausbildung eine Ringdichtung 260, die sich dich-
tend am Rohrstiick 211 anlegt. Die eine Druckkammer 432 der
Druckvergleichsvorrichtung 4 wird durch den Raum zwischen
Kolben 21 und Stutzring 26 gebildet, wdhrend die andere
Druckkammer 431 durch den mit der ZufluBleitung 10 in Ver-
bindung stehenden Raum des Rohrtrenners 2 gebildet wird.
Die Rickstellfeder 270 beaufschlagt den Kolben 21 mit dem

vorgegebenen Sicherheitswert.

Die Arbeit dieser Vorrichtung entspricht jener der in Fi-

gur 3 dargestellten Vorrichtung.

Auch bei der in Figur 2 gezeigten Ausfihrung kann eine Ab-
kopplungsvorrichtung 7 vorgesehen werden. In Figur 2 ist eine
Abkopplungsvorrichtung 7 gezeigt, die anders ausgebildet ist
als die in den Figuren 3 und 4 gezeigte Vorrichtung.

Gemafl Figur 2 ist die Abkopplungsvorrichtung 7 mit dem Riick-
fluBverhinderer 5 verbunden. Die Abkopplungsvorrichtung 7
besteht im wesentlichen aus einer Hiilse 510, die auf ihrem
AuBenumfang zur Abdichtung gegeniiber dem GehZduse 50 zwei im
Abstand zueinander angeordnete Ringdichtungen 511 und 512
aufweist. Die Vergleichsleitung 41 mindet an dem dem Rohr-

trenner 2 abgewandten Ende in das Geh#use 50 ein.
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In der SchlieBstellung des Riickschlagkegels 510 ist die
Verbindung zwischen Rohrtrenner 2 und AbfluBleitung 11 unter-
brochen, wdhrend die Verbindung zwischen AbfluBRleitung 11

und Vergleichsleitung 41 freigegeben ist. Die Druckvergleichs-
vorrichtung 4 kann somit die beiden Driicke in der ZufluB-
leitung 10 und in der AbfluBleitung 11 miteinander verglei-
chen und bei Uberschreiten einer den Sicherheitswert uber-
steigenden Druckdifferenz die Beaufschlagung des Rohrtrenners
2 ermdglichen, um diesen in die DurchfluBstellung zu bringen.
Durch den jetzt auf den Riickschlagkegel 51 einwirkenden

Druck des den Rohrtrenner 2 durchflieBenden Mediums wird der
Riickschlagkegel 51 von seinem Sitz abgehoben. Die Ringdich-
tung 511 sperrt die Verbindung zwiséhen Rohrstutzen 22 und
Vergleichsleitung 41 einerseits und mit der Ringdichtung 512
die Verbindung zwischen AbfluBleitung 11 und Vergleichslei-
tung 41 andererseits ab. Gleichzeitig wird die Verbindung
zwischen Rohrtrenner 2 und AbfluBleitung 11 freigegeben, da
das Medium zwischen Rlickschlagkegel 51 und Hiilse 510 hindurch-
flieBen kann. Ein durch dieses nun ermfglichte FliefBen des
Mediums bewirkter Druckanstieg in der AbfluBleitung 11 kann
sich in der Vergleichsleitung 41 nicht auswirken, da durch
die Hulse 510 die Verbindung zur Vergleichsleitung 41 unter-
brochen ist. Bei einem Ansteigen des Druckes in der AbfluB-
leitung 11, beispielsweise durch Beendigung einer Entnahme,
kehrt der Riickschlagkegel 51 in seine SchlieBstellung zu-
rick,., Hierbei versperrt er auf der einen Seite die Verbindung
zwischen Rohrtrenner 2 und AbfluBleitung 11, wdhrend er auf
der anderen Seite die Verbindung zwischen AbfluBleitung 11
und Vergleichsleitung 41 wieder freigibt. Die Druckvergleichs-
vorrichtung 4 ist somit wieder eingeschaltet worden fiir
weitere Druckvergleiche.
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Trotz der vielfachen Abwandlungsmdglichkeiten des Erfin-
dungsgegenstandes ist allen Ausfilhrungen gemeinsam, daB

in einer Druckvergleichsvorrichtung 4 zwei gleich grofle
Antriebsfldchen auf der einen Seite vom Druck des sich in
der ZufluBleitung 10 befindlichen Mediums und auf der an-
deren Seite vom Druck des sich in der AbfluBleitung 11 be-
findlichen Mediums beaufschlagt werden. Die AntriebsflZchen
werden dabeil durch die einander gegeniiberliegenden Fldchen
eines Einfach- oder Doppelkolbens (nicht gezeigt) gebildet
oder aber auch aus mehreren TeilflZchen zusammengesetzt
(siehe Figur 1). Die der AbfluBleitung 11 zugewandte An-
triebsfldche 423 der Druckvergleichsvorrichtung 4 wird dabei
zusdtzlich durch eine Druckfeder 44, 270 bzw. 860 beauf-
schlagt, die entsprechend dem gesetzlich vorgegebenen oder
gewlinschten Sicherheitswert dimensioniert wird.

Dies ermfglicht es, die Riickstellfeder 27 bzw. 86 des Rohr-
trenners 2 unabhingig von den Ortlich und betrieblich auf-
tretenden stationdren und/oder dynamischen Druckverhidlt-
nissen zu dimensionieren; wenn die Riickstellfeder 270 bzw.
860 des Rohrtrenners 2 gleichzeitig die Druckfeder der Druck-

vergleichsvorrichtung 4 bildet, so ist sie entsprechend

‘dem vorgesehenen Sicherheitswert zu dimensionieren.

Die vorstehende Beschreibung zeigt, daB der Anmeldegegenstand
in vielfdltiger Weise abgewandet werden kann. Weitere Abwand-
lungen sind durch Austausch von Merkmalen untereinander oder
durch ihren Ersatz durch Aquivalente sowie Kombinationen
hiervon moglich und fallen in den Rahmen der vorliegenden
Erfindung.
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Verfahren zum Anpassen des Ansprechdruckes an die in der
AbfluBleitung gegebenen Druckverhdltnisse bei einer
Vorrichtung zum Verhindern des Riickflusses eines Mediums
aus einer AbfluBleitung, dadurch gekenn -
zelchnet, daB die Driicke in der ZufluRlelitung
und in der AbfluBleitung miteinander verglichen werden,
daB dem Druck in der AbfluBleitung ein konstanter Sicher-
heitswert hinzugerechnet wird und daB bei Uberschreiten
des so ermittelten Gesamtdruckes der DurchfluB freige-

geben wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn -
zelichnet, daB abfluBseitig ein durch das

flieBende Medium bewirkter Druckanstieg verhindert wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn -
zelchnet, dall in Abh3dngigkeit von der Stromungs-
geschwindigkeit des flieBenden Mediums der Druck abflufi-

seitig reduziert wird.
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Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach einem
oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, gekenn -
zelichnet durch eine einem Rohrtrenner (2)
zugeordnete Druckvergleichsvorrichtung (4), welche zwei
einander gegeniiberliegende gleichgroBe Vergleichsfl&achen
(423; 422, 424 - 423; 425) aufweist, die steuermdBig mit
dem Rohrtrenner (2) in Verbindung stehen, wobei eine der
beiden Vergleichsfldchen (422, 424 - 425) durch das
Medium der ZufluBleitung (10) und die entgegengesetzt
angeordnete Vergleichsfliche (423) durch das Medium der
AbfluBleitung (11) sowie eine Druckfeder (44 - 270 - 860)
beaufschlagt ist, deren Stellkraft unabhdngig von den
ortlich gegebenen Druckverhdltnissen auf einen konstanten
Sicherheitswert festgelegt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, gekennzeilich -
net durch eine vom Rohrtrenner (2) unabh#ngige
Druckvergleichsvorrichtung (4), welcher ein Steuerventil
(3, 9) zur Steuerung der Zufuhr des in der ZufluBleitung
(10) befindlichen Mediums zum Antrieb (21, 82) des Rohr-
trenners (2) zugeordnet ist, wobei dem Rohrtrenner (2)
eine unabhingig von den in der AbfluBleitung (11) gege-
benen Druckverhdltnissen festgelegte Riickstellfeder

(27, 86) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, mit einem auBerhalb des
DurchfluBBweges des Mediums angeordneten Antrieb fiir

den Rohrtrenner, dadurch gekennzedich -~
net, daB das Steuerventil (9) den Antrieb (81) des
Rohrtrenners (2) in dessen DurchfluBstellung mit der
ZufluBleitung (10) und in dessen SchlieBstellung mit
einer Entlastungsleitung (95) verbindet.
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Vorrichtung nach Anspruch 5, mit einem im Durchflufi-

weg des Mediums angeordneten Antrieb fiir den Rohrtrenner,
, daB

das Steuerventil (3) in der ZufluBleitung (10) zum Rohr-

dadurch gekenn=zeichnet

trenner (2) angeordnet und mit einem Entlastungsventil
(6) verbunden ist, welches in einer Entlastungsleitung
(13) angeordnet ist, welche von einer Verbindungsleitung
(12) zwischen dem Steuerventil (3) und dem Rohrtren-

ner (2) abzweigt.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch g e -
kennzeichnet, daBl die Druckvergleichs-
vorrichtung (4) ingetrierter Bestandteil des Rohrtrenners
(2) ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 4
bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen der AbfluBleitung (11) und der der AbfluBlei-
tung (11) zugewandten Vergleichsfliche (423) der Druckver-—
gleichsvorrichtung (4) eine Abkopplungsvorrichtung (7)

angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch g e -
kennzeilichnet, dafl die Abkopplungsvorrich-
tung (7) mit einem dem Rohrtrenner (2) nachgeschalteten
RuckfluBBverhinderer (5) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch g e ~-
kennzedichnet, dafl die Abkopplungsvorrich-
tung (7) parallel zu einem dem Rohrtrenner (2) nachge-

schalteten RiuckfluBverhinderer (5) angeordnet ist und
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eine Steuerleitung (70) mit einem Neben-RuUckfluBverhin-
derer (53) und einer diesem nachgeschalteten Injektions-
pumpe (71) aufweist, welche von einem Saugraum (72)
umgeben ist, welcher der der AbfluBleitung (11) zugewand-
ten Vergleichsfldche (423) der Druckvergleichsvorrichtung

(4) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch g e -
kennzeichnet, daB das VerschluBelement

des Neben-RiickfluBverhinderers (53) durch eine Kugel
(54) gebildet wird, welche in einer in DurchfluBrichtung
durch die Injektionspumpe (71) begrenzten Kammer (55)

angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 4

bis 12, mit einem dem Rohrtrenner nachgeschalteten Rlick-
fluBverhinderer, dadurch gekennzeidich-
net, daB der RiickfluBverhinderer (5) in SchlieBrich-
tung mit einer Kraft beaufschlagt ist, welche - bezogen
auf die dem Medium ausgesetzte Fldche - die Kraft der
Druckfeder (44 - 270 - 860) der Druckvergleichsvorrich-
tung (4) ibersteigt.
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