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@  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Anpassen  des  Ansprechdruckes  an  die  in  der  Abflussleitung  gegebenen  Druckverhältnisse 
bei  einer  Einrichtung  zum  Verhindern  des  Rückflusses  eines  Mediums  in  die  Zuflussleitung. 

@  Zum  Anpassen  des  Anpreßdruckes  an  die  in  der  Ab- 
flußleitung  (11)  gegebenen  Druckverhältnisse  werden  bei 
der  Einrichtung  zum  Verhindern  des  Rückflusses  eines  Me- 
diums  in  die  Zuflußleitung  (10)  die  Drücke  in  der  Zuflußlei- 
tung  (10)  und  in  der  Abflußleitung  (11)  miteinander  vergli- 
chen.  Dem  Druck  in  der  Abflußleitung  (11)  wird  dabei  ein 
konstanter  Sicherheitswert  hinzugerechnet.  Bei  Über- 
schreiten  des  so  ermittelten  Gesamtdruckes  wird  der 
Durchfluß  freigegeben.  Zu  diesem  Zweck  weist  die  Einrich- 
tung  einen  Rohrtrenner  (2)  auf,  welchem  eine  Druckver- 
gleichsvorrichtung  (4)  zugeordnet  ist.  Dieser  besitzt  zwei 
einander  gegenüberliegende  gleichgroße  Vergleichsflä- 
chen  (423,  425),  die  steuermäßig  mit  dem  Rohrtrenner  (2)  in 
Verbindung  stehen.  Eine  der  beiden  Vergleichsflächen  (423) 
ist  durch  das  Medium  der  Zuflußleitung  (10)  und  die  entge- 
gengesetzt  angeordnete  Vergleichsfläche  (425)  durch  das 
Medium  der  Abflußleitung  (11)  sowie  eine  Druckfeder  (44) 
beaufschlagt.  Dabei  ist  die  Stellkraft  der  Druckfeder  (44) 
unabhängig  von  den  örtlich  gegebenen  Druckverhältnissen 
auf  einen  konstanten  Sicherheitswert  festgelegt. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   V e r f a h r e n   zum  An-  

p a s s e n   des  A n s p r e c h d r u c k e s   an  die  in  der  A b f l u ß l e i t u n g   g e -  
gebenen   D r u c k v e r h ä l t n i s s e   bei   e i n e r   V o r r i c h t u n g   zum  V e r h i n -  
dern  des  R ü c k f l u s s e s   e i n e s   Mediums  aus  e i n e r   A b f l u ß l e i t u n g   i n  
die  Z u f l u ß l e i t u n g   sowie  e ine   V o r r i c h t u n g   zum  D u r c h f ü h r e n  

d i e s e s   V e r f a h r e n s .  

E i n r i c h t u n g e n   zum  V e r h i n d e r n   des  R ü c k f l u s s e s   e i n e s   Mediums 
in  die  Z u f l u ß l e i t u n g   werden  ü b e r a l l   d o r t   e i n g e s e t z t ,   wo 
die  Ge fah r   b e s t e h t ,   daß  v e r u n r e i n i g t e   Wasser   über   e i n e n  

L e i t u n g s a n s c h l u ß   in  das  T r i n k w a s s e r l e i t u n g s n e t z   g e d r ü c k t  
oder   r ü c k g e s a u g t   werden  kann.   Ein  w e i t e r e s   E i n s a t z g e b i e t  
i s t   der  Schu t z   von  L e i t u n g e n ,   die  C h e m i k a l i e n   zu  R e a k t i o n s -  

g e f ä ß e n   f ü h r e n .  



Nach  den  g e l t e n d e n   Bes t immungen   muß  e in   R o h r t r e n n e r   t r e n n e n ,  
wenn  der  E i n g a n g s d r u c k   auf   e i n e n   Wert  a b s i n k t ,   der  0,5  b a r  
über   dem  h ö c h s t m ö g l i c h e n   A u s g a n g s d r u c k   l i e g t   ( S i c h e r h e i t :  

0,5  ba r )   ( E r g ä n z u n g   zum  D V G W - A r b e i t s b l a t t   W503,  A b s c h n i t t  

4 . 6 ) .   B e f i n d e t   s i c h   z .B.   der  h ö c h s t m ö g l i c h e   N i c h t t r i n k w a s s e r -  

s p i e g e l   e i n e r   Anlage  oder   die  h ö c h s t e   E n t n a h m e s t e l l e   10  m 
über   dem  R o h r t r e n n e r ,   so  muß  der  R o h r t r e n n e r   b e r e i t s   b e i  
A b s i n k e n   des  E i n g a n g s d r u c k e s   auf  1,5  bar   ( A n s p r e c h d r u c k )  
t r e n n e n .  

Der  A n s p r e c h d r u c k   i s t   aber   n i c h t   a l l e i n   von  d i e s e r   s t a t i s c h e n  

Höhe  der  dem  R o h r t r e n n e r   n a c h g e s c h a l t e t e n   W a s s e r s ä u l e   a b -  

h ä n g i g ,   s o n d e r n   auch  von  einem  durch   Pumpen,  K o m p r e s s o r e n  
oder   dg l .   e r z e u g t e n   Gegendruck   u n d / o d e r   auch  von  einem  d u r c h  

Dampf-  oder   G a s p o l s t e r   e r z e u g t e n   Ü b e r d r u c k   ( P r o s p e k t   W a l e t z k o  

R o h r t r e n n e r ,   S e i t e   4) .   Dies  b e d e u t e t ,   daß  der  R o h r t r e n n e r  

n i c h t   a l l e i n   nach  dem  v o r g e s e h e n e n   L e i t u n g s q u e r s c h n i t t   z u  
bemessen   i s t ,   s o n d e r n   d a r ü b e r   h i n a u s   auch  noch  an  den  h ö c h -  
s t en   in  Frage  kommenden  Gegend ruck   an  der  A u s g a n g s s e i t e   d e s  
R o h r t r e n n e r s   a n z u p a s s e n   i s t .   Dies  g e s c h i e h t   bei   b e k a n n t e n  

R o h r t r e n n e r n   durch   e ine   e n t s p r e c h e n d e   Wahl  der  R ü c k s t e l l f e d e r  
des  R o h r t r e n n e r s .   Dies  abe r   e r f o r d e r t   beim  H e r s t e l l e r   d i e  

F e r t i g u n g   und  beim  I n s t a l l a t e u r   die  L a g e r h a l t u n g   e i n e r   V i e l -  

zah l   der  v e r s c h i e d e n s t e n   R o h r t r e n n e r - A u s f ü h r u n g e n ,   um  zum 

g e g e b e n e n   Z e i t p u n k t   j e w e i l s   den  r i c h t i g e n   R o h r t r e n n e r   z u r  

V e r f ü g u n g   zu  haben .   Da  bei   g l e i c h e n   ä u ß e r e n   Abmessungen  d i e  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   v o r g e s e h e n e n   A n s p r e c h d r ü c k e   n i c h t   s o f o r t  
e r k e n n b a r   s i n d ,   b e s t e h t   außerdem  die  G e f a h r ,   daß  h i n s i c h t l i c h  
des  A n s p r e c h d r u c k e s   f a l s c h   bemessene   R o h r t r e n n e r   e i n g e b a u t  
werden ,   was  e ine   H e r a b s e t z u n g   der  S i c h e r h e i t   b e d e u t e t .  



Aufgabe  der  E r f i n d u n g   i s t   es  d a h e r ,   e in   V e r f a h r e n   und  e i n e  

V o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   mit  de ren   H i l f e   e ine   A n p a s s u n g  
des  A n s p r e c h d r u c k e s   e i n e r   e i n e n   R o h r t r e n n e r   a u f w e i s e n d e n  

E i n r i c h t u n g   zum  V e r h i n d e r n   des  R ü c k f l u s s e s   e i n e s   Mediums 

aus  e i n e r   A b f l u ß l e i t u n g   in  e ine   Z u f l u ß l e i t u n g   an  die  i n  

der  A b f l u ß l e i t u n g   g e g e b e n e n   D r u c k v e r h ä l t n i s s e   in  w e s e n t -  
l i c h   e i n f a c h e r e r   Weise  e r m ö g l i c h t   w i r d .   I n s b e s o n d e r e   s o l l  

mit  der  E r f i n d u n g   e r r e i c h t   werden ,   d a ß  e i n e   Anpassung   d e s  

A n s p r e c h d r u c k e s   an  die  in  der  A b f l u ß l e i t u n g   g e g e b e n e n   D r u c k -  
v e r h ä l t n i s s e   s e l b s t t ä t i g   e r f o l g t ,   und  zwar  s e l b s t   an  s i c h  

ä n d e r n d e   D r u c k v e r h ä l t n i s s e .  

Un te r   " ö r t l i c h   g e g e b e n e n   D r u c k v e r h ä l t n i s s e n "   s o l l e n   im  S i n n e  
der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   die  V e r h ä l t n i s s e   z w i s c h e n   d e r  

Z u f l u ß l e i t u n g   und  der   A b f l u ß l e i t u n g   v e r s t a n d e n   werden ,   w o b e i  

es  k e i n e   R o l l e   s p i e l t ,   wie  die  a u f t r e t e n d e n   Drücke  e n t s t e -  
hen.   So  i s t   der  Druck  des  Med iums  -   wie  zuvor   schon  e r w ä h n t  

-  in  der  Regel   von  der  W a s s e r s ä u l e   bzw.  der  Säule   e i n e s  
a n d e r e n   Mediums  a b h ä n g i g ,   doch  kann  d i e s e r   Druck  auch  d u r c h  

Pumpen,  K o m p r e s s o r e n   u.  dg l .   b e e i n f l u ß t   w e r d e n .  

Diese   Aufgabe  wird   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

Drücke  in  der  Z u f l u ß -   und  in  der  A b f l u ß l e i t u n g   m i t e i n a n d e r  

v e r g l i c h e n   we rden ,   daß  dem  Druck  in  der  A b f l u ß l e i t u n g   e i n  
k o n s t a n t e r   S i c h e r h e i t s w e r t   h i n z u g e r e c h n e t   wird   und  daß  b e i  
Ü b e r s c h r e i t e n   des  so  e r m i t t e l t e n   G e s a m t w e r t e s   der  D u r c h f l u ß  

f r e i g e g e b e n   w i r d .   H i e r d u r c h   s t e h t   der  A n t r i e b   der  E i n r i c h t u n g  

zum  V e r h i n d e r n   des  R ü c k f l u s s e s   n i c h t   s t ä n d i g   mit  der  Z u f l u ß -  

l e i t u n g   in  V e r b i n d u n g ;   v i e l m e h r   wird  d i e s e   V e r b i n d u n g   n u r  
dann  h e r g e s t e l l t ,   wenn  s i c h   durch   e i n e n   D r u c k v e r g l e i c h   g e -  
z e i g t   h a t ,   daß  der  Druck  in  der  Z u f l u ß l e i t u n g   den  Druck  i n  



der  A b f l u ß l e i t u n g   um  m i n d e s t e n s   den  v o r g e g e b e n e n   k o n s t a n t e n  

S i c h e r h e i t s w e r t   ü b e r s t e i g t .   Dies  macht  die  E i n r i c h t u n g   u n a b -  

h ä n g i g   von  dem  durch   V o r s c h r i f t e n   oder   G e s e t z e   a l s   M i n d e s t -  

S i c h e r h e i t s w e r t   f e s t g e l e g t e n   A n s p r e c h d r u c k .   Die  E i n r i c h t u n g e n  
b r a u c h e n   somi t   n i c h t   j e w e i l s   f ü r   die  v e r s c h i e d e n e n   in  d e r  

P r a x i s   vorkommenden  A n s p r e c h d r ü c k e   u n t e r s c h i e d l i c h   g e b a u t   z u  
werden  und  b r a u c h e n   dahe r   auch  k e i n e   Angaben  des  A n s p r e c h -  
d r u c k e s   a u f z u w e i s e n .   Im  I n t e r e s s e   e i n e r   r a t i o n e l l e n   P r o d u k -  

t i o n   und  L a g e r h a l t u n g   wird  d e s h a l b   der   A n s p r e c h d r u c k   d e r  

E i n r i c h t u n g   u n a b h ä n g i g   von  den  g e g e b e n e n   D r u c k v e r h ä l t n i s s e n  

auf  e i n e n   n i e d r i g e n   Wert  f e s t g e s e t z t .   Eine  B e e i n t r ä c h t i g u n g  
der  F u n k t i o n s s i c h e r h e i t   i s t   damit   n i c h t   g e g e b e n .  

Um  die  S t e u e r u n g s s i c h e r h e i t   der  E i n r i c h t u n g   zu  e r h ö h e n ,   w i r d  

gemäß  einem  w e i t e r e n   Merkmal  der  E r f i n d u n g   an  der  der  A b f l u ß -  

l e i t u n g   z u g e w a n d t e n   S e i t e   der  V e r g l e i c h s s t e l l e   e in   durch   d a s  
f l i e ß e n d e   Medium  b e w i r k t e r   D r u c k a n s t i e g   v e r h i n d e r t .   V o r z u g s -  
weise   g e s c h i e h t   d i e s   d a d u r c h ,   daß  in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r  

S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des  f l i e ß e n d e s   Mediums  e ine   D r u c k -  

r e d u z i e r u n g   e r z e u g t   w i rd ,   mit  welchem  die  der  A b f l u ß l e i t u n g  

z u g e w a n d t e   S e i t e   der  V e r g l e i c h s s t e l l e   b e a u f s c h l a g t   w i r d .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   i s t   bei   e i n e r   E i n r i c h t u n g   zum 
V e r h i n d e r n   des  R ü c k f l u s s e s   e i n e s   Mediums  in  die  Z u f l u ß l e i t u n g  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n ,   daß  einem  R o h r t r e n n e r   e ine   D r u c k -  

v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   mit  zwei  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

g l e i c h   g roßen   A n t r i e b s f l ä c h e n   z u g e o r d n e t   i s t ,   die  s t e u e r m ä ß i g  
mit  dem  R o h r t r e n n e r   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n   und  von  denen  d i e  

e ine   der  b e i d e n   A n t r i e b s f l ä c h e n   durch   das  Medium  der  Z u f l u ß -  



l e i t u n g   und  die  e n t g e g e n g e s e t z t   a n g e o r d n e t e   A n t r i e b s f l ä c h e  

durch   das  Medium  der  A b f l u ß l e i t u n g   sowie  e ine   D r u c k f e d e r  

b e a u f s c h l a g t   i s t ,   de ren   S t e l l k r a f t   u n a b h ä n g i g   von  den  ö r t l i c h  

g e g e b e n e n   D r u c k v e r h ä l t n i s s e n   auf  e i n e n   k o n s t a n t e n   S i c h e r -  

h e i t s w e r t   f e s t g e l e g t   i s t .   Für  die  Anpassung   der  V o r r i c h t u n g  
an  die  ö r t l i c h   g e g e b e n e n   D r u c k v e r h ä l t n i s s e   s o r g t   die  D r u c k -  

v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g ,   welche   die  Drücke  in  der  Z u f l u ß l e i t u n g  
und  in  der  A b f l u ß l e i t u n g   m i t e i n a n d e r   v e r g l e i c h t .   Dabei  w i r d  
der  durch   die  g e l t e n d e n   Bes t immungen   v o r g e g e b e n e   oder   d e r  

g e w ü n s c h t e   S i c h e r h e i t s w e r t   durch   die  auf  der  der  A b f l u ß l e i -  

tung  z u g e w a n d t e n   S e i t e   der  D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   a n g e -  
o r d n e t e   D r u c k f e d e r   b e r ü c k s i c h t i g t .   Der  V e r g l e i c h   der  D r u c k -  

v e r h ä l t n i s s e   auf  den  b e i d e n   S e i t e n   der  D r u c k v e r g l e i c h s v o r -  
r i c h t u n g   b e w i r k t   e ine   s t e t e   Anpassung   an  s t a t i s c h e   oder   a u c h  

d y n a m i s c h e   V e r ä n d e r u n g e n   der  D r u c k v e r h ä l t n i s s e   und  s t e l l t  

s i c h e r ,   daß  der  R o h r t r e n n e r   nur  dann  den  D u r c h f l u ß   f r e i g i b t ,  

wenn  der  e r f o r d e r l i c h e   A n s p r e c h d r u c k   e r r e i c h t   oder   s o g a r  
ü b e r s c h r i t t e n   w i r d .   E b e n s o w e n i g   wie  fü r   den  R o h r t r e n n e r   i s t  

auch  fü r   die  D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   e ine   k o n s t r u k t i v e   An-  

p a s s u n g   an  die  ö r t l i c h   g e g e b e n e n   D r u c k v e r h ä l t n i s s e   n i c h t  

e r f o r d e r l i c h ,   was  zu  e i n e r   w i r t s c h a f t l i c h e n   F e r t i g u n g   u n d  

L a g e r h a l t u n g   b e i t r ä g t .  

Die  D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   kann  u n t e r s c h i e d l i c h   a u s g e -  
b i l d e t   s e i n .   Gemäß  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g   des  E r f i n -  

d u n g s g e g e n s t a n d e s   i s t   e ine   vom  R o h r t r e n n e r   u n a b h ä n g i g e   D r u c k -  

v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n ,   w e l c h e r   e in   S t e u e r v e n t i l  



zur  S t e u e r u n g   der  Zufuhr   des  in  der  Z u f l u ß l e i t u n g   b e f i n d -  

l i c h e n   Mediums  zum  A n t r i e b   des  R o h r t r e n n e r s   z u g e o r d n e t   i s t ,  
welchem  s e i n e r s e i t s   e ine   u n a b h ä n g i g   von  den  in  der  A b f l u ß -  

l e i t u n g   g e g e b e n e n   D r u c k v e r h ä l t n i s s e n   f e s t g e l e g t e   R ü c k s t e l l -  

f e d e r   z u g e o r d n e t   i s t .  

P r i n z i p i e l l   i s t   der   A n m e l d e g e g e n s t a n d   von  der  s p e z i e l l e n  

A u s b i l d u n g   des  R o h r t r e n n e r s   u n a b h ä n g i g .   Un te r   " R o h r t r e n n e r "  

im  Sinne  der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   s o l l   dabe i   j ede   V o r -  

r i c h t u n g   zum  A b s p e r r e n   und  B e l ü f t e n   e i n e r   R o h r l e i t u n g   v e r -  
s t a n d e n   werden ,   s e l b s t   wenn  k e i n e   U n t e r b r e c h u n g   der  R o h r -  

l e i t u n g   durch   e i n e n   L u f t s p a l t   e r z e u g t   werden   kann  (DE-PS 

3 . 0 2 4 . 5 4 5 ) .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   bei   einem  R o h r t r e n n e r   m i t  
einem  a u ß e r h a l b   des  D u r c h f l u ß w e g e s   des  Mediums  a n g e o r d n e -  
ten  A n t r i e b   das  S t e u e r v e n t i l   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  es  d e n  
A n t r i e b   des  R o h r t r e n n e r s   in  d e s s e n   D u r c h f l u ß s t e l l u n g   mit  d e r  

Z u f l u ß l e i t u n g   und  in  d e s s e n   S c h l i e ß s t e l l u n g   mit  e i n e r   E n t -  

l a s t u n g s l e i t u n g   v e r b i n d e t .  

Der  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   l ä ß t   s i c h   aber   auch  bei   R o h r t r e n n e r n  

mit  einem  im  D u r c h f l u ß   des  Mediums  a n g e o r d n e t e n   A n t r i e b  

zur  Anwendung  b r i n g e n   (DE-PS  1 . 6 0 0 . 9 8 1 ) .   E r f i n d u n g s g e m ä ß  
i s t   in  d iesem  F a l l   das  S t e u e r v e n t i l   in  der  Z u f l u ß l e i t u n g  

zum  R o h r t r e n n e r   a n g e o r d n e t   und  mit  einem  E n t l a s t u n g s v e n t i l  

v e r b u n d e n ,   w e l c h e s   in  e i n e r   E n t l a s t u n g s l e i t u n g   a n g e o r d n e t  

i s t ,   welche   von  e i n e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   z w i s c h e n   dem  e r s t e n  

V e r s c h l u ß o r g a n   und  dem  R o h r t r e n n e r   a b z w e i g t .  

In  b e i d e n   F ä l l e n   wird  e r r e i c h t ,   daß  der  R o h r t r e n n e r   nur   d a n n  
durch   den  Mediumdruck  in  der  Z u f l u ß l e i t u n g   b e a u f s c h l a g t   w i r d ,  
wenn  d i e s e r   Druck  den  Druck  in  der  A b f l u ß l e i t u n g   um  m i n -  
d e s t e n s   den  S i c h e r h e i t s w e r t   ü b e r s t e i g t .   Sowie  der  Druck  i n  



der  Z u f l u ß l e i t u n g   u n t e r   den  um  den  S i c h e r h e i t s w e r t   e r h ö h t e n  

Druck  in  der  A b f l u ß l e i t u n g   a b f ä l l t ,   wird  vom  S t e u e r v e n t i l   a u s  

b e w i r k t ,   daß  durch   A b s p e r r e n   der  den  A n t r i e b   des  R o h r t r e n n e r s  

b e a u f s c h l a g e n d e n   L e i t u n g   und  e v t l .   durch   F r e i g e b e n   e i n e r  

E n t l a s t u n g s l e i t u n g   das  den  A n t r i e b   b e a u f s c h l a g e n d e   Medium 

u n t e r   E i n w i r k u n g   der  R ü c k s t e l l f e d e r   des  R o h r t r e n n e r s   a b f l i e ß t .  

Gemäß  e i n e r   b e s o n d e r s   kompak ten   A u s b i l d u n g   des  E r f i n d u n g s -  
g e g e n s t a n d e s   i s t   die  D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   e in   i n t e g r i e r -  
t e r   B e s t a n d t e i l   des  R o h r t r e n n e r s .   Die  vom  Medium  in  d e r  

Z u f l u ß l e i t u n g   b e a u f s c h l a g t e   V e r g l e i c h s f l ä c h e   der  D r u c k v e r -  

g l e i c h s v o r r i c h t u n g   wird  somi t   durch   die  A n t r i e b s f l ä c h e   d e s  

R o h r t r e n n e r s   g e b i l d e t .  

Um  s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  die  D r u c k ä n d e r u n g   in  der  A b f l u ß -  

l e i t u n g ,   die  s i c h   durch   F r e i g a b e   des  D u r c h f l u s s e s   durch   d e n  
R o h r t r e n n e r   e r g i b t ,   n i c h t   zu  e i n e r   i n s t a b i l e n   S t e u e r u n g   d e s  

R o h r t r e n n e r s   f ü h r e n   kann,   i s t   gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s b i l d u n g  
der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n ,   daß  z w i s c h e n  
der  A b f l u ß l e i t u n g   und  der  der  A b f l u ß l e i t u n g   z u g e w a n d t e n  

V e r g l e i c h s f l ä c h e   der  D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   e ine   A b k o p p -  

l u n g s v o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   i s t .   Eine  s o l c h e   A b k o p p l u n g s v o r -  
r i c h t u n g   kann  v e r s c h i e d e n   a u s g e b i l d e t   s e i n .   Gemäß  e i n e r  
e i n f a c h e n   A u s f ü h r u n g   i s t   die  A b k o p p l u n g s v o r r i c h t u n g   mit  e i n e m  
dem  R o h r t r e n n e r   n a c h g e s c h a l t e t e n   R ü c k f l u ß v e r h i n d e r e r s   v e r -  
b u n d e n .  



Um  bei   f r e i g e g e b e n e m   D u r c h f l u ß   durch   den  R o h r t r e n n e r   n i c h t  
fü r   die  gesamte   Dauer  des  D u r c h f l u s s e s   die  D r u c k v e r g l e i c h s -  
v o r r i c h t u n g   a b k o p p e l n   zu  müssen ,   i s t   in  z w e c k m ä ß i g e r   A u s g e -  

s t a l t u n g   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n ,   d a ß  
die  A b l o p p l u n g s v o r r i c h t u n g   p a r a l l e l   zu  einem  dem  R o h r t r e n n e r  

n a c h g e s c h a l t e t e n   R ü c k f l u ß v e r h i n d e r e r   a n g e o r d n e t   i s t   und  e i n e  

S t e u e r l e i t u n g   mit  einem  N e b e n - R ü c k f l u ß v e r h i n d e r e r   und  e i n e r  

d iesem  in  D u r c h f l u ß r i c h t u n g   n a c h g e s c h a l t e t e n   I n j e k t i o n s p u m p e  
a u f w e i s t ,   we lche   von  einem  Saugraum  umgeben  i s t ,   w e l c h e r   d e r  

der  A b f l u ß l e i t u n g   z u g e w a n d t e n   A n t r i e b s f l ä c h e   der  D r u c k v e r -  

g l e i c h s v o r r i c h t u n g   z u g e o r d n e t   i s t .   Eine  s o l c h e   V o r r i c h t u n g  
b e s i t z t   zudem  große  V o r t e i l e   bei   n i e d r i g e n   S t r ö m u n g s g e s c h w i n -  
d i g k e i t e n .   Ein  n o r m a l e r   R ü c k f l u ß v e r h i n d e r e r   ha t   n ä m l i c h   e i n e n  

r e l a t i v   g roßen   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d ,   um  e ine   B e e i n t r ä c h t i g u n g  
der  A r b e i t   der  D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   durch   e i n e n   b e i m  
F l i e ß e n   des  Mediums  auf  der  A b f l u ß s e i t e   der  V o r r i c h t u n g  
e n t s t e h e n d e n   D r u c k a n s t i e g   zu  v e r m e i d e n   und  um  so  e in   s i c h e r e s  

A r b e i t e n   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   Dies  b e d e u t e t   a b e r ,   daß  der  R ü c k -  
f l u ß v e r h i n d e r e r   bei   g e r i n g e n   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n  
b e r e i t s   dann  s e i n e   S c h l i e ß s t e l l u n g   e i n n i m m t ,   wenn  der  g e -  
f o r d e r t e   D r u c k u n t e r s c h i e d   z w i s c h e n   der   Z u f l u ß l e i t u n g   und  d e r  

A b f l u ß l e i t u n g   noch  ü b e r s c h r i t t e n   w i rd .   A b h i l f e   s c h a f f t   h i e r  
der  N e b e n - R ü c k f l u ß v e r h i n d e r e r .   S e l b s t   wenn  der   H a u p t - R ü c k f l u ß -  
v e r h i n d e r e r   b e r e i t s   g e s c h l o s s e n   h a t ,   i s t   e in   F l i e ß e n   d e s  

Mediums  durch   den  N e b e n - R ü c k f l u ß v e r h i n d e r e r   m ö g l i c h .   D i e  

I n j e k t i o n s p u m p e   b e w i r k t   durch   das  f l i e ß e n d e   Medium  e i n e  

D r u c k r e d u z i e r u n g   in  dem  s i e   umgebenden  Saugraum  und  in  d e r  
h i e r m i t   k o m m u n i z i e r e n d e n   Druckkammer  der  D r u c k v e r g l e i c h s v o r -  
r i c h t u n g ,   wodurch   die  I n j e k t i o n s p u m p e   e ine   Abkopplung   d i e s e r  
Druckkammer  b e w i r k t ,   so  l ange   das  Medium  durch   die  I n j e k t i o n s -  



pumpe  h i n d u r c h f l i e ß t .   Der  D r u c k a b f a l l   im  H a u p t - R ü c k f l u ß v e r -  
h i n d e r e r   kann  somi t   h e r a b g e s e t z t   werden ,   wodurch   die  D u r c h -  

f l u ß l e i s t u n g   e r h ö h t   w i r d .  

In  z w e c k m ä ß i g e r   A u s g e s t a l t u n g   e i n e r   s o l c h e n   e ine   I n j e k t i o n s -  

pumpe  a u f w e i s e n d e n   A b k o p p l u n g s v o r r i c h t u n g   wird   das  V e r s c h l u ß -  
e l e m e n t   des  N e b e n - R ü c k f l u ß v e r h i n d e r e r s   durch   e ine   K u g e l  

g e b i l d e t ,   welche   in  e i n e r   in  D u r c h f l u ß r i c h t u n g   durch   d i e  

I n j e k t i o n s p u m p e   b e g r e n z t e n   Kammer  a n g e o r d n e t   i s t .  

Um  zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   daß  der  R ü c k f l u ß v e r h i n d e r e r   f r ü h e r   a l s  

die  D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   a n s p r i c h t ,   i s t   in  w e i t e r e r  

A u s g e s t a l t u n g   des  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   v o r g e s e h e n ,   daß  d e r  
R ü c k f l u ß v e r h i n d e r e r   in  S c h l i e ß r i c h t u n g   mit  e i n e r   K r a f t   b e a u f -  

s c h l a g t   i s t ,   w e l c h e  -   b e z o g e n   auf  die  dem  Medium  a u s g e s e t z t e  
F l ä c h e  -   die  K r a f t   der  D r u c k f e d e r   im  S t e u e r v e n t i l   ü b e r s t e i g t .  

Auf  e i n f a c h s t e   Weise  i s t   mit  H i l f e   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
V e r f a h r e n s   und  der  V o r r i c h t u n g   gemäß  der  E r f i n d u n g   e i n e  

Anpassung   an  s i c h   ä n d e r n d e   s t a t i o n ä r e   oder   w e c h s e l n d e   D r u c k -  
v e r h ä l t n i s s e   m ö g l i c h ,   ohne  daß  h i e r z u   u n t e r s c h i e d l i c h e   R o h r -  
t r e n n e r   e r f o r d e r l i c h   s i n d .   Eine  Anpassung   an  D r u c k s c h w a n k u n -  

gen  v o l l z i e h t   s i c h   s t e t s   s e l b s t t ä t i g   in  der  Weise ,   daß  e i n  
S c h l i e ß e n   des  R o h r t r e n n e r s   dann  e r f o l g t ,   wenn  der  v o r g e g e b e n e  
S i c h e r h e i t s w e r t ,   um  w e l c h e n   der  Druck  der  Z u f l u ß l e i t u n g   d e n  
Druck  der  A b f l u ß l e i t u n g   ü b e r s c h r e i t e n   s o l l ,   u n t e r s c h r i t t e n  
w i rd .   Somit  i s t   e ine   e i n z i g e   A u s f ü h r u n g   des  R o h r t r e n n e r s  
fü r   s ä m t l i c h e   D r u c k v e r h ä l t n i s s e   g l e i c h e r m a ß e n   g e e i g n e t .  



Die  E r f i n d u n g   wird   n a c h s t e h e n d   anhand  von  Z e i c h n u n g e n   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e in   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des  E r f i n d u n g s g e g e n -  
s t a n d e s   mit   einem  s i c h   im  D u r c h f l u ß w e g   des  Mediums 

a n g e o r d n e t e n   A n t r i e b   fü r   den  R o h r t r e n n e r ,   dem  e i n  

durch   e ine   D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   g e s t e u e r t e s  
S t e u e r v e n t i l   v o r g e s c h a l t e t   i s t ;  

F i g u r   2  e ine   Abwandlung  der  in  F i g u r   1  g e z e i g t e n   V o r r i c h -  

tung  mit   e i n e r   in  den  R o h r t r e n n e r   i n t e g r i e r t e n  

D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g ;  

F i g u r   3  e ine   a n d e r e   A u s f ü h r u n g   der  e r f i n d e r i s c h e n   V o r r i c h -  

t ung ,   in  w e l c h e r   s i c h   der  A n t r i e b   fü r   den  R o h r t r e n -  

ner   a u ß e r h a l b   des  D u r c h f l u ß w e g e s   des  Mediums  b e -  

f i n d e t ,   wobei  dem  A n t r i e b   des  R o h r t r e n n e r s   e in   v o n  
der  D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   g e s t e u e r t e s   S t e u e r -  
v e n t i l   v o r g e s c h a l t e t   i s t ;   u n d  

F i g u r   4  e ine   Abwandlung  der  in  F i g u r   3  g e z e i g t e n   V o r r i c h -  

tung  mit  e i n e r   in  den  R o h r t r e n n e r   i n t e g r i e r t e n  
D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g .  

Die  E r f i n d u n g   wird   z u n ä c h s t   am  B e i s p i e l   der  in  F i g u r   1  g e z e i g -  
ten  V o r r i c h t u n g   zum  V e r h i n d e r n   des  R ü c k f l u s s e s   e i n e s   Mediums 

aus  e i n e r   A b f l u ß l e i t u n g   11  in  e ine   Z u f l u ß l e i t u n g   10  e r l ä u -  
t e r t .   W e s e n t l i c h e r   B e s t a n d t e i l   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   i s t   e in   an  
s i c h   b e k a n n t e r   R o h r t r e n n e r   2,  d e s s e n   s p e z i e l l e   A u s b i l d u n g   f ü r  
die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   p r i n z i p i e l l   ohne  Be lang   i s t .  



Dem  R o h r t r e n n e r   2  i s t   e in   S t e u e r v e n t i l   3  v o r g e s c h a l t e t ,   d a s  

s e i n e r s e i t s   durch   e ine   D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   4  g e s t e u e r t  
w i rd .   Diese   D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   4  b e f i n d e t   s i c h   z w i -  

schen  e i n e r   e r s t e n   V e r g l e i c h s l e i t u n g   40,  d i e  -   b e z o g e n   a u f  

die  D u r c h f l u ß r i c h t u n g   durch   den  R o h r t r e n n e r   2  -   vor  dem 
S t e u e r v e n t i l   3  in  die  Z u f l u ß l e i t u n g   10  e i n m ü n d e t ,   und  e i n e r  

z w e i t e n   V e r g l e i c h s l e i t u n g   41,  die  nach  dem  R o h r t r e n n e r   2  u n d  

einem  d iesem  z u g e o r d n e t e n   R ü c k f l u ß v e r h i n d e r e r   5  in  die  A b f l u ß -  

l e i t u n g   11  e i n m ü n d e t .  

Das  S t e u e r v e n t i l   3  und  der  R o h r t r e n n e r   2  s ind   übe r   e i n e  

V e r b i n d u n g s l e i t u n g   12  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   in  we lche   e i n e  

E n t l a s t u n g s l e i t u n g   13  e i n m ü n d e t .   In  d i e s e r   E n t l a s t u n g s l e i t u n g  
13  b e f i n d e t   s i c h   e in   E n t l a s t u n g s v e n t i l   6,  das  g l e i c h z e i t i g  
mit  dem  S t e u e r v e n t i l   3  von  der  D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   4 

g e s t e u e r t   w i r d .  

Der  in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e   R o h r t r e n n e r   2  b e s i t z t   e in   G e -  

häuse   20  mit  einem  h i e r i n   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t e n   K o l b e n  

21,  w e l c h e r   durch   e ine   R i n g d i c h t u n g   210  g e g e n ü b e r   der  Wand 
des  Gehäuses   20  a b g e d i c h t e t   i s t .   Auf  s e i n e r   der  V e r b i n d u n g s -  
l e i t u n g   12  a b g e w a n d t e n   S e i t e   geht   der  Kolben  21  in  e in   R o h r -  
s t ü c k   211  ü b e r ,   das  s i c h   in  der  D u r c h f l u ß s t e l l u n g   des  R o h r -  
t r e n n e r s   2  b i s   in  e i n e n   R o h r s t u t z e n   22  an  dem  der  A b f l u ß -  

l e i t u n g   11  a b g e w a n d t e n   Ende  des  Gehäuses   20  e r s t r e c k t .   Im 
R o h r s t u t z e n   22  i s t   e ine   R i n g d i c h t u n g   220  v o r g e s e h e n ,   um 
das  R o h r s t ü c k   211  in  s e i n e r   in  den  R o h r s t u t z e n   22  e i n g e -  
f a h r e n e n   S t e l l u n g   nach  außen  hin  a b z u d i c h t e n .  



In  der  B e l ü f t e r s t e l l u n g   hat   das  R o h r s t ü c k   211  den  R o h r s t u t z e n  

22  v e r l a s s e n ,   so  daß  s i c h   z w i s c h e n   dem  R o h r s t ü c k   211  u n d  

dem  R o h r s t u t z e n   22  e in   R i n g s p a l t   b i l d e t   und  e ine   in  d e r  

Umfangswand  des  Gehäuses   20  v o r g e s e h e n e   B e l ü f t u n g s ö f f n u n g  
23  f r e i g e g e b e n   w i rd .   Im  B e r e i c h   d i e s e s   R i n g s p a l t e s   i s t   a u f  

der  U n t e r s e i t e   des  Gehäuses   20  e in   A b l a u f s t u t z e n   24  f ü r  

S p r i t z w a s s e r   v o r g e s e h e n ,   w e l c h e r   o b e r h a l b   e i n e s   A u f f a n g -  
t r i c h t e r s   25  e n d e t .  

Das  Gehäuse  20  b e s i t z t   in  Höhe  des  f r e i e n   Endes  des  s i c h  

in  s e i n e r   B e l ü f t e r s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e n   R o h r s t ü c k e s   211 

e i n e n   S t ü t z r i n g   26  fü r   e ine   R ü c k s t e l l f e d e r   27,  an  d e r e n  

anderem  Ende  s i c h   der  Kolben  21  a b s t ü t z t .   Außerdem  t r ä g t  

das  Gehäuse  20  an  s e i n e r   der  V e r b i n d u n g s l e i t u n g   12  z u g e -  
wand ten   S t i r n s e i t e   200  e ine   V e n t i l s t a n g e   29  mit  einem  V e r -  

s c h l u ß e l e m e n t   290,  das  in  Art  e i n e r   G l e i t d i c h t u n g   mit  dem 

I n n e n u m f a n g   des  R o h r s t ü c k e s   211  z u s a m m e n a r b e i t e n   k a n n .  

Der  e r w ä h n t e   R ü c k f l u ß v e r h i n d e r e r   5  i s t   z w i s c h e n   R o h r t r e n n e r  

2  und  A b f l u ß l e i t u n g   11  a n g e o r d n e t .   Er  b e s i t z t   gemäß  d e r  

in  F i g u r   1  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g   e i n e n   in  einem  Gehäuse  50 

g e l a g e r t e n   und  g e f ü h r t e n   R ü c k s c h l a g k e g e l   51,  der  durch   e i n e  

Feder   52  in  R i c h t u n g   zum  R o h r s t u t z e n   22  b e a u f s c h l a g t   i s t ,  
d e s s e n   Ende  a l s   S i t z   fü r   den  R ü c k s c h l a g k e g e l   51  a u s g e b i l d e t  
i s t .  



Das  S t e u e r v e n t i l   3  b e s i t z t   e in   Gehäuse  30,  das  quer   z u r  

D u r c h f l u ß r i c h t u n g   durch   e ine   Wand  31  u n t e r t e i l t   i s t .   I n  

d i e s e r   Wand  31  i s t   e ine   von  einem  S i t z   32  umgebene  Öffnung  33 

v o r g e s e h e n ,   die  durch   e in   V e r s c h l u ß o r g a n   34  g e s c h l o s s e n   o d e r  

f r e i g e g e b e n   werden  kann.   Das  V e r s c h l u ß o r g a n   34  s t e h t   ü b e r  

e ine   H u b s t a n g e   35  mit  einem  Kolben  42  der  D r u c k v e r g l e i c h s -  

v o r r i c h t u n g   4  in  V e r b i n d u n g .   D i e s e r   Kolben  42  wird  d i c h t e n d  

in  einem  Gehäuse  43  g e f ü h r t   und  u n t e r t e i l t   d i e s e s   in  z w e i  

Druckkammern  431  und  432.  Der  Kolben  42  i s t   in  S c h l i e ß r i c h -  

tung  des  V e r s c h l u ß o r g a n e s   34  durch   e ine   s i c h   an  der   S t i r n -  

s e i t e   des  Gehäuses   43  a b s t ü t z e n d e   D r u c k f e d e r   44  b e a u f s c h l a g t ,  
de r en   S t e l l k r a f t   auf  e i n e n   k o n s t a n t e n   S i c h e r h e i t s w e r t   f e s t -  

g e l e g t   i s t ,   was  s p ä t e r   noch  n ä h e r   e r l ä u t e r t   werden   w i r d .   M i t  

der  die  D r u c k f e d e r   44  a u f n e h m e n d e n   Druckkammer  432  des  Ge-  

h ä u s e s   43  i s t   übe r   die  V e r g l e i c h s l e i t u n g   41  die  A b f l u ß l e i t u n g  
11  v e r b u n d e n ,   während   die  in  bezug  auf  den  Kolben  42  g e g e n -  
ü b e r l i e g e n d e n   Druckkammer  431  des  Gehäuses   43  mit  der  V e r -  

g l e i c h s l e i t u n g   40  v e r b u n d e n   i s t .  

Auf  s e i n e r   dem  V e r s c h l u ß o r g a n   34  z u g e w a n d t e n   S e i t e   g e h t  
der  Kolben  42  in  e in   Z y l i n d e r s t ü c k   420  ü b e r ,   mit  d e s s e n   H i l f e  

er  in  einem  F ü h r u n g s r o h r   430  g e f ü h r t   w i r d .  

Bei  dem  in  F i g u r   1  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b i l d e t   d i e  
der  Druckkammer  432  z u g e w a n d t e   S t i r n s e i t e   des  Kolbens   42  e i n e  
e r s t e   V e r g l e i c h s f l ä c h e   423  der  D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   4 .  
Die  zum  D r u c k v e r g l e i c h   b e n ö t i g t e   g l e i c h g r o ß e   z w e i t e   F l ä c h e  
wird   aus  der  Summe  der  w i rk samen   S t i r n f l ä c h e   des  V e r s c h l u ß -  

o r g a n e s   34  ( V e r g l e i c h s f l ä c h e   424)  und  der  das  Z y l i n d e r s t ü c k  
420  umgebenden  r i n g f ö r m i g e n   V e r g l e i c h s f l ä c h e   422  der  d e r  
Druckkammer  431  z u g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e   des  Ko lbens   42  g e -  



b i l d e t .   Als  w i rksame   S t i r n f l ä c h e   des  V e r s c h l u ß o r g a n e s   34  i s t  

dabe i   nur  die  F l ä c h e   a n z u s e h e n ,   die  der  Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e  
des  s i c h   an  das  V e r s c h l u ß o r g a n   34  a n s c h l i e ß e n d e n   A b s c h n i t t e s  

350  der  H u b s t a n g e   35  e n t s p r i c h t .   Ü b e r r a g t   das  V e r s c h l u ß o r g a n  
34  den  A b s c h n i t t   350,  so  e r g i b t   s i c h   in  d iesem  ü b e r r a g e n d e n  
B e r e i c h   des  V e r s c h l u ß o r g a n e s   34  nach  d e s s e n   Abheben  e i n  

D r u c k a u s g l e i c h   durch   das  auf  b e i d e n   S e i t e n   auf  das  V e r s c h l u ß -  

organ   34  e i n w i r k e n d e   Medium,  während   bei   noch  g e s c h l o s e n e m  
S t e u e r v e n t i l   3  die  dem  in  der  Z u f l u ß l e i t u n g   b e f i n d l i c h e n  

Medium  a u s g e s e t z t e   F l ä c h e   des  V e r s c h l u ß o r g a n e s   34  durch   d i e  

mit  der  Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   des  Z y l i n d e r s t ü c k e s   420  ü b e r e i n -  
s t immenden   Größe  der  Öffnung  33  f e s t g e l e g t   w i r d .  

Das  E n t l a s t u n g s v e n t i l   6  b e f i n d e t   s i c h   im  F ü h r u n g s r o h r   4 3 0 ,  
w e l c h e r   das  Gehäuse  43  der  D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   4  m i t  

dem  Gehäuse  30  des  S t e u e r v e n t i l s   3  v e r b i n d e t .   In  d i e s e s  

F ü h r u n g s r o h r   430  münden  in  z u e i n a n d e r   v e r s e t z t e r   Weise  d i e  

b e i d e n   L e i t u n g s a b s c h n i t t e   130  und  131  der  E n t l a s t u n g s l e i t u n g  
13  e i n ,   wobei  der  L e i t u n g s a b s c h n i t t   130  zur  V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g   12  f ü h r t   und  der  L e i t u n g s a b s c h n i t t   131  übe r   e i n e m  

A u f f a n g t r i c h t e r   28  e n d e t .   Es  i s t   j e d o c h   auch  m ö g l i c h ,   d e n  

L e i t u n g s a b s c h n i t t   131  e b e n f a l l s   über   dem  A u f f a n g t r i c h t e r   25 

enden  zu  l a s s e n .  

Das  E n t l a s t u n g s v e n t i l   6  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus  e i n e m  

v e r j ü n g t e n   A b s c h n i t t   60  der  H u b s t a n g e   35.  D i e s e r   A b s c h n i t t  
60  wird  durch   das  Z y l i n d e r s t ü c k   420  e i n e r s e i t s   und  d u r c h  

den  A b s c h n i t t   350  a n d e r e r s e i t s   b e g r e n z t .   Zur  A b d i c h t u n g  

g e g e n ü b e r   dem  F ü h r u n g s r o h r   430  w e i s t   das  Z y l i n d e r s t ü c k   420  an  
se inem  dem  A b s c h n i t t   60  z u g e w a n d t e n   Ende  e ine   R i n g d i c h t u n g  
421  au f .   Der  A b s c h n i t t   350  b e s i t z t   zwei  R i n g d i c h t u n g e n   61 



und  62.  Diese   s ind   auf  dem  A b s c h n i t t   350  der  H u b s t a n g e   35  s o  

a n g e o r d n e t ,   daß  s i c h   die  R i n g d i c h t u n g   61  in  der  D u r c h f l u ß -  

s t e l l u n g   des  S t e u e r v e n t i l s   3  z w i s c h e n   den  v e r s e t z t   z u e i n a n d e r  
in  das  F ü h r u n g s r o h r   430  mündenden  L e i t u n g s a b s c h n i t t e n   130  und  

131  der  E n t l a s t u n g s l e i t u n g   13  b e f i n d e t .   In  der  S c h l i e ß s t e l -  

lung  des  S t e u e r v e n t i l s   3  b e f i n d e t   s i c h   die  R i n g d i c h t u n g  
61  z w i s c h e n   der  E n t l a s t u n g s l e i t u n g   13  und  dem  Gehäuse  30.  D i e  

w e i t e r e   R i n g d i c h t u n g   62  b e f i n d e t   s i c h   u n a b h ä n g i g   von  d e r  

j e w e i l i g e n   A r b e i t s s t e l l u n g   der  H u b s t a n g e   35  s t e t s   z w i s c h e n  

der  E n t l a s t u n g s l e i t u n g   13  und  dem  Gehäuse  3 0 .  

Aus  dem  g e s c h i l d e r t e n   Aufbau  der  V o r r i c h t u n g   e r g i b t   s i c h ,  
daß  der  Kolben  42  der  D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   4  s e i n e  

Hubbewegung  in  der  e i n e n   oder   in  der  a n d e r e n   R i c h t u n g   s t e t s  
dann  b e g i n n e n   w i rd ,   wenn  die  D i f f e r e n z   z w i s c h e n   den  D r ü c k e n  

in  der  Z u f l u ß l e i t u n g   10  und  in  der  A b f l u ß l e i t u n g   11  den  d u r c h  

die  D r u c k f e d e r   44  f e s t g e l e g t e n   S i c h e r h e i t s w e r t   in  der  e i n e n  
oder   in  der  a n d e r e n   R i c h t u n g   p a s s i e r t .   D i e s e r   Hubbeg inn   i s t  
dabe i   v ö l l i g   u n a b h ä n g i g   von  den  ö r t l i c h e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n  
und  den  e v t l .   a u f t r e t e n d e n   D r u c k s c h w a n k u n g e n   in  der  Z u f l u ß -  

l e i t u n g   10  u n d / o d e r   der  A b f l u ß l e i t u n g   11,  wie  n a c h s t e h e n d  
anhand  der  F i g u r   1  d e t a i l l i e r t   b e s c h r i e b e n   w i r d .  

F i g u r   1  z e i g t   die  soeben   in  ihrem  Aufbau  b e s c h r i e b e n e   V o r -  

r i c h t u n g   in  der   A b s p e r r -   und  B e l ü f t u n g s s t e l l u n g .   In  d i e s e r  

S t e l l u n g   b e f i n d e n   s i c h   sowohl  das  S t e u e r v e n t i l   3  a l s   auch  d e r  
R o h r t r e n n e r   2  a l s   auch  der  R ü c k f l u ß v e r h i n d e r e r   5  in  i h r e r  

S c h l i e ß s t e l l u n g ,   während  s i c h   das  E n t l a s t u n g s v e n t i l   6  i n  

s e i n e r   D u r c h f l u ß s t e l l u n g   b e f i n d e t .  



S t e i g t   nun  der  Drück  in  der  Z u f l u ß l e i t u n g   10  g e g e n ü b e r   dem 

Druck  in  der  A b f l u ß l e i t u n g   11  an  bzw.  nimmt  der  Druck  i n  

der  A b f l u ß l e i t u n g   11  g e g e n ü b e r   jenem  in  der   Z u f l u ß l e i t u n g  
10  ab,  so  ä n d e r t   s i c h   e n t s p r e c h e n d   auch  das  D r u c k v e r h ä l t n i s  

an  den  V e r g l e i c h s f l ä c h e n   423  sowie  422  und  424  der  D r u c k v e r -  

g l e i c h s v o r r i c h t u n g   4.  Sowie  der  auf  die  S t i r n f l ä c h e   d e s  

V e r s c h l u ß o r g a n e s   34  ( V e r g l e i c h s f l ä c h e   424)  und  auf  die  d e n  

Z y l i n d e r a b s c h n i t t   420  umgebende  V e r g l e i c h s f l ä c h e   422  e i n w i r -  

kende  Druck  des  s i c h   in  der   Z u f l u ß l e i t u n g   10  b e f i n d l i c h e n  

Mediums  den  auf  die  V e r g l e i c h s f l ä c h e   423  e i n w i r k e n d e n   D r u c k  

des  Mediums  in  der  A b f l u ß l e i t u n g   11  sowie  der  D r u c k f e d e r   44  

ü b e r s t e i g t ,   b e g i n n t   der  Kolben  42  s e i n e   Hubbewegung.   D a b e i  
wird   das  V e r s c h l u ß o r g a n   34  von  se inem  S i t z   32  a b g e h o b e n ,  
wodurch  die  Öffnung  33  des  S t e u e r v e n t i l s   3  f r e i g e g e b e n   w i r d .  

G l e i c h z e i t i g   g e l a n g t   das  E n t l a s t u n g s v e n t i l   6  in  s e i n e   S c h l i e ß -  

s t e l l u n g ,   in  w e l c h e r   die  R i n g d i c h t u n g   61  die  V e r b i n d u n g  
z w i s c h e n   den  L e i t u n g s a b s c h n i t t e n   130  und  131  der  E n t l a s t u n g s -  

l e i t u n g   13  v e r s c h l i e ß t .   Das  das  g e ö f f n e t e   S t e u e r v e n t i l   3 
d u r c h f l i e ß e n d e   Medium  kann  somi t   die  V e r b i n d u n g s l e i t u n g   12 
n i c h t   v e r l a s s e n   und  b e a u f s c h l a g t   mit  dem  v o l l e n   Druck  d e n  
Kolben  21  des  R o h r t r e n n e r s   2.  Der  Kolben  21  bewegt   s i c h   n u n  
in  s e i n e   a n d e r e   E n d s t e l l u n g ,   in  w e l c h e r   das  R o h r s t ü c k   211  i n  
den  R o h r s t u t z e n   22  e i n g e t a u c h t   i s t   und  die  B e l ü f t u n g s ö f f n u n g  
23  gegen  das  I n n e r e   d i e s e s   R o h r s t u t z e n s   22  a b s c h l i e ß t .   B e i  
d i e s e r   Bewegung  des  R o h r k o l b e n s   21  v e r l ä ß t   das  V e r s c h l u ß -  
e l e m e n t   290  das  R o h r s t ü c k   211,  so  daß  auch  der  D u r c h f l u ß  
durch   den  R o h r t r e n n e r   2  f r e i g e g e b e n   i s t .   Das  den  R o h r t r e n n e r  
2  d u r c h f l i e ß e n d e   Medium  heb t   nun  den  R ü c k s c h l a g k e g e l   51  v o n  
se inem  S i t z   ab  und  ö f f n e t   s i c h   somi t   s e l b e r   den  Weg  durch   d e n  
R ü c k f l u ß v e r h i n d e r e r   5 .  



Durch  e n t s p r e c h e n d e   A u s b i l d u n g   von  S t e u e r v e n t i l   3,  R o h r -  

t r e n n e r   2  und  R ü c k f l u ß v e r h i n d e r e r   5,  so  daß  h i e r   der  D r u c k -  

a b f a l l   den  S i c h e r h e i t s w e r t   der  D r u c k f e d e r   44  ü b e r s t e i g t ,  
wird  v e r h i n d e r t ,   daß  s i c h   bei  f l i e ß e n d e m   Medium  in  der  Ab-  

f l u ß l e i t u n g   11  ein  so  hohe r   Druck  a u f b a u t ,   daß  die  D r u c k -  

v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   4  e in   e r n e u t e s   S c h l i e ß e n   des  S t e u e r -  

v e n t i l s   3  und  somi t   auch  des  R o h r t r e n n e r s   2  b e w i r k t .   Es  i s t  

dabe i   zweckmäß ig ,   wenn  die  Fede r   52  des  R ü c k f l u ß v e r h i n d e r e r s  

5  den  R ü c k s c h l a g k e g e l   51  in  S c h l i e ß r i c h t u n g   mit  e i n e r   s o l c h e n  

K r a f t   b e a u f s c h l a g t ,   d i e  -   bezogen   auf  die  dem  Medium  a u s g e -  
s e t z t e   F l ä c h e  -   die  K r a f t   der  D r u c k f e d e r   44  der  D r u c k v e r -  

g l e i c h s v o r r i c h t u n g   4  ü b e r s t e i g t .   H i e r d u r c h   wird   s i c h e r g e -  
s t e l l t ,   daß  e r s t   dann,   wenn  die  Entnahmemenge  des  Mediums 
u n t e r   e in   v o r g e g e b e n e s   Mindes tmaß   a b f ä l l t ,   der  Druck  in  d e r  

A b f l u ß l e i t u n g   11  w i e d e r   e i n e n   Wert  e r r e i c h t ,   der  um  w e n i g e r  
a l s   den  durch   die  D r u c k f e d e r   44  v o r g e g e b e n e n   S i c h e r h e i t s w e r t  

den  Druck  in  der  Z u f l u ß l e i t u n g   10  u n t e r s c h r e i t e t .   J e t z t   k e h r t  

der  R ü c k f l u ß v e r h i n d e r e r   5  in  s e i n e   S c h l i e ß s t e l l u n g   z u r ü c k .  
Außerdem  ü b e r s t e i g t   j e t z t   der  auf  die  V e r g l e i c h s f l ä c h e   423 
e i n w i r k e n d e   Druck  den  auf  die  V e r g l e i c h s f l ä c h e n   422  und  424  

e i n w i r k e n d e n   Druck.   H i e r d u r c h   wird  der  Kolben  42  in  R i c h t u n g  
zum  S t e u e r v e n t i l   3  beweg t ,   d e s s e n   V e r s c h l u ß o r g a n   34  s i c h  
h i e r d u r c h   w i e d e r   an  s e i n e n   S i t z   32  a n l e g t .   G l e i c h z e i t i g   g i b t  
die  R i n g d i c h t u n g   61  w i e d e r   die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  L e i -  

t u n g s a b s c h n i t t e n   130  und  131  der  E n t l a s t u n g s l e i t u n g   13  f r e i ,  
so  daß  s i c h   der  Druck  in  der  V e r b i n d u n g s l e i t u n g   12  d u r c h  
A b f l i e ß e n   des  Mediums  über   die  E n t l a s t u n g s l e i t u n g   13  a b b a u e n  

kann.   Dadurch   ü b e r s t e i g t   die  R ü c k s t e l l f e d e r   27  den  auf  d e n  
Kolben  21  e i n w i r k e n d e n   Druck  des  Mediums  und  s c h i e b t   d e n  
Kolben  42  in  s e i n e   in  F i g u r   1  g e z e i g t e   G r u n d s t e l l u n g   z u r ü c k ,  
in  w e l c h e r   das  V e r s c h l u ß e l e m e n t   290  den  D u r c h f l u ß   durch   d a s  
R o h r s t ü c k   211  v e r h i n d e r t   und  das  R o h r s t ü c k   211  den  L u f t z u -  

t r i t t   f r e i g i b t .  



Die  S t e u e r u n g   der  E i n r i c h t u n g   zum  V e r h i n d e r n   des  R ü c k f l u s s e s  

e i n e s   Mediums  aus  der  A b f l u ß l e i t u n g   11  in  die  Z u f l u ß l e i t u n g  
10  e r f o l g t   somi t   n i c h t   durch   e ine   Anpassung   des  R o h r t r e n n e r s  

2  an  die  im  E i n z e l f a l l   v o r l i e g e n d e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n .  
Die  R ü c k s t e l l f e d e r   27  des  R o h r t r e n n e r s   2  kann  somi t   u n a b -  

h ä n g i g   vom  j e w e i l s   e r f o r d e r l i c h e n   A n s p r e c h d r u c k   d i m e n s i o n i e r t  

s e i n .   V i e l m e h r   werden  in  e i n e r   V e r g l e i c h s s t e l l e   ( H u b s t a n g e   35 

mit  V e r g l e i c h s f l ä c h e n   423  sowie  422  und  424)  die  D r ü c k e  
in  der  Z u f l u ß l e i t u n g   10  und  in  der  A b f l u ß l e i t u n g   11  m i t -  

e i n a n d e r   v e r g l i c h e n .   Dabei  wird  der   Druck  auf  der   der  Ab-  

f l u ß l e i t u n g   11  z u g e w a n d t e n   S e i t e   der  V e r g l e i c h s s t e l l e   um 
e i n e n   k o n s t a n t e n   S i c h e r h e i t s w e r t   e r h ö h t ,   was  im  g e z e i g t e n  
A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   durch   die  auf  den  Kolben  42  e i n w i r k e n d e  
D r u c k f e d e r   44  e r f o l g t .   Diese   D r u c k f e d e r   44  i s t   d e s h a l b   s o  

b e m e s s e n ,   daß  der  von  i h r   auf  den  Kolben  42  a u s g e ü b t e   D r u c k  
die  z w i s c h e n   der   Z u f l u ß l e i t u n g   10  und  der   A b f l u ß l e i t u n g  
11  g e w ü n s c h t e   oder   g e s e t z l i c h   v o r g e g e b e n e   D r u c k d i f f e r e n z  

a l s   S i c h e r h e i t s w e r t   e r z e u g t .   Sowie  d i e s e s   D r u c k g l e i c h g e w i c h t  
v e r l o r e n   g e h t ,   b e w i r k t   d i e s   e ine   Hubbewegung  des  K o l b e n s  
42  in  der  e n t s p r e c h e n d e n   H u b r i c h t u n g .  

Am  B e i s p i e l   der  F i g u r   1  i s t   die  E i n r i c h t u n g   zum  V e r h i n d e r n  
des  R ü c k f l u s s e s   des  Mediums  aus  der  A b f l u ß l e i t u n g   11  i n  
die  Z u f l u ß l e i t u n g   10  im  Zusammenhang  mit  einem  R o h r t r e n n e r  
2  b e s c h r i e b e n   worden ,   d e s s e n   A n t r i e b   (Kolben  21)  s i c h   im 

D u r c h f l u ß w e g   des  Mediums  b e f i n d e t .   Die  E r f i n d u n g   i s t   j e d o c h  
n i c h t   auf  e ine   d e r a r t i g e   A u s f ü h r u n g   des  R o h r t r e n n e r s   2  b e -  
s c h r ä n k t .  



F i g u r   3  z e i g t   e ine   a b g e w a n d e l t e   V o r r i c h t u n g   mit  einem  R o h r -  

t r e n n e r   2,  d e s s e n   Druckkammer  81  a u ß e r h a l b   des  D u r c h f l u ß -  

weges  des  Mediums  a n g e o r d n e t   i s t .   Der  R o h r t r e n n e r   2  b e s i t z t  
e in   Gehäuse  80,  das  an  se inem  der  Z u f l u ß l e i t u n g   10  z u g e w a n d -  
ten  Ende  e ine   Druckkammer  81  a u f n i m m t .   Die  Druckkammer  81 

s t e h t   mit  der  Z u f l u ß l e i t u n g   10  über   die  von  d i e s e r   a b z w e i -  

genden  V e r g l e i c h s l e i t u n g   40,  über   e in   S t e u e r v e n t i l   9  und  e i n e  
in  der  Druckkammer  81  endende   S t e u e r l e i t u n g   810  in  V e r b i n -  

dung.  Die  Druckkammer  81  wird  auße r   durch  die  G e h ä u s e w a n d u n g  
durch  e i n e n   Kolben  82  b e g r e n z t ,   der  d i c h t e n d   an  der  G e h ä u s e -  

wandung  und  a n  e i n e m   an  die  Z u f l u ß l e i t u n g   10  a n g e s c h l o s s e n e n  
Z u l a u f s t u t z e n   800  g e f ü h r t   w i r d .   Mit  dem  K o l b e n  8 2   i s t   e ine   im 
Z u l a u f  s t u t z e n  8 0 0   g e f ü h r t e   A n t r i e b s h ü l s e   820  v e r b u n d e n ,   d e r e n  

dem  Z u l a u f s t u t z e n   800  a b g e w a n d t e s   Ende  v e r s c h l o s s e n   i s t   u n d  

e ine   r a d i a l   über   die  A n t r i e b s h ü l s e   820  h i n a u s r a g e n d e   D i c h t u n g  
821  t r ä g t .   An  ihrem  der   D i c h t u n g   821  z u g e w a n d t e n   Ende  b e s i t z t  
die  A n t r i e b s h ü l s e   820  auf  ihrem  Umfang  e in   oder   m e h r e r e  
Öf fnungen   822,  die  durch   e in   auf  der  A n t r i e b s h ü l s e   820  v e r -  
s c h i e b b a r   g e l a g e r t e s   V e r s c h l u ß o r g a n   83  v e r s c h l o s s e n   w e r d e n  
können .   H i e r z u   wird  das  V e r s c h l u ß o r g a n   83  mit  H i l f e   e i n e r  
s i c h   am  Kolben  82  a b s t ü t z e n d e n   D r u c k f e d e r   84  b e a u f s c h l a g t ,  
welche   das  V e r s c h l u ß o r g a n   83  gegen  die  D i c h t u n g   821  d r ü c k t .  
Das  V e r s c h l u ß o r g a n   83  b e s i t z t   e ine   Ausbauchung   830,  w e l c h  
e ine   Kammer  831  u m s c h l i e ß t .   D u r c h  d i e s e   kann  das  M e  

f l i e ß e n ,   wenn  das  V e r s c h l u ß o r g a n   83  von  der  D i c h t u n g  8 2 1  

abgehoben   i s t .  

Eine  zum  R ü c k f l u ß v e r h i n d e r e r   5  f ü h r e n d e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   14 

i s t   von  e i n e r   D i c h t u n g   801  umgeben,   mit  w e l c h e r   das  Ende  d e r  

Ausbauchung   830  des  V e r s c h l u ß o r g a n e s   z u s a m m e n a r b e i t e n   k a n n .  



Das  Gehäuse  80  wird  durch   e i n e n   S t ü t z r i n g   85  in  zwei  Kammern 

802  und  803  u n t e r t e i l t .   Am  S t ü t z r i n g   85  s t ü t z t   s i c h   e i n e  

R ü c k s t e l l f e d e r   86  f ü r   den  Kolben  82  ab.  Die  Kammer  802  n immt  

in  der  g e z e i g t e n   B e l ü f t e r s t e l l u n g   das  V e r s c h l u ß o r g a n   83  a u f .  

Auf  der  U n t e r s e i t e   der  Kammer  803  b e f i n d e t   s i c h   e in   A b l a u f -  

s t u t z e n   24,  der  o b e r h a l b   e i n e s   A u f f a n g t r i c h t e r s   25  e n d e t .  

Das  S t e u e r v e n t i l   9  i s t   gemäß  F i g u r   3  a l s   S c h i e b e r v e n t i l  

a u s g e b i l d e t   und  b e s i t z t   in  einem  Gehäuse  90  zwei  K o l b e n  

91  und  92  mit  je  zwei  R i n g d i c h t u n g e n   910  und  911  bzw.  920  

und  921  zur  A b d i c h t u n g   g e g e n ü b e r   dem  Gehäuse  90.  Die  K o l b e n  

91  und  92  s ind   u n t e r e i n a n d e r   und  mit  dem  Kolben  42  ( F i g u r   1)  

oder   e i n e r   Membran  45  ( F i g u r   3)  der  D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h -  

tung  4  mit  H i l f e   e i n e r   K o l b e n s t a n g e   93  v e r b u n d e n .   Von  d e r  

V e r g l e i c h s l e i t u n g   40  z w e i g t   e ine   Z w e i g l e i t u n g   400  ab.  D i e s e  

i s t   so  a n g e o r d n e t   und  b e m e s s e n ,   daß  s ie   u n a b h ä n g i g   von  d e r  

A r b e i t s s t e l l u n g   der  b e i d e n   Kolben  91  und  92  s t e t s   z w i s c h e n  
den  b e i d e n   Kolben  91  und  92  in  das  Gehäuse  90  mündet .   I n  

das  Gehäuse  90  mündet  f e r n e r   e ine   E n t l a s t u n g s l e i t u n g   94 

in  der  Weise ,   daß  in  der  g e z e i g t e n   E n d s t e l l u n g   der  Kolben  91 

und  92  die  Z w e i g l e i t u n g   400  mit  der  E n t l a s t u n g s l e i t u n g   94  i n  

V e r b i n d u n g   s t e h t ,   während   die  Z w e i g l e i t u n g   400  in  der  a n d e r e n  
E n d s t e l l u n g   der  Kolben  91  und  92  mit  der   S t e u e r l e i t u n g   810  i n  

V e r b i n d u n g  s t e h t .   Die  S t e u e r l e i t u n g   810  b e s i t z t   e ine   v e r -  
g r ö ß e r t e   M ü n d u n g  8 1 1 ,  d i e   in  d e r - g e z e i g t e n   Ends te= l lung   d e s  
Kolbens   92  e ine   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   S t e u e r l e i t u n g   810  u n d  
e i n e r   E n t l a s t u n g s l e i t u n g   95  b e w i r k t ,   während   d i e s e   V e r b i n -  
dung  in  der  a n d e r e n   E n d s t e l l u n g   des  Ko lbens   92  u n t e r b r o c h e n  
i s t .   Die  E n t l a s t u n g s l e i t u n g   94  e n d e t   übe r   einem  A u f f a n g -  
t r i c h t e r   940,  während   die  E n t l a s t u n g s l e i t u n g   95  übe r   e i n e m  
A u f f a n g t r i c h t e r   950  e n d e t .   Die  A u f f a n g t r i c h t e r   940  und  950 
können  dabe i   zu  einem  gemeinsamen   B a u t e i l   z u s a m m e n g e f a ß t  
w e r d e n .  



F i g u r   3  z e i g t   e ine   V o r r i c h t u n g ,   welche   e i n e n   durch   das  d e n  

R o h r t r e n n e r   d u r c h f l i e ß e n d e   Medium  b e w i r k t e n   D r u c k a n s t i e g   a u f  
der  der  A b f l u ß l e i t u n g   11  z u g e w a n d t e n   S e i t e   der  D r u c k v e r -  

g l e i c h s v o r r i c h t u n g   4  v e r h i n d e r t .   Zu  d iesem  Zweck  i s t   z w i s c h e n  

der  A b f l u ß l e i t u n g   11  und  der  der  A b f l u ß l e i t u n g   11  z u g e w a n d t e n  
S e i t e   der  D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   4  e ine   A b k o p p l u n g s v o r -  

r i c h t u n g   7  a n g e o r d n e t .   Bei  der  in  F i g u r   3  g e z e i g t e n   A u s f ü h -  

rung  der  A b k o p p l u n g s v o r r i c h t u n g   7  wird   in  A b h ä n g i g k e i t   v o n  
der  S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des  f l i e ß e n d e n   Mediums  e i n  

U n t e r d r u c k   e r z e u g t   w i rd ,   mit  welchem  die  der  A b f l u ß l e i t u n g   11 

z u g e w a n d t e   S e i t e   der  D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   4  b e a u f -  

s c h l a g t   w i r d .  

Wie  F i g u r   3  z e i g t ,   i s t   die  A b k o p p l u n g s v o r r i c h t u n g   7  z w i s c h e n  

der  A b f l u ß l e i t u n g   11  und  der  der  A b f l u ß l e i t u n g   11  z u g e w a n d t e n  

V e r g l e i c h s f l ä c h e   423  der  D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   4  p a -  
r a l l e l   zum  R ü c k f l u ß v e r h i n d e r e r   5  a n g e o r d n e t .   Sie  w e i s t   e i n e  

S t e u e r l e i t u n g   70  auf ,   die  auf   der  e i n e n   S e i t e   in  die  V e r -  

b i n d u n g s l e i t u n g   14  z w i s c h e n   R o h r t r e n n e r   2  und  R ü c k f l u ß v e r -  

h i n d e r e r   5  und  auf  der  a n d e r e n   S e i t e   in  die  A b f l u ß l e i t u n g   11 

e i n m ü n d e t .   In  der  S t e u e r l e i t u n g   7 0  b e f i n d e n   s i c h   in  D u r c h f l u ß -  

r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   e in   N e b e n - R ü c k f l u ß v e r h i n d e r e r   53  u n d  
e ine   I n j e k t i o n s p u m p e   7 1 .  

Der  N e b e n - R ü c k f l u ß v e r h i n d e r e r   53  w e i s t   a l s   V e r s c h l u ß o r g a n  
e ine   Kugel  54  auf ,   welche   in  e i n e r   g e g e n ü b e r   der  S t e u e r l e i -  

tung  70  e r w e i t e r t e n   Kammer  55  a n g e o r d n e t   i s t .   Die  Kugel  54 
i s t   durch   e ine   D r u c k f e d e r   56  b e a u f s c h l a g t ,   w e l c h e ,   wenn  d i e  

S t e u e r l e i t u n g   70  durch   das  Medium  n i c h t   d u r c h f l o s s e n   w i rd ,   i n  

Anlage  an  e i n e r   in  die  S t e u e r l e i t u n g   70  ü b e r g e h e n d e n   k o n i -  
schen   Wand  550  der  Kammer  55  g e h a l t e n   w i rd .   Die  D r u c k f e d e r   56 

i h r e r s e i t s   s t ü t z t   s i c h   an  e i n e r   in  e ine   I n j e k t i o n s d ü s e   710 

ü b e r g e h e n d e   k o n i s c h e   Wand  551  der  Kammer  55  ab.  Die  die  K u g e l  
54  au fnehmende   Kammer  55  wird  somi t   durch   die  I n j e k t i o n s p u m p e  
71  b e g r e n z t .  



Im  A b s t a n d   i s t   vor  der  I n j e k t i o n s d ü s e   710  der  im  V e r g l e i c h  

zur  I n j e k t i o n s d ü s e   710  e i n e n   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n d e  

Beginn  700  der  S t e u e r l e i t u n g  7 0   a n g e o r d n e t .   D i e s e r   Beginn  700 

der  S t e u e r l e i t u n g   70  und  die  I n j e k t i o n s d ü s e   710  b i l d e n   im 
w e s e n t l i c h e n   die  I n j e k t i o n s p u m p e   71,  welche   von  einem  S a u g -  

raum  72  umgeben  i s t .   D i e s e r   Saugraum  72  i s t   über   die  V e r -  

g l e i c h s l e i t u n g   41  mit  der  D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   4  v e r -  
b u n d e n .  

Die  A u s g a n g s s t e l l u n g   der  in  F i g u r   3  g e z e i g t e n   V o r r i c h t u n g  

e n t s p r i c h t   j e n e r   der  in  F i g u r   1  g e z e i g t e n   V o r r i c h t u n g .   I n  

d i e s e r   S t e l l u n g   i s t   die  D i f f e r e n z   z w i s c h e n   den  Drücken  in  d e r  

Z u f l u ß l e i t u n g   10  und  in  der  A b f l u ß l e i t u n g   11  g e r i n g e r   a l s   d e r  

durch  die  D r u c k f e d e r   44  f e s t g e l e g t e   S i c h e r h e i t s w e r t .   D i e  
Druckkammer  431  der  D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   4  s t e h t   m i t  

dem  A b l a u f s t u t z e n   94  und  die  Druckkammer  81  des  R o h r t r e n n e r s  

2  s t e h t   mit  dem  A b l a u f s t u t z e n   95  in  V e r b i n d u n g ,   so  daß  b e i d e  
Druckkammern  431  und  81  e n t l a s t e t   s i n d .  

V e r ä n d e r t   s i c h   das  D r u c k v e r h ä l t n i s   in  der  Z u f l u ß l e i t u n g  
10  und  in  der  A b f l u ß l e i t u n g   11  in  der  Weise ,   daß  der  auf  d i e  

V e r g l e i c h s f l ä c h e   425  der  D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   4  e i n w i r -  
kende  Druck  den  auf  die  V e r g l e i c h s f l ä c h e   423  e i n w i r k e n d e n  
Druck  des  Mediums  um  mehr  a l s   den  S i c h e r h e i t s w e r t   ü b e r w i e g t ,  
so  b e g i n n t   das  auf  die  V e r g l e i c h s f l ä c h e   425  e i n w i r k e n d e  

Medium,  die  Membran  45  ( ode r   den  Kolben  42)  gegen  die  D r u c k -  

f e d e r   44  zu  v e r s c h i e b e n .   Die  Membran  45  nimmt  h i e r b e i   ü b e r  
die  K o l b e n s t a n g e   93  die  b e i d e n   Kolben  91  und  92  mi t ,   w o b e i  
durch  die  Öffnung  900  im  Gehäuse  90  e in   D r u c k a u s g l e i c h   e r -  

f o l g t .   H i e r d u r c h   werden  die  V e r b i n d u n g e n   z w i s c h e n   der  V e r -  



g l e i c h s l e i t u n g   40  und  der  E n t l a s t u n g s l e i t u n g   94  sowie  z w i -  

schen  der  S t e u e r l e i t u n g   810  und  der  E n t l a s t u n g s l e i t u n g   95 

u n t e r b r o c h e n ,   während   die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   der  V e r g l e i c h s -  

l e i t u n g   40  und  der  in  die  Druckkammer  81  f ü h r e n d e n   S t e u e r -  

l e i t u n g   810  f r e i g e g e b e n   w i r d .   Der  h i e r d u r c h   b e a u f s c h l a g t e  
Kolben  82  des  R o h r t r e n n e r s   2  nimmt  über   die  A n t r i e b s h ü l s e   82 
das  s i c h   u n t e r   E i n w i r k u n g   der  D r u c k f e d e r   84  an  der   D i c h t u n g  
821  a b s t ü t z e n d e   V e r s c h l u ß o r g a n   83  mi t ,   b i s   d i e s e s   auf  d i e  

D i c h t u n g   801  a u f l ä u f t .  

H i e r d u r c h   i s t   e ine   B e l ü f t u n g   durch   die  B e l ü f t u n g s ö f f n u n g  
23  n i c h t   mehr  m ö g l i c h .   Bei  der  w e i t e r e n   Bewegung  von  K o l b e n  
82  und  A n t r i e b s h ü l s e   820  wird  das  V e r s c h l u ß o r g a n   83  v o n  
der  D i c h t u n g   821  a b g e h o b e n ,   so  daß  die  Ö f f n u n g ( e n )   822  f r e i -  

gegeben   wird   ( w e r d e n ) .   Das  Medium  kann  somi t   du rch   den  R o h r -  

t r e n n e r   2  und  den  R ü c k f l u ß v e r h i n d e r e r   5  f l i e ß e n ,   wobei  d i e  

A b k o p p l u n g s v o r r i c h t u n g   7  die  Druckkammer  432  der  D r u c k v e r -  

g l e i c h s v o r r i c h t u n g   4  von  der  A b f l u ß l e i t u n g   11  a b k o p p e l t .   D i e s  

g e s c h i e h t   wie  f o l g t :  

B e f i n d e t   s i c h   der  R o h r t r e n n e r   2  in  s e i n e r   D u r c h f l u ß s t e l l u n g ,  

so  f l i e ß t   das  Medium  n i c h t   nur  durch   den  R ü c k f l u ß v e r h i n d e r e r  

5,  s o n d e r n   d u r c h s t r ö m t   auch  die  durch   den  N e b e n - R ü c k f l u ß -  

v e r h i n d e r e r   53  gegen  R ü c k f l i e ß e n   des  Mediums  a b g e s i c h e r t e  
S t e u e r l e i t u n g   70.  Durch  die  I n j e k t i o n s p u m p e   71  wird   b e i  

s t römendem  Medium  im  Saugraum  72  e in   U n t e r d r u c k   e r z e u g t ,  
mit  welchem  die  D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   4  b e a u f s c h l a g t  

w i r d ,   so  daß  d o r t   e i n e   D r u c k r e d u z i e r u n g   b e w i r k t   w i r d .   S e l b s t  

bei   g e r i n g e n   En tnahmemengen   und  k l e i n e n   F l i e ß g e s c h w i n d i g -  
k e i t e n   des  Mediums  kann  somi t   in  der  Druckkammer  432  d e r  

D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   4  ke in   D r u c k a n s t i e g   a u f t r e t e n ,   was  
ein  S c h l i e ß e n   des  R o h r t r e n n e r s   2  zur  Folge  haben  w ü r d e .  



Bei  n i e d r i g e n   F l i e ß g e s c h w i n d i g k e i t e n   ü b e r w i n d e t   die  F e d e r  

52  den  Druck  des  vom  R o h r t r e n n e r   2  z u s t r ö m e n d e n   Mediums 

und  b r i n g t   den  R ü c k s c h l a g k e g e l   51  in  s e i n e   S c h l i e ß s t e l l u n g .  
H i e r d u r c h   f l i e ß t   das  Medium  nur  noch  durch   den  N e b e n - R ü c k -  

f l u ß v e r h i n d e r e r   53  und  die  I n j e k t i o n s p u m p e   71,  wodurch  s i c h  

do r t   die  S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   e r h ö h t   und  d a d u r c h   a u c h  

bei  d e r a r t i g e n   g e r i n g e n   Entnahmemengen  d a f ü r   Sorge  t r ä g t ,  
daß  der  R o h r t r e n n e r   2  in  s e i n e r   D u r c h f l u ß s t e l l u n g   v e r b l e i b t .  

E r s t   dann,  wenn  die  Entnahmemenge  noch  w e i t e r   a b s i n k t ,   s o  
daß  die  S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   in  der   I n j e k t i o n s p u m p e  
71  u n t e r   e i n e n   durch   die  K o n s t r u k t i o n   v o r g e g e b e n e n   W e r t  

a b f ä l l t ,   s t e i g t   der  Druck  im  Saugraum  72  w i e d e r   an.  Wenn 
die  durch  die  D r u c k f e d e r   44  v o r g e g e b e n e   D r u c k d i f f e r e n z   z w i -  

schen  der  Z u f l u ß l e i t u n g   10  und  der  A b f l u ß l e i t u n g   11  u n t e r -  

s c h r i t t e n   w i rd ,   b e w i r k t   die  D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   4 
w i e d e r   e in   R ü c k f ü h r e n   des  R o h r t r e n n e r s   2  in  s e i n e   S c h l i e ß -  

und  B e l ü f t u n g s s t e l l u n g .  

Wenn  die  A b k o p p l u n g s v o r r i c h t u n g   7  w i e d e r   e i n e n   D r u c k a n s t i e g  
in  der  Druckkammer  432  e r m ö g l i c h t ,   so  k e h r t   be i   U n t e r s c h r e i -  
ten  des  S i c h e r h e i t s w e r t e s   ( K r a f t   der  D r u c k f e d e r   44)  d i e  
Membran  45  in  die  in  F i g u r   3  g e z e i g t e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u -  
r ück .   Über  die  K o l b e n s t a n g e   93  werden  die  Kolben  91  und  92 

v e r s t e l l t ,   so  daß  die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   V e r g l e i c h s l e i t u n g  
40  und  S t e u e r l e i t u n g   810  w i e d e r   u n t e r b r o c h e n   und  die  V e r b i n -  

dung  z w i s c h e n   der  V e r g l e i c h s l e i t u n g   40  und  dem  A b l a u f s t u t z e n  
94  e i n e r s e i t s   und  z w i s c h e n   der  S t e u e r l e i t u n g   810  und  dem 
A b l a u f s t u t z e n   95  a n d e r e r s e i t s   f r e i g e g e b e n   w i r d ,   so  daß  d i e  

Druckkammern  431  und  81  e n t l a s t e t   werden  und  e ine   b e s c h l e u n i g -  
te  Rückkehr   des  R o h r t r e n n e r s   2  in  s e i n e   B e l ü f t u n g s s t e l l u n g  

e r m ö g l i c h e n .  



In  den  b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü l l r u n g s b e i s p i e l e n   i s t   d i e  

D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   4  immer  a u ß e r h a l b   des  R o h r t r e n n e r s  
2  a n g e o r d n e t .   Dies  i s t   j e d o c h   n i c h t   V o r a u s s e t z u n g .   Anhand  

der  F i g u r   4  wird  e ine   Abwandlung  der  in  F i g u r   3  g e z e i g t e n  

A u s f ü h r u n g   e r ö r t e r t ,   bei   w e l c h e r   die  D r u c k v e r g l e i c h s v o r -  

r i c h t u n g   4  in  den  R o h r t r e n n e r   2  i n t e g r i e r t   i s t .  

Der  Kolben  82  des  R o h r t r e n n e r s   2  i s t   h i e r b e i   T e i l   der  D r u c k -  

v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   4,  wobei  die  der  Z u f l u ß l e i t u n g   10 

z u g e w a n d t e   Druckkammer  81  des  R o h r t r e n n e r s   2  g l e i c h z e i t i g  
e ine   der  b e i d e n   Druckkammern  der  D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g  
4  b i l d e t .   Diese   Druckkammer  81  s t e h t   übe r   e ine   oder   m e h r e r e  
Öf fnungen   4 0 1  -   we lche   der  in  den  F i g u r e n   1  und  3  g e z e i g t e n  
V e r g l e i c h s l e i t u n g   40  e n t s p r i c h t  -   mit  e i n e r   Vorkammer  804  
in  V e r b i n d u n g ,   die  i h r e r s e i t s   mit  der  Z u f l u ß l e i t u n g   10  v e r -  
bunden  i s t .  

Die  den  D u r c h f l u ß   durch   den  R o h r t r e n n e r   2  s t e u e r n d e n   Ö f f n u n -  

gen  822  s i n d   in  d iesem  F a l l   an  dem  der  Z u f l u ß l e i t u n g   10 

a b g e w a n d t e n   Ende  des  Z u l a u f s t u t z e n   800  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e s  
Ende  an  s e i n e r   S t i r n s e i t e   806  v e r s c h l o s s e n   i s t   und  auf  s e i n e m  

Außenumfang  e ine   R i n g d i c h t u n g   805  a u f w e i s t .   Zwischen   dem  Z u -  
l a u f s t u t z e n   800  und  e i n e r   vom  S t ü t z r i n g   85  g e t r a g e n e n   R i n g -  
d i c h t u n g   850  wird  e in   h ü l s e n a r t i g e s   V e r s c h l u ß o r g a n   87  g e -  
f ü h r t ,   das  i n t e g r i e r t e r   B e s t a n d t e i l   des  Ko lbens   82  i s t .   D i e  
Kammer  z w i s c h e n   S t ü t z r i n g   85  und  Kolben  82  b i l d e t   somi t   d i e  

a n d e r e   Druckkammer  432  der  D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   4 .  



Das  h ü l s e n a r t i g e   V e r s c h l u ß o r g a n   87  w e i s t   z w i s c h e n   dem  S t ü t z -  

r i n g   85  und  se inem  f r e i e n   Ende  e ine   r i n g a r t i g e   A u s b a u c h u n g  
870  auf ,   die  d e r a r t i g   bemessen   i s t ,   daß  in  der  D u r c h f l u ß -  

s t e l l u n g   des  R o h r t r e n n e r s   2  die  Ausbauchung   870  die  V e r -  

b i n d u n g   z w i s c h e n   den  Öf fnungen   822  und  e i n e r   V e r s c h l u ß h ü l s e  
88  h e r s t e l l t .   Diese   V e r s c h l u ß h ü l s e   88  wird  auf  einem  i n  

das  I n n e r e   des  Gehäuses   80  r a g e n d e n   A u s l a u f s t u t z e n   807  v e r -  
s c h i e b b a r   g e f ü h r t   und  durch   e ine   D r u c k f e d e r   89  in  R i c h t u n g  
zum  Z u l a u f s t u t z e n   800  gegen  e i n e n   am  A u s l a u f s t u t z e n   807 

v o r g e s e h e n e n   A n s c h l a g   808  g e d r ü c k t .   An  ihrem  dem  Z u l a u f -  

s t u t z e n   80  z u g e w a n d t e n   S t i r n e n d e   t r ä g t   die  V e r s c h l u ß h ü l s e   88 
e i n e n   D i c h t r i n g   801  zur  Z u s a m m e n a r b e i t   mit  dem  f r e i e n   S t i r n -  

ende  des  V e r s c h l u ß o r g a n e s   8 7 .  

In  der  in  F i g u r   4  g e z e i g t e n   A r b e i t s s t e l l u n g   der  V o r r i c h t u n g ,  
in  w e l c h e r   das  Medium  den  R o h r t r e n n e r   2  n i c h t   d u r c h f l i e ß t ,  
w i r k t   der  Druck  des  in  der  A b f l u ß l e i t u n g   11  b e f i n d l i c h e n  

Mediums  über   die  S t e u e r l e i t u n g   70,  den  Saugraum  72  und  d i e  

V e r g l e i c h s l e i t u n g   41  v o l l   auf  den  Kolben  82  e i n .   Die  R ü c k -  
s t e l l f e d e r   860  l e g t   bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g   den  S i c h e r h e i t s -  
wer t   f e s t ,   der  b e s t i m m t ,   ab  w e l c h e r   D r u c k d i f f e r e n z   der  R o h r -  
t r e n n e r   2  s e i n e   D u r c h f l u ß s t e l l u n g   e innehmen   s o l l .   Wird  d i e s e r  

S i c h e r h e i t s w e r t   durch   die  v o r h a n d e n e   D r u c k d i f f e r e n z   z w i s c h e n  

der  Z u f l u ß l e i t u n g   10  (Druckkammer  81)  und  der  A b f l u ß l e i t u n g  
11  (Druckkammer  432)  ü b e r s c h r i t t e n ,   so  v e r s c h i e b t   der  K o l b e n  
82  das  V e r s c h l u ß o r g a n   87,  das  h i e r d u r c h   auf  die  V e r s c h l u ß -  
h ü l s e   88  a u f l ä u f t   und  e ine   B e l ü f t u n g   über   die  B e l ü f t u n g s -  

ö f f n u n g   23  u n t e r b i n d e t .   G l e i c h z e i t i g   g i b t   die  A u s b a u c h u n g  
870  die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   der  Z u f l u ß l e i t u n g   10  und  d e r  

A b f l u ß l e i t u n g   11  f r e i ,   wobei  der  R ü c k f l u ß v e r h i n d e r e r   5  u n d  

die  A b k o p p l u n g s v o r r i c h t u n g   7  in  der  zuvor   b e r e i t s   b e s c h r i e -  

benen  Weise  a r b e i t e n .  



Die  Rückkehr   des  R o h r t r e n n e r s   2  e r f o l g t   dann  in  e n t s p r e c h e n -  
der   W e i s e .  

Auch  die  in  F i g u r   1  g e z e i g t e   V o r r i c h t u n g   kann  d a h i n g e h e n d  
a b g e w a n d e l t   w e r d e n ,   daß  die  D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   4 
in  den  R o h r t r e n n e r   2  i n t e g r i e r t   i s t .   Eine  e n t s p r e c h e n d e  

A u s f ü h r u n g   z e i g t   F i g u r   2.  Im  G e g e n s a t z   zu  der  in  F i g u r   1 

g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g   t r ä g t   der  S t ü t z r i n g   26  in  der  in  F i g u r  
2  g e z e i g t e n   A u s b i l d u n g   e ine   R i n g d i c h t u n g   260,  die  s i c h   d i c h -  

tend   am  R o h r s t ü c k   211  a n l e g t .   Die  e ine   Druckkammer  432  d e r  

D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   4  wird  durch   den  Raum  z w i s c h e n  
Kolben  21  und  S t ü t z r i n g   26  g e b i l d e t ,   während   die  a n d e r e  
Druckkammer  431  durch   den  mit  der  Z u f l u ß l e i t u n g   10  in  V e r -  

b i n d u n g   s t e h e n d e n   Raum  des  R o h r t r e n n e r s   2  g e b i l d e t   w i r d .  

Die  R ü c k s t e l l f e d e r   270  b e a u f s c h l a g t   den  Kolben  21  mit  dem 

v o r g e g e b e n e n   S i c h e r h e i t s w e r t .  

Die  A r b e i t   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   e n t s p r i c h t   j e n e r   der  in  F i -  

gur  3  d a r g e s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g .  

Auch  be i   der  in  F i g u r   2  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g   kann  e ine   Ab-  

k o p p l u n g s v o r r i c h t u n g   7  v o r g e s e h e n   werden .   In  F i g u r   2  i s t   e i n e  

A b k o p p l u n g s v o r r i c h t u n g   7  g e z e i g t ,   die  a n d e r s   a u s g e b i l d e t   i s t  
a l s   die  in  den  F i g u r e n   3  und  4  g e z e i g t e   V o r r i c h t u n g .  

Gemäß  F i g u r   2  i s t   die  A b k o p p l u n g s v o r r i c h t u n g   7  mit  dem  R ü c k -  
f l u ß v e r h i n d e r e r   5  v e r b u n d e n .   Die  A b k o p p l u n g s v o r r i c h t u n g   7 

b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus  e i n e r   Hülse  510,  die  auf  i h r e m  

Außenumfang  zur   A b d i c h t u n g   g e g e n ü b e r   dem  Gehäuse  50  zwei  im 
A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   R i n g d i c h t u n g e n   511  und  512 
a u f w e i s t .   Die  V e r g l e i c h s l e i t u n g   41  mündet  an  dem  dem  R o h r -  
t r e n n e r   2  a b g e w a n d t e n   Ende  in  das  Gehäuse  50  e i n .  



In  der  S c h l i e ß s t e l l u n g   des  R ü c k s c h l a g k e g e l s   510  i s t   d i e  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   R o h r t r e n n e r   2  und  A b f l u ß l e i t u n g   11  u n t e r -  

b r o c h e n ,   während  die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   A b f l u ß l e i t u n g   11 
und  V e r g l e i c h s l e i t u n g   41  f r e i g e g e b e n   i s t .   Die  D r u c k v e r g l e i c h s -  
v o r r i c h t u n g   4  kann  somi t   die  b e i d e n   Drücke  in  der  Z u f l u ß -  

l e i t u n g   10  und  in  der  A b f l u ß l e i t u n g   11  m i t e i n a n d e r   v e r g l e i -  
chen  und  bei   Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e r   den  S i c h e r h e i t s w e r t   ü b e r -  

s t e i g e n d e n   D r u c k d i f f e r e n z   die  B e a u f s c h l a g u n g   des  R o h r t r e n n e r s  

2  e r m ö g l i c h e n ,   um  d i e s e n   in  die  D u r c h f l u ß s t e l l u n g   zu  b r i n g e n .  
Durch  den  j e t z t   auf  den  R ü c k s c h l a g k e g e l   51  e i n w i r k e n d e n  
Druck  des  den  R o h r t r e n n e r   2  d u r c h f l i e ß e n d e n   Mediums  wird  d e r  

R ü c k s c h l a g k e g e l   51  von  se inem  S i t z   a b g e h o b e n .   Die  R i n g d i c h -  

tung  511  s p e r r t   die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   R o h r s t u t z e n   22  und  

V e r g l e i c h s l e i t u n g   41  e i n e r s e i t s   und  mit  der  R i n g d i c h t u n g   512 

die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   A b f l u ß l e i t u n g   11  und  V e r g l e i c h s l e i -  

tung  41  a n d e r e r s e i t s   ab.  G l e i c h z e i t i g   wird  die  V e r b i n d u n g  
z w i s c h e n   R o h r t r e n n e r   2  und  A b f l u ß l e i t u n g   11  f r e i g e g e b e n ,   d a  
das  Medium  z w i s c h e n   R ü c k s c h l a g k e g e l   51  und  Hülse   510  h i n d u r c h -  
f l i e ß e n   kann.   Ein  durch   d i e s e s   nun  e r m ö g l i c h t e   F l i e ß e n   d e s  
Mediums  b e w i r k t e r   D r u c k a n s t i e g   in  der  A b f l u ß l e i t u n g   11  k a n n  
s i ch   in  der  V e r g l e i c h s l e i t u n g   41  n i c h t   a u s w i r k e n ,   da  d u r c h  
die  Hülse   510  die  V e r b i n d u n g   zur   V e r g l e i c h s l e i t u n g   41  u n t e r -  
b r o c h e n   i s t .   Bei  einem  A n s t e i g e n   des  Druckes   in  der   A b f l u ß -  

l e i t u n g   11,  b e i s p i e l s w e i s e   durch   B e e n d i g u n g   e i n e r   E n t n a h m e ,  
k e h r t   der  R ü c k s c h l a g k e g e l   51  in  s e i n e   S c h l i e ß s t e l l u n g   z u -  
rück .   H i e r b e i   v e r s p e r r t   er  auf  der  e i n e n   S e i t e   die  V e r b i n d u n g  
z w i s c h e n   R o h r t r e n n e r   2  und  A b f l u ß l e i t u n g   11,  während   er  a u f  

der  a n d e r e n   S e i t e   die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   A b f l u ß l e i t u n g   11 

und  V e r g l e i c h s l e i t u n g   41  w i e d e r   f r e i g i b t .   Die  D r u c k v e r g l e i c h s -  

v o r r i c h t u n g   4  i s t   somi t   w i e d e r   e i n g e s c h a l t e t   worden  f ü r  

w e i t e r e   D r u c k v e r g l e i c h e .  



T r o t z   der  v i e l f a c h e n   A b w a n d l u n g s m ö g l i c h k e i t e n   des  E r f i n -  

d u n g s g e g e n s t a n d e s   i s t   a l l e n   A u s f ü h r u n g e n   gemeinsam,   d a ß  

in  e i n e r   D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   4  zwei  g l e i c h   g r o ß e  
A n t r i e b s f l ä c h e n   auf  der  e i n e n   S e i t e   vom  Druck  des  s i c h   i n  

der  Z u f l u ß l e i t u n g   10  b e f i n d l i c h e n   Mediums  und  auf  der  a n -  
de r en   S e i t e   vom  Druck  des  s i c h   in  der  A b f l u ß l e i t u n g   11  b e -  
f i n d l i c h e n   Mediums  b e a u f s c h l a g t   we rden .   Die  A n t r i e b s f l ä c h e n  

werden   dabe i   durch   die  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   F l ä c h e n  
e i n e s   E i n f a c h -   oder   D o p p e l k o l b e n s   ( n i c h t   g e z e i g t )   g e b i l d e t  
oder   abe r   auch  aus  m e h r e r e n   T e i l f l ä c h e n   z u s a m m e n g e s e t z t  
( s i e h e   F i g u r   1).   Die  der  A b f l u ß l e i t u n g   11  z u g e w a n d t e   An-  
t r i e b s f l ä c h e   423  der  D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   4  wird   d a b e i  

z u s ä t z l i c h   durch   e ine   D r u c k f e d e r   44,  270  bzw.  860  b e a u f -  

s c h l a g t ,   die  e n t s p r e c h e n d   dem  g e s e t z l i c h   v o r g e g e b e n e n   o d e r  

g e w ü n s c h t e n   S i c h e r h e i t s w e r t   d i m e n s i o n i e r t   w i r d .  

Dies  e r m ö g l i c h t   es,   die  R ü c k s t e l l f e d e r   27  bzw.  86  des  R o h r -  

t r e n n e r s   2  u n a b h ä n g i g   von  den  ö r t l i c h   und  b e t r i e b l i c h   a u f -  
t r e t e n d e n   s t a t i o n ä r e n   u n d / o d e r   d y n a m i s c h e n   D r u c k v e r h ä l t -  
n i s s e n   zu  d i m e n s i o n i e r e n ;   wenn  die  R ü c k s t e l l f e d e r   270  bzw.  
860  des  R o h r t r e n n e r s   2  g l e i c h z e i t i g   die  D r u c k f e d e r   der  D r u c k -  

v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   4  b i l d e t ,   so  i s t   s ie   e n t s p r e c h e n d  
dem  v o r g e s e h e n e n   S i c h e r h e i t s w e r t   zu  d i m e n s i o n i e r e n .  

Die  v o r s t e h e n d e   B e s c h r e i b u n g   z e i g t ,   daß  der  A n m e l d e g e g e n s t a n d  
in  v i e l f ä l t i g e r   Weise  a b g e w a n d e t   werden  kann.   W e i t e r e   Abwand-  

l ungen   s i n d   durch   A u s t a u s c h   von  Merkmalen  u n t e r e i n a n d e r   o d e r  
durch   i h r e n   E r s a t z   durch   Ä q u i v a l e n t e   sowie  K o m b i n a t i o n e n  

h i e r v o n   m ö g l i c h   und  f a l l e n   in  den  Rahmen  der  v o r l i e g e n d e n  
E r f i n d u n g .  



1.  V e r f a h r e n   zum  Anpassen   des  A n s p r e c h d r u c k e s   an  die  in  d e r  

A b f l u ß l e i t u n g   g e g e b e n e n   D r u c k v e r h ä l t n i s s e   bei   e i n e r  

V o r r i c h t u n g   zum  V e r h i n d e r n   des  R ü c k f l u s s e s   e i n e s   Mediums 

aus  e i n e r   A b f l u ß l e i t u n g ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  
z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  die  Drücke  in  der  Z u f l u ß l e i t u n g  
und  in  der  A b f l u ß l e i t u n g   m i t e i n a n d e r   v e r g l i c h e n   w e r d e n ,  
daß  dem  Druck  in  der  A b f l u ß l e i t u n g   e in   k o n s t a n t e r   S i c h e r -  

h e i t s w e r t   h i n z u g e r e c h n e t   wird  und  daß  bei   Ü b e r s c h r e i t e n  

des  so  e r m i t t e l t e n   G e s a m t d r u c k e s   der  D u r c h f l u ß   f r e i g e -  

geben  w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach  Ansp ruch   1,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  -  
z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  a b f l u ß s e i t i g   e in   durch   d a s  
f l i e ß e n d e   Medium  b e w i r k t e r   D r u c k a n s t i e g   v e r h i n d e r t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach  Ansp ruch   2,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  in  A b h ä n g i g k e i t   von  der  S t r ö m u n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   des  f l i e ß e n d e n   Mediums  der  Druck  a b f l u ß -  

s e i t i g   r e d u z i e r t   w i r d .  



4.  V o r r i c h t u n g   zur  D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   nach  e i n e m  

oder   m e h r e r e n   der  A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  d  u  r   c  h  e ine   einem  R o h r t r e n n e r   ( 2 )  

z u g e o r d n e t e   D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   (4 ) ,   welche   z w e i  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   g l e i c h g r o ß e   V e r g l e i c h s f l ä c h e n  
(423;  422,  4 2 4  -   423;  425)  a u f w e i s t ,   die  s t e u e r m ä ß i g   m i t  
dem  R o h r t r e n n e r   (2)  in  V e r b i n d u n g   s t e h e n ,   wobei  e ine   d e r  

b e i d e n   V e r g l e i c h s f l ä c h e n   (422,   4 2 4  -   425)  durch   d a s  

Medium  der  Z u f l u ß l e i t u n g   (10)  und  die  e n t g e g e n g e s e t z t  

a n g e o r d n e t e   V e r g l e i c h s f l ä c h e   (423)  durch   das  Medium  d e r  

A b f l u ß l e i t u n g   (11)  sowie  e ine   D r u c k f e d e r   ( 4 4  -   2 7 0  -   8 6 0 )  

b e a u f s c h l a g t   i s t ,   de ren   S t e l l k r a f t   u n a b h ä n g i g   von  d e n  

ö r t l i c h   g e g e b e n e n   D r u c k v e r h ä l t n i s s e n   auf  e i n e n   k o n s t a n t e n  

S i c h e r h e i t s w e r t   f e s t g e l e g t   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  Ansp ruch   4,  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  
n  e  t   d  u  r  c  h   e ine   vom  R o h r t r e n n e r   (2)  u n a b h ä n g i g e  

D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g   (4 ) ,   w e l c h e r   e in   S t e u e r v e n t i l  

(3,  9)  zur  S t e u e r u n g   der  Zufuhr   des  in  der  Z u f l u ß l e i t u n g  
(10)  b e f i n d l i c h e n   Mediums  zum  A n t r i e b   (21,  82)  des  R o h r -  
t r e n n e r s   (2)  z u g e o r d n e t   i s t ,   wobei  dem  R o h r t r e n n e r   ( 2 )  

e ine   u n a b h ä n g i g   von  den  in  der  A b f l u ß l e i t u n g   (11)  g e g e -  
benen  D r u c k v e r h ä l t n i s s e n   f e s t g e l e g t e   R ü c k s t e l l f e d e r  

(27,  86)  z u g e o r d n e t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  Ansp ruch   5,  mit  einem  a u ß e r h a l b   d e s  

D u r c h f l u ß w e g e s   des  Mediums  a n g e o r d n e t e n   A n t r i e b   f ü r  
den  R o h r t r e n n e r ,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  das  S t e u e r v e n t i l   (9)  den  A n t r i e b   (81)  d e s  

R o h r t r e n n e r s   (2)  in  d e s s e n   D u r c h f l u ß s t e l l u n g   mit  d e r  

Z u f l u ß l e i t u n g   (10)  und  in  d e s s e n   S c h l i e ß s t e l l u n g   m i t  

e i n e r   E n t l a s t u n g s l e i t u n g   (95)  v e r b i n d e t .  



7.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   5,  mit  einem  im  D u r c h f l u ß -  

weg  des  Mediums  a n g e o r d n e t e n   A n t r i e b   fü r   den  R o h r t r e n n e r ,  
d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  
das  S t e u e r v e n t i l   (3)  in  der  Z u f l u ß l e i t u n g   (10)  zum  R o h r -  
t r e n n e r   (2)  a n g e o r d n e t   und  mit  einem  E n t l a s t u n g s v e n t i l  
(6)  v e r b u n d e n   i s t ,   w e l c h e s   in  e i n e r   E n t l a s t u n g s l e i t u n g  
(13)  a n g e o r d n e t   i s t ,   welche   von  e i n e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g  
(12)  z w i s c h e n   dem  S t e u e r v e n t i l   (3)  und  dem  R o h r t r e n -  

ner   (2)  a b z w e i g t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  Ansp ruch   4,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  die  D r u c k v e r g l e i c h s -  
v o r r i c h t u n g   (4)  i n g e t r i e r t e r   B e s t a n d t e i l   des  R o h r t r e n n e r s  
(2)  i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder   m e h r e r e n   der  Ansp rüche   4 
b i s   8,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  
daß  z w i s c h e n   der  A b f l u ß l e i t u n g   (11)  und  der  der  A b f l u ß l e i -  
tung  (11)  z u g e w a n d t e n   V e r g l e i c h s f l ä c h e   (423)  der  D r u c k v e r -  

g l e i c h s v o r r i c h t u n g   (4)  e ine   A b k o p p l u n g s v o r r i c h t u n g   ( 7 )  
a n g e o r d n e t   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   9,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  die  A b k o p p l u n g s v o r r i c h -  
tung  (7)  mit  einem  dem  R o h r t r e n n e r   (2)  n a c h g e s c h a l t e t e n  
R ü c k f l u ß v e r h i n d e r e r   (5)  v e r b u n d e n   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   9,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  die  A b k o p p l u n g s v o r r i c h -  
tung  (7)  p a r a l l e l   zu  einem  dem  R o h r t r e n n e r   (2)  n a c h g e -  
s c h a l t e t e n   R ü c k f l u ß v e r h i n d e r e r   (5)  a n g e o r d n e t   i s t   u n d  



e ine   S t e u e r l e i t u n g   (70)  mit  einem  N e b e n - R ü c k f l u ß v e r h i n -  

d e r e r   (53)  und  e i n e r   d iesem  n a c h g e s c h a l t e t e n   I n j e k t i o n s -  

pumpe  (71)  a u f w e i s t ,   welche   von  einem  Saugraum  ( 7 2 )  

umgeben  i s t ,   w e l c h e r   der  der  A b f l u ß l e i t u n g   (11)  z u g e w a n d -  
ten   V e r g l e i c h s f l ä c h e   (423)  der  D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h t u n g  
(4)  z u g e o r d n e t   i s t .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach  Ansp ruch   11,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  das  V e r s c h l u ß e l e m e n t  

des  N e b e n - R ü c k f l u ß v e r h i n d e r e r s   (53)  durch   e ine   K u g e l  
(54)  g e b i l d e t   w i r d ,   welche   in  e i n e r   in  D u r c h f l u ß r i c h t u n g  
durch   die  I n j e k t i o n s p u m p e   (71)  b e g r e n z t e n   Kammer  ( 5 5 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder   m e h r e r e n   der  A n s p r ü c h e   4 

b i s   12,  mit  einem  dem  R o h r t r e n n e r   n a c h g e s c h a l t e t e n   R ü c k -  

f l u ß v e r h i n d e r e r ,   d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  
n  e  t  ,   daß  der  R ü c k f l u ß v e r h i n d e r e r   (5)  in  S c h l i e ß r i c h -  

tung  mit  e i n e r   K r a f t   b e a u f s c h l a g t   i s t ,   w e l c h e  -   b e z o g e n  
auf  die  dem  Medium  a u s g e s e t z t e   F l ä c h e  -   die  K r a f t   d e r  
D r u c k f e d e r   ( 4 4  -   2 7 0  -   860)  der  D r u c k v e r g l e i c h s v o r r i c h -  
tung  (4)  ü b e r s t e i g t .  
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